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ISeksploatuotuose durpynuose skleidziant leisting nuotéky nuosédy kiekj iki 100—
400 t/ha sausos medziagos (s. m.), j suformuojamas derlingas dirvozemio sluoks-
nis, tinkamas gluosniams augti. Taciau paskleistas nuotéky nuosédy sluoksnis Sak-
ny zonoje yra nepakankamas gerai gluosniams augti, nes durpé yra nederlinga,
daznai rugscios reakcijos ir uzmirkusi. Siekiant nustatyti optimalia energiniy zZel-
diniy augimui nuotéky nuosédy skleidimo technologija, eksperimentas jrengtas
iSeksploatuotame durpyne, kuriame jveisti Salix viminalis ‘americana’ Zeldiniai, tre-
Siant 250 t/ha s. m.

Tinkamiausias nuotéky nuosédy skleidimo biidas durpiniuose dirvozemiuose
yra jy bérimas volais: sudaromas dirbtinis labai derlingas dirvozemio horizontas ir
iSsprendziama sodinimo vietos nusausinimo problema. D¢l to smarkiai padidéja
Sakny ir antZemines dalies biomasé — 50%. Nuotéky nuosédas iterpus, giliau vys-
tosi Sakny sistema ir gaunamas 17% didesnis antZzeminés dalies biomasés prieau-
gis antraisiais metais. Taciau pirmaisiais metais prigyjant menkos Saknys sunkiau
pasiekia jterptas nuotéky nuosédas, todél antzeminé gluosniy dalis auga léciau.
Nuoteky nuosedas isSbérus durpés pavirSiuje, formuojasi pavirsiné sekli Sakny sis-
tema, neigiamai atsiliepianti antzeminés dalies augimui ir biomasés prieaugiui ant-

raisiais metais.

Raktazodziai: iSeksploatuoti durpynai, nuotéky nuosédos, energiniai Zeldiniai

IVADAS

Trumpos apyvartos Zeldiniy kaip biofiltry naudoji-
mo kryptis yra nauja ir aktuali ne tik Lietuvoje — ji
placiai pradéta propaguoti uZsienio Salyse. Miesty
nuotéky valymo jrenginiuose susidaranciy nuosedy
utilizavimas tapo viena i$ svarbiausiy Siy dieny eko-
loginiy problemy. Nuosédas utilizuojant kaip trasas
energiniams Zeldiniams, iSauginama biomase kurui
ir mediena jvairios paskirties produkcijai. Toks nuo-
teky nuosédy utilizavimo biidas daugelyje Saliy pri-
pazintas kaip vienas perspektyviausiy ir pigiausiy.

TreSimo svarba energiniy Zeldiniy biomasés pro-
duktyvumui rodo daugelis atlikty tyrimy. Ypac reiks-
mingas Siuo poziiiriu yra nuoteky nuosédy kaip al-
ternatyviy tragSy naudojimas [8], ilgam laikui padidi-
nantis dirvoZemio derlinguma ir auginamy Zeldiniy
biomasés prieaugi.

Neigiama nuotéky nuosédy kaip trasy savybé ta,
kad jose yra nemazai sunkiyjy metaly, jos turi bloga
kvapa, gali buti uzterStos ligas sukelianciais helmin-
tais ir bakterijomis. Atsizvelgiant | tai, priklausomai
nuo nuoteky nuosédy iSskyrimo technologijos ir
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gaunamy jvairiy juy frakcijy jos turi biiti paskleidzia-
mos plantacijose tinkamu biidu ekologiSkai nepavo-
jingomis dozémis [5]. DidZiojoje Britanijoje galiojan-
¢ios nuotéky nuosédy naudojimo treSimui taisyklés
[7, 1] reikalauja, kad natiiralios nusausintos nuotéky
nuosédos bty iterpiamos j dirvoZemj, norint suma-
zinti stipry bloga kvapa. Ilgiau kompostuotos nuote-
ky nuosédos gali biiti paskleistos dirvos pavirSiuje.
Pakartotinai treSiant Zeldinius nerekomenduojama
nuotéky nuosédas jterpti | dirvoZzemi, nes pazeidZia-
mos gausios pavir§inés gluosniy Saknys, todél ko ga-
li sumazéti biomasés prieaugis [5].

Lietuvoje skysty nuotéky naudojimas miskams
treSti XX a. septintajame deSimtmetyje buvo tirtas
Lietuvos vandens tkio institute (Kédainiai, Vilainiai).
Zeldiniy drékinimas arba laistymas nuotékomis, ku-
ris taip pat placiai propaguojamas uzsienio Salyse,
labiau tinka utilizuojant mazy miesteliy ir gyvenvie-
¢iy sunkiaisiais metalais neuzterStas vandenvalos nuo-
tekas, atsizvelgiant i sanitarijos-higienos reikalavimus.

Ekologiniu-ekonominiu poziiiriu §iuo metu aktu-
aliausias nusausinty vandenvalos nuoté¢ky nuosedy
utilizavimas, kuriy dideli kiekiai iSskiriami ir kau-
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piami miesty vandenvalos jmonése. Siy nuosédy uti-
lizavimas, auginant trumpos apyvartos Zeldinius, ga-
mybiniu mastu pradétas bendrovéje ,,Kauno vande-
nys“. Jos uzsakymu atlikti [3] kompleksiniai Zeldiniy
auginimo ir aplinkosauginiai tyrimai (1991-1996).
Kauno vandenvalos jmonei, kurioje per metus su-
kaupiama apie 15 tukst. tony nusausinty nuotéky
nuosedy, priimtiniausias koncentruotas juy utilizavi-
mo biidas specialiai uzveistuose trumpos apyvartos
zeldiniuose iSeksploatuotuose durpynuose, naudojant
maksimalias leistingsias tr¢S§imo dozes 100-400 t/ha
sausyjy medziagy (s. m.) [2, 4].

Durpiniai dirvozemiai, utilizuojant nuotéky nuo-
sédas, pasizymi geriausiomis sunkiyjy metaly sorbci-
némis savybémis, sulaiko jy skverbimasi j gruntinius
vandenis, taciau yra nederlingi, daznai uzmirke ir
riig8cios reakcijos. Durpiy pavirSiuje net ir pasklei-
dziant maksimaly leisting nuotéky nuosédy kiekj (iki
250 t/ha s. m.) sudaromas tik iki 10 cm sluoksnis,
kuris yra per mazas reikiamam energiniy Zeldiniy
biomasés produktyvumui gauti. Todél aktualu ieSko-
ti optimaliausiy energiniy Zeldiniy auginimo ir tresi-
mo technologijy.

Darbo tikslas — nustatyti optimaly nuotéky nuo-
sédy skleidimo buda, kuris turi biiti derinamas su
zeldiniy veisimo ir prieziiiros technologija.

METODIKA

Nuoteky nuosedy skleidimo biidy optimizavimo ban-
dymas jrengtas 0,1 ha ploto SP UAB ,Kauno van-
denys“ vandenvalos cecho dumblo (nuotéky nuosé-
dy) kompostavimo aikstelés teritorijoje esanc¢iame iS-
eksploatuotame durpyne su 0,5 m durpés sluoksniu
(Zapyskyje, 1997 m.), kuriame uzveisti S. viminalis
‘americana’ Zeldiniai. Prie§ veisiant Zeldinius nuoté-
kuy nuosedos paskleistos Siais variantais:

1) paskleistos itisai ir iterptos i dirvozemi, suka-
sant kastuvu — kontrolinis variantas,

2) paskleistos iStisai dirvos pavirSiuje,

3) iSbertos volais.

Gluosniai papildomai uzveisti netreStame durpi-
name dirvoZzemyje, kuriame augo labai blogai, todél
netikslinga lyginti kitus variantus su §iuo variantu.

Kiekvienas bandymo variantas jrengtas su ketu-
riais atsitiktinai iSdéstytais pakartojimais po 50—
70 vnt. krimy. Pasibaigus vegetacijai, matuoti ir ver-
tinti Sie pagrindiniai augimo rodikliai: kriimy stieby
aukstis, skersmuo 50 cm aukStyje, tigliy skaicius krii-
me. Nuoteky nuosédy skleidimo biidy ir varianty
pakartojimy itaka gluosniy augimui jvertinta atlie-
kant dispersing analiz¢ pagal kompiuterinés progra-
mos ,,Statistica® ANOVA/MANOVA versija. Antze-
minés dalies augimo rodikliy skirtumo esmé tarp va-
rianty jvertinta pagal Stjudento kriterijy (t).
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Variantams palyginti svarbiausias apibendrinantis
rodiklis yra tgliy s. m. biomas¢ viename hektare.
Antzeminés dalies, taip pat Sakny biomasei nustatyti
i§ kiekvieno bandymo varianto atrinkta po 3 viduti-
nius modelinius kriimus. Pasverta stieby (be lapy)
biomas¢ perskaiciuota i s. m. mas¢ viename hektare
pagal iSsilaikiusiy kriimy skaiciy ir gluosniy stieby
absoliuciai sausos medziagos koeficienta [6]: pirmy
mety dgliy k = 0,48, antry mety stieby k = 0,50.

Sakny vystymasi priklausomai nuo nuotéky nuo-
sédy paskleidimo budo tyré I. Rachtejenkas ir B. Ja-
kusevas [9] monolito (bloko) metodu. ISimtame dir-
vozemio bloke pasveriama esamoji Sakny dalis, pagal
kuria, atsizvelgiant j krimo maitinimo plota, nusta-
toma bendra Sakny masé. Detalesniam Sakny iSsi-
deéstymui apibiidinti dirvozemio blokai paimti ketu-
riomis kryptimis 10 cm storio sluoksniais. Bloky
aukstis atitinka Sakny prasiskverbimo | gruntg gyli,
horizontaltis parametrai (ilgis ir plotis) — gluosniy
sodinimo viety iSdéstymo atstumus tarp eiliy ir eilé-
se. ISkastos Saknys nuo zemeés atskirtos sijojant. Po
to jos nuplautos ir suskirstytos pagal storj i 2 frak-
cijas:

1) smulkias (veikliausias) — iki 1 mm;

2) stambias (skeletines ir pusiau skeletines) — di-
desnio kaip 1 mm storio.

Laboratorinémis salygomis Saknys iSdziovintos iki
orasauses biiklés ir pasvertos.

REZULTATAI

Bandymo variantuose priklausomai nuo nuotéky nuo-
seédy paskleidimo biido susidare skirtingos gluosniy
augimo salygos. Dispersinés analizés rezultatai (1 len-
telé) parodé, kad nuotéky nuosédy paskleidimo bi-
do jtaka pirmyjy mety gluosniy energiniams Zeldi-
niams pagal visus tirtus augimo rodiklius yra esminé
su beveik 100% tikimybe (patikimumo lygis p <
< 0,001). Varianty pakartojimo jtaka yra mazesne,
taciau taip pat esminé pagal stieby aukstj ir stieby
skaic¢iy krime (patikimumo lygis p < 0,01). Rezul-
taty patikimumui didel¢ reikSme turéjo variantai su
keturiais atsitiktinai iSdéstytais pakartojimais.

Sakny vystymosi tyrimy rezultatai akivaizdziai pa-
rodé bandymo variantuose sudarytas skirtingas dir-
vozemio salygas. Suformuotas nevienodas nuoteky
nuosédy sluoksnio storis bei jo paskleidimas nulémé
skirtingg Sakny prasiskverbimo i grunta gyli, ju iSsi-
vystymo laipsnj ir iSsidéstyma skirtinguose horizon-
tuose, kas turéjo esmine itakg gluosniy antzeminés
dalies augimui ir biomasés prieaugiui.

Nuotéky nuosédas paskleidus dirvos pavirSiuje
(kontrol¢), gluosniai iSaugino pavirSing Sakny siste-
ma (2 lentelé, 1 pav.): Sakny prasiskverbimo j grun-
ta gylis pirmaisiais metais buvo iki 20 cm. Saknys
Siame variante, palyginti su kitais nuotéky nuosédo-
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1 lentelé. Nuotéky nuosédy skleidimo buidy ir varianty pakartojimu itaka gluosniy augimui
Table 1. Influence of sludge spreading way and repeating of variants on the growth of willow

Augimo rodikliai | Itaka darantys veiksniai | Laisvés laipsniai | Kvadraty suma | FiSerio kriterijus| Patikimumo
(DF) (SS) (F) lygis (p)

Stieby aukstis Skleidimo budas 2 43401,8 59,0 0,000000
Varianto pakartojimas 3 2995,7 4,1 0,006947
Budas x pakartojimas 6 2871,8 3,9 0,000752
Atsitiktiniai veiksniai 762 735,4369

Stieby skersmuo Skleidimo budas 2 40,4 14,5 0,000001
Varianto pakartojimas 3 7,16 2,6 0,053032
Budas x pakartojimas 6 5,0 1,8 0,099543
Atsitiktiniai veiksniai 762 2,8

Stieby skaicius Skleidimo budas 2 13,0 27,6 0,000000

krame Varianto pakartojimas 3 2,1 4,4 0,004631
Budas x pakartojimas 6 0,7 1,4 0,210167
Atsitiktiniai veiksniai 400 0,5

durpyne

2 lentelé. Salix viminalis Sakny formavimasis priklausomai nuo nuotékuy nuosédy skleidimo budo iSeksploatuotame

Table 2. Development of roots of S. viminalis depending on wastewater sludge spreading way

Nuoteky nuosedy Kriimy Sakny Gylis Vieno krumo Sakny orasausé mase g
skleidimo biidas amzius m. cm stambiy | smulkiy | i$ viso % | % nuo kontrolés|
Paskleistos dirvos pavirsiuje 11 0-10 33 33 6,6 75
iStisai (kontrole) 10-20 1,3 0,9 2,2 25
i§ viso 4,6 4,2 8,8 100 100
% 52 48 100
Iterptos | dirva 1/1 0-10 0,70 6,25 6,95 62
10-20 1,70 2,15 3,85 35
20-30 0,35 0,35 3
i§ viso 2,4 8,75 11,15 | 100 127
% 22 78 100
ISbertos volais 1/1 0-10 5,00 1,00 6,00 26
(105 x 30 cm, kas 3 m) 10-20 7,50 1,84 9,34 41
20-30 2,40 4,80 7,2 31
30-40 - 0,50 0,5 2
i§ viso 14,90 8,14 23,04 | 100 262
% 65 35 100
Netresta 1/1 0-10 - 1,64 1,64 80
10-20 - 0,40 0,40 20
i§ viso - 2,04 2,04 | 100 23
% 100 100

mis treStais variantais, iSsivysciusios blogiausiai. Pa-
grindiné Sakny masé (75%) susikaupusi pavirSinia-
me 10 cm storio dirvos sluoksnyje, kurio 6 cm su-
daro paskleistos nuotéky nuosédos. Sios dirvozemio
salygos buvo patenkinamos tik pirmyjy mety Zeldi-
niy augimui ir biomasés prieaugiui (3 lentele, 2 pav.),
kol Saknys sutilpo pavir§iniame nuotéky nuosédy
sluoksnyje. Antraisiais metais biomasés prieaugis Sia-

me variante buvo maziausias, todél maziausia ir su-
kaupta biomase per dvejus metus.

Nuotéky nuosédas jterpus j dirva, palyginti su
kontrole, padidéjo Sakny prasiskverbimo gylis (iki 30
cm), vieno kriimo Sakny maseé (27%), Sakny masés
santykiné dalis gilesniame 10-20 cm horizonte, (iki
35%) ir smulkiy Sakny santykiné dalis (iki 78%).
Taciau gyvakuoliams esant i$siSaknijimo stadijoje, di-
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Nuotéky nuosédos paskleistos iStisai

N
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Sakny masé, g

Nuotéky nuosédos jkauptos { durpg

20

30

Sluoksnio storis cm

40
-6 -4 -2 0 2 4 6
Sakny masé, g

Nuotéky nuosédos iSbertos volais

Sluoksnio storis cm

-6 4 2 §akn8 masé,zg
N - nuotéky nuosédos, T — durpes, N + T — nuotéky nuosédos jterptos
j durpes, S — smélis

| | éaknys storesnés kaip 1 mm 1 §aknys iki 1 mm
1 pav. Salix viminalis $akny formavimasis priklausomai nuo nuotéky nuo-
seédy skleidimo biido
Fig. 1. Development of roots of S.viminalis depending on the way of
wastewater sludge spreading

dzioji dalis visame dirvos pavirSiuje iStisai paskleisty
ir jterpty nuotéky nuosédy dar buvo nepasiekiamos
menkai iSsivys€iusioms Saknims. D¢l to visi antZemi-
nés dalies augimo parametrai (3 lentel¢) buvo ma-
Zesni negu kontrolinio varianto, o sukaupta biomasé
mazesne 36%. Vis délto pirmaisiais metais sufor-
muotos gilesnés Sakny sistemos nulémeé didZiausia
biomasés prieaugj antraisiais metais, 17% virsijusi
kontrolinj varianta, kuriame nuotéky nuosédos pa-
skleistos dirvos pavirSiuje. Visi Sie duomenys rodo,
kad nuotéky nuosédy jterpimas yra palankus gluos-
niy Saknims ir antZeminei daliai augti.

Geriausios salygos gluosniy Saknims ir antZemi-
nei daliai augti susidaré nuotéky nuosédas iSberiant
105 cm plocio ir 30 cm aukscio volais kas 3 m, kur
eilémis pasodinti zeldiniai (2 lentelé, 1 pav.). Siame
variante pirmaisiais metais gluosniy Saknys iSsidés-
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3 lentelé. Salix viminalis stieby augimas priklausomai nuo nuotéku nuoséduy skleidimo budo iSeksploatuotame durpyne

Table 3. The growth of stem of S. viminalis depending on wastewater sludge spreading way in exhausted peatbog
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2 pav. Salix viminalis stieby biomasés prieaugis priklauso-
mai nuo nuotéky nuosédy skleidimo budo iSeksploatuota-
me durpyne

Fig. 2. Biomass production of S. viminalis stems depen-
ding on the way of sludge spreading in exhausted peat-
bog

Ciusios visame volo storyje ir dar 10 cm jsiskverbé i
dirvozemj. Bendras Sakny prasiskverbimo gylis di-
dziausias — 40 cm, jy masé buvo 2,6 karto didesné
negu kontroliniame variante. Pagrindiné $akny mase
(98%) pirmaisiais metais iSsidésté 30 cm storio nuo-
teky nuosedy vole ir tik 2% smulkiy Sakny prasi-
skverbé | durpini horizonta. Gluosniai buvo maksi-
maliai apriipinti maisto medziagomis. Todél pirmai-
siais metais i§ esmes padidéjo stieby aukstis (10%,
t = 7,9), skersmuo (8%, t = 45), stieby skaicius
krime (22%, t = 4,6) ir sukaupta biomase¢ (50%)
(3 lentelé, 2 pav.). Siame variante sukaupta biomasé
per dvejus metus taip pat iSliko didZiausia ir 21%
virS§ijo kontrolinj varianta, nors antraisiais augimo
metais skirtingi nuotéky nuosédy paskleidimo bi-
dai, pakankamai susiformavus gluosniy Saknims, tu-
réjo maziau jtakos gluosniy augimui.

Apie tresimo nuotéky nuosedomis efektyvuma ga-
lima spresti i§ gluosniy augimo netrestame (Nr. 4)
variante (3 lentel¢). Jame stieby aukstis ir skersmuo
atitinkamai sudaré 38 ir 27%, o sukaupta biomase
tik 6%, palyginti su kontroliniu variantu.

DISKUSIJA

Nustatant optimaly nuotéky nuosédy skleidimo bi-
da, siekiama sudaryti palankias salygas pasodintiems
augalams augti, nevirSijant treSimo nuotéky nuosé-
domis leistiny normy. Netr¢Stame durpiniame dir-
vozemyje gluosniai auga labai blogai, jiems auginti
i§ utilizuojamy nuotéky nuosédy turi biiti sudarytas
turtingas maisto medziagy dirbtinis dirvozemio
sluoksnis.

Nuoteky nuosedy skleidimas durpés pavirSiuje yra
patogiausias technologiniu ir tinkamas gamtosaugi-
niu pozitiriu, tadiau suformuotas plonas (iki 10 cm)
nuoseédy sluoksnis yra nepakankamas gluosniy Sak-
nims augti. Todél gluosniai patenkinamai auga tik
pirmaisiais metais, taciau neefektyviai isisavinama di-
dzioji dalis nuotéky nuosédy, esanciy tarpueiliuose,
nes jy nepasiekia gluosniy Saknys. Suformuota pa-
vir§ine sekli Sakny sistema neigiamai atsiliepia ant-
Zeminés dalies augimui antraisiais metais.

Nuotéky nuosédas jterpus, vystosi gilesné Sakny
sistema, todel antzeminé dalis sparCiau auga ant-
raisiais metais. Taciau pirmaisiais metais gyvakuo-
liams esant i$siSaknijimo stadijoje didZioji dalis vi-
same dirvos pavirSiuje iStisai paskleisty ir jterpty
nuoteky nuosedy menkai iSsivysciusioms Saknims yra
nepasiekiamos, o tai neigiamai atsiliepia gluosniy ant-
Zzeminés dalies augimui ir biomases prieaugiui.

Nuotéky nuosédas iSberiant volais, juose pirmai-
siais metais sutelpa pagrindiné gluosniy Sakny dalis.
Tokiu biidu maisto medziagos sukoncentruojamos
Sakny zonoje, todel jomis maksimaliai apriipinami
uzveisti Zeldiniai. Jau pirmaisiais metais dél smar-
kiai padidéjusios Sakny biomasés sparciau auga ant-
Zzeminé dalis, greifiau iSvengiama zolinés augalijos
konkurencijos. Si nuotéky nuosédy skleidimo biida
galima vertinti kaip efektyvig agrotechnine startinio
tre§imo priemong.

Rekomenduojamas nuotéky nuosédy skleidimo vo-
lais biidas gamybiniuose zeldiniuose nesunkiai gali
biti derinamas su Zeldiniy veisimo ir agrotechninés
priezitiros technologija: prie§ veisiant Zeldinius, nuo-
teky nuosédos iSberiamos jdirbtos dirvos pavirSiuje
juostomis kas 4 m. Jose eilémis uZzveisiami Zeldiniai.
Jy tarpueiliai pirmaisiais metais kultivuojami pligais:
su durpémis sumaiSytas nuotéky nuosédy sluoksnis
suverciamas | abi eilés puses, suformuojami stambiis
pakilimai. Tarpueilivose susidare grioveliai atstoja dre-
nazo sistema, o tai ypa¢ aktualu tuose plotuose, kur
yra aukStas gruntinio vandens lygis. Atsizvelgiant |
naudojamy mechanizmy technologinius reikalavimus,
tarpueiliy plotis padidintas nuo 3 m iki 4 m. Did¢jant
tarpueiliy plociui, atitinkamai padidéja volo sluoksnis,
todél Sis nuotéky nuosédy skleidimo budas Zeldiniy
auginimui tampa dar efektyvesnis.

ISVADOS

NetreStame durpiniame dirvoZzemyje gluosniai auga
labai blogai, jiems auginti i§ utilizuojamy nuotéky
nuosedy turi biti sudarytas turtingas maisto medzia-
gy dirbtinis dirvoZemio sluoksnis, kuriame turi tilpti
kultivuojamy augaly Saknys.

Nuoteky nuosedy skleidimas durpiy pavirSiuje ne-
palankus gluosniy Saknims vystytis. Suformuota pa-
vir§iné sekli Sakny sistema neigiamai atsiliepia ant-
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Zzeminés dalies augimui ir biomasés prieaugiui ant-
raisiais metais.

Nuotéky nuosedas jterpus i durpes, vystosi giles-
ne Sakny sistema, del to sparciau auga antZemine
dalis antraisiais metais, taCiau pirmaisiais metais,
gyvakuoliams i$siSaknijant tai gluosniams augti ne-
palanku.

Durpiniuose dirvozemiuose tinkamiausias nuote-
ky nuosédy skleidimo biidas yra jy bérimas volais.
Sitaip maisto meZiagos sukoncentruojamos $akny zo-
noje, todél jomis maksimaliai apriipinami uzveisti zel-
diniai, iSsprendZiama sodinimo vietos nusausinimo
problema. Jau pirmaisiais metais dél smarkiai padi-
dé¢jusios Sakny biomasés 50% sparciau auga antze-
miné dalis, greiciau iSvengiama Zolinés augalijos kon-
kurencijos. Si nuotéky nuosédy skleidimo biida ga-
lima vertinti kaip efektyvig agrotechning startinio tre-
§imo priemong.

Gauta
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Audrius Gradeckas

EFFECTS OF THE WAY OF WASTEWATER SLUDGE
SPREADING ON WILLOW ENERGY FORESTS IN
EXHAUSTED PEATLANDS

Summary

On exhausted peatlands, after fertilization with ecologi-
cally-economically acceptable doses of wastewater sludge
(up to — 100-400 t/ha dm) is created a fertile layer of
soil suitable for development of willow roots. However,
the spread wastewater sludge layer is insufficient for a
good growth of willow roots and stems, because peat is
infertile, ofen of acid reaction. To determine on optimal
technology of wastewater sludge spreading for energy fo-
rests, an experiment was carried out on an exhausted
peatland, utilising 250 t/ha dm of sludge, where Salix vi-
minalis ‘Americana’ was planted.

The best way of spreading is to pile wastewater slud-
ge in banks (at a distance of 3-4 m). Under the effect
of accumulation of wastewater sludge in the willow rhizo-
sohfere the biomass of the root system and stems incre-
ases very significantly (by 50%). Ploughing of wastewater
sludge stimulates the development of a deeper root sys-
tem. However, bigger biomass production (17%) of the
stems is noticeable only in the second year after planting.
In the first year, when cuttings are in the stage of roo-
ting, the bigger part of spread and ploughed up wastewa-
ter sludge is not available for small roots, and stem bio-
mass productivity is low. Sludge spreading directly entire-
ly on the surface of peat is most unfavourable for deve-
lopment of willow roots and lowers biomass production
in the second year.

Key words: exhausted peatlands, wastewater sludge,
short rotation forests



