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1997-2000 m. KurSiy mariy litoraléje atlikty tyrimy metu aptiktos $eSios introdukuoty
Ponto—Kaspijos aukStesniyjy vézZiagyviy rasys ir dvylika zuvy lervy rasiy.

Kursiy mariy litoraléje tyrimo sezonais vyravo P lacustris mizidés. Sios rasies in-
dividai aptinkami ant smélio—Zvyro, smélio—aleurito grunty. Sezoniniai P, lacustris tan-
kumo ir biomasés pokyciai visuose mariy tyrimo taskuose yra panasis — budingi trys
tankumo ir biomases pikai.

L. benedeni yra fitofiliné¢ risis, todel tankumo, biomasés sezoniniai pokyciai pri-
klauso nuo vandens hidrocheminio bei hidroterminio rezimo ir makrofity vegetacijos.
Liepa, kai abiotinés aplinkos salygos yra gana pastovios, suveSéjus makrofity (Phrag-
mites australis, Potamogeton pectinatus ir P. perfoliatus) sazalynams litoraléje, stebimas
Sios rusies tankumo ir biomasés pikas. Nustatytas stiprus populiacijos tankumo ir tem-
peratiiros reikimiy rydys (2 = 0,37, p = 0,004). Si pika lemia ir antras reprodukcinis
periodas.

Soniplauky tankumo ir biomasés dinamika Kur$iy mariy litoraléje sutampa su juy
reprodukcijos periodais bei makrofity biomasés augimu. Didéjant makrofity biomasei,
Soniplauky biomas¢ taip pat auga (r* = 0,41, p < 0,05).

Vertikaliy migracijy tyrimais nustatyta, kad vasaros pabaigoje, rudens pradzioje
mizidés vandens pavirSiuje pasirodo pradedant temti — apie 21 val. ir kas valanda jy
tankumas pavirSiuje auga, o priedugniniame sluoksnyje mazéja. Didziausias tankumas
(iki 42 ind. méginyje) vandens stulpo pavirSiuje aptiktas 02-03 val.

Vandens pavirSiuje pasirodzius lervutéms (04 val.), mizidziy tankumas vandens stul-
po pavirSiuje staigiai mazéja. Didziausia lervy migracija buna 05 val. Prasvitus (apie
06 val.) lervy tankumas vandens pavir§iuje mazéja ir apie 07 val. ju nebeaptinkama
visame vandens stulpe.

Darbe nenustatyta Soniplauky reguliariy naktiniy migraciju désningumuy.

Raktazodziai: Ponto—Kaspijos auksStesnieji véziagyviai, Zuvy lervos, tankumas, biomase,
naktinés vertikalios migracijos
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kai kuriais sezonais sudaro 4-46,5% nuo bendro maisto
svorio skrandyje [51]. Autoriai taip pat pazymi, kad

Naujy hidrobionty rii$iy invazijy ir poveikio abori-
geninéms biocenozéms tyrimai labai aktualiis. Ne
iSimtis ir Ponto—Kaspijos aukstesnieji véZiagyviai, ku-
rie po sekmingos aklimatizacijos KurSiy mariose pa-
gausino zuvy mitybos baze tiek kokybiSkai, tiek kie-
kybiskai.

Nustatyta, kad Sie véziagyviai yra svarbiis zZuvy
jaunikliy mityboje [24]. Autoriai pri¢jo iSvadg, kad
Zuvy jaunikliams maitintis ypa¢ palankios salygos li-
toraléje (0,5-2,5 m gylyje), kur dazniausiai aptinka-
mos mizidés. Mizidés sudaro iki 25% 0+ ir iki 80%
1+ karSiy raciono, o starkio jaunikliy dietoje — 94—
100% viso maisto [24]. ESerio, starkio, pugzlio, gruz-
lio mailiaus (1+, 2+) mityboje mizidés ir gamaridai

ISSN 0235-7224. Ekolo gija (Vilnius). 2002. Nr. 4

Sie gyviinai reciau aptinkami kuojos, trispyglés dygles,
Ziobrio, karSio, plakio skrandZio turiniuose.

Taigi svarbiis tampa introdukuoty véziagyviy se-
zoniniai tankumo ir biomases tyrimai KurSiy mariy
litoraleje, kuri pasiZymi reguliariais sezoniniais, pa-
ros ir nereguliariais abiotiniy parametry pokyciais
(temperatiira, druskingumas). Siaurinei mariy daliai
ypa¢ budingas fiziniy veiksniy heterogeniSkumas.
Daznos aplinkos salyguy fluktuacijos labai lemia bio-
jvairove, bendrijy struktiira, populiacijy gausumg ir
pasiskirstyma.

Kita vertus, gyvenamoji niSa pasidalijama tarp in-
trodukuoty véziagyviy ir aborigeniniy zuvy lervy ri-
Siy, kuriy tankumas litoraléje yra didZiausias.
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Sio darbo tikslas — jvertinti Ponto—Kaspijos auks-
tesniyjy veéziagyviy, zuvy lervy tankumo bei bioma-
sés sezoning ir vertikaliy migracijy dinamika Kursiy
mariy litoraléje.

MEDZIAGA IR METODIKA

Bandiniai imti 1997-2000 m. KurSiy mariy litoraléje
(0,5-1 m gylyje), remiantis HELCOM (1997), Aneer
(1992) metodikomis. 1997-1998 m. bandiniai imti
monitoringiniame taske kas savaite vasario—lapkri¢io
meén., 1999 m. — vasario-lapkri¢io mén. kas 2 savai-
tés (1 pav. 3 taskas). Visoje mariy Lietuvos akvato-
rijoje — 1997-2000 m. — viena karta per sezona
(1 pav. 1-11 taskai).

Meéginiams rinkti naudotas mizidinis tralas. Tra-
luojama 25 m iSilgai kranto (3 pakartojimai), trala
traukiant 1,5-2 m/s grei¢iu. Vienas méginys aprépia
10 m? ploto ir 0,2 m auksCio priedugninj sluoksnij.

Tirty hidrobionty naktiniy migracijy mitybos ty-
rimams bandiniai imti planktoniniu tinkleliu (angos
skersmuo 32 cm, akutés dydis 500 p). Bandiniai im-
ti vieng karta per sezona 2,5-3 m gylyje (1 pav. 3,
6, 7 taSkai) kas valanda, pradedant 21 val. ir bai-
giant 04.30-05.00 val. Pakeliant 1 m vandens stulpa,
prafiltruojama 0,09 m® vandens, 2 m — 0,18 m?, 3 m —
0,27 m’.

Soniplauky bandiniai imti naudojant 0,25 m? ci-
lindrg, kuris buvo dedamas ant makrofity sazalyny
0,2 m atstumu nuo kranto (3 pakartojimai) kas
10 m iSilgai kranto linijos. Makrofitai ir gruntas,
pateke i cilindro dugno plota, kruopsciai surenka-
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1 pav. Tyrimy rajonas. Méginiy émimo stotys. Rombas —
pastovaus stebéjimo stotis, kryZelis — sezoniniy tyrimy stotis
Fig. 1. Study area. Sampling sites. Rhombus — monito-
ring station, cross — seasonal study station
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mi. Nustatoma makrofity raSis, santykiné sudétis
meéginyje.

Visi bandiniai fiksuoti 4% formaldehido tirpalu.
IS viso surinkti ir iSanalizuoti 172 bandiniai.

Kiekvienas tiriamas gyviinas apibudinamas iki ri-
Sies [23, 25, 38, 55-57], sveriamas ir matuojamas
0,2 mg bei 1 mm tikslumu.

Mizidés ir Soniplaukos suskirstytos i 2 ilgio gru-
pes: 3-6 mm (juveniliniai individai), 6,1-18 ir dau-
giau mm (suauge individai). Zuvy lervos — tai 4—
25 mm individai, kuriems nepradéjusi formuotis zvy-
ny danga [43]. Lervutés suskirstytos i dvi ilgio gru-
pes: 4-10 ir 10,1-25 mm.

Nustatytas Ponto—Kaspijos aukstesniyjy véziagy-
viy ir Zuvy lervy vyravimas KurSiy mariy litoral¢je:
rusis reta, kai sudaro < 1% nuo bendro tankumo
(R), dazna - 1-10% (D), vyraujanti — >10% (V).

Skrandzio turinyje aptikti mitybos objektai iden-
tifikuoti iki genties [36, 55, 56, 18].

Koreliaciné rezultaty analizé atlikta pasinaudojus
Statistica 5.5 programiniu paketu.

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Tyrimo laikotarpiu — 1997-2000 m. — KurSiy mariy
litoraléje aptiktos SeSios introdukuoty Ponto—Kaspijos
aukStesniyjy veéziagyviy rasys ir dvylika zuvy lervy
rasiy (lentele).

Kur$iy mariose neaptiktos introdukuotos Hemi-
mysis anomala mizidés. Sios ridies individai netole-
ruoja Sviesos, todél aptinkami tik dideliais gyliais
(20-30 m) pasizyminciose ekosistemose, kuriose $vie-
sa nepasiekia priedugninio sluoksnio [2, 21, 31, 47,
48]. Taigi seklios KurSiy marios yra netinkamas bio-
topas §iai mizidziy riisiai, nors 1986 m. centrinéje
Kur$iy mariy dalyje aptikti pavieniai individai [53].
1992 m. S§i rasSis aptikta Siaurinéje Baltijos jiiros
dalyje [31].

Kursiy mariy litoraléje tirtais sezonais vyrauja P. la-
custris mizidés (lentelé). Sios riisies individai aptinka-
mi ant smélio—zvyro, smelio—aleurito grunty. Sezoni-
niai P, lacustris tankumo ir biomasés pokyciai visuose
mariy tyrimo taskuose yra pana$is — budingi trys tan-
kumo ir biomasés pikai.

Litoraléje balandZio ménesj populiacijg formuoja
suauge, perziemoje¢ individai, kuriy tankumas iki
50 ind./m?, biomasé iki 0,5 g/m? (2 pav.). Geguzés mé-
nesj stebimas pirmas tankumo pikas iki 108 ind./m?
salygojamas pavasarinio reprodukcinio periodo, kuris
sutapo su pavasariniu fitoplanktono tankumo maksi-
mumu litoraléje [7]. Kadangi populiacija 60-80% su-
daro juveniliniai individai (iki 4 mm), todél biomasé
nedidel¢. Birzelio-liepos mén. $ios riisies populiacijai
biidingos pastoviai Zemos tankumo ir biomases reiks-
meés, kurios kito atitinkamai nuo 1 iki 5 ind./m? ir nuo
0,02 iki 0,05 g/m? Tokias populiacijos charakteristikas
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goon in 1997-2000

Lentelé. 1997-2000 m. aptikty Ponto-Kaspijos aukStesniuju véziagyviu bei zuvy
lervy sistematiné padétis ir vyravimas KurSiy mariy litoraléje. R — reta, < 1%
nuo bendro tankumo méginiuose, D — dazna, 1-10%, V - vyraujanti, >10%)
Table. Ponto — Caspian higher crustaceans systematic status and prevail (R -
rare — up to 1% from total density in the sample), D — common (1 to 10%)
and V - dominant (more then 10%) in the littoral zone of the Curonian La-

lés pasitraukusios mizidés. Mi-
zidziy migracijai j gilesnius
sluoksnius gali turéti reikSmeés
ir Zuvy mailiaus bei lervy tan-
kumo didé¢jimas Siuo laikotar-
piu, taip pat intensyvus, mels-

Vyravimas vabakteriy sukeltas vandens

Sistematiné grupé ir rasis

pavasaris| vasara | ruduo

»Zzydéjimas® [53].

AMPHIPODA

Pontogammarus robustoides Grimm
Pontogammarus crassus Grimm

Chaetogammarus warpachowskyi Sars
Chaetogammarus ischnus Sars

MYSIDACEA

Paramysis lacustris Czern.

Limnomysis benedeni Czern.

PISCES

Osmerus eperlanus Linnaeus (stinta)

Rutilus rutilus Linnaeus (kuoja)

Leuciscus cephalus Linnaeus (Sapalas)

Leuciscus leuciscus Linnaeus (strepetys)
Alburnus alburnus Linnaeus (paprastoji auksle)
Abramis brama Linnaeus (karsSis)

Caraassius auratus gibelio Bloch (sidabrinis karosas)
Perca fluviatilis Linnaeus (eSerys)

Liucioperca lucioperca Linnaeus (starkis)

Vimba vimba Linnaeus (ziobris)

Pungitius pungitius Linnaeus (devynspyglé dygleé)
Gasterosteus aculeatus Linnaeus (trispygle dygle)
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Antras reprodukcijos etapas
litoraléje prasideda rugpjiiti. Jo
metu tankumas (300 ind./m?) ir
biomasé¢ staigiai iSauga, vyrau-
jant suaugusiems, stambiems
individams. Juvenilinés formos
sudare 40% viso populiacijos
tankumo. Tokia populiacijos
struktiirg gali lemti ir daznesnés
nei vasarg jiirinio vandens inva-
zijos j KurSiy marias [42, 8], ku-
riy metu mizides, vengdamos
staigiy temperatiiros ir druskin-
gumo pokyciy, migruoja i sek-
lesnius ir Siltesnius vandens
sluoksnius [25, 22, 26].

Rudenj daugeliui mizidziy
rusiy budinga agregacija ir mig-
racija i gilesnius vandenis Zie-
moti [53], todél spalio-lapkricio
mén. litoraléje P lacustris po-
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vasar! nulemia horizontalios P, lacustris migracijos j gi-
lesnius vandens sluoksnius, kurias salygojo auksta van-
dens temperatiira seklioje litoraléje [25, 53]. Nustaty-
ta [37], kad vandens temperatiirai pakilus iki 17°C,
mizidés pradeda horizontalias migracijas | gilesnius
sluoksnius. Kaip tik birZeli KurSiy mariy pelagialéje
nustatytas pirmas Sios riSies mizidziy tankumo ir bio-
mases pikas [14], kuriam ir gali turéti jtakos i$ litora-
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puliacija formuoja suauge indi-
vidai, kuriy tankumas ir bioma-
sé — atitinkamai 8 ind./m? ir 0,1 g/m Siuo laikotarpiu
mizidziy tankumui taip pat gali turéti jtakos plésriny
spaudimas bei nattiralus mirtingumas [54].

L. benedeni yra fitofiliné ruiis, todél tankumo ir
biomaseés amplitudé per sezonus rySkiai skiriasi nuo
ankscCiau aprasytos P lacustris populiacijos. Pavasari
ir rudenj, esant dinamiSkam hidrocheminiam bei hid-
roterminiam reZimui ir neprasidéjus ar jau pasibai-

gus makrofity vegetacijai, litoraléje L. be-
nedeni individai aptinkami retai (lente-

I 1¢). Siy sezony eigoje L. benedeni popu-
liacijos tankumas ir biomasé yra maZiau-
si (3 pav.).

Juveniliniai individai populiacijoje pa-
sirodo birzZelj, taciau bendras populiacijos
tankumas nedidelis — 0,5 ind./m?. Liepa,

1 kai gbiotinés a.p.linkos squgos yra gana pa-
stovios, suveséjus makrofity (Phragmites

T
04 05 06

Ménuo

australis, Potamogeton pectinatus ir P. per-
foliatus) sazalynams litoraléje, stebimas
Sios rusies tankumo ir biomasés pikas (ati-

2 pav. P lacustris vidutinio tankumo (N) ir biomasés (B) sezoniné
dinamika KurSiy mariy litoralé¢je 1997-1999 m. (vidurkis, £SN)

Fig. 2. The seasonal dynamic of density (N) and biomass (B) (means,
+SD) of P lacustris in the littoral zone of the Curonian Lagoon in
1997-1999

tinkamai 10 ind./m? ir 0,0075 g/m?). Nu-
statytas stiprus populiacijos tankumo ir
temperatiiros reikSmiy rysys (r>= 0,37,
p = 0,004). Sj pika lemia ne tik tinkamos
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Ponto—Kaspijos nektobentosiniy S$o-
niplauky bendrijoje pavasarj ir rudenij
vyrauja P, robustoides rusies individai, va-
sarg — P crassus. Ch. ischnus populiaci-
ju individai, kurie retai aptinkami lito-
raléje kitais sezonais (lentele).

Soniplauky tankumo ir biomasés di-
namika KurSiy mariy litoraléje sutampa
su Soniplauky reprodukcijos periodais

OEH }I“ g T

04 05

Ménuo

3 pav. L. benedeni vidutinio tankumo (N) ir biomasés (B) sezoniné
dinamika KurS$iy mariy litoraléje 1997-1999 m. (vidurkis, =SN)

Fig. 3. The seasonal dynamic of density (N) and biomass (B) (means,
= SD) of L. benedeni in the littoral zone of the Curonian Lagoon in

1997-1999

gyvenamosios aplinkos salygos, bet ir antras reproduk-
cinis periodas, kurio metu juveniliniy individy buvo
iki 50% viso populiacijos tankumo.

Rudeni tiek populiacijos biomas¢, tieck tankumas
(2,5 ind./m?) mazeja. Dél apmirusiy makrofity sun-
ku fiksuoti trecig L. benedeni generacija rugseji [53].
Kaip ir P lacustris populiacijoje, rudenj L. benedeni
populiacijoje vyravo suauge, Ziemojantys individai
(daugiau kaip 80% nuo bendro populiacijos tan-
kumo).

B nicromorpha sp.
[::::::] Cladophora sp.
l:| Patamogeton. sp
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bei makrofity biomasés augimu. Dide-
jant makrofity biomasei, Soniplauky bio-
masé taip pat auga (r* = 0,41, p < 0,05)
(4 pav.). Gyvi ar apmir¢ makrofitai So-
niplaukoms yra geras maistas ir sléptu-
ve nuo plésriiny [9, 27, 10], todél jy sa-
zalynuose biomas¢ yra 2-3 kartus dides-
né [50, 46, 40], palyginti su makrofitais
neapaugusiomis zonomis. Yra manoma,
kad Soniplaukos kaupiasi makrofituose ir d¢l epifiti-
niy dumbliy, kuriais apauga makrofity talomai ir ku-
riais minta Soniplaukos [10, 12, 27, 49]. Be to, mak-
rofity saZalynuose makrofauna jvairesné [5], todél
prasiplecia Soniplauky trofiné¢ bazé.

Anksti pavasarj Soniplauky tankumas litoralés
kranto zonoje buvo 1978 ind./m* (5 pav.), taciau
biomas¢ nedidelé (4,2 g/m?), nes bendrijoje vyravo
(70% nuo bendro tankumo) juveniliniai individai
(iki 6 mm).
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04.11. —
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Meéginiy émimo data

4 pav. Makrofity sezoniné dinamika KurSiy mariy litoraléje (0.2 m nuo kranto) 1998 m. A — makrofity raiSiy santykiné
apimtis (W _) méginyje. B — makrofity biomas¢ (B) aplinkoje

Fig 4. The seasonal dynamic of biomass and abundant of macrophyte in the littoral zone of the Curonian Lagoon
in 1998 (0.2 m from costal zone). A — relative abundant (W, ) different species of macrophyte in sample. B — biomass
(B) of macrophyte in environment
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niliniai individai (80%), biomasé Siuo lai-
kotarpiu néra didelé (8,2 g/m?).
Rugséji Soniplauky tankumas sumazeé-
jo iki 1587 ind./m?, ji salygojo kranto zo-
noje nykstantys makrofitai [46]. Sio mé-
nesio pabaigoje stebéta trecia generacija,
nors juveniliniai individai sudaré tik ne-
didel¢ bendrijos dalj (35%). Palyginti su
rugsejo pradzia ir spalio ménesiu, stebé-

04 05 06 07 08 09 10 04 05 06 07

Ménuo

5 pav. Soniplauky vidutinio tankumo (N) ir biomasés (B) sezoniné
dinamika KurSiy mariy litoralés kranto zonos makrofity sazalynuose

1998-1999 m. (vidurkis, =SN)

Fig. 5. The seasonal dynamic of density (N) and biomass (B) (means,
+SD) of gammarids in the costal zone beds of macrophyte 1998-1999

Pavasarj, po dazny jiirinio vandens invazijy, Siau-
rinés KurSiy mariy dalies litoraléje vyrauja Entero-
morpha sp. gniuzulai, kuriuose ir aptinkamos Sonip-
laukos. Pazymétina, kad druskingumo jtaka nelimi-
tuoja Soniplauky tankumo. Net ir esant didziausioms
druskingumo reikSméms pavasarij ir rudenij (7,2 %o)
buvo nustatyti tankumo maksimumai. Si tendencija,
kuri minima ir kituose moksliniuose darbuose, sieja-
ma su genetine Ponto—Kaspijos Soniplauky adaptaci-
ja prie nepastovaus druskingumo rezimo [50].

Pavasario pabaigoje-vasaros pradzioje litoraleje
ant akmenuoto grunto vyrauja Cladophora genties
dumbliai, kurie dél savo struktiiros néra tinkamiau-
sia gyvenamoji aplinka Soniplaukoms, todél Sonip-
lauky tankumas litoral¢je iki rugpjicio mén. maze-
ja (nuo 1523 iki 995 ind./m?), nors dél aptinkamy
stambiy suaugusiy individy biomasés reikSmes di-
delés. Siuo laikotarpiu dauguma Soniplauky, iesko-
damos tinkamesnio substrato gyvenimui, pasitrau-
kia toliau nuo kranto, kur aptinkamos P, pectinatus
ir P perfoliatus makrofity juostos [20]. Cladophora
sp. dumbliai yra ne tik bloga Soniplauky sléptuve,
bet ir prastas maistas. Nustatyta [28], kad Sonip-
laukos, misdamos S$iuo maistu, blogiau auga, paly-
ginti su detritu. Be to, literatiiroje aprasoma, kad
Soniplaukoms buidingos horizontalios sezoninés mig-
racijos, kurias sukelia trofiniy salygy pokyciai. Pa-
vasarj joms budingos adlitoralinés migracijos — i§
gilesniy vandens sluoksniy i litorale, o vasarg ir
rudeni — ablitoralinés — i§ litoralés | gilesnius van-
dens sluoksnius [50].

Rugpjiiti tankumo pikas (3008 ind./m?) sutampa
su Soniplauky antros generacijos pasirodymu litora-
leje ir yra didziausias per visa vegetacijos sezona.
Siuo laikotarpiu litoraléje vyrauja Potamogeton gen-
ties makrofitai, kurie ir kituose vandens telkiniuose
apibiidinami kaip tinkamiausia gyvenamoji aplinka
Soniplaukoms [49]. Kadangi bendrijoje vyrauja juve-
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tas biomases padidéjimas, kurj salygojo
stambiy, suaugusiy individy vyravimas
bendrijoje. Antros ir trecios generacijy $o-
niplauky tankumo pikai sutapo su mak-
rozoobentoso bendrijos tankumo maksi-
mumais litoraléje, todel susidaré geros
trofinés salygos Soniplaukoms augti. Rug-
pjicio pabaigoje chironomidai sudaré
21,2%, o oligochetai — 8% nuo bendro
makrozoobentoso tankumo, rugseji — atitinkamai 34,4
ir 57,8% [5].

Vélai rudenj adlitoraliniy migracijy metu Sonip-
laukos pasitraukia i gilesnius vandens sluoksnius Zie-
moti [49]. Sios perziemojusios $oniplaukos ir sudaro
pavasarinj reprodukcinj fonda.

Be jau minety mokslininky, panaStus Soniplauky
populiacijy tankumo, biomasés, reprodukciniai dés-
ningumai apra$yti ir kituose moksliniuose darbuose
[5, 50, 52,]. Minéti autoriai apraSo, jog Soniplaukos
dauginasi iStisus metus, ta¢iau yra biidingi du repro-
dukcijos pikai — pavasarj ir rudenj. Sio straipsnio
autorés nuomone, tankumo ir biomaseés svyravimy
skirtumus gali lemti skirtingos aplinkos salygos tiria-
mu laikotarpiu, ypa¢ temperatiiros rezimas bei skir-
tinga méginiy rinkimo metodika.

Zuvy lervatés Kur$iy mariy litoraléje buvo ap-
tinkamos nuo geguzés iki spalio mén. Per visa vege-
tacijos sezonag aptikta 12 zuvy rasiy lervutés. Pana-
Sts rezultatai apraSomi ir kituose darbuose: kai ku-
riais metais KurSiy mariose aptinkama nuo 7 iki 12
rasiy lervuciy [44, 45].

Visais tyrimy sezonais litoraléje vyravo kuojos,
vasarg — karSio, tr. dyglés lervutés (lentel¢). Retai
aptinkamos Sapalo, strepecio, karoso, devynspyglés
dyglés lervuteés.

Zuvy lervuéiy tankuma litoraléje salygoja tokie
aplinkos veiksniai, kaip vandens temperatiira, mak-
rofitai ir trofinés salygos. Todél geguze litoraléje ap-
tinkamos anksti pavasari nerSianciy zuvy lervutés —
stintos, kuojos, strepecio, kuriy nerStui pakanka 4-
8°C vandens temperatiros [38]. Taciau bendrijos tan-
kumas ir biomasé nedidelé — atitinkamai 5,2 ind./m?
ir 0,03 g/m® (6 pav.), nes pavasari lervuciy rasiné
jvairové ir tankumas yra didesni 1,5 m gylyje [44,
45]. Tokj pasiskirstyma gali lemti trofinés salygos [34,
39], taip pat aplinkos salygos — véjas, srovés [17],
todél lervutés, kuriy raumenynas silpnai issivystes,
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21, 25, 29, 31, 41,]. Autoriai pastebgjo,
kad jy pradzia priklauso nuo dienos il-
gumo ir siejama su saulés nusileidimu.
I8siskiria autoriy nuomonés diskutuojant
deél to, kas sukelia mizidziy vertikalias
migracijas. Vieni teigia, kad naktiniy
migracijy metu dauguma mizidziy riiSiy
neriasi, poruojasi ir i§ peryklinés kame-
ros iSleidzia jauniklius [25]. Kiti moksli-

Ménuo

6 pav. Zuvy lervy vidutinio tankumo (N) ir biomasés (B) sezoniné
dinamika KurSiy mariy litoraléje 1997-1999 m. (vidurkis, =SN)

Fig. 6. The seasonal dynamic of density (N) and biomass (B) (means,
+SD) of fish larvae in the littoral zone of the Curonian Lagoon in

1997-1999

negali pasiprieSinti vandens masiy judéjimui ir nu-
neSamos toliau nuo kranto [39].

Suveséjus litoraléje makrofity sgzalynams, lervy
tankumas ir biomas¢ biina didziausia — atitinkamai
iki 36 ind./m?ir iki 0,6 g/m? vyraujant kuojos, kar-
Sio, eSerio, starkio ir tr. dyglés lervutéms. Siuo lai-
kotarpiu lervutés daugiausia ganosi makrofity saza-
lynuose, kuriuose randa tinkamas salygas maitintis,
taip pat gera prieglobstj apsisaugant nuo plésriiny —
vyresnio amZiaus zZuvy, kurioms litoralé yra per sek-
li [19, 34, 35, 39].

Rudenj daug lervuciy traukiasi i gilesnius van-
dens sluoksnius ar migruoja j jura [30, 44], todel
litoraléje jy tankumas staigiai mazéja iki 2 ind./m?’.
Siuo sezonu litoraléje daznai
aptinkamos tr. dyglés, kuojos,
re¢iau pasitaiko eSerio, starkio,
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ninkai teigia, kad migracijoms turi reiks-
més vandens temperatiira ir deguonies
kiekis priedugniniame sluoksnyje [33].
Mizidés vengia didesnio nei 10*lux ap-
Svietimo, todel diena laikosi priedugni-
niuose sluoksniuose tarp makrofity ar
akmeny Seselivose, kad iSvengty plesru-
ny spaudimo [13, 31].

Taciau nedaug yra darby, kuriuose
migracijos biity siejamos su mitybos désningumais
[15, 31, 41].

Nors literatiiroje nurodoma, kad Soniplaukoms
budingos vertikalios migracijos naktj [9, 11], kurias
sukelia sumazéjes deguonies kiekis priedugniniame
sluoksnyje, ypac¢ vasara [50], taciau Siame darbe ne-
nustatyti reguliariis migracijy désningumai, nes, kaip
pazymima [50], sekliuvose vandens telkiniuose Sonip-
lauky migracijos nereguliarios.

Tyrimais nustatyta, kad vasaros pabaigoje, rudens
pradzioje mizidés vandens pavirSiuje pasirodo pra-
dedant temti — apie 21 val. ir kas valandg jy tanku-
mas pavirSiuje auga, o priedugniniame sluoksnyje ma-
Z¢ja. Didziausias tankumas (iki 42 ind. méginyje) van-
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[39]. Tai irgi gali salygoti ler-
vuciy tankumo mazéjima.
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7 pav. Mizidziy ir Zuvy lervy pasiskirstymas vandens stulpe vertikalios naktinés
migracijos metu ir vidutinis auky skaicius skrandyje (£SN) 1998-2000 m. liepos

Vertikalios naktinés migracijos

meén. Horizontaliu stulpeliu po diagrama pazymétas fotoperiodizmas

Fig. 7. Distribution of mysids and fish larvae in the water column at night

Mizidéms yra biuidingos vertika-
lios naktinés migracijos [4, 6,
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vertical migration time and mean number of prey (+ SD) in the stomach July
months 1998 — 2000. Fotoperiodism is select under diagram
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dens stulpo pavirSiuje nustatytas 02-03 val. (7 pav.).
Siuo metu juveniliniy individy buvo 78% nuo visy
migravusiy mizidziy, o mizidziy skrandziuose —dau-
giausia auky (iki 119 auky/skrandyje).

Vandens pavirSiuje pasirodzius lervutéms (04 val.),
mizidziy tankumas vandens stulpo pavirSiuje staigiai
mazéja, o priedugniniame sluoksnyje iSauga iki 37 ind.
meginyje. Toks mizidziy elgesys gali biti siejamas su
zuvy lervy pleésriiniSka mityba mizidZiy juveniliniais
individais, nes pastarieji sudaré 70% migruojanciy mi-
zidziy ir kaip tik Siuo paros metu dazniausiai buvo
aptinkami zuvy lervy skrandZiuose. Suaugg ir juveni-
liniai individai skirtingai pasiskirsto vandens stulpe,
kad iSvengty kanibalizmo [21].

Lervy migracijos maksimumas biina 05 val. (iki
45 ind. méginyje), tac¢iau daugiausia auky aptinka-
ma 06 val. (iki 142 auky). Prasvitus (apie 06 val.)
lervy tankumas vandens pavir§iuje mazéja ir apie
07 val. ju nebeaptinkama visame vandens stulpe. Ma-
noma, kad jos, norédamos iSvengti plésriiny spaudi-
mo, pasitraukia i litorale [17, 39].

ApraSoma [31], kad mizidés pradeda migruoti
10 min. — 1 val. po saulés nusileidimo, pasiskirsto
vandens stulpe per vieng valanda ir iSlieka per
visg naktj. Leistis link dugno mizidés pradeda li-
kus 2,5-1 val. iki saulétekio ar praéjus pusei va-
landos po jo. Tokius laiko skirtumus Sio darbo ir
kity autoriy darby rezultatuose lemia dienos truk-
meé atskiro sezono metu.

Remiantis Sio darbo rezultatais, galima teigti, kad
naktinéms vertikalioms migracijoms turi jtakos mity-
ba, nes jy metu mizidziy skrandziuose buvo aptinka-
ma daugiausia auky (vidutini§kai 119 auky skrandy-
je), i§ kuriy per 60% sudaro zooplanktonas, vyrau-
jant suaugusioms jo formoms, kurios nakti migruoja i
vandens pavirS$iy maitintis [15, 19, 51]. Be to, skaid-
rus mizidziy kiinas mazina jy matomuma ir prieina-
muma, todél i§vengiama plésriiny spaudimo [3].

Gauta
2002 05 06
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Rita Jankauskiené

THE DENSITY-BIOMASS SEASONAL DYNAMIC AND
DIEL VERTICAL MIGRATION OF

PONTO-CASPIAN HIGHER CRUSTACEANS

AND FISH LARVAE IN THE LITORAL ZONE OF
THE CURONIAN LAGOON

Summary

During the study period 1997-2000, 6 species of introdu-
ced Ponto-Caspian higher crustaceans and 12 species of
autochtonous fish larvae were found in the littoral zone.

Mysids Paramysis lacustris dominated throughout the
year exhibiting three density and biomass seasonal peaks.
The first peak of density was found in May (up to
108 ind./m?), which resulted from the spring reproductive
period. The second stage of reproduction begins in Au-
gust and is characterised by a rapid growth of density
and biomass. Juvenile individuals formed up to 40% of
the population. In autumn, mysids aggregate and migrate
to the pelagic zone for wintering, therefore the density
and biomass in the littoral zone drops down to 8 ind./m?
and 0.1 g/m? respectively.

Mysids Limnomysis benedeni were more often found
in the littoral zone in summer months in macrophyte
beds (Ph. australis, P pectinatus and P. perfoliatus). During
this season, peaks of the density (10ind./m?) and bio-
mass (0.0075 g/m?) were detected. A significant correla-
tion was found between population density and water tem-
perature (2= 0.37, p = 0.004). The population density in
autumn was 2.5 ind/m? The population was dominated
by adult individuals (80%).

The dynamics of the gammarid biomass and density
coincides with the periods of their reproduction and mac-

rophyte bed development in the littoral zone. The gam-
marid density grows with the increase of macrophyte bio-
mass (> = 0.41, p < 0.05). In the early spring, the density
of gammarids was 1978 ind./m?> while the biomass was
low (4.2 g/m?), since the population was dominated (70%)
by juvenile individuals. In August, the peak of density
(3008 ind./m?) coincided with the development of the se-
cond generation of gammarids in the littoral zone. In the
community juvenile (70%) individuals prevailed. The gam-
marid density fell to 1587 ind./m? in September due to
macrophyte decrease. The third generation was observed
by the end of this month, juvenile individuals, however,
made only a small part of populations (35%).

The biomass and density of fish larvae reached the
maximal values of 0.6 g/m* and 36 ind./m>, respectively.
In autumn fish larvae migrated to the pelagic zone or to
the sea and the density fell down to 2 ind./m?>.

Seasonal biomass and density dynamics of the hydro-
bionts studied mainly depended on the reproductive cyc-
les and environment factors, particularly on water tempe-
rature and macrophyte biomass.

The daily vertical migration of mysids has been re-
ported by many authors [25, 4, 31, 41, 6, 29, 21]. The
maximum number of individuals in a water column was
found near the midnight. Immature specimens dominate
in the upper layers, while those mature prevailed near
the bottom. During night vertical migrations mysids were
found to consume actively zooplankton. The number of
prey in the stomachs of mysids was maximal at this time
(on average 119). About 60% of consumed prey consis-
ted of zooplankton, mostly adult forms.

Key words: Ponto—Caspian higher crustaceans, fish lar-
vae, density, biomass, vertical migration
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