
��

�������� �����	��
� ��� 
�����������
���	� ����������� ��� ��

��� ������
� ��	
��� 
	
��� ���

����� ����� ����� � !� "� �� 	� �� #� �� $� �� � �%�	��&���� ������ ��� '

�������� ���������� 	
� �	�
�	��	��������� 
�	
������� 	

�	��	�� �������� ��	
��� 
	
��� ���

���	��� ����������

���	
������ ��� �
��� �
���
��
�����	��	�� �����
����� ��
��
�
����
��� ��	���� 	�
!	��	�� ����
�
��
�"�#$%#�� �����	��	&
!(
��	)� *	#��+�����	,&��	�

�	
��� 
	
��� ��� ��� ��� ��������	� ��-� ������ �	���� ��� ���� ��
�	
����	
�	�.� ������ ��
��� ����/��#������0��������� �������&������'�� �������-��������� ��&-������� �����������
-�/�����
� ��� �	
��� 
	
��� ��� ��-� ���� ������/������ ����� ������-� ��� '11 �

��/����#�������������������������-��&���������
������&	�������#��������������
&�-���������
���#����������	����-�����������'112.����-������������������������#�
�����
�	��� �����#���� ��� ��� �������������&	��������'11 �.� ���� ��/����#��������� ���
�����	��
� ��� /�	&��	�� �������� ��-����� ����
� ���#��.� ��#�����#� ��� ���
� ��������#
���
�������&	��	�.� ���	�����������&
���.����#������'������&���.�����������-���
(
��������� ��� ��������	� ��	��� 3��� ���/���� ���� �������-� ��� '111�� 3��� ���-�� ��� ����
���/����������������������-������#�� �������.� �������/���������������-� ������'�

3������#������'������&������������
��������	������
������4���������
�����
�����-������������������	����������#����	���	��
�-����-��#�������	�#���	����-�������

3����&
������� ���	��������������
������
����/��
��#�����
�������������2�5
��
�����#����&�-���
���� ��/�&���	��
����&������-������� ������'���� ��� ����-����
'111��3��������������-����������'111������
������/�&���	�����������
����������
��������	���	��3����������������������	���	����������
���&�������� ���6����'111.���-
����6�������'��3��������#���/����������	�������
�7����1�5����������������������
��� ��������	� ��	� ��� ��&���� ��-� ���� �&

��� �
-������
���	� ������������ �839�����
�����	����-�

:	�������
� ��� ���� 
�����	�#���	� ��-� ������
���	� ����
������ ��&-��-� ��� ���(
������������ ����	
��� 
	
��� ��� ��-� ��� �	���	
� ��	���-� ��� ���	�#���	� ���-�������

�����	����� � ��

��� ������
.� ���#��� ��� ���
�.� ���#��� ��� ��������#� �����.� �&
(
���� ��� ���	���������.� ��������	� ��	

��� !"#$��!�

;	���	� ������#� ��&���� ��� ���������#� �&
���� ��
����	�
�� ��	���-� ��� ���� ������/������ ��� ���	�#���	
-�/�����
� ��� �	���� �������� ��� �&�� �	������ 3��� 
����
���'������ ��/�� ����� �
�&���-� ��� ��� ���� �������(
�����	� 
���� ��� ���-�/�����
� �/�	&������� ������������	
����#����-� �����&-�� ��� ���-�/�����
� ������/������ ��		
��� �����#�����-� �<�		� ��� �	�.� ������� =��� -����-�
��� ���.���� �������� ��� ������
���������#� ��#����
��
;	���	� ��-� 	���	� ������/������ ��� ���-�/�����
� ��� ��
/���	� �
��������� ���� ���� ���	-� ��� �>�� ��� �		� ��#�(
���
�� ��		� -��������� ��� ���� ��-� ��� ���� �'��� ����&�

�?�/��.� ������� :���������� ��� �	���� �������� ���-�/��(
���
� ���������	����	
� ��� ������ �����-��#���-����	�#���	
���&	�������� ��� ��		� ��� �-��������� �������	������ ���
"������ ��� ����&����.� ������ ��� ���&��	� 
��-���� ���
-��������#� �@�	�/�A���B� ��� �	�.� '112�� ��-� �������(
�&	������� ��� �������� #�����#� ������ ���� -����������#�
3���� �������� ���� ��/�	/�-� �	��� �&��� �� /�	&��	�� ���(
����� ��� 
�-�����	� ��-� ���
����� �	����� ��� ��

��
������
� ��	
��� 
	
���� ����

9�

��� ������
� ��	
��� 
	
������� ��� �� 	&�����	�

�-�����	� ��-����
������	������� ����&����� �����
���
���&��	�
��-��� ��
������������9�����
� ��	��#�� ��
���&��#�
��� �	����� ����������,�-� �
� �� ����� -�/�����

��� ��������&	�������� :�����/������ ��� ��

��� ����(
��
� ���-�/�����
� ��� ����� ���� ��		������� �	���� ���� ���
����� ��/����#���-� ��� ����&�����

3��� ��
� ��� ����� ���"� ���� ��� ��/����#���� �-����(
����� �������	������ ��� ����� ��� -��������� ��������&	�(
������ ��� ��

��� ������
�

%&�' �&�(� &�"� %'�)!"(

��/��� ��������&	������� ��� ��� ����� #�����#� ������
�
���
�-������������	�#���	� ���-������� �����&�����&��(
����� ����&����� ����� ��	����-� ���� ���� ��/����#�������
3������������ �=���	���� �����,-�$���-��������-�:&�-C���
��� %��B��� -������� ����� ��� �����	�� 
�����
���� 
��(
-����� 9�����
�� #���� ��� ���-�� �
��#� ��		� 
��-��
#�������� 3��� ��������� �@������ ��� D�&���� -������ ��-
3�&A���
�� ��� 3��"��� -������� ����� ��� �����	�� 
�����
(



��

(� ��)� *��
	����)

����
��-���� ��� ��������� #������� ������ ������
� ��� �
	&�����	�&�� �	���� ��-� /��
� ��/�&���	�� 	�#��� ���-�(
������� 3����� ��������� �%���"E��F"���� ��� 3��"��� -�����.
G/��A���
�� ���G/��A����H�-������ ��-�I&�-�F"B�� ���D��(
F��-��
�� -������� ����� ��� ����� 0���
�����
���� 
��(
-��� ��
����������� ��� ��������� #�������

�������� ��/����#������������ ������-� �&�� ��� ���� ��(
���-� '112����'� ���
������&	������ �#����
�������(
���� &�-��� ��
�	��� �#����������	� ���-�������� J��� ���
���	
���� ��� 
�����������
���	� ���������������� ��-
�����	��
� ��� ���� �������� �-��������� ����������.� ���-
��
�	��� ��� ��� ����� #�����#� ��������&	������� ����
��"��� -&���#� �0��-������� ��� '11 � ��-� ����� ������
��
��� ��� '112�� 3��� �������-� ���/���� ���� ����� ��
����� ������-� ��
���

<���� #�����#� ��� ����� ���� �� ��		������� �	���.� �		
���� ���	
,�-� ��������&	������� ����� �0����-� ��� ���
��
���-���������-��������3����	�
��������	�#���	����(
-������� ����� -��������� ��� '11 .� '111� ��-� ���'�� 3��
������ ��� �������������� ��-� ���� ��
�����&��� ��0����(
��-� �
� ���� �
-������
���	� �����������.� 839� �D&-�(
"��.�K������.�'12���-������-���#��������	
�� ��� �������(
��� ��� ���
� #�����#� �839��� �� �����#�.� �	����
� ��-
��&��� �������#� �839�
� �� �&

���� ���� �
�&��� ��
�������������� ���� /��
� 	���	�.� ���� �������� ���� -�

��-� ���
� �839��� ��1L� 839�
� ��1�L� ��� ���'� ���
#�����#� ���-������� ��� ���� ��
�� ������ ����� ��/�&(
���	�� �839��� '��.� 839�
� ����� �� �&��������� 
����&(
�����-� ��
�����&�������� ��
�	��� ��� �����/���#�����(
-������� ��� ����� ��� '11 � �839��� ���.� 839�
� '����

*-��������� �������	������ ��� ���� ��������&	������
������/�	&���-������-��#� ��� ����
�����������
���	
����
�����)� �	���� ���#��.� ���#��� ��� ��������#� �����.
�&
���� ��� ���	���������.� 
���� ��� '���� ��&���.� �	���
�������� ���
� ��-� ��������	� ��	� �������� ��� ��&����

3��� �������� ��� ��������	� ��	� ���� �����	����-� �

���� 
����-� ��� ������ ����
� -����		������ ��-� ��	�&	�(
��-� ���� ����	&��	
� -�
� 
����� 3��� -���� ����� ������(
��-� �
� 
����-�� ��� 
����
�����	� ����������� &���#� ���
*��/�� =������� ���"�#��

 '(#��(� &�"� "�($#((�!�

3��� ����
������ ��� ��-�/�-&�	� �	����� ���
� �������� ��(
����
� ��������&	������� �'11 �� /����-� �J�#&����
:	����� ��� ����=���	���.� :&�-C���.� @������ ��������&(
	������� ��-� ���� ��		���� ��-� ��� ���� I&�-�F"B�.�%���"E(

59.4
44.5

84

14.3
7.2

1

12.8 17

64

1.9 1.9 2.1
5

6.2
4.6

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Plant height, cm Branching
height, cm

Number of
inf lorescences

Weight of 1000
seeds, g.

Essential oil, %

��������������	�
������
�

1997 1999 2001

66

31

83.5

31

8.5

1

12.8
15

26

1.9 2 2.3
5.2 7 4.4

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

Plant height, cm Branching
height, cm

Number of
inf lorescences

Weight of 1000
seeds, g.

Essential oil, %

*����������+	�,���

1997 1999 2001

��	�

��

��

�	�
� �	� ��	�

��

��

�	��
��


�	� � �	� �	�

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

Plant height, cm Branching
height, cm

Number of
inf lorescences

Weight of 1000
seeds, g.

Essential oil, %

��������	����������

1997 1999 2001

��	�
��

��	�

�	� �	� �
��	�

��

���

� � �	� �	� �	� �

�

��

��

��

	�

���

���

���

���

�
�������������� ���������

����������

���������

��� 
��� ����� 

!�������������

 ��" ����

#  �����
���
��$

��������	�����������
�

1997 1999 2001

��
��

��	�

�	�
��	�

�

�� ��

���

�	� �	�
�	� �	�

�	� �	�

0

50

100

150

200

250

Plant height, cm Branching
height, cm

Number of
inf lorescences

Weight of 1000
seeds, g.

Essential oil, %

Kaunas r. Babtai

1997 1999 2001

��	�

��	�

��	�

��	�
�	�

��
��	�

��

��

� � �	�
�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

Plant height, cm Branching
height, cm

Number of
inf lorescences

Weight of 1000
seeds, g.

Essential oil, %
 !"����������	� !"�������

1997 1999 2001

��	�

��
��

��	�
�	� �

��	�
��	�

���

�	�
�	� �	�

� �	�
�	�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

�
�������������� �����������������

��

���������

���
��� ����� 

!�������������

 ��" ����

#  �����
���
��$

Lazdijai r. Meteliai

1997 1999 2001

J�#&���� =�����������
���	� ��-����� ��� �	
��� 
	
��� ��� ��
-��������� ��������� �'11 � ��� ����L� '111� ��� ����L� ���'� ��� �����

��F"B�.� G/��A���
�� ��������&	������� ���� ��������
���
��� 3��� ��������#� ������ ���� ��#����� ��� ���� ����(
��
� �	����� #�����#� ��� ���� =���	���� ��-� :&�-C���
��������&	�������� 3��� ���#��� ��� ���� 
��-��� #����
��/��� ���	&����-� �������#��� ��� ���
�� ��-���������#�

���������	



��

�������� �����	��
� ��� 
�����������
���	� ����������� ��� ��

��� ������
� ��	
��� 
	
��� ���

9�����
� �	����� #�����#� �
��#� ��#�� #������� ��-
��#���� ���
�� ��-� ��������#�� 9�����
� �	����� ��� ���
@������ ��������&	������ ��-� ���� ��#����� �&
���� ��
���	���������� ��-� 
���� ��� '���� ��&���.� �&�� ���� ���(
����� ��� ��������	� ��	� ��� ������ ��&���� ���� 	������

3��� @������ ��-� =���	���� ��������&	������� �0(
���-�-� �������������&	������� ������#��� ��-� ����=�(
��	���� ��-� :&�-C���� ��������&	������� ��� ��������#
���#����9�������&	�������-�-�����-������ ��� �����&
(
���� ��� ���	������������ 3��� @������ ��-� =���	���� ��(
������&	������� ��-� ���� ��#�����
���� ��� '���� ��&����
9�����
����%���"E��F"B����������&	��������#��������(
	
� �0���-�-� ���� #�����	� #��&�� ��� ��������&	������
�
� ���� �������� ��� ��������	� ��	� ��� ������ ��&����

�&

���,�-�-������� ��� ����� ��������&	������� �	(
	���-� ����	&-�� ����� ��� ��������� ��
�� /���������� ���(
��� ����� ��� ��������	� -����������� �
��#� ���� �����(
���&	�������

��� '112�'111.� ��� ����� ������
� ��� ���� ������ #���(
������� �J�#&���� �&�����-� �� �����#� ������� ����&��� ��
���� �������� ��� ��
��������� ��������������� ��� ��
��(
��������.� 	��"� ���
����&��.� ��#�� ��
�����&��� ��� ���
������ ��� ���
� ���
������ �� ��&��� �������#� �839��.
�
��� ��1���*�� �� ��������� ��� ������.� �������#������ ���
�	���������-�������-��3���#��������-���������� ��� ���

���#��� �
��#� �������� ��-��������� �	��������������/�-
��� ��� ����� ��� ���-&���/�� 
�����
���� 
��-���� ��=�(
��	���.�@�����.�:&�-C���� ��������&	������� ����#���-��(
�������� ���� � ��L� �1��� ��-� ����� �
.� ��������/�	
��
:	����� #����� ���
� ���� ���-�� ���"�-� ��� ����� 0���(

�����
����
��-���� �&�����-������"��� ������.������
�����0������-��
��� �
�		���-���������� ��� ���
����#��
�%���"E��F"B�� '���� �
.� I&�-�F"B�� '��1� �
��� @���(
����#� ���#��� ��� �		� ��������&	������� -�������-.� ��(
��/��.� ��� ��	���	�� -�������������� �����/�-��3��� -��(
�������� ��� ���	���������� �&
���� �
��#� ���� �����(
���&	������� ��-� �������� ��� ����� ��-� ��� ����� ���� ��(
��#���������� 9���#��� ��� �-������ ��-� �	�
����� ���-�(
��������-������������	� ���	&��������'���� ��&����
����

3��� �������� ��� ��������	� ��	� ��� ��&���� ��������-
��#��������	
��9�������&	������� ���
����-&���/�� ��-
����� ��������� -�-� ���� -������ ��#��������	
� ��� ����� ���(
������ ��� ����=���	���� ��������&	������������
� ��&���
��������-� 5� 6� ��� ��������	� ��	� ��-� ��� %���"E��F"B�
5�26�� ��� '111� ���� ���	�#���	� ���-������������ ��/�&(
���	�� ���� ���� �
�������� ��� ��������	� ��	�� ��� ���� �����
��� ��&��� ���
������ ��-� ���������� 8���/��.� -������
��
�	��� ���-������.� -����������� �
��#� ���� �������(
�&	������� ��
����-.� ��-� ���� �������� ��� ��������	� ��	
��� -��������� ��������&	������� /����-� ���
� 5��6� ��
26�� 3���
���� ����	�� /�	���	�� ��	� �������� ��� ������

��&���� ���� �����/�-� ��� ���� I&�-�F"B�� ��������&	�(
������8���� ����-������������������ ��� ����� ��-���� ����
���� '�56�

M���&����#� ���� -���� ��� ���� ������ #���������� ��� ��
����� ������
��	����.� ��� ���&	-��������-� ����� ���� ������

��&��-� �
� ���� ����#�� ��� ���-������� 
���� �����#	

���	&����-� ����#��������� ���
����-����&
&	��������
��������	� ��	� ��� ��&����� ��
�� �&������ ��-������ ����
���������� -�������� ���� #������ ����
������ ��������
��� �	�.� ������� �������&��� ��&����� �@�&�
������� ��
�	�.� '11��� ������ ����� �������� ��������� �-��&#��.� ��#�
��
�����&��.� ������ -�������� ��&��� 
���.� ����/��.� ��
�&��� ���	&����� ���� �����/�-� ��� ���� ��/����#���-
������
� �	���� ��� ���� ��
�� ��������&	������� ����
��#���� ����� ������ ��� ���� ������ #���������� �J�#&����
3��� -���������� ��� ���#��� /����-� #����	
� ��-� -�-� ���
-����-� ��� ���� #�����#� ���-������� ��� 
������	� ���(
�����&	�������� 9�����
� �	����� ��� ���� =���	���� ���(
�����&	������ ����� ��� �0��������� ��� ���'� ���
� ����
��#���� ����� ���� ������ #���������� �	����� ��� 
&��� ��
���� 	������ ����� 	����� ����� ������ #�����#� ��� �����
3�&�.� ������
��	�������� ����� ��������&	������ �����(
�-� ���� ���#��� ��� ������ #�����#� ��� ����� �-���������
�� � �
��� 9�����
� ���-�� ��� �		� ������ ��������&	�(
������ ���-&��-���#���� �	����� ����� ������
� �	����� ��
����� ���� ������ #���������� ��-� #����� ��� �����

@�������#� ���#��� ��������-� ��	
� ��� ���� N/��A��(
�
�� ��������&	�����.� ���	�� ��� ������� ��� -�������-
��#��������	
�� 3��� -�������� ��� ��������#� ���#��� �
� '
�
� ���
� #��&�-� 	�/�	� ������ ��� ��������� ��� �-�����
������ ��-� ����#�� ��� ���� �	���� ������ ����������&���
��������, 1986��� ��� ���� �
���/�-� 	�#��� ���-������
������
.� �����-��#� �	����� �-����-� ��� �� ������� &��
��� ������
��������		
� ����/�� ��-������� �9,���-��"� ��
�	�.� ����L��	
���, 2001)�� 3����� �	����� ���-&��-� �

���� �3�&A���
�� ��������&	������� ��� � ��� �=���	���
��������&	������� ��
���
���� ���	����������� �����-�-
������
� �	����� ��� ���� ������ #����������� 3��� @�����
��������&	�������0������-��� ����	����#��
�������'���
��&����� ��� ���� �	����� ��� ���� �����-� #���������� �����(
���	� ��	� �������� ��� ������
� ��&���� ���� 	����� ����� ��
���� ��&���� ��� ���� ������ #���������� �	����.� ���� -����(
������ /��
��#� ���
� '�5� ��� �6�� �&��� �� ��#��������
-�������� ��� ��������	� ��	� 	�/�	� ���� ��� �0�	����-� �

&���/�&���	�� ���-������� �� ��� ���'� ��������
��� ��-
	�#��� ����� ���&���������� 9�
�������� ����� ������

�	����� ��� ��� ����� ��������&	������� �����-� ����� ��(
������	� ��	� �������� ��� ���� �����-� #���������� �	����
���� �	�#��	
� 	����� ��
� ������26�� ��-� ��	
� ��� ���
��������&	������ ��� ���� ���� ��
�� �-���������� ��'6��
�������&��� ��&����� ��-������ �@�&�
������� ��� �	�.
'11��� �� ��#���/�� �����	������ �������� ��������	� ��	
�������� ��� ��&���� ��-� ���� �&
���� ��� ���	���������.
�&��� ���� ������ ���	���������� ����
���� ��������	� ��	� ��
��&����� M���� ��� ���� �������� ��/����#������� ���������(
��� ����� �����
����

3��� 
�����	�#���	� ����
������ ��-� ��������	� ��	
�������� ��� ��&���� ��� ���� ������ ��-� �����-� #����������
��� ����� ������
� �	����� ����� -���������� 3��� -�������(
���� ����� -����
���-� �
� ���	�#���	� ���-�������� ��
'111� ���
� ����� ��/�&���	�� ���� ���� �
�������� ��� ��(



�5

(� ��)� *��
	����)

������	� ��	�� ��� ���'� ���� ���-������� ����� 
���� ��(
/�&���	�� ���� ���� #������ ���
�����	�#���	� �����.� �&�
&���/�&���	�� ���� ���� �
�������� ��� ��������	� ��	�� !��(
	���� ��/����#������� ��	������/�A�&�� ��� �	�.� ���'�� �����(
	����-� �� 
���� �
� 7� ������� ��/����� �����	������ ���(
����� ���� �&

����
-������
���	� ������������ �839��
��-� ���� �������� ��� ��������	� ��	� ��� ������
� ��&���
#����� ��� ����� ��� ���&��	� 
��-����� 4&�� ��/����#�(
������ �����	����-� �� �����#� �
� 7� �� ��1�5�� �����	�����
�������� ��������	� ��	� �������� ��� ��&���� ��-� 839�

��� �	����� #�����#� ��� ����� ��� 
������&	������ �#���(
�
����������� ��� '112����'�

$!�$�#(�!�(

'�� ��� ���� ��&���� ��� �� ����#��#� ���	�#���	� ���&�����.
����#��� ��� �	���� ����������� ��-� ��,�� ��� -��������
������ -&�� ��� ������
����	� �	�������
� ����� �����/�-�
*		� ���� ��������&	������������ 	���	�.� ����	
� �-����-
��� ���� ��� ����� ���-������� ��-� 
��������-� ���� �����(
	��
���� ��
�� ����&�����3�������
������ ����������
���
/�����	����-�-����-��#�������	�#���	� ���-�����������
��� ��		���)� �	���� ���#��.� ��������#� ���#��.� ���
� ��
�����.� ���	���������� �&
���L� ���� 
���� ����	�� ����(

����� ���� ���� 
���� ��� '���� ��&����

��� 3��� ��
�� ���-���
� ��� ���� ����#��� ��� ���

�����������
���	� ����&���� ���� �� -��������#� �
-(
������
���	� ������������ �839����
�� �		� 
�����	�#�(
��	� ����
������ -�������-� ��-� ���� �������� ��� �����(
���	� ��	� ��������-�� ���� ��������������� ��� �		� �������(
�&	������� #�����#� ��� �����

���3�����������&	������ ����� ��� ����� #���� �������
�	���� ����� �� ���"� ��
��������� ���� 	�#��� ��-����
��
��-� �������� ��� ��		� �-���������� ��� ������ �������� -�(

��������-�
���� ����	�� ����
������ ��� ��� ����� ���-�(
������

 �
�������

'� @�	�/�A���B� ��.� D�,���B� @�.� ��,-�&�"���B� O�.� :���	�&�(
"���B� M�.� ?�F�
�/�A�&�� %�.� ���"�/�A���B� P�.� 3&A���B
*�.� %���"&�� P�� ��������� 	��	�� 	&� *������� D�&����
%�	��&�.� '112�

�� @�&�
������� 8�� I�.� D&�$����� *��=�� ?�	���������� ���(
����� ����
�	���� �&��	
� ��-� ��������	� ��	� ���&
&	�����
��� ���&�	� ��-� �������	� ������
� ��	
��� 
	
��� ����
+&� �������	�� ,��� -���� '11��� %�	�� ��� :�� '���'���

�� 9,���-��"� *�.� ��	����,
"� !��<��QR�,
���"� �
"��,
�(
������ �����
����������� �����
����
�,���� �"�
���#��
�?K!�(���
���"�S��"� �����
����
�,��$����-&"�
���T��
��T	��� �� 	������ .���&� '���&� /��&� '� �����&� -�0��� �����
%�	�� �'��� :�� '�����

�� D&-�"��� %�.� K������� ?�� 8�-�����
����� "�����������
�3�?�� 1��)�� 2����� '12��� ���� '��� :�� ����5�

�� ?�/��� :�� 8�� :	���� ������/������ #	���		
� ��-� 	���		
�
-����
	�� ������ %�	�� '��� �1''��� :�� ��������

5� �	������/�A�&��*�.�:������
�B���.�M����"���B�*��=�����(
������
���	�-�/�����
������

���������
���	
���
	
��
���������&�����&�����������&�����������������)��
��	
3��
�������)4�5�������	
6	��� ���'��3�� �������� ���:�� '���'���

 � ��������=�� ��.�?�
�@��*�.� 3���-��M��*�� !/�	&����� ��
�������&	� ��/����
������ '�� :�����
���� /������	��
.� ���(
���
���� ��	���������-� ��������� ��� ��	������� ��� ��/��-��(
������ ��/����
����	� ���������� ���������� �K�*��� �����
%�	�� ���'��� :�� 1��'''�

2� <�		� M�� 8�.� *-�
�� ;�� *�� ������������	� ���-�/�����

�����/������ 
���� ���'������� 7�������	�� 7�
���� �����
%�	�� � ����� :�� '1��'�


� �������� ������������� 	
��
�� ������
������
�
���� ��������������� �
���

��� �	
���������������� ����!��	�!"������!�!����

���	#$%�$&� ����!��"�� ������
��� '����� (� )�
*�+��
,�-��

���	��� ����������

�&� &(�!-!� �%.�!� ������� ������ ���
%! /!0�!$)'%���1� �!2.%�1� (�&0��#%!
�. �%&�� �������

� � � � � � & " �

'11 � 
�� ����
������ �"�����#���� �������� �&#&���� ��������$�
"

��� �������&	����$���� �&/�� �&���"��� �B"	H� ��/
,-C����
��� ����� �U	
#�
��� �F� $H� �F�&#�����-/��$H� �'112�'111� ��������
���'� 
��� "���H� �&#�	���� 3
��
H� ��"�	��� �� �F������ �������&(
	����$H� ��������"

�� #�	�

���� �������� �U	
#�
���� *�	��"��
�U	
#��� �����H� ���
�/�
������ /����H�����-��� ������
$��'111
��� ���'� 
�� �&/�� �"�����#���� MB	� �����������B�� "��"&���(
��$��.� ������.��-����B����-/B����-�-B$�
�.�"���������#H��"�(
	�#���H� �U	
#H� ���
��� ��� ������� "������ �&#�	&�� /��"B� ��(
/����-���� ����	��&��� ����
�����.� $�&����&����� ���#&�$���
�� V
��"��&����� �U	
#��.����&#�	H��&"F���.� F�"�$�
�����&"F���.� C��(
-
�H� �"��A�&�.� /����H� ������#&
���� �����	��&����� ����
��(
���� �� '���� /����H� 
��B�

9������&	����$����	����F"��.� $H� ���������B� �F/��,-�� 	��#(
/��� "����� "��A������� ��	��"��� �U	
#�
��

 �3��,	�,���)� ������������ "

���.� �&#�	H� �&"F���.� F�(
"�$�
���� �&"F���.� C��-
�H� �"��A�&�.� '���� /����H� 
��B.� ���(
������ �	��$&�


