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Istirta 7 cheminiy medziagy, naudojamy liny sékloms beicuoti, jtaka dirvozemio
mikroorganizmy gausumui ir mikromicety rasiy kaitai giliau karbonatingame
giliau gl¢jiSkame rudZzemyje. Naudotos medziagos vitavaksas, raksilas, maksimas
star, fundazolas, sportakas, rovralis ir premis yra skirtingos cheminés sudéties, jy
veikliosios medziagos nevienodos. Dauguma Siy preparaty naudojami kovai su
augaly ligy (antraknozés, pasmos, stiebaltizés ir kity) sukéléjais. Pateke i dirvo-
zemj kartu su beicuotomis seklomis, jie veike fitopatogeninius ir saprofitinius
dirvoZzemio mikroorganizmus.

Pateikiami duomenys apie mikromicetus, aptiktus ant liny sekly prie§ beica-
vima ir po jo. Atspariausi beicy poveikiui buvo Alternaria alternata, Fusarium
oxysporum ir Penicillium expansum rusiy grybai. Nurodomas jvairiy mikroorga-
nizmy grupiy (mikromicety, streptomicety, bakterijy) prady skaiciaus didéjimo
ar mazejimo dirvoZemyje tendencijos, paséjus beicais apdorotas seklas. Dirvoze-
myje, kuriame buvo paséti beicuoti linai, mikroorganizmy skaicius buvo didesnis
negu kontrolinio laukelio dirvoZemyje. Nurodomi mikromicety riSiy jvairoves
pakitimai, paséjus skirtingais preparatais paveiktas s¢klas, linams sudygus ir pa-
sibaigus jy vegetacijai. Pabréziamos fitopatogeniniy mikromicety rusiy islikimo
galimybés dirvoZemyje beicuojant séklas skirtingais preparatais. Pastebéta, kad
efektyviausiai patogeninius mikromicetus slopino sportakas ir rovralis. Didesnis
tiriamy cheminiy preparaty poveikis dirvozemio mikroorganizmams buvo paste-

bétas bandymo pradzioje, linams sudygus, veliau Sis poveikis susilpnéjo.

Raktazodziai: mikromicetai, rasiy jvairove, linai, beicai

IVADAS

Nuo seno linai laikomi naujai dirbamy dirvoZzemiy au-
galu. Daugiausia jie auginti pléSiniuose, nes pastebée-
ta, kad linus daznai atséliuojant tame paciame lauke,
ju derlius gerokai sumazéja, o kartais iSnyksta iStisi
paseliy plotai. Toks reiSkinys sietas su ,,dirvos nuovar-
giu“, o linai laikyti dirvoZemj nualinanciu augalu. Tai
buvo grindziama dideliu maisto medZiagy iSnesSimu i$
dirvozemio, nes nurovus linus, i dirvozemj negrizta
augaly biomase, jame lieka tik nubyréje smulkas lape-
liai. Dél Sios priezasties dirvoZzemyje mazéja organi-
niy medziagy. Be to, pakartotinai paséjus linus i ta
pati plota, dalis jy zava dél jvairiy grybiniy ligy. Jy
sukeléjy pradai ilgai iSlieka dirvoZemyje gyvybingi, su-
daro linams nepalanky fitopatogeninj fona, todél pa-
kartotinai juos paséjus | ta patj plota, fitopatogeniniy
gryby pradai suaktyvéja ir pazeidzia paséli (Branden-
burger, 1985; Lugauskas, Repeckiene, 2001; Paul,
Clark, 1989; JIyrayckac, 1988).

Linus paZeidzianciy mikroorganizmy iSplitimas ir
veikla daznai yra liny sémeny ir pluosto derliaus
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sumazejimo priezastis. Mikromicety pazeistas pluos-
tas biina démétas, nestiprus, SiurksStus, priCizes. Pa-
Zeistose galvenose sémenys neissivysto, pasétos blo-
gai dygsta. Ant tokiy sémeny esantys gryby pradai,
pateke i palankias salygas, pradeda vystytis ir tampa
ligy sukelejy tolesnio plitimo Saltiniu. Tai ekologinis
jvairiy ligy sukéléjy plitimo kelias: fuzariozés, ant-
raknozes, stiebalizés, pasmos, Slakuotumo, radliges.
Pazymétina, kad Siy ligy sukeléjy prady aptinkama
ir dirvozemyje, ant liny ir kity augaly lickany (Bal-
¢ituniené, Gruzdeviené, 2001; Mercer, Hardwick,
1991; Mercer et al., 1994; Pileckis ir kt., Vloutoglou
et al., 1999; Ilunommuuko, 1978; Crapoctuna, I'yt-
koBckas, 2001).

Siekiant sunaikinti ant liny sémeny esancius mik-
romicety — ligy sukéléjy pradus, sémenys pries séja
beicuojami jvairiomis cheminémis medziagomis. Dau-
guma naudojamy preparaty skirti kovai su jvairiy
augaly Siy grybiniy ligy sukéléjais: kiilémis, fuzario-
ziy, daigy paSaknio ir Sakny puviniy, miltligés, dryz-
ligés, antraknozés, pasmos, stiebaliizés, septoriozes,
alternariozés ir daugeliu kity. Lietuvoje liny beica-
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vimui oficialiai jregistruoti ir naudojami du prepara-
tai: maksimas star ir vitavaksas. Siuo metu isbando-
mi nauji, i§ ivairiy Saliy ijvezti cheminiai preparatai.
Viena priezasciy, ribojanciy ilgalaiki ty paciy prepa-
raty naudojima, yra ligy sukéléjy prisitaikymas prie
ju ir atspariy beicams padermiy atsiradimas gamti-
néje aplinkoje (Gruzdeviené, 2001; Miksiene, 1995).
Nors naudojami mazy koncentracijy pesticidai, bet
ju veikimo spektras gana platus. Jie ypa¢ pavojingi
Zuvims ir kitiems vandens gyviinams. Pateke i dirvo-
Zemj, pesticidai veikia mikroorganizmy bendrijas,
trukdo joms normaliai funkcionuoti arba visiSkai su-
stabdo juy veikla (Digrak, Ozcelik, 1998; Lugauskas,
Repeckiene, 2001; Furczak, Koscielecka, 1996).

Darbo tikslas — istirti jvairios cheminés sudéties
sekly beicy ekologinj poveiki mikroorganizmy ben-
drijoms, nustatyti jy jtaka mikromicety iSlikimui ant
sékly, dirvozemio mikroorganizmy gausumui, mik-
romicety rasiy kaitai dirvoZemio bendrijose, jvertin-
ti fitopatogeniniy mikromicety risiy iSlikima dirvo-
Zemyje pasejus skirtingais preparatais beicuotas liny
seklas.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Bandymai jrengti Lietuvos Zzemdirbystés instituto Upy-
tés bandymy stoties laukuose giliau karbonatingame
giliau gléjiSkame rudzemyje. Liny prieSsélis — Ziem-
kenciai, séti po antry naudojimo mety daugiameciy
Zoliy. Séjami linai ‘Baltuciai’. Keturi pakartojimai, as-
tuoni variantai pakartojimuose iSdéstyti atsitiktine tvar-
ka - rendomizuotai. Pradinio laukelio plotas — 20 m?,
apskaitomojo — 8 m? Linai paséti 2001 m. gegu-
Z€s mén. 4 d., nurauti rankomis liepos mén. 28 d. anks-
tyvosios geltonosios brandos tarpsnyje.

Bandymo schema buvo tokia: 1. Paséta nebeicuo-
ta liny s¢kla; 2. Paséta vitavaksu 200 FF (veikliosios
medziagos karboksinas ir tiramas) 34% — 2,0 I/t bei-
cuota sékla; 3. Paséta raksilu (veiklioji medziaga te-
bukonazolas) 2% — 1,5 kg/t beicuota sékla; 4. Pasé-
ta maksimu star (veikliosios medziagos fludijoksoni-
las ir ciprokonazolas) 2,5% - 1,5 1/t beicuota sékla;
5. Paséta fundazolu (veiklioji medziaga benomilas)

50% - 2,0 kg/t beicuota sékla; 6. Paséta sportaku
(veiklioji medziaga prochlorazé) 45% - 0,8 I/t bei-
cuota s¢kla; 7. Paséta rovraliu (veiklioji medziaga
iprodionas) 2,5% - 2,0 I/t beicuota sékla; 8. Paséta
premiu (veiklioji medziaga tritikonazolas) 25% -
2,0 I/t beicuota sékla.

Mikroorganizmy paplitimui dirvoZemyje yra svar-
bis meteorologiniai veiksniai. Duomenys apie juos
meginiy émimo laikotarpiu pateikiami 1 lenteléje.

Mikrobiologiniams tyrimams dirvoZemio méginiai
imti 2 kartus: linams sudygus (geguzés ménesio ant-
roje puséje) ir liny rovimo metu (liepos ménesio
pabaigoje). Méginiai imti graztu i§ 4 bandymo lau-
keliy viety ariamojo sluoksnio 0-20 cm gylio ir su-
darytas bendras apie 0,5 kg meéginys. Dirvozemio
meéginiai mikrobiologiniams tyrimams paruosti, mik-
roorganizmy prady kiekis 1 g sauso dirvoZzemio ir
mikromicety riiSiy aptinkamumo daznis apskaiiuoti
pritaikant standartines metodikas (Killham, 1994;
3psrunaneB, 1991; Mupunnk, 1988). Streptomicetai
suskirstyti i grupes, remiantis morfologinémis savy-
bémis (Fayze u mp., 1983). Sékly uzterStumui mik-
romicety pradais nustatyti po 25 séklas iSdéliota i 4
Petri leksteles ant alaus misos terpes. Apskaiciuotos
pazeistos s¢klos procentais. PaZeidimams nustatyti
nurauty liny stiebeliai sukarpomi 2 cm ilgio gabalé-
liais ir iSdéliojami ant terpés arba mikromicetai at-
s€jami tiesiai i§ pazeisty viety mikrobiologine adata.

TYRIMO REZULTATAI

IStyrus liny séklas prie§ apdorojant jas beicais, nu-
statytas didelis jy uzterStumas mikromicety pradais.
I8skirti izoliatai priklausé Alternaria alternata (Fr.)
Keissl, Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subraman.,, Fu-
sarium oxysporum Schltdl, Phoma exiqua Desm., Pe-
nicillium expansum Link, Pythium sylvaticum Camp-
bell et Hendrix, Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Fr.)
Vuill. var. stolonifer Ehrenb., Septoria linicola (Speg.)
Gar., Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud,
Curvularia lunata (Wakker) Boedijn, Penicillium lila-
cinum Thom, Arthrinium phaeospermum (Corda) M.
B. Ellis, Pythium debaryanum Hesse, Gliocladium vi-

1 lentele. Meteorologiniai duomenys Upytéje liny dygimo ir rovimo metu
Table 1. Meteorological data in Upyté at the periods of flax sprouting and pulling

Ménuo Oro temperatiira °C Krituliai mm

Month Air temperature, °C Precipitation, mm

vidutiné daugiamete 2001 m. daugiametis vidurkis 2001 m.
Average of many years 2001 Average of many years 2001

Geguze 12,4 10,8 50,0 23,8
May
Liepa 17,7 19,7 76,0 853
July
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rens Miller, Giddens et Foster, Ramularia sabaudica
Mangenot, Melampsora lini (Ehrenb.) Desm., Verti-
cillium alboatrum Reinke et Berthold, Tiichoderma
viride Pers. rii§iy grybams.

Apdorojus sémenis cheminiais preparatais, jy uz-
terStumas mikromicety pradais sumazejo, bet nepa-
sitaiké né vieno atvejo, kad nuo beicuoty sekly ne-
bty iSskirti mikromicetai. Atspariausi beicy povei-
kiui buvo Alternaria alternata, Fusarium oxysporum
ir Penicillium expansum riSiy grybai. Juy aptinkamu-
mo ant beicuoty sékly daznis buvo 75%. Taip pat
gana daznai buvo iSskiriami Drechslera sorokiniana
(aptinkamumo daznis — 62,5%) ir Phoma exiqua
(37,5%) grybai. Pazymétina, kad ne visi mikromice-
tai vienodai jautriis atskiriems cheminiams prepara-
tams. Ant sportaku beicuoty sémeny aptikti tik Rhi-
zopus genties mikromicetai. Rovralis slopino Fusa-
rium, o maksimas star — Alternaria genties gryby
vystymasi. Ant kitais preparatais paveikty sekly isli-
ko ir vystési daugiau gryby riSiy. Paveikus premiu,
nuo semeny isskirta 9, vitavaksu — 8, fundazolu — 7
gryby rusys. Kai kuriy raSiy grybai aptikti tik ant
beicuoty sekly: Fusarium solani (Mart.) Appel et
Wollenw. — po apdorojimo rovraliu, raksilu ir vita-
vaksu, Rhizomucor pusillus (Lindt) Schipper — pre-
miu, Rhizoctonia solani Kihn — vitavaksu, Thiela-
viopsis basicola (Berk. et Br.) Ferr. — raksilu.

Kiekvienos riiSies augalo aplinkoje del liekany ir
Sakny iSskiriamy medziagy specifiSkumo formuojasi
tam tikros mikroorganizmy bendrijos. PavyzdZiui,
kvieciai teigiamai veikia saprofitiniy rasiy mikroor-
ganizmy, tarp juy ir antagonisty vystymasi (Pigta et
al., 2000). Tyrimo rezultatai jgalina spresti apie nau-

dojamy cheminiy preparaty efektyvuma apsaugant
augalus nuo mikromicety, sukelianciy liny ligas. I$
panaudoty septyniy beicy geriausiai gryby pradus
ant sékly sunaikino sportakas ir rovralis. Po beica-
vimo S$iais preparatais iSliko 4% gryby pradais uz-
krésty sekly. Silpniau veike vitavaksas ir maximas
star (gryby pradais liko uzkrésta atitinkamai 10 ir
18% se¢kly). Maziausiai ant sekly esancius gryby pra-
dus paveiké premis, vitavaksas ir fundazolas. Uzkra-
tas ¢ia sumazéjo tik apie 50%. Fungicidas fundazo-
las Lietuvoje registruotas paséliams purksti ,eglu-
tés“ fazéje. Jo panaudojimas sékloms beicuoti buvo
mazai efektyvus.

Siekiant iSaiskinti, ar ant liny s¢kly aptikti mik-
romicetai iSlieka ir toliau vystosi dirvozemyje bei pa-
Zeidzia dygstancius augalus, mikromicetai buvo is-
skirti tiesiog nuo liny daigy Sakneliy. Dazniausiai
ant jy buvo aptikti Sie grybai: Fusarium oxysporum
(aptikimo daznis 75%), Trichoderma viride (62,5%),
Pythium sylvaticum ir Verticillium alboatrum (50%),
Alternaria alternata, Mortierella alpina Peyronel, Rhi-
zopus stolonifer var. stolonifer, Septoria linicola
(37,5%), Drechslera sorokiniana (25%). Salia minéty
rasiy gryby iSskirta daug kity dirvoZzemiui budingy
riSiy mikromicety i§ Mucor, Aspergillus, Acremonium,
Mortierella, Penicillium genciy. Pasitaiké iSskirti pa-
razitinémis savybémis pasizymincias gryby rusis: Ver-
ticillium alboatrum, Fusarium semitectum Berk. et Ra-
venel, F graminearum Schwobe, Melampsora lini, Epi-
coccum nigrum Link ex Wallr, Glomerularia corni
(Peck) Sutton, Septoria lignicola (Speg.) Gar., Glo-
cotinia granigena (Quel.) T. Schum., Ascochyta hor-
dei Hara et Ideta, Thielaviopsis basicola.

2 lentelé. Mikroorganizmy prady dirvoZemyje skaiCius (pradai/g s. d.)
Table 2. The number of microorganism propagules in soil (cfu/g d. s.)
Bandymo Mikrgmicetai x 10* Streptomicetai x 10° Bakterijos.x 10°
VATiAntas Micromycetes Streptomycetes Bacteria
Variant of geguzé liepa geguzé liepa geguzé liepa
treatment May July May July May July
Kontrole 124 £30 48 = 12 32 + 0,6 27+11  299+10 76+ 1,0
Control (untreated)
Vitavaksas 49 £23 10821 1905 1603 209 %34  35=06
Vitavax
Raksilas 91 + 0,7 71 + 3,1 35+ 04 32+02  252%25  59+26
Raxil
Maksimas star 5423 12131 18 +0,1 29+08 235104 84 %11
Maxim Star
Fundazolas 113+40 1,6+51 2203 25+ 1,1 16120 69 +37
Fundazol
Sportakas 53+ 2,1 131 +40  24%0,1 27+03  234+99 4021
Sportak
Rovralis 6.8 £ 1,0 6.8 = 1,0 23 =04 3,104 166 +28 33 x 14
Rovral
Premis 94 + 1,5 8,6 % 0,6 24 + 1,0 39+14 11328 2107
Premis
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Sudygus beicuotoms liny sékloms, nustatyta, kad
panaudotos cheminés medziagos sumazino mikroor-
ganizmy prady skai¢iy dirvozemyje (2 lentel¢). Mik-
romicety prady skaicius dirvozemyje labiausiai suma-
Z¢€jo tuose laukeliuose, kuriuose buvo pasétos liny sék-
los, apdorotos vitavaksu, sportaku ir maksimu star.
Siy varianty dirvoZemyje mikromicety prady buvo 2-
3 kartus maziau, palyginti su kontrole. Maziausig po-
veiki mikromicety gausumui dirvoZzemyje turejo sekly
beicavimas fundazolu. Raksilu apdorotas seklas pase-
jus j dirvozemj, jame pastebétas streptomicety prady
pagausejimas, palyginti su kontrole. Tuo tarpu apdo-
rojus kitais preparatais, streptomicety prady skaicius
kontrolei neprilygo, ypa¢ rySkus jo sumazéjimas nu-
statytas dirvozemyje, i kuri buvo pasétos vitavaksu ir
maksimu star beicuotos seklos. D¢l sekly beicavimo
sumazejo bakterijy skaiCius dirvozemyje, ypac apdo-
rojus sémenis premiu, rovraliu ir fundazolu.

Vasaros pabaigoje, pasibaigus liny vegetacijai,
mikromicety prady skaicius kai kuriy varianty dir-
vozemyje buvo didesnis negu pavasarj. Tai galéjo

lemti ir meteorologinés salygos, nes 2001 m. pava-
saris buvo gana sausas ir Saltas, o liepa labai drégna
ir kar$ta (1 lentelé). Siy mikroorganizmy sumazéji-
ma kity laukeliy dirvoZemyje galima paaiskinti i$pli-
timu Tiichoderma genties gryby, kurie trukdo jver-
tinti bendrg prady skaiciy. Tenka manyti, kad dél
Sios priezasties visy bandymo varianty dirvozemyje
gryby skaicius buvo didesnis negu kontroliniame lau-
kelyje, kuriame pasétos nebeicuotos seklos. Strepto-
micety prady skaicius beveik visy bandymo varianty
dirvozemyje buvo artimas kontrolei, Siek tiek jy su-
mazejo vitavaksu, o padidéjo — premiu apdorotomis
se¢klomis apséto laukelio dirvozemyje. Augaly vege-
tacijos pabaigoje, palyginti su pavasariu, streptomi-
cety dirvozemyje pagaus¢jo. Bakterijy skaiCius nu-
rovus linus sumazejo apie 10 karty. Palyginti su kon-
trole, daugiau bakterijy rasta maksimu star beicuo-
tomis séklomis uzséto ploto dirvozemyje, kitur Sis
rodiklis buvo mazesnis negu kontroliniame variante,
ypa¢ panaudojus premj. D¢l antropogeniniy veiks-
niy jtakos keiciasi mikroorganizmy gausumas ir ri-

3 lentelé. Mikromicetu rusiy jvairové dirvozemyje pavasari, sudygus beicuotiems linams
Table 3. Diversity of soil micromycete species in spring as the chemically treated flax sprouted
Naudotas I$skirty
beicas mikromicety Mikromicety rasis
Seed rasiy skaicius Fungal species
treatment Number of isolated
preparation fungal species
Kontrolé 10 Acremonium corticola, Fusarium moniliforme, Mortierella humicola, M.
(sékla polycephala, Penicillium canescens, P. expansum, P funiculosum, P
nebeicuota) miczynskii, P nalgiovense, Verticillium alboatrum
Control
(untreated seed)
Vitavaksas 8 Fusarium semitectum, Mortierella polycephala, Penicillium canescens,
Vitavax Pythium debaryanum, P. sylvaticum, Septoria linicola, Sporotrichum
olivaceum, Trichoderma viride
Raksilas 12 Acremonium corticola, A. roseum, A. strictum, Fusarium oxysporum
Raxil var. orthoceras, Mortierella alpina, M. hyalina, Penicillium implicatum,
P, nalgiovense, P ochro-chloron, P purpurogenum, Sclerotinia sclerotiorum,
Trichoderma viride
Maksimas star 7 Aspergillus niger, Penicillium fellutanum, P funiculosum, P vinaceum,
Maxim Star Trichoderma viride, Verticillium alboatrum, Zygosporium masonii
Fundazolas 11 Acremonium butyri, A. corticola, A. fusidioides, Fusarium oxysporum
Fundazol var. orthoceras, Mortierella lignicolis, Penicillium canescens, P. steckii, P
stoloniferum, P tardum, Tilacladium branchiatum, Verticillium alboatrum
Sportakas 9 Aspergillus niger, Chrysosporium merdarium, Mortierella alpina, M. hyalina,
Sportak Penicillium canescens, P capsulatum, P verruculosum, Trichoderma viride,
Verticillium trifidum
Rovralis 11 Acremonium roseum, Aureobasidium pullulans, Fusarium semitectum,
Rovral Mortierella alpina, M. hyalina, Mucor hiemalis, Penicillium expansum,
P. nalgiovense, P. lapidosum, P. purpurescens, P verruculosum
Premis 8 Aspergillus niger, Mortierella alpina, M. hyalina, Penicillium lilacinum,
Premis P, nalgiovense, P purpurescens, P verruculosum, Verticillium alboatrum
Pastaba. Fitopatogeninés gryby rusys — pusjuodziu Sriftu.
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$iy jvairové dirvozemyje. Zinoma, kad kai kurie pes-
ticidai nestabdo daugumos mikromicety ir bakterijy
augimo. Taciau jvairios cheminés medziagos veikia
nevienodai. Kontroliniuose laukeliuose daznai ran-
dama daugiau jy prady, negu pesticidais paveikta-
me dirvozemyje (Digrak, Ozcelik, 1998).
Mikromicety riisiy jvairove pavasarj sudygus linams
buvo panasi visuose bandymo variantuose (3 lentel¢).
Salyginai patogeniniy riiSiy grybai, aptikti kontrolinio
varianto dirvozemyje (Penicillium expansum, Verticil-
lium alboatrum), pasitaiké ir kituose variantuose. Dir-
vozemyje, kuriame buvo pasetos efektyviai sportaku
apdorotos seklos, pavasarj fitopatogeniniy gryby ri-
iy nenustatyta. DirvoZzemyje, kuriame buvo pasétos

vitavaksu beicuotos seklos, aptikti Fusarium semitec-
tum, Pythium debaryanum, P. sylvaticum ir Septoria li-
nicola rusiy grybai, kurie buvo aptikti ir ant liny sek-
ly. Kity varianty dirvozemyje dazniau pasitaike Aure-
obasidium pullulans, Fusarium oxysporum, Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary salyginai patogeninéms rii-
Sims priklausantys mikromicetai.

IS 4 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad lie-
pos meén., nurovus linus, salyginai patogeniniy mik-
romicety risiy tirtame dirvoZzemyje padaugejo. I8 visy
bandymo varianty paimto dirvozemio méginiuose bu-
vo aptinkami Verticillium alboatrum risies grybai. Kai
kuriy varianty dirvozemyje rasti augaly ligas suke-
liantys grybai, priklausantys Colletotrichum lini Manns

4 lentele. Mikromicetuy rusiuy ivairové dirvozemyje vasaros pabaigoje, nurovus linus
Table 4. Diversity of soil micromycete species in late summer as the chemically treated flax was pulled
Naudotas I$skirty
beicas mikromicety Mikromicety rasis
Seed rasiy skaicius Fungal species
treatment Number of isolated
preparation fungal species
Kontrolé 7 Cladosporium cladosporioides, Fulvia fulva, Mortierella alpina, M. hyalina,
(sékla nebeicuota) Mucor mucedo, Trichoderma harzianum, Verticillium alboatrum
Control
(untreated seed)
Vitavaksas 15 Acremonium strictum, Aureobasidium pullulans, Cladosporium cladosporioi-
Vitavax des, Colletotrichum lini, Mortierella alpina, M. polycephala, Mucor circinel-
loides, M. mucedo, Penicillium canescens, P decumbens, P. expansum, P ni-
gricans, Septoria linicola, Syncephalastrum racemosus, Verticillium alboatrum
Raksilas 11 Cladosporium sphaerospermum, Gliocladium radicicola, Mortierella alpina,
Raxil Mucor circinelloides, M. hiemalis, M. piriformis, Penicillium canescens, P
expansum, Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma viride, Verticillium alboatrum
Maksimas star 17 Acremonium strictum, Chaetomium murorum, Gliocladium catenulatum,
Maxim Star G. viride, Mortierella alpina, M. polycephala, Mucor mucedo, M. silvaticus,
Penicillium canescens, P. expansum, P. granulatum, Pythium debaryanumn,
Sclerptinia sclerotiorum, Tilacladium asperum, Thielaviopsis basicola, Tricho-
derma viride, Verticillium alboatrum
Fundazolas 21 Acremonium comptosporum, A. murorum, Aureobasidium pullulans, Beauve-
Fundazol riphora sporotrichis, Cladosporium herbarum, Epicoccum purpurescens, Fusa-
rium solani, Gliocladium virens, Mortierella alpina, Mucor murorum, M. ra-
cemosus, M. silvaticus, Penicillium expansum, P. chermesinum, P spinulosum,
P verruculosum, Pythium debaryanum, Septoria linicola, Thielaviopsis basico-
la, Tiichosporiella hyalina, Verticillium alboatrum
Sportakas 18 Acremonium strictum, Aureobasidium microstrictum, Fusarium oxysporum,
Sportak Mortierella alpina, Mucor mucedo, M. piriformis, M. silvaticus, Penicillium
canescens, P chrysogenum, P. decumbens, P. expansum, P. funiculosum, P,
nigricans, P lanoso-viride, Pythium debaryanum, Septoria lignicola, Trichos-
poriella hyalina, Verticillium alboatrum
Rovralis 9 Acremonium strictum, Cladosporium cladosporioides, C. sphaerospermum,
Rovral Fusarium oxysporum, Mortierella hyalina, Mucor circineloides, M. hiemalis,
Verticillium alboatrum, Trichoderma viride
Premis 9 Acremonium horticola, Cladosporium cladosporioides, Mortierella hyalina,
Premis M. polycephala, Mucor mucedo, Oidiodendron echinulatum, Pythium
debaryanum, Trichoderma viride, Verticillium alboatrum
Pastaba. Fitopatogeninés gryby rusys — pusjuodziu Sriftu.
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et Balley, Septoria linicola, Aureobasidium pullulans,
Sclerotinia sclerotiorum, Penicillium expansum, Thie-
laviopsis basicola, Fusarium oxysporum, Epicoccum
purpurescens rusims.

Kaip keitési bandymo laukeliy dirvozemyje strep-
tomicety grupiy sudetis sudygus beicuotai liny sek-
lai ir linus nurovus, matyti i§ 5 lenteléje pateikty
duomeny. I§ tirto dirvozemio i$skirti streptomicetai
priklausé 10 serijy. Pavasarj streptomicetai jautriau-
siai reagavo | maksimo star ir rovralio poveikj. IS
laukeliy, kuriuose buvo pasétos $iais beicais apdoro-
tos seéklos, iSskirty streptomicety padermiy skaicius
maziausias. MaZiausia risiy jvairove dirvoZemyje nu-
statyta apdorojus séklas maximu star ir sportaku (is-
skirtos padermés priklausé atitinkamai 4 ir 5 seri-
joms). Vasaros pabaigoje maziausia streptomicety ru-
§iy ivairové nustatyta kontrolinio varianto ir lauke-
lio, kuriame auginti sportaku beicuoti linai, dirvoze-
myje (iSskirtos rasys priklaus¢ 4 serijoms). Pavasarj

daugiausia padermiy priklausé Achromogenes
(48,1%), kiek maziau — Albus (16,8%) ir Chromoge-
nes (13%) serijoms. Liny vegetacijos pabaigoje pa-
sikeite dominuojancios rii§ys. Daugiausia iSskirta Al
bus serijos rusiy (48%), maziau Achromogenes (20%)
ir Chromogenes (15%) serijoms priklausanciy riisiy.

Ivertinta liny stiebeliy mikologiné bikle. 2001 m.
vasara buvo drégna ir §ilta, todél liny stiebeliai buvo
stipriai pazeisti ligy sukeléjy. IS 6 lenteléje pateikty
duomeny matyti, kad ant liny stiebeliy labiausiai bu-
vo iSplite Alternaria alternata rusies grybai. Daznai
ant stiebeliy buvo randami Fusarium solani, Fusa-
rium proliferatum, Mucor hiemalis Wehmer, Clados-
porium herbarum (Pers.) Link ex Gray riiSiy grybai.
Kai kuriuose bandymo variantuose ant liny stiebeliy
vyravo Trichothecium roseum (Pers.) Link ex Gray
riSies grybai. Pasmos sukéléjas Septoria linicola is-
skirtas i§ SeSiy bandymo varianty liny stiebeliy, ku-
riy seklos buvo apdorotos beicais.

5 lentelé. Streptomicetu grupiu sudétis (%) dirvoZemyje, kuriame paséti jvairiais beicais beicuoti linai
Table 5. Composition (%) of streptomycete groups in soil under flax treated with different chemical products
Beicas
Serijos maksimas
Series kontrolé | vitavaksas | raksilas star fundazolas | sportakas | rovralis | premis | i§ viso
Control | Vitavax Raxil Maxim Fundazol Sportak Rovral | Premis | Total
star
Sudygus linams, geguzés meén.
Flax sprouting, May
Achromogenes 45,5 40 53,6 47,7 45,4 59,1 35,3 53,6 48,1
Albocoloratus 6,1 25 0 0 0 9 23,5 7,1 8,1
Albus 242 5 21,4 40 27,3 4,5 5,9 7,1 16,8
Chromogenes 6,1 20 14,3 6,7 9 9 17,6 21,4 13
Flavus 0 5 3,6 6,7 0 0 5,9 3,6 2,7
Fradiae 3 0 0 0 0 0 0 0 0,5
Helvolus 0 0 0 0 0 0 5,9 0 0,5
Lavendulae 6,1 0 0 0 9 0 0 0 22
Ruber 3 0 0 0 4,5 0 5,9 0 1,6
Viride 6,1 5 7,1 0 4,5 18,2 5,9 7,1 6,5
I§ viso padermiy 20 28 15 2 2 17 28 185
Total strains
Nurovus linus, liepos meén.
Flax pulling, July

Achromogenes 12,5 37,5 18,5 15 6,6 46,2 29,2 20 20,5
Albocoloratus 6,2 12,4 7,4 10 33 0 8,4 16 7,5
Albus 68,8 43,8 63 50 333 46,2 458 28 48
Chromogenes 12,5 6,2 7,4 5 46,3 3,8 4,2 24 15,5
Flavus 0 0 3,7 0 33 0 0 0 1
Fradiae 0 6,2 0 0 0 0 42 8 2
Helvolus 0 0 0 5 0 0 0 0 0,5
Lavendulae 0 0 0 15 33 0 8,4 4 35
Ruber 0 0 0 0 0 3,8 0 0 0,5
Viride 0 0 0 0 6,6 0 0 0 1
I§ viso padermiy 16 27 20 30 26 2% 25 200
Total strains
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6 lentele. Liny stiebeliu mikologiné buklé po nurovimo
Table 6. Mycological state of flax straw after pulling
Naudotas I$skirty
beicas mikromicety Mikromicety rasis
Seed rasiy skaicius Fungal species
treatment Number of isolated
preparation fungal species
Kontrolé 6 Alternaria alternata, Fusarium moniliforme, F proliferatum, FE solani, Mucor
(sékla nebeicuota) hiemalis, M. mucedo
Control
(untreated seed)
Vitavaksas 7 Alternaria alternata, A. tenuissima, Fusarium proliferatum, F. solani, Mucor
Vitavax hiemalis, Penicillium oxalicum, Trichothecium roseum
Raksilas 7 Alternaria alternata, Fusarium moniliforme, F. proliferatum, F. solani, Mucor
Raksil circinelloides, M. racemosus, Septoria linicola
Maksimas star 4 Mucor hiemalis, M. mucedo, Septoria linicola, Trichothecium roseum
Maxim Star
Fundazolas 8 Alternaria tenuissima, Cladosporium herbarum, Colletotrichum lini, Diplo-
Fundazol dina macrospora, Fusarium solani, Mucor mucedo, Septoria linicola, Tri-
chothecium roseum
Sportakas 9 Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, Fusarium
Sportak oxysporum, E. proliferatum, F semitectum, E solani, Mucor circinelloides,
Septoria linicola
Rovralis 7 Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, Diplodina macrospora,
Rovral Penicillium ochro-chloron, P verruculosum, Septoria linicola, Verticillium
alboatrum
Premis 10 Alternaria alternata, Chrysosporium pannorum, Cladosporium herbarum,
Premis Diplodina monospora, Fusarium culmorum, E proliferatum, F. solani, Mu-
cor circinelloides, M. mucedo, Septoria linicola

IS tyrimo duomeny matyti, kad beicai sportakas,
rovralis, vitavaksas ir maksimas star gana efektyviai
sunaikino ligy sukéléjy pradus ant sékly. Tam tikra
neigiama jy jtaka fitopatogeniniy gryby vystymuisi
stebima ir liny augimo pradzioje. Taciau vegetacijos
metu $is poveikis stipriai sumazéja ir dirvozemio mik-
romicety bendrijose randama nemazai liny ligas su-
kelianciy rasiy grybuy.

ISVADOS

1. Ivairios cheminés sudéties medZziagos, siiilomos
liny sékloms beicuoti, yra stiprus ekologinis veiks-
nys, stabdantis jvairiy mikroorganizmy plitima ir nor-
maly funkcionavima, pakeiciantis rasiy sudetj mik-
roorganizmy bendrijose.

2. Tirti beicai visiSkai neapvalé liny sékly nuo
uZter§Simo patogeniniy ir salyginai patogeniniy mik-
romicety pradais, nors sumazino juy skaiciy, pristab-
dé juy vystymasi ir plitima dirvoZzemyje. Efektyviau
patogeninius ir salyginai patogeninius mikromicetus
slopino sportakas ir rovralis. Mazai efektyviis ban-
dymo salygomis buvo premis ir fundazolas.

3. Didesnis tiriamy cheminiy preparaty poveikis
liny séklas kontaminuojantiems grybams ir dirvoze-

mio mikroorganizmams buvo pastebétas bandymo
pradzioje, linams tik sudygus, véliau Sis poveikis sil-
pnéjo, taciau nevienodai atskiruose variantuose.

Gauta
2003 04 02
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INFLUENCE OF CHEMICAL FLAXSEED
TREATMENT ON MICROORGANISM
COMMUNITIES IN SOIL

Summary

The influence of flaxseed treatment with seven different
chemical products on the abundance of soil microorga-
nisms and micromycete species successions in endocalca-
ri-endohypogleyc cambisol was studied. The applied sub-
stances (Vitavax, Raxil, Maxim Star, Fundazol, Sportak,
Rovral, Premis) are of various chemical composition, their
active ingredients differ. The majority of these products
are used for plant protection against the causative agents
of various plant diseases. They enter the soil together
with the treated seeds, thus effecting the phytopathogenic
and saprophytic soil microorganisms. Data on the micro-
mycetes identified on flaxseed before and after treatment
with chemicals is presented. Most resistant to the impact
of the test products were Alternaria alternata, Fusarium
oxysporum and Penicillium expansum. The tendencies of
the increase or decrease in the number of propagules of
various microorganism groups (micromycetes, streptomy-
cetes, bacteria) in soil after sowing the treated seeds were
defined. In soil where chemically treated flax was sown,
the number of microorganisms was higher than in soil of
the control plot. Changes in the diversity of micromycete
species at the time of flax sprouting and at the end of
the vegetation period were defined. The possibilities for
the survival of phytopathogenic micromycete species in
soil, as seeds were treated with different products, were
emphasised. It was noticed that Sportak and Rovral were
most effective for the inhibition of pathogenic micromy-
cetes. A more evident effect of the studied chemicals was
revealed at the beginning of the experiment when the
flax sprouted; later the effect weakened.

Key words: micromycetes, species diversity, flax, seed
treatment preparations



