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Analizuojami sezoniniai planktono dumbliy ir bakterijy mitybos rySiy ypatumai
skirtingose mezotrofinio eZzero (Gulbinas) ekologinése zonose, jvertinant fitop-
lanktono pirminés organinés medziagos iSskyrimo ir heterotrofinés utilizacijos in-
tensyvumg. Aktyvaus hidrobionty vystymosi laikotarpiu (2001 m. balandzio—-spalio
meén.) fitoplanktonas litoraléje i aplinka i§skyré nuo 12 iki 55%, pelagialéje — nuo
20 iki 30% naujai susintetintos organinés anglies. Heterotrofinés bakterijos lito-
raléje asimiliavo 30-72%, pelagialéje — 27-64% dumbliy isskirty junginiy, kuriy
didesn¢ dalj panaudojo kaip energijos substrata. Fitoplanktono isskirtos iStirpu-
sios organinés anglies bakterinés asimiliacijos tempai kito priklausomai nuo dum-
bliy nelastelinés produkcijos. Ivairiais vegetacijos laikotarpiais tiek fitoplanktono
naujai susintetintos organinés anglies iSskyrimo, tiek jos bakterijy utilizavimo inten-
syvumo kitimo ribos didesnés buvo litoralés zonoje, nei pelaginéje ezero dalyje.

Raktazodziai: fitoplanktonas, bakterijos, pirminé produkcija, organinés anglies is-
skyrimas, heterotrofiné utilizacija, gélavandené ekosistema

IVADAS

Daugelio gélavandeniy vandens telkiniy produkty-
vuma ir mitybos tinklo struktiirg lemia fitoplankto-
no pirminé produkcija. Pazymima, jog priklausomai
nuo planktono dumbliy struktiiros ir fiziologinés bik-
lés nemaZzai naujai susintetintos organinés medZzia-
gos tiesiogiai patenka i aplinkg ivairiy lengvai pasi-
savinamy junginiy pavidalo (Overbeck, Chrdst, 1993;
Cupenko, Kosmunkas, 1988). Tolesné pirminés pro-
dukcijos transformacija ir perneSimas j aukStesnius
trofinius lygmenis vyksta tiek klasikinés trofinés gran-
dinés keliu - tiesiogiai dumbliy biomase¢ pasisavi-
nant zooplanktonui, tiek kitu keliu — fotosintezes
produktams patenkant j aukStesnio lygmens trofinius
tinklus per keleta mikrobiniy grandziy (,,mikrobiné
kilpa“) (Azam et al., 1983). Fitoplanktono sufor-
muotos organinés medZiagos itraukimo pastaruoju
keliu j trofinius tinklus efektyvumas labai priklauso
nuo dumbliy metabolity struktiiros bei nuo vieno
pagrindiniy mikrobinés kilpos komponento — hete-
rotrofiniy bakterijy aktyvumo (Sell, Overbeck, 1992).
Per pastaruosius deSimtmecius vienalas¢iy plankto-
no organizmy, tarp jy dumbliy ir bakterijy funkci-
niai rySiai reikiamai jvertinami, taciau iki Siol dau-
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gelis juy biotiniy saveiky klausimy ir metodologiniai
tyrimy aspektai yra diskusijy objektas (Azam et al.,
1983; Calbet et al., 2001; Hart, Stone, 2000; Over-
beck, Chrost, 1993; Vadstein et al., 1989; Witek et
al., 1997).

Savo ruoztu, vandens ekosistemoje vyraujanciy
bendrijy struktira, organizmy funkciniy rySiy po-
budis ir intensyvumas priklauso tiek nuo bendry
(abiotiniy ir biotiniy), tiek nuo specifiniy aplinkos
salygu, susiklosciusiy atskirose ekologinése zonose.
Litoraliné zona, palyginti su pelagiale, pasizymi di-
desniu ekologiniy salygy nepastovumu ir didesne
biotopy, kuriuose fitoplanktono produkcijos galimy-
bés yra nevienodos ir Zenkliau kinta vegetacinio
sezono eigoje, jvairove. Salia to, §ioje zonoje vie-
nalagsciy organizmy mitybos tinklo formavimuisi di-
desne ijtaka nei pelagialéje turi alochtoninés, taip
pat resuspenduotos dugno nuosédy organinés me-
dziagos.

Sio darbo tikslas buvo nustatyti ir palyginti fi-
toplanktono organinés anglies produkcijos intensy-
vumo ir jos pasisavinimo efektyvumo sezoninius ypa-
tumus pradin€je planktono mitybos tinklo grandyje
dumbliai-bakterijos skirtingose produktyvaus mezo-
trofinio eZero zonose.
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METODIKA

Tyrimai buvo atlickami 2001 m. Gulbine (Zaliyjy
ezery grupe). Medziaga tyrimams paimta keturis kar-
tus (balandzio 30, geguzés 28, liepos 31 ir spalio 2
d.) dviejose skirtingose ekologinése zonose — pelagi-
nés dalies virSutiniame vandens sluoksnyje (0,5-1,0
m gylyje), kuris dazniausiai pasizymi dideliu produk-
ciniy procesy intensyvumu, ir pietrytinés ezero da-
lies litoraléje, nimfeidy juostoje, esancioje greta at-
virosios ezero dalies (1 pav.).

Rieiés ups .
¥ D. Gulbinas

1 pav. Gulbino ezero situaciné schema ir méginiy émimo
vietos

Fig. 1. The situation scheme of Lake Gulbinas and samp-
ling stations

Siekiant apibiidinti ekologiniy salygu specifiSku-
ma, tyrimy vietose buvo vertinami Sie parametrai:
salyginis vandens skaidrumas — Secchi disku, van-
dens temperatiira — gyvsidabrio termometru, pH -
potenciometriskai ir iStirpusio deguonies koncentra-
cija — Winkler’io metodu. Biogeniniy ir organiniy
medziagy kiekis nustatytas standartizuotais ir litera-
tiiroje i§samiai apraSytais metodais (Merkeliené, Ce-
ponyté, 1994; Mypasbes, 1999).

Vanduo i§ eZero tolesniems kompleksiniams tyri-
mams ir eksperimentams buvo pasemiamas Rutne-
rio batometru. Fitoplanktono struktiira ir gausumas
buvo jvertinami algologiniams tyrimams rekomenduo-
jamais metodais (Olrik et al., 1998). Bendras bakte-
rijy skaicius nustatytas epifluorescencinés mikrosko-
pijos metodu (Fry, 1988), panaudojant ,,Liuman P3
mikroskopa. Bakterijy preparatams paruosti buvo pa-
naudoti juodi 0,2 pm polikarbonatiniai membrani-
niai filtrai (MILLIPORE) bei 0,5 mmol koncentra-
cijos akridino dazai (Bergstrom et al., 1986).

Anglies srauto trofin¢je grandyje dumbliai-bak-
terijos tyrimai buvo atlikti derinant radioizotopinj
(Steeman-Nielsen, 1952) ir diferencijuoto filtravimo
metodus (Harris et al., 1989; Camuuxos, Kymnu-
K0B,1990). I§ jvairiy ezero ekozony paimti meginiai
buvo iSpilstomi i 250 ml Sviesius ir tamsius buteliu-
kus. ] kiekvieng pavyzdi suleidziama po 1 ml 2 x
x10° Bg/ml aktyvumo NaH"“CO, tirpalo. Méginiai
eksponuojami 4 valandas in situ. Atskiros frakcijos
(dumbliai, bakterijos ir dumbliy iSskirta organin¢ an-
glis (I0"C)) diferencijuojamos atliekant kaskadinj
filtravima per 1,5 ir 0,17 pm membraninius filtrus
(,,Pragapor®). Siekiant jvertinti bakterijy mineraliza-
cinj aktyvuma, kiekvienu atveju | filtrata (50 ml),
kuriame liko dumbliy isskirta iStirpusi organiné me-
dziaga, buvo jpilama po 5 ml eZero vandens, perfil-
truoto 1,5 pum filtru (filtrate tik bakterijos). Po eks-
pozicijos tamsoje (18 val.) méginiai buvo perfiltruo-
ti 0,17 pym membraniniais filtrais. Visy trijy frakci-
ju— dumbliy, bakterijy ir filtrato su I0*C - radio-
aktyvumas buvo iSmatuotas scintiliaciniu skaitikliu
(Beckman Instruments Inc.), scintiliacinis kokteilis —
Opti-Phase Hi-Safe 3 (,,Wallac Oy“).

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Pagrindinés hidrocheminiy parametry reik§meés, nu-
statytos vegetacijos sezono eigoje, biidingos mezot-
rofinio tipo, taciau turintiems Zenkliy eutrofizacijos
pozymiy vandens telkiniams (lentelé).

Lentelé. Gulbino eZero skirtingy zonu fizikinés-cheminés salygos 2001 m. balandzio-spalio mén.

Table. Physical-chemical conditions in different zones of Lake Gulbinas, April-October 2001

Data Ezero zona| S m t °C 0, N, i P, PO~ - BDS,

mg/l mg/l mg/l mg/l mgP/1 mg/l mg O,/1

04 23 litorale 9,2 11,14 3,507 1,200 0,189 0,028 9,88 5,60
pelagialé 1,8 9,7 10,82 2,985 1,157 0,467 0,025 10,59 6,00

05 28 litoralé 14,6 10,44 2,313 1,484 0,100 0,000 8,40 3,20
pelagialé 1,8 14,5 10,64 2,687 1,244 0,206 0,000 6,72 4,10

07 31 litorale 24,2 11,22 1,643 1,022 0,133 0,022 18,33 4,80
pelagialé 0,9 23,8 11,65 1,750 1,628 0,094 0,019 16,70 4,48

10 02 litorale 11,4 7,60 0,986 0,927 0,044 0,008 9,49 2,24
pelagialé 1,5 11,5 8,15 1,319 1,266 0,089 0,011 14,26 9,12
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Tyrimy metu vandens temperatiros kitimo dia-
pazonas litoraléje (9,2-24,2°C) ir pelagialéje (9,7-
23,8°C) buvo panaSus. Abiejose tyrimy vietose
didziausios O, koncentracijos (11,2 ir 11,6 mg/l) buvo
nustatytos liepos pabaigoje, o maziausios (7,6 ir 8,15
mg/l) — spalio men. Didesnés bendrojo azoto (N,)
bei bendrojo (P,) ir mineralinio fosforo (PO,~) kon-
centracijos buvo aktyvios vegetacijos pradzioje. Di-
desnis mineralinio azoto (N_, ) kiekis (1,200-
1,484 mg/l) litoraléje nustatytas pirmoje aktyvios ve-
getacijos pusé€je, o pelagialéje — liepos ir spalio mén.
ir sudare atitinkamai 1,628 ir 1,266 mg/l. Daugiau-
sia labilios organinés medziagos, vertinant pagal
BDS, reikSmes (9,12 mg O,/l), nustatyta pelagialeje
baigiantis vasaros vegetaciniam sezonui, tuo tarpu
litoral¢je — tik 2,24 mg O,/ Kitais tyrimo laikotar-
piais BDS, reikSmés litoraléje kito nuo 3,2 iki 5,6,
pelagialéje — nuo 4,6 iki 6,0 mg O,/1. Taigi, nors
tyrimams pasirinktos litoralés ir pelagialés abiotiniy
salygy ivertinimo parametry skirtumai per sezona
jvairavo, taciau vidutiniSkai per tyrimo laikotarpij ju
reikSmes abiejose zonose buvo artimos.

Vertinant fitoplanktono produkcinius procesus ap-
skritai tikétasi, jog litoralés zonoje planktoniniy dum-
bliy fotosintetinj aktyvuma slopins konkurencija su
makrofitais dél biogeniniy medziagy. Kita vertus, ty-
rimy vietoje isivysciusi Nupharetum luteae (W. Koch
1926) Hueck 1931 bendrija, kurios edifikatoriniy ri-
iy projekcinis padengimas sieké beveik 60%, gali
slopinti $viesos prasiskverbima i gilesnius sluoksnius.
Nurodoma, kad helofity sazalynuose, kurie maksi-
malaus jy iSsivystymo laikotarpiu realiai riboja sau-
lés Sviesos prasiskverbima, fitoplanktono fotosinte-
z€s procesy intensyvumas pastebimai sumaZzéja, pa-
lyginus su jo intensyvumu apsviestose, susisickian-
¢iose su atvirais vandens plotais, zonose (Komapkosa
u ap., 1983).

Miisy pasirinktame litoralés steb¢jimy taske van-
dens masiy sasajos su atvirgja ezero dalimi buvo
pakankamai geros, taciau pavasario ir rudens laiko-
tarpiais fitoplanktono pirminé (lastelin¢) produkcija
¢ia buvo nezymiai mazesné nei pelagialéje (2 pav.).
O maksimalaus vasarinio fitoplanktono iSsivystymo
laikotarpiu, liepos mén. pabaigoje, jo produkciniy
procesy intensyvumas litoraléje buvo net 2,4 karto
didesnis nei pelagialéje. Pazymétina, kad tuo paciu
laikotarpiu ir dumbliy isskirty i aplinka organiniy
junginiy (I0"C) kiekis buvo didziausias litoralinéje
dalyje (16 pg C It ht).

Tuo tarpu ezero pelagialéje skirtingais vegetaci-
jos laikotarpiais fitoplanktono isskiriamy i aplinka
organiniy junginiy kiekiai kito nedaug — nuo 4,2 iki
6,8 ug C I" h™' (3 pav.). Siek tiek daugiau jy kon-
statuota aktyvios vegetacijos pradzioje (balandZzio
mén.), kai fitoplanktono biomase¢ formavo Cyano-
phyceae, Chrysophyceae ir Cryptophyceae klasiy dumb-
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2 pav. Fitoplanktono pirminé (lasteliné) produkcija Gul-
bino eZero skirtingose zonose 2001 m. balandZio-spalio
men.

Fig. 2. Primary (cellular) production of phytoplankton in
different zones of Lake Gulbinas, April-October 2001

liy rasys — Planktothrix agardhii, Dinobryon divergens,
Uroglenopsis apiculata, Cryptomonas sp., ir vasaros
viduryje, kai vyraujanciy rusiy kompleksa sudare
Chlorophyceae (cf. Chlorella sp.) ir Cryptophyceae
(Cryptomonas sp.) klasiy dumbliai.

Nors apskritai fitoplanktono struktiira ir pirminé
(lastelin¢) produkcija abiejose zonose mazai skyrési,
taciau dumbliy susintetintos organinés anglies iSsky-
rimas litoraléje buvo kiek kitoks nei pelagialéje. Pir-
miausia litoraléje skirtingais aktyvios vegetacijos lai-
kotarpiais nelasteliné produkcija kito labiau — nuo
1,6 iki 16,3 pg C I h™' (3 pav.). Be to, buvo rys-
kesni iSskirty junginiy koncentracijy maksimumai, ku-
rie, kaip ir pelagialéje, stebéti pavasario ir vasaros
viduryje. Kaip minéta, didziausios 10"*C koncentra-
cijy reikSmés litoralés fitoplanktono terpéje (2-10
karty didesnés negu kitais tyrimo laikotarpiais ir 2,5
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3 pav. Fitoplanktono nelasteliné produkcija Gulbino eZe-
ro skirtingose zonose 2001 m. balandZio-spalio mén.
Fig. 3. Extracellular production of phytoplankton in dif-
ferent zones of Lake Gulbinas, April-October 2001
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karto didesnés nei tuo paciu metu pelagialéje) uzre-
gistruotos liepos mén., t. y. pirminés produkcijos pi-
ko metu. Siuo laikotarpiu litoraléje, kaip ir pelagia-
léje, pagal biomase vyravo Chlorophyceae ir Cryp-
tophyceae klasiy dumbliai.

Atkreiptinas démesys i tai, jog didZiausias santy-
kinis organinés anglies iSskyrimas | aplinka nustaty-
tas aktyvios hidrobionty vegetacijos pradzioje (ba-
landzio mén.). Tuo laikotarpiu dumbliai pelagialéje
i aplinka i§skyré 30%, litoraléje — 55% susintetintos
organinés anglies. Visais kitais tyrimy laikotarpiais
nepriklausomai nuo fitoplanktono pirminés produk-
cijos lygiy iSskiriamy j aplinkg junginiy santykiniai
dydziai buvo ne didesni kaip 27% (4 pav.).
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4 pav. Fitoplanktono nelgstelinés ir Iastelinés produkcijos
santykis (%) Gulbino eZero litoraléje (A) ir pelagialéje
(B) 2001 m. balandZio-spalio mén.

Fig. 4. The percentage ratio of extracellular and cellular
production of phytoplankton in the littoral (A) and pela-
gial (B) zones of Lake Gulbinas, April-October 2001

Literatiiros Saltiniuose nurodomi skirtingi veiks-
niai, skatinantys dumbliy ekskreciniy procesy spar-
ta: maisto medZiagy stygius terp€je, intensyvus ap-
Svietimas, lasteles pazeidziantys virusai; ekskrecijos
intensyvumas priklauso nuo dumbliy jvairoves ir rii-
Sinés sudéties (Hellebust, 1974; Karl et al., 1998;
Obernostere, Herndl, 1995). Spartesni fitoplanktono
fotosintezés produkty iSskyrima i terpe balandzio pa-
baigoje Gulbino eZere, miisy manymu, galé¢jo nu-
lemti dumbliy bendrijos struktira, biitent Chryso-
phyceae ir Cryptophyceae vyravimas fitoplanktone.
Gausesnj santykinj organinés anglies iSskyrima, fi-
toplanktone isivyravus ivairiems Siy dumbliy klasiy
atstovams, pazymi ir kiti autoriai (Vadstein et al,,
1989).

Be to, tam tikra dalis fotosintezés produkty ga-
léjo atsidurti aplinkoje ne vien dumbliy gyvybinés
veiklos eigoje. Kaip antai, dauguma Chrysophyceae
ir Cryptophyceae klasiy dumbliy tiek dél lasteliy san-
daros, tiek dél maistingumo yra vienas ,,mégstamiau-
siy“ zooplanktono grobiy (Bern, 1990), o atlickant
tyrimus buvo konstatuota, jog kaip tik vegetacinio
laikotarpio pradzioje protozooplanktono bendrijoje
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vyravo dumbliais ir bakterijomis mintancios Spirotri-
chea klasés infuzorijos (Mazeikaité, 2001). Tai jgali-
na daryti prielaida, kad kai kurie dumbliy sukaupti
organiniai junginiai galéjo atsidurti aplinkoje dél ju
lasteliy pazeidimo infuzorijy mitybos metu.

Kitas aktualus aspektas, nagrin¢jant dumbliy ir
bakterijy saveika, yra iSskirtos organinés anglies
reikSme planktono bakterijy metabolizmui. Tyrimy
rezultatai parode, kad skirtingais vegetacinio sezono
laikotarpiais pelaginéje eZero dalyje bakterijos pasi-
savino nuo 27 iki 64%, o litoraléje nuo 30 iki 72%
nelastelinés dumbliy produkcijos (5 pav.). Ir Siuo
atveju utilizavimo intensyvumo kitimo diapazonas di-
desnis buvo litoral¢je. Tai biity galima paaiSkinti sie-
jant su labiau pasireiSkianciu abiotiniy ir biotiniy
salygu nestabilumu Sioje ezero ekologinéje zonoje
per vegetacijos sezona.
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5 pav. Organinés anglies, likusios filtrate (1) ir jtrauktos
i bakterijy biomasg¢ (2), kiekiai bandymuose su Gulbino
ezero litoralés ir pelagialés cenoze 2001 m. balandzio-
spalio mén.

Fig. 5. The amount of dissolved organic carbon left in
the filtrate and incorporated in bacteria biomass in the
experiment with cenoses from the littoral and pelagial
zones of Lake Gulbinas, April-October 2001

Intensyviausios dumbliy ir bakterijy mitybos sa-
sajos konstatuotos vasaros viduryje (liepos mén.) li-
toraléje, t. y. tuo metu, kai aplinkoje buvo maksimali
dumbliy i$skirty organiniy junginiy koncentracija. Ma-
ziausiu I0"*C pasisavinimo intensyvumu litoralés zonos
bakterijos pasiZzyméjo pavasario pabaigoje (geguZzes
meén.) ir rudenj (spalio mén.) (0,7-0,8 pg C I'h™),
o pelagialéje — rudeni (1,25 pg C I''h™'). Kadangi tai
sutapdavo su dumbliy organiniy junginiy iSskyrimo i
aplinka sumazéjimu, galima manyti, jog egzistuoja
tam tikras organinés anglies iSskyrimo ir jos bakterijy
utilizavimo intensyvumo rySys. Nurodoma (Overbeck,
Chrost, 1993), kad bakterijos tiesiogiai ir sparciai
pasisavina tik mazo molekulinio svorio junginius, ir
tuo bidu dumbliy iSskirta labili organiné medziaga
sudaro tiesiogines autotrofiniy bei heterotrofiniy pro-
cesy eZeruose grandis. Misy atlikty tyrimy rezultatai
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rodo, kad pagrinding asimiliuotos I0"C dalj bakte-
rijos panaudojo savo energiniams poreikiams paten-
kinti, todél per sezong buvo mineralizuota vidutinis-
kai 85% pasisavintos organinés anglies. Konstrukty-
vioje apytakoje abiejose ekologinése zonose bakteri-
jos panaudojo 8-20% dumbliy metabolity; daugiausia
aktyviausiu vystymosi metu — pavasario pabaigoje ir
vasaros viduryje. Pazymétina, kad daugeliu atvejy (is-
skyrus liepos mén.) litoraléje bakterijos i savo bio-
mas¢ dumbliy metabolitus jtraukdavo 1,5 karto ma-
Ziau, negu pelagialéje ir tai galéjo salygoti didesné
substraty, tarp jy ir alochtoninés kilmes, jvairove li-
toralingje ezero dalyje.
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6 pav. Bendras bakterijy gausumas Gulbino eZero skirtin-
gose zonose 2001 m. balandZio-spalio mén.

Fig. 6. Abundance of bacteria in different zones of Lake
Gulbinas, April-October 2001

I0"C utilizavimo intensyvumas nepriklausé¢ nuo
bakterijy gausumo, kuris vidutiniSkai per tyrimo lai-
kotarpi nezymiai (1,3 karto) didesnis buvo pelagia-
léje (6 pav.). Didziausi bakterijy gausumo skirtumai
tarp ezero zony buvo liepos meén., kai pelagialéje ju
reikSmes 4 kartus buvo didesnés negu litoraléje. Se-
zonin¢ bakterijy dinamika abiejose tyrimy zonose
taip pat buvo skirtinga. Pelagialéje nustatyta dau-
geliui ezery biuidinga bakterijy gausumo didéjimo
tendencija iki rudens bei maz¢jimas spalio mén. Li-
toraléje daugiausia bakterijy buvo geguzés mén. —
2-3 kartus daugiau negu kitais tyrimo laikotarpiais,
maziausiai — liepos men.

Aktyvios hidrobionty vegetacijos pradZioje, van-
denyje pakankamai esant lengvai oksiduojamy orga-
niniy medziagy kiekiui (BDS, 5,6-6,0 mg O,/1), bak-
terijy vystymasi, matyt, limitavo Zemesné nei 10°C
temperatiira. Spalio mén. vienas bakterijy gausuma
limituojanciy veiksniy taip pat buvo temperatiira,
nors Siuo metu tam tikrg vaidmeni reguliuojant bak-
teriju gausuma galéjo atlikti ir zooplanktonas. Ru-
denj fitoplanktono bendrijoje vyravo stambils, zoo-
planktonui neprieinami dumbliai, todel padidéjo mik-

robinés kilpos vaidmuo mitybos tinkle, pagrindiniai
organinés medziagos tiekéjai aukStesniems trofiniams
lygmenims tikriausiai buvo bakterijos ir i§ dalies ne-
gyva organin¢ medziaga (detritas).

Taigi organinés anglies pasiskirstymo pradinéje
mitybos tinklo grandyje dumbliai-bakterijos Gulbino
ezere tyrimy rezultatai parode, kad skirtingais akty-
vios vegetacijos laikotarpiais fitoplanktono naujai su-
sintetintos organinés anglies iSskyrimo i aplinkg ir
jos bakterijy utilizavimo intensyvumo kitimy ampli-
tudés didesnés buvo litoraléje negu atviroje dalyje.
Aktyviausiu vegetacijos laikotarpiu (liepos mén.) li-
toraléje buvo stebimi ir intensyvesni, palyginti su pe-
lagiale, fitoplanktono produkciniai ir mikroorganiz-
my heterotrofiniai procesai.
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Alina Krevs, Ri¢ardas Paskauskas, Rita Sulijiené

SEASONAL PECULIARITIES OF PHYTOPLANKTON
ORGANIC CARBON RELEASE AND HETEROTROP-
HIC UTILIZATION IN DIFFERENT ZONES OF A
MESOTROPHIC LAKE (GULBINAS, LITHUANIA)

Summary

Phytoplankton primary (cellular) production, extracellular
release of organic compounds and their utilization by hete-
rotrophic bacteria in the littoral (dominated by floating-
leaved macrophytes) and pelagial zones were investigated
during April-October 2001. Phytoplankton primary pro-
duction amounted on average to 24 pg C in the littoral
zone and 17 pg C I'' h™' in the open part of the lake and
ca. 25% on fixed carbon were exuded. The maximum
values of cellular and extracellular production
were determined in the littoral zone in July, when Chlo-
rophyceae and Chryptophyceae dominated in the phyto-
plankton community. Heterotrophic bacteria in the litto-
ral zone assimilated 30-72%, in the pelagial zone 27-
64% of phytoplankton exudates, the highest part of which
was used as a source of energy. The intensity of organic
carbon heterotrophic assimilation was in inverse ratio to
extracelullar algae production. The range of changes of
organic carbon release by phytoplankton, as well as its
utilization intensity by bacteria during the vegetation pe-
riod were higher in the littoral than in the pelagial zone.

Key words: phytoplankton, bacteria, primary produc-
tion, extracellular release, bacterial utilization, freshwater
ecosystem



