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Nustatyti technogeniniy radionuklidy akumuliacijos lygiai bei procesai testinése
vandens augaly rasyse (Nitellopsis obtusa, Elodea canadensis) ir ju lastelése Igna-
linos AE, celiuliozés ir popieriaus pramonés nuoteky, branduolinéje Siluminéje
energetikoje naudojamy kompleksony EDTA, DTPA, OEDE, iStirpusios organi-
nés medziagos bei didesnés terminés tarSos (31°C) fone.

Gauti duomenys rodo, kad radionuklidy akumuliacijos testinése augaly risyse
ir ju lastelése lygius salygoja tirty terSaly sukelti augaly funkcinés biiklés bei
radionuklidy fizikiniy-cheminiy savybiy vandens terpéje pokyciai. Metaboliniuose
procesuose dalyvaujanciy joninés formos ¥Cs ir **Sr akumuliacija vandens auga-
luose labiau salygoja augaly funkcinés biiklés pokyciai, o metaboliniuose proce-
suose nedalyvaujanéiy ir linkusiy hidrolizuotis “Ce ir '"Ru akumuliacija vandens
augaluose labiau salygoja fizikiniy-cheminiy procesy, vykstanciy tarp vandens ter-
pés ir augaly lastelés, pokyciai, kuriuos sukelia cheminé ir terminé tarSa. Meta-
boliniuose procesuose dalyvaujancio, bet linkusio hidrolizuotis %Zn akumuliacija
vandens augaluose cheminés ir terminés tarSos fone salygoja tiek augaly funkci-
neés bikles, tiek Sio radionuklido fizikiniy-cheminiy savybiy pokyciai.

Terminés tarSos fone (31°C) tirty cheminiy medziagy ir nuoteky poveikis ra-
dionuklidy akumuliacijai vandens augaluose daugeliu atvejy mazai keiciasi, t. y.
iSlieka panasios §iy medziagy ir nuoteky poveikio tendencijos kaip ir esant 22°C
temperatirai.

Raktazodziai: nuotekos, kompleksonai, radionuklidai, vandens augalai, terminé
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IVADAS

Yra Zinoma, kad radionuklidai | aplinka patenka su
jvairiomis cheminémis medziagomis, kurios gali tu-
réti jtakos radionuklidy akumuliacijos gyvuose orga-
nizmuose lygiams, procesams ir jy biologiniam po-
veikiui. Todél siekiant jvertinti kompleksinj radioak-
tyviyjy ir cheminiy medziagy toksinj poveiki gyviems
organizmams, pirmiausia reikia nustatyti radionukli-
dy akumuliacija Siy cheminiy medziagy fone.
Vandens terpéje esantys radionuklidai, taip pat
kitos toksinés medziagos saveikauja su augalais pir-
miausia lgstelés lygmenyje, o Siy toksiniy medZziagy
pralaidumo augalo lasteléje pirmas barjeras yra las-
telés sienele. Todel labai svarbu nustatyti radionuk-
lidy akumuliacijos bei lokalizacijos augaly lasteléje
procesus ir jvertinti tiriamy cheminiy medziagy po-
veikj Siems procesams (Blust, 2001). Siuose tyrimuose
chemoradioekologiniu modeliu gali buti naudojami
makrodumbliai Nitellopsis obtusa, nes jie pasizymi
didelémis lastelémis (Mapuronénene, 1994).
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Vienos svarbesniy cheminiy medziagy, turinéiy
itakos radionuklidy akumuliacijai gyvuose organiz-
muose, yra organiniai junginiai bei sunkieji metalai
(Blust, 2001; lecromanos u ap., 2001), kurie | van-
dens baseinus patenka su jvairiomis pramoninémis
ir buitinémis nuotekomis. Ivairiose pramonés Sako-
se, taip pat atomin¢je bei Silumin€je energetikoje
placiai naudojamos organinés medziagos — tai dirb-
tiniai kompleksonai, kurie pateke i vandens basei-
nus lengvai sudaro kompleksonatus su metalais bei
ju radioizotopais ir padidina pastaryjy tirpuma van-
denyje (dsatmoBa u ap., 1988). Be to, kompleksonai,
suriSdami sunkiuosius metalus ir jy radioizotopus,
juos efektyviai Salina i§ organizmo. Vandens baseine
vykstanciuose hidrobiologiniuose procesuose dalyvau-
ja ne tik su jvairiomis nuotekomis patenkantys dirb-
tiniai, bet ir gamtiniai kompleksonai, kurie gaminasi
gyvuose organizmuose, o jiems Zuvus, kartu su iStir-
pusia organine medziaga patenka | vandeni.

Sio darbo tikslas — nustatyti technogeniniy ra-
dionuklidy akumuliacijos lygius bei procesus testi-
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nése vandens augaly riSyse Ignalinos AE, celiulio-
z¢s ir popieriaus pramonés nuoteky, branduolinéje
ir Siluminéje energetikoje naudojamy EDTA, DTPA
ir OEDF kompleksonuy, iStirpusios organinés medZia-
gos bei didesnés terminés tarSos fone.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Laboratoriniai tyrimai atlikti su testinémis vandens
augaly rasimis Nitellopsis obtusa (makrodumbliai) ir
Elodea canadensis (aukstesnieji augalai) 1 litro ak-
variumuose, pripildytuose filtruoto ezero vandens. Ti-
riant radionuklidy akumuliacija vandens augaluose

ir jy lastelése laboratorinémis saly-
gomis buvo naudojamos standartinés
radioekologinés metodikos (Peraan-
Ha, 3eceHko, 1970; Yubupaiite u
ap., 1973; Foulguier et al., 2001).
Lastelés kompartmentai (sienelé,
protoplazma, vakuolé) buvo atskiria-
mi naudojant Hampsono (1967) me-
todika.

I tirty radionuklidy '¥Cs ir *°Sr
gamtiniuose vandenyse daugiausiai
biina joninés formos, o '“Ce, '“Ru
ir ®Zn pasizymi skirtingomis hidro-
lizinémis savybémis, nes jy stabiliy
izotopy druskos linkusios hidrolizin-
tis (ITomukapnos, 1964; Kymukos,
YeborunHa, 1988).

Tyrimuose naudojamoje vandens
terpéje radionuklidy pradinis akty-
vumas buvo 10° Bq/l. Radionuklidy
matavimai buvo atliekami radiomet-
rine aparatira PS02-2EM su torci-
niu (langeliniu) skaitliuku MST-17,
kuris patalpinamas 5 cm storio $vi-
niniame apvalkale.

Radionuklido akumuliacijos van-
dens augaluose ir juy lastelés kom-
partmentuose lygi rodo kaupimo
koeficientas (K,). K, = C/C,; ¢ia
C, - radionuklido koncentracija van-
dens augaluose, C,- radionuklido
koncentracija vandenyje (ITosnmkap-
nos, 1964; Blust, 2001). K _ aritme-
tiné verciy standartiné paklaida bu-
vo ne didesné kaip 10%. Komplek-
sony — etilendiamintetraacto riigSties
(EDTA), dietilentriaminpentaacto
ragsties (DTPA), oksietilendendifos-
fono rugsties (OEDF), istirpusiy or-
ganiniy medziagy (IOM), kurios pa-
ruoStos ir nustatytos Botanikos ins-
titute (DriukSiy ezero hidrobionty
struktiiros ir funkcionavimo pokyciai

kontroléje.

ilgamecio antropogeninio poveikio salygomis, 1997),
Ignalinos AE, celiuliozés ir popieriaus pramonés
(CPP) nuoteky ir terminés tar§os (31°C) poveikis
radionuklidy akumuliacijai vertinamas % nuo K,

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

IStyrus radionuklidy akumuliacija vandens augaluo-
se, veikiant dirbtiniams kompleksonams EDTA,
DTPA ir OEDE, nustatyta, kad Sie kompleksonai
labai sumazina “Ce ir %Zn akumuliacijg augaluose
(1, 2 pav.). Siy radionuklidy akumuliacija augaluose
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1 pav. Kompleksony poveikis *’Cs, *Sr ir "*Ce akumuliacijai (% nuo K

kontroléje) vandens augaluose

Fig. 1. Effects of complexones on ¥’Cs, “Sr and *Ce accumulation (% of

AC in the control) in water plants
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" odes ap., 1988). Kompleksonai EDTA ir
canadenss ~ ypaC DTPA priklauso organinéms

karboksiriigStims, kurios, stipriai su-
riSdamos esancius vandens terpéje 2-
ir 3-valenCius katijonus, sumazina
44Ce akumuliacija lastelés sieneléje.
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Padidéjus metaly kompleksonaty jud-

rumui vandens terpéje, jyu maziau

patenka | protoplazma ir vakuole
(3 pav.). D¢l $iy kompleksony povei-

kio **Sr akumuliacija lastelés kom-

o
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se sumazgja, taCiau gerokai maziau
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2 pav. Kompleksony poveikis *Ru ir “Zn akumuliacijai (% nuo K, kon-
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Fig. 2. Effects of complexones (EDTA, DTPA, OEDF) on "Ru, %Zn

accumulation (% of AC in the control) in water plants

daugiausia sumazéja dél kompleksony EDTA ir
DTPA poveikio. Veikiant tirtiems kompleksonams
1%Ru akumuliacija augaluose sumazéja kur kas ma-
Ziau nei "Ce ir %Zn, tadiau daugiau nei *Sr ir
B37Cs. I8 tirty kompleksony '“Ru akumuliacija labiau-
siai veikia kompleksonai DTPA ir OEDE, o maziau-
siai — EDTA (2 pav.). *Sr akumuliacija augaluose
daugiausiai veikia kompleksonas OEDF (1 pav.).
Taciau, jeigu dél mazesniy (0,5 ir 5,0 mg/l) Sio
kompleksono koncentracijy **Sr akumuliacija auga-
luose sumazéja, tai dél didesniy koncentracijy (50 ir
250 mg/l) — padidéja. *’Cs akumuliacija dél visy tir-
ty kompleksony poveikio mazai keiciasi arba nezy-
miai did€ja, iSskyrus 250 mg/l koncentracijos OEDE,
kuriai esant $io radionuklido akumuliacija augaluo-
se sumazéja (1 pav.).

Gauti duomenys rodo, kad tirti kompleksonai
skirtingai veikia linkusiy hidrolizuotis ('*Ce, %Zn,
%Ru) ir jonines formos (*°Sr ir *’Cs) radionuklidy
akumuliacija vandens augaluose. D¢l stipraus rySio
su vandenyje tirpiu kompleksonu padidéja linkusiy

30

Nitellopsis
obtusa

Elodea
canadensis

nei '*“Ce.

Kompleksonas OEDE, priklausan-
tis organinéms fosfonortigs§tims, kurios
silpnai suri§a Sarminius katijonus, bet
sudaro gana patvarius kompleksus su
mazo atominio svorio katijonais, pa-
didina *°Sr akumuliacija ir sumazina
B7Cs akumuliacija visuose lastelés
kompartmentuose (3 pav.). Sio kom-
pleksono ir DTPA kompleksony po-
veikis “Ce akumuliacijai 1astelés kom-
partmentuose buvo panasus.

Nustatyta, kad veikiant tirtiems kompleksonams,
del Ca pasalinimo i lastelés sienelés pasikeicia las-
telés membranos pralaidumas ir sutrinka 1-valenciy
(K*, Na*) ir 2-valenciy (Ca®*) katijony pusiausvyra
augaly lastelése (Moteronene, 1988). Remiantis Siais
duomenimis, galima teigti, kad kompleksonai, pate-
ke i vandens baseing, gali paveikti augaly minerali-
n¢ apykaitg.

Gauti duomenys rodo, kad EDTA, DTPA ir
OEDF kompleksonai, padidindami linkusiy hidroli-
zuotis radionuklidy (**Ce, '“Ru, %Zn) tirpuma van-
denyje, sumazina jy adsorbcijg ant augaly lastelés
sienelés bei patekimg i vidinius lastelés kompart-
mentus, taip pat, padidindami lastelés membrany
pralaiduma, sutrikdo 1- ir 2-valenciy katijony ba-
lansa sieneléje ir kartu pakeicia 1-valenciy ("*’Cs) ir
2-valenciy (*°Sr) radionuklidy metaly akumuliacija
augaly lastelése.

Nustatyta, kad EDTA, DTPA ir OEDF komplek-
sonai yra palyginti mazai toksinés cheminés medzia-
gos, sukeliancios vandens augaluose didesnius poky-

—o—K
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137Cs

Sr galuose mazai keiciasi ir tik esant di-
dziausioms organinés medziagos kon-

Sienelé Protoplazma Vakuolé

144
Ce

Vakuolé

Sienelé Protoplazma

3 pav. Kompleksony poveikis radionuklidy akumuliacijai (% nuo K, kon-
troléje) dumbliy Nitellopsis obtusa lasteliy kompartmentuose

Fig. 3. Effects of complexones (EDTA, DTPA, OEDF) on '¥'Cs, *Sr and
144Ce accumulation (% of the AC in the control) in the cell compartments

of Nitellopsis obtusa

¢ius tik esant gana didelei jy kon-
centracijai (50 mg/l) (Mapuronéuene,
1994). Literatiroje nurodoma, kad
kompleksonai priskiriami prie viduti-
niSkai arba silpnai toksiniy medzia-
gu, priklausanéiy tik 3 arba 4 pavo-
jingumo klasei (HsatmoBa m np.,
1988). Kadangi kompleksonai labai
sumazina kai kuriy radionuklidy, ypac
linkusiy hidrolizuotis, akumuliacija
vandens augaluose ir yra silpnai tok-
siniai, jie gali buti naudojami Siy ra-
dionuklidy akumuliacijai augaluose
reguliuoti.

IStirpusiy organiniy medZiagy
(IOM) poveikio radionuklidy akumu-
liacijai vandens augaluose tyrimai pa-
rode, kad veikiant Siai medziagai i$
tirty radionuklidy labiausiai sumazé-
ja ®Zn akumuliacija (iki 9 karty)
(4 pav.). Tai galima paaiskinti Sitaip:
ne tik Sio metalo druskos lengvai hid-
rolizuojasi, bet ir jis linkes sudaryti
su organiniais junginiais organinius
kompleksus. Linkusio hidrolizuotis
144Ce akumuliacija esant vandens ter-
péje organinéms medZiagoms suma-
z¢ja iki 2,5 karto (4 pav.). Tuo tarpu
joninés formos ¥’Cs akumuliacija au-

centracijoms (75 mg/l) stebima S§io ra-
dionuklido akumuliacijos mazéjimo

tendencija (4 pav.).

I§ Ignalinos AE su pramoneés—

lietaus kanalizacijos (PLK) nuoteko-
mis j DriikSiy ezera kartu su radio-
nuklidais patenka ir jvairios chemi-
nés medziagos — tai riigs§ciy ir Sarmy

Sienelé Protoplazma Vakuolé . .© . . ..
praskiesti tirpalai, silpnos organinés
rigstys, sunkieji metalai, sausos me-
dziagos, kurios lieka po artezinio van-
dens iSgarinimo, ir kt. Nustatyta, kad

EZEDTA PLK nuotekos yra kenksmingos gy-
W=DTPA viems organizmams, ta¢iau pagal tok-
@2 OEDF

siSkumo laipsnj jos priskiriamos prie
palyginti mazai toksiniy nuoteky
(Biotesty taikymas vertinant Druksiy
ezero ekotoksikologing bikle, 1997).

Istyrus PLK nuoteky poveikj ra-
dionuklidy akumuliacijai vandens au-
galuose, nustatyta, kad Sios nuotekos
sumazina Sr, “Ce ir %Zn, taciau
padidina "’Cs ir mazai veikia '“Ru
akumuliacija (5 pav.). Gauti duome-

—e—Kontrolé
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4 pav. Istirpusiy organiniy medziagy (IOM) poveikis radionuklidy akumu-
liacijai (% nuo Kk kontroléje) Elodea canadensis

Fig. 4. Impact of the dissolved organic mater (DOM) on radionuclide
accumulation (% of AC in the control) in Elodea canadensis
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E=] Nitellopsis obtusa Elodea canadensis —eo— Kontrolé

5 pav. Ignalinos AE pramonés-lietaus kanalizacijos (PLK) nuoteky povei-
kis radionuklidy akumuliacijai (% nuo K, kontroléje) vandens augaluose
Fig. 5. Impact of waste-water from the NPP on radionuclide accumulation
(% of AC in the control) in water plants
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nys rodo, kad radionuklidy akumu-
liacijai PLK nuoteky ir tirty mazes-
niy koncentracijy kompleksony po-
veikis buvo panaSus.

Buvo istirtas toksiSkesniy nei Ig-
nalinos AE PLK nuotekos, celiulio-
z¢&s ir popieriaus pramonés nuoteky,
kurios patenka | KurSiy marias i$
Klaipedos ir Kaliningrado srities ce-
liuliozés ir popieriaus kombinaty, po-
veikis radionuklidy akumuliacijai van-
dens augaluose ir jy lasteliy kompart-
mentuose. CPP nuotekose nustatytas
didelis kiekis sieros junginiy, istirpu-
siy organiniy ir mineraliniy medzia-
gy, kurios neigiamai veikia gyvus or-
ganizmus ir vandens biologinj pro-
duktyvuma (Kmumamayckene, 1974).
Ivertinus CPP nuoteky toksiSkuma
vandens augalams, nustatyta, kad Sios
nuotekos jiems yra gana toksinés ir,
btidamos 12% koncentracijos, suke-
lia juose didesnius pokycius (Mo-
TetoHeHe, Maputonénene, 1978).

Gauti duomenys rodo, kad dél
CPP nuoteky poveikio visy tirty ra-
dionuklidy ("*’Cs, *Sr, *“Ce ir '“Ru)
akumuliacija vandens augaluose labai
sumazéja (6 pav.). Nustatyta, kad dél
CPP nuoteky poveikio sumazéja tir-
ty radionuklidy akumuliacija vandens
augaly lasteliy kompartmentuose (7
pav.). Tai jgalina teigti, kad dél Siy
nuoteky poveikio sumazéja lastelés
membrany pralaidumas. Tikriausiai

Sios nuotekos dél jose susidariusio deguonies defici-
to blokuoja fotosintezés ir kvépavimo procesus au-
galuose, trikdydamos Igstel¢je energinius procesus,
jony balansg ir membrany struktiiras. Tac¢iau CPP

nuotekose esantys katijonai, matyt,
lasteles sienel¢je blokuoja jony apy-
kaitos centrus, tuo paciu dél jy ma-
ziau toksiniy medziagy, radionuklidy
patenka | vidinius Iastelés kompart-
mentus. Be to, CPP nuotekos gali tu-
réti jtakos linkusiy hidrolizuotis ra-
dionuklidy fizikinéms-cheminéms sa-
vybéms, kartu sumazindamos jy ad-
sorbcija ant lastelés sienelés.
Radionuklidy akumuliacijos van-
dens augaluose ir juy lasteliy kom-
partmentuose cheminiy medziagy
fone tyrimai rodo, kad Siy medzia-
gy poveikio radionuklidy akumulia-
cijai laipsni salygoja cheminiy me-
dziagy sukelti augaly funkcines buk-
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6 pav. Celiuliozés ir popieriaus pramonés (CPP) nuoteky poveikis radio-
nuklidy akumuliacijai (% nuo K, kontroléje) dumbliuose Nitellopsis obtusa
Fig. 6. Impact of waste-water from cellulose-paper industry on radionuc-
lide accumulation (% of AC in the control) in Nitellopsis obtusa algae
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CPP konc. %: 12,5 2222 25 —e— Kontrolé

7 pav. Celiuliozés ir popieriaus pramonés (CPP) nuoteky poveikis radio-
nuklidy akumuliacijai (% nuo K, kontroléje) Nitellopsis obtusa lastelés kom-
partmentuose
Fig. 7. Impact of waste-water from cellulose-paper industry on radionuc-
lide accumulation (% of AC in the control) in cell compartments of Ni-
tellopsis obtusa

lIés ir radionuklidy fizikiniy-cheminiy savybiy van-
dens terpéje pokycCiai. Taciau metaboliniuose pro-
cesuose dalyvaujanciy joninés formos '*’Cs ir *°Sr
akumuliacija augaluose labiau lemia augaly funk-

% Nitellopsis obtusa Elodea canadensis
160
140 4
120 4
100 4

Cs-137 Sr-90 Zn65 Fe-59 Ru-106 Ce-144

[E==50 Padidinta temperatiira (31°C)  —#—Kontrolé (22°C)

8 pav. Terminés tarSos (31°C) poveikis radionuklidy akumuliacijai (% nuo
K, kontrol¢je) vandens augaluose

Fig. 8. Impact of thermal pollution (31°C) on radionuclide accumulation
(% of AC in the control) in water plants
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9 pav. Terminés tarSos (31°C) poveikis radionuklidy akumuliacijai (% nuo
K, kontrol€je) Nitellopsis obtusa lasteles kompartmentuose

Fig. 9. Impact of thermal pollution (31 °C) on radionuclide accumulation
(% of AC in the control) in cell compartments of Nitellopsis obtusa

kiekio pablogéja augaly funkcine
bukle, pasikeicia radionuklidy, ypac
dalyvaujanciy metaboliniuose proce-
suose, akumuliacija augaluose. Be to,
pakilus vandens temperatiirai, gali
padidéti linkusiy hidrolizuotis radio-
nuklidy judrumas vandenyje, taip pat
augaluose gali pasikeisti jy adsorbci-
niai-difuziniai procesai, kurie vaidina
svarby vaidmenj radionuklidy, ypac
linkusiy hidrolizuotis, akumuliacijai
augaly lastelése.

Terminés tarSos fone (31°C) tirty
cheminiy medziagy poveikis radio-
nuklidy akumuliacijai augaluose dau-
geliu atvejy mazai keiciasi, t. y. i$-

cinés biiklés pakitimai, kuriuos sukelia cheminés
medziagos, tuo tarpu metaboliniuose procesuose
nedalyvaujanciy ir linkusiy hidrolizuotis “Ce ir
106Ru akumuliacija augaluose labiau salygoja fiziki-
niy-cheminiy procesy, vykstanciy tarp vandens ter-

pés ir augaly lasteles, veikiant che-
minéms medZiagoms, pokyciai. Tuo
tarpu metaboliniuose procesuose da-
lyvaujancio, bet linkusio hidrolizuo-
tis ®Zn akumuliacija augaluose che-
miniy medziagy fone salygoja tiek
augaly funkcinés bukles, tiek Sio ra-
dionuklido fizikiniy-cheminiy savybiy
pokyciai.

IS Ignalinos AE | DriikSiy ezerg
patenka ne tik cheminé, bet ir ter-
min¢ tarSa. Vasara S§ilto vandens is-
leidimo zonoje vandens temperatiira
gali pakilti net iki 30-31°C. Be to,
su paSildytu vandeniu | DriikSiy eze-
ra taip pat patenka radionuklidai,
sunkieji metalai, organinés medziagos
ir kt. Druksiy ezere didziausi *’Cs,
%Co ir **Mn kiekiai augaluose buvo
nustatyti §ilto vandens iSleidimo zo-
noje ir pramonés-lietaus kanalizaci-
jos kanale.

IStyrus terminés tarSos poveikj ra-
dionuklidy akumuliacijai augaluose,
nustatyta, kad 31°C vandens tempe-
ratiroje ¥’Cs, *Sr, ¥Zn, ¥Fe akumu-
liacija augaluose sumazéja (1,54 kar-
tus), #Ce — padidéja (iki 2 karty),
o '"Ru - mazai keiciasi (8 pav.). Dél
terminés tarSos poveikio *Sr ir ¥’Cs
akumuliacija sumazéja, o '“Ce padi-
déja ir atskiruose lastelés kompart-
mentuose (9 pav.) Pakilus tempera-
turai, del nepakankamo deguonies

lieka panaSios poveikio tendencijos
kaip ir esant 22°C temperatirai (10, 11, 12 pav.).
ISimtis — %Zn akumuliacija augaluose, veikiant
OEDF kompleksonui, ir '“Ru akumuliacija augaluo-
se, veikiant Ignalinos AE PLK nuotekoms, kai ter-
minés tarSos fone ®Zn akumuliacija 7,9 karto di-
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10 pav. Kompleksony poveikis radionuklidy akumuliacijai (% nuo K, kon-
troléje) Elodea canadensis terminés tarSos fone (31°C)

Fig. 10. Impact of complexones on radionuclide accumulation (% of AC
in the control) in Elodea canadensis under thermal pollution (31 °C)
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11 pav. IStirpusiy organiniy medziagy (IOM) poveikis radionuklidy aku-
muliacijai (% nuo K, kontroléje) Elodea canadensis terminés tarSos fone
(31°C)

Fig. 11. Impact of dissolved organic matter (DOM) on radionuclide accu-
mulation (% of AC in the control) in Elodea canadensis under thermal
pollution (31 °C)
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Danuté Marciulioniené

ACCUMULATION OF TECHNOGENIC
RADIONUCLIDES IN WATER PLANTS UNDER
CHEMICAL AND THERMAL POLLUTION

Summary

Levels of technogenic radionuclide accumulation and pro-
cesses in test species of water plants (Nitellopsis obtusa
and Elodea canadensis) and their cells under conditions
of the Ignalina NPP and cellulose-paper industry waste-
water, complexones EDTA, DTPA, OEDF (used in nu-
clear and thermal power industry), dissolved organic mat-
ter, and increased thermal (31 °C) pollution were deter-
mined.

The obtained results have shown that the levels of
radionuclides in the test plant species and their cells are
predetermined by changes induced by the pollutants in

the functional condition of plants and the physical-chemi-
cal properties of radionuclides in water medium. Accu-
mulation of ionic '¥’Cs and *Sr participating in metabolic
processes in water plants is mostly determined by changes
in the functional condition of the plants; however, accu-
mulation of '#Ce and '“Ru, which do not participate in
metabolic processes and are apt to hydrolyze, in water
plants is mostly predetermined by changes in physical-
chemical processes occurring between the water medium
and the plant cell, induced by chemical and thermal pol-
lution. Accumulation of %Zn, which participates in meta-
bolic processes but is apt to hydrolyze, in water plants
under chemical and thermal pollution is predetermined
by both changes of the plant functional condition and
physical-chemical characteristics of this radionuclide.

Under thermal pollution (31 °C) the impact of the
test chemical materials and waste-water upon accumula-
tion of radionuclides in water plants in most cases under-
goes only slight changes, i.e. the tendencies of the impact
produced by these materials and waste-water remain si-
milar as those at a temperature of 22 °C.

Key words: waste-water, complexones, radionuclides,
water plants, thermal pollution
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