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Ivertintas gluosniy augimas ir fiziologine bukle priklausomai nuo dirvozemio sa-
lygy. Gluosniy fiziologiné bukle vertinta tiriant aminoriigSties prolino kiekj la-
puose. Tyrimams pasirinktas derlingy augavieciy gluosnis — S. viminalis americana
ir tipiSkas smelio augavieciy gluosnis — S. daphnoides, kurie buvo auginami dur-
piniuose ir mineraliniuose dirvozemiuose, treSiant vandenvalos nuosédomis. Nu-
statyta, kad S. viminalis geriausiai auga vandenvalos nuosédomis patr¢Stame su-
kultiirintame priesmélio dirvoZzemyje ir sukaupia didZiausia biomasg¢. Nepalan-
kiausi gluosniams augti yra netresti durpiniai dirvoZemiai, o nederlingame smélio
dirvozemyje geriausiai auga smelio augavieCiy gluosnis S. daphnoides.

Gluosniy gyvybingumas bei prisitaikymas naujomis augimo salygomis buvo
glaudziai susijgs su prolino kiekybiniais pokyciais. Nustatyta, kad nepalankiausio-
mis augimo salygomis (netrestame durpiniame dirvozemyje) prolino kiekis gluos-
niy lapuose padidéjo iki 30%.

Raktazodziai: gluosniy energetiniai Zeldiniai, fiziologine biikle, vandenvalos nuo-

sédos

IVADAS

Gluosniy (Salix L.) gentis yra gausiausia riisiy skai-
¢iumi Lietuvos savaiminéje dendrofloroje (Smaliukas,
1996). Atskiros gluosniy rii§ys paplitusios jvairiuose
biotopuose: jie auga upiy ir eZery pakrantése, pel-
keése, miskuose, dykvietése, smelio kopose. Paren-
kant gluosniy riiSis energetiniams Zeldiniams, labai
svarbu nustatyti jy atitikima dirvoZemiams, kuriuose
bus veisiamos plantacijos.

Optimaliomis sglygomis gluosniai sukaupia ener-
getiniy Zeldiniy biomasés produktyvumui keliamus
reikalavimus atitinkantj metini biomasés prieaugj —
8 t sausos medziagos i§ 1 ha (Larsson and Roseng-
vist, 1996). Taciau gluosniy plantacijos daznai vei-
siamos ir maziau derlinguose Zemés tkiui naudo-
tuose smelio dirvoZzemiuose, taip pat technogeniskai
pazeistose Zzemése (durpynai, mineraliniy medziagy
telkiniai). Siekiant panaudoti maziau derlingus dir-
vozemius, gluosniy energetiniy Zeldiniy veisimui
(Svedijoje) pagal augavieciy salygas atrenkami dir-
vozemio derlingumui maziau reiklis gluosniy klonai
(Aronsson and Perttu, 1994; Ledin and Alriksson,
1992). Todé¢l atrenkant energetiniams zeldiniams per-
spektyvius gluosnius aktualu jvertinti aplinkos saly-
gy poveiki augalams, jy prisitaikyma ir atsparuma
pagal ju fiziologine biikle ir augimo intensyvuma.

Augaly fiziologin¢ biikle daznai vertinama pagal
aminoriigSties prolino kiekj vegetatyviniuose organuo-
se (Seagal et al., 1968; Skuodiené, 1996; bputukos,

1975; Kaiiproxmtuc, Ckyonene, 1984). Prolinas da-
lyvauja daugelyje bendryjy metabolizmo reakcijy au-
galo lasteléje: aktyvina kvépavima, reguliuoja deguo-
nies asimiliacija, yra NH, grupés donoras vykstant
aminortgsciy sintezei. Reik§minga ir prolino apsau-
giné funkcija, augalui patekus i nepalankias arba
stresa sukeliancias salygas. Prolino apsauginé funk-
cija augalo lasteléje daugelio autoriy siejama su pa-
didéjusiu jo kiekiu. Apie prolino kiekio padidéjima
zoliniuose augaluose, esant vandens, sausros stre-
sams, duomenis pateikia autoriai (ITpomenko u mp.,
1968; Palfi, Juhasz, 1968; Aspinall et al., 1971); vys-
tanciuose lapuose — Thompsonas (Thompson et al.,
1996). IStyrus eksperimentiniy medziy biikle streso
metu, kurj jie patyré dél stiprios cheminés tarSos,
eksperimentiniy medziy spygliuose buvo rasta 4-6
kartus daugiau prolino, palyginti su medziais, augu-
siais foninés tarSos salygomis (Skuodiené, 1996).

Neigiamy aplinkos veiksniy jtaka medziams yra
transformuojama per fiziologines funkcijas ir bioche-
mines reakcijas, kurias tam tikra dalimi salygoja in-
divido genetinés savybes. Todél, remiantis gausiais
tyrimo duomenimis, prolina, kaip bioindikatoriy, siii-
loma naudoti nustatant medziy paZeidimg anksty-
voje stadijoje (Skuodiene, 1999), dar prie§ pasiro-
dant vizualiai pastebimiems pazeidimo poZymiams la-
pijoje.

Naujausi lastelés tyrimai, kurie buvo atlikti geny
inzinerijos lygmenyje (Sandermann et al., 1997;
Schnitzler et al., 1996), parodé, kad genetiniai kodo
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skirtumai vidurtSyje turi jtaka individo reakcijos i
ta pati patogena pobudziui. Gauti rezultatai galéty
biti ypa¢ reikSmingi genetiSkai atspariy individy
klonavimo srityje. IStyrus Populus nigra trijy klony
jautruma sunkiyjy metaly bei SO/NO,, O,/NO, ir
SO,/O,/NO, deriniy poveikiui, buvo isskirti chemi-
niam poveikiui maziau jautrois klonai (Ballach et al.,
1997).

Teorinés prielaidos ir gauti rezultatai paskatino
tirti atskiry gluosniy klony reakcija i skirtingas dir-
vozemio salygas.

METODIKA

Siame darbe buvo palyginti du jvairiuose dirvoze-
miuose auganciy gluosniy biikle apibiidinantys ro-
dikliai. Gluosniy augimas bei produktyvumas jver-
tintas biomasés prieaugiu ir prolino kiekiu gluosniy
lapuose.

Gluosniy augimas ir fiziologin¢ biklé tirta 3 me-
ty Zeldiniuose, jveistuose Zemutinio tipo durpiniuo-
se ir mineraliniuose jvairaus derlingumo (priesmélio
ir smélio) dirvoZemiuose, patreStuose vandenvalos
nuosédomis. Tirtas derlingy augavieciy gluosnis S.
viminalis americana ir tipiSkas nederlingy smélio au-
gavieCiy gluosnis — S. daphnoides.

Bandomuyjy Zeldiniy augimui jvertinti kiekvieny
mety vegetacijos periodo pabaigoje atlikta iStisiné
gluosniy apskaita, kurios metu iSmatuotas visy stie-
by kriime aukstis, skersmuo 50 cm aukStyje ir isli-
kusiy stieby bei krumy skaicius ploto vienete. Ver-
tinant gluosniy augima, svarbiausias apibendrinantis
rodiklis yra figliy sausos medZiagos (s. m.) biomase
hektare. Ugliy sausos medziagos biomasei hektare
nustatyti i§ kiekvieno bandymy varianto atrinkta po
3 vidutinius modelinius stiebus, kurie nupjauti ir pa-
sverti. Stieby biomasé perskaiciuota | mase hektare,
naudojant sausos medziagos koeficienta: 3—4 mety
stiecbams — 0,5; 5-9 mety stiebams — 0,52. Matavi-
mo duomenys apdoroti matematinés statistikos me-
todais. Atskiry rodikliy skirtumai jvertinti pagal Stju-
dento kriterijy (t).

Prolino analizés metodas. Laisvas prolinas buvo
iSskirtas 3% sulfosalicilo riig§timi i§ skystu azotu fik-
suoty ir homogenizuoty lapy masés pagal Bates (Ba-
tes et al., 1973) metodika. Lapy méginiai Siam tiks-
Iui buvo paimti i§ modeliniy krimy vidurinés tgliy
dalies. Analizé atlikta kompiuterinéje sistemoje pa-
gal biologine programa SLT. Prolinas identifikuotas
520 nm bangos ilgiu.

REZULTATAI
Bandomuyjy zeldiniy tyrimy rezultatai parodeé, kad

gluosniy fiziologiné biiklé kito priklausomai nuo dir-
vozemio salygy, kurios tur¢jo esmines itakos gluos-

1 lentelé. Treju metu gluosnio S. viminalis augimas ir produktyvumas jvairiuose vandenvalos nuosédomis trestuose dirvozemiuose

Table 1. Growth of S. viminalis on different soils fertilised with sewage sludge

Stieby biomasé

%

sausa t/ha

vid. 1 m.

prieaug.

i$
ViSO

zalia,
1 stiebo,

kg

Stieby
skaicius

tukst.
vnt./ha

Stieby skersmuo 50 cm

aukstyje

%

Stieby aukstis

cm

Krumy

iSsilaikymas

%

Tresi-

mas

t/ha s. m.

Dirvozemis

Eil.

Nr.

100

10,26

30,8

1,62

100 38,0

0,0

4936 + 46 0,0 100 258 * 0,7

83

250

Sukultdrintas veléninis jaurinis

1

gléjiskas priesmeélio

0,5
44

1,4

13,2

0,05
0,461

23 57,0

21,2

6,0 = 0,2

27
70

132,1 =22 709

66
343,1 £ 5,3

55

100
250

Jaurinis menkai nujaurejes smelio

2
3

42

67 57,0

b 9,8

17,4 £ 0,5

21,4

Rekultivuotas pelkinis Zemutinio

tipo durpinis

0,9

36,4 0,073 1,3

28

73 =06 129

30

150,3 = 7,9 37,6

37




Skirtingomis salygomis auganciy gluosniy fiziologiné bikle

niy iSsilaikymui, augimo intensyvumui ir biomases
sukaupimui.

Optimaliausios augimo salygos ir didziausias S. vi-
minalis americana (Zilvitis) biomasés produktyvumas
buvo sukultiirintame patreStame priesmelio dirvoze-
myje (kontrolinis variantas). Siomis salygomis augu-
siy gluosniy per 4 metus sukaupta biomase buvo lygi
36,9 t/ha s. m. (3 lentel¢) ir visiSkai atitiko energetiniy
zeldiniy biomasés produktyvumui keliamus reikalavi-
mus. Siame, derlingiausiame, dirvozemyje augusio
gluosnio §. viminalis americana krimy lapuose nusta-
tyta maziausiai prolino — 5,47 = 1,26 mg/100 g zaliy
lapy masés (z. I. m.) (4 lentelé), o tai apibiidina ge-
riausia gluosniy fiziologine bikle, palyginus su kity
varianty gluosniais.

S. viminalis americana blogiausiai augo jaurinia-
me menkai nujauréjusiame smelio, patreStame nuo-
teky nuosédomis, dirvoZzemyje: jo stieby aukStis su-
daré 27%, o stieby biomas¢ vos 5%, palyginti su
kontroliniu variantu (1 lentel¢). Siame dirvozemyje,
esant normaliam drégmeés rezimui, gluosniy visai ne-
pakenké Salnos bei grybinés ligos. Net ir blogai au-
gusiy gluosniy krimuy fiziologiné bikle iSliko gera —
ju lapuose prolino padaugejo tik 10%, palyginti su
kontroliniu variantu (4 lentelé).

Durpiniame dirvozemyje S. viminalis americana
stieby biomases ir augimo rodikliai i§ esmes skyrési
treStame ir netreStame variantuose, palyginti su su-
kultiirintu veléniniu jauriniu gléjiSku priesmelio dir-
vozemiu (kontrol¢). TreStame durpiniame dirvoze-
myje gluosniy kriimai augo vidutiniskai, t. y. 3 mety
gluosniy stieby skersmuo ir aukstis buvo apie 30%
mazesnis (1 lentele). Taciau biomases prieaugj smar-
kiai sumazino blogai (55%) iSsilaike kriimai (3 len-
tele). Gluosnius veiké durpinio dirvoZzemio uzmirki-
mas, bloga aeracija, nepalankios salygos apsiriipinant
maistmedZiagémis. Déel drégmes pertekliaus durpi-
niame dirvozemyje S. viminalis americana krimai pe-
riodiskai buvo pakenkiami Salny, todel daugejo gry-
biniy ligy pakenkimy. Tai turéjo neigiamos ijtakos
gluosniy fiziologinei biklei. Gluosniy lapuose nu-
statytas 16% didesnis prolino kiekis. Pasireiskusi stre-
siné reakcija | nepalankius aplinkos veiksnius rodo,
kad augavietés salygos S. viminalis americana buvo
netinkamos.

Ypac¢ smarkiai | pasikeitusias mitybos salygas
gluosnis reagavo netreStame durpiniame dirvoZemy-
je: labiausiai pakenké Salnos ir grybines ligos, 63%
krimy Zuvo. Palyginti su treStais gluosniais, kurie
smarkiai pradéjo dzititi 2-3 metais, netreStame va-
riante Sie pozymiai iSrySkéjo jau pirmais metais. I$-
like kriimai labai blogai augo visus 3 metus ir sukau-
p¢ nedaug biomasés (1,3 t/ha s. m.). Krimy dziavi-
mas buvo susijes su prolino kiekio kaupimo lapuose
aktyvumu, kuris padidéjo iki 1,5-1,9 karto. Didéjan-
ti prolino kieki lapuose galima vertinti kaip sustip-

2 lentelé. Gluosniu S. viminalis ir S. daphnoides augimas ir produktyvumas jauriniame menkai nujauréjusiame dirvozemyje (tresta vandenvalos nuosédomis 100 t/ha s. m.)

Table 2. Growth and biomass productivity of willow species S. viminalis and S. daphnoides on poor sandy soil fertilised with sewage sludge (100 t/ha s. m.)
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réjusia organizmo adaptyvinés-apsauginés funkcijos
reakcija 1 iSskirtinai blogas augimo salygas.

Siekiant iSrySkinti dviejy ekologinémis savybémis
smarkiai besiskirianciy gluosniy riiSiy reakcija i tas

3 lentele. Gluosniu issilaikymas ir sukaupta biomasé 1-4 metus ivairiuose vandenvalos nuosédomis trestuose dir-
vozemiuose (sodinta 28,6 tukst. vnt./ha)
Table 3. Survival and stem biomass accumulation of willow on different soils fertilised with sewage sludge
FEil. | Gluosnis Krumy skaicius tikst. vnt./ha Stieby sausa biomase
Nr. iSsilaikymas %
treSimas Im | 2m | 3m | 4 m 1 m. 2 m. 3 m. 4 m.
tha s. m. tha | % | tha | % | tha | % | tha | %
Sukultiirintas veléninis jaurinis gléjiSkas priesmelio dirvozemis
1 S. viminalis, 250 28,6 25.0 23.8 222 38 100 17,3 100 30,8 100 36,9 100
100 87 83 78
Jaurinis menkai nujauréjes smeélio dirvoZzemis
2 S. viminalis, 100 254 232 19.0 17.1 0,02 0,5 0,9 5 1,4 5 33 9
89 81 66 60
Rekultivuotas pelkinis Zemutinio tipo durpinis dirvozemis su 0,8-1,0 m durpés sluoksniu
3 S. viminalis, 250 24.0 15.7 15.7 13.7 2,8 74 8,1 47 13,1 42 164 44
84 55 55 48
4 S. viminalis, 0 12,1 12.1 10.6 10,5 0,2 5 2,4 14 1,3 4 32 9
42 42 37 37
Jaurinis menkai nujauréjes smelio dirvoZemis
1 S. viminalis, 100 25.4 232 19.0 17.1 002 100 09 100 14 100 3,3 100
89 81 66 60
2 S. daphnoides, 100  26.1 243 24 22.3 0,04 200 24 266 6,5 464 15,0 454
91 85 84 79
4 lentele. Prolino kiekis gluosniy lapuose priklausomai nuo dirvozemio salygu
Table 4. Amino acid content in leaves of Salix species depending on the site conditions
Fil. Dirvosemi Gluosni TreSimas | Pakarto- Prolino kiekis Paklaida | % nuo
N, | —vozemis UOSIIS | tha s. m. | jimas | mg/100 g % L. m.| % | kontrolés
1 Sukultiirintas veléninis 1 5,96 1,411
jaurinis gl¢jiskas 250 2 5,75 1,074
priesmélis 3 4,71 1,311
Vid. 5,47 1,26 100
2 Jaurinis menkai nujauréjes 100 1 6,66 0,607
smélis S. viminalis 2 5,82 0,000
americana 3 5,60 0,417
Vid. 6,03 0,51 110
3 Rekultivuotas pelkinis 250 1 5,71 0,409
zemutinio tipo durpinis 2 6,50 0,622
dirvozemis su 0,8-1,0 m 3 6,88 0,679
durpés sluoksniu Vid. 6,36 0,57 116
4 Rekultivuotas pelkinis 0 1 9,09 0,770
Zemutinio tipo durpinis 2 8,43 0,733
dirvozemis su 0,8-1,0 m 3 9,74 1,099
durpes sluoksniu Vid. 9,09 0,87 166
1 Jaurinis menkai nujauréjes S. viminalis 100 1 6,66 0,607
smélis americana 2 5,82 0,000
3 5,60 0,417
Vid. 6,03 0,51 100
2 S. daphnoides 100 1 4,41 1,399
2 4,47 1,382
3 4,36 1,855
Vid. 4,41 1,54 73
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pacias augimui nepalankias dirvoZzemio salygas, S. vi-
minalis americana (Zilvitis) buvo palygintas su S. da-
phnoides (pajirio gluosnis). Eksperimentiniai Zeldi-
niai jveisti jauriniame menkai nujauréjusiame smelio
dirvoZzemyje, patreStame nuoteky nuosédomis. Kaip
parodé tyrimy rezultatai, Siomis salygomis geriausiai
iSsilaike tipiSkas smélio augavieciy gluosnis S. daph-
noides. S. daphnoides biomases kaita rodo, kad di-
dziausias vidutinis metinis biomases prieaugis buvo
devintaisiais metais (7,54 t/ha s. m. (2 lentel¢)), t. y.
apie 10 karty didesnis, palyginti su S. viminalis ame-
ricana. Jo lapuose nustatyta maziausiai prolino —
4,41 mg/100 g z. I. m. (4 lentelé), o tai rodo pastebi-
mai geresne fiziologing bikle. Sie rodikliai byloja,
jog S. daphnoides yra maziausiai reiklus dirvozemio
derlingumui ir apriipinimui drégme. S. daphnoides
pranaSumas nederlingame smélio dirvoZemyje, tres-
tame nuoteky nuosédomis, ypa¢ iSrySkéjo 3—4 me-
tais, tuo tarpu S. viminalis, stingant maistmedziagiy,
pradéjo skursti. Siuo ir vélesniu laikotarpiu po tresi-
mo, kai dauguma maistmedziagiy jau buvo iSsiplovu-
si, S. daphnoides nereikéjo papildomai tresti.

Gauti rezultatai parodé, kad prolino kiekis gluos-
niy lapuose didejo blogéjant gluosniy fiziologinei buk-
lei ir proporcingai mazéjant gluosniy iSsilaikymui vi-
suose eksperimenty variantuose. Si tendencija nusta-
tyta ne tik vertinant 3 mety gluosniy fiziologing buk-
lg, bet ir véliau (pav.) tiek jvairiomis dirvozemio saly-
gomis auginto S. viminalis, tiek skirtingy biologiniy
savybiy S. viminalis americana ir S. daphnoides risiy,
auginty nederlingame smélio dirvoZemyje.

180

tas tik treSiant nuoteky nuosédomis ir neatskleide
rusies prisitaikymo savybiy bei tinkamumo tolimes-
niam auginimui. Tod¢l S. viminalis americana bio-
metriniy augimo rodikliy pokycius vertinti ekstre-
maliomis salygomis yra tikslinga tik vélyvesniame au-
gimo etape, pradedant treciaisiais augimo metais po
treSimo.

AnalogiSki rezultatai gauti jau anksCiau, jverti-
nus dirvozemiy cheminiy savybiy pokyc€ius tresiant
vandenvalos nuoteky nuosédomis ir jy poveikj ener-
getiniams Zeldiniams (Kubertavic¢iené, Gradeckas,
1997). Didziausi fizikiniai ir cheminiai dirvozemiy
parametrai bei jy teigiamas poveikis Zeldiniams pa-
stebéti tik 1-2 metais po treSimo nuoteky nuosédo-
mis, taciau treCiy mety pabaigoje augaly rizosferoje
sumazejo hidrolizuojamojo azoto, judriojo fosforo ir
kalio kiekis, o tai neigiamai atsiliepé trumpos apy-
vartos zeldiniy produktyvumui.

S. daphnoides, auginamo natiiralioje augavietéje
nederlingame smélio dirvoZzemyje, pranasumas iSrys-
kéjo 3-4 metais po treSimo nuoteky nuosédomis,
tuo tarpu S. viminalis americana, stingant maistme-
dziagiy, pradéjo skursti. Papildomo treSimo nereika-
laujancio S. daphnoides didziausias biomases produk-
tyvumas buvo apie 9-uosius metus (vidutinis metinis
biomasés prieaugis 7,5 t/ha s. m.), pagal kurj atitiko
energetiniams Zeldiniams keliamus reikalavimus. Net
ir negausiai treSiamuose nederlinguose smelio dir-
vozemiuose S. daphnoides yra perspektyvus energe-
tiniams Zeldiniams veisti.

Gauti rezultatai parodeé, kad ekstremaliomis sa-
lygomis iSbandomy gluosniy risiy ir klo-
ny tinkamuma energetiniams Zeldiniams

galima identifikuoti pagal gluosniy fi-
ziologine biikle, nes biometriniy augi-

mo rodikliy pokyciai pasireiskia velyves-

niame augimo etape, nei atsiranda fi-

ziologiniai poky¢iai metabolizme. Proli-
no kiekis gluosniy lapuose didéjo blo-

géjant gluosniy fiziologinei biklei ir
proporcingai maZzéjant gluosniy iSsilai-

kymui visuose eksperimenty variantuo-

se. Si tendencija nustatyta ne tik gluos-
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Pav. Prolino kiekis gluosniy lapuose ir jy issilaikymas priklausomai nuo

dirvozemio salygy
Figure. Amino acid content in leaves of Salix species and
depending on the site conditions

DISKUSIJA

Gauti tyrimo rezultatai parode, kad nuoteky nuose-
dy teigiamas poveikis S. viminalis (Zilvicio) ir jo klo-
ny augimui, augimo intensyvumui ir biomases prie-
augio padidéjimui 1-2 augimo metais buvo pasiek-

niy fiziologinés biklés vertinimo metais,
bet ir veliau, tiek jvairiomis dirvozemio
salygomis auginto S. viminalis, tiek skir-
tingy ekologiniy savybiy S. viminalis ir
S. daphnoides risiy, auginty nederlin-
game smelio dirvoZzemyje.

Fiziologinés biklés vertinimas taip
pat aktualus selekciniu poZiiiriu, nes jga-
lina prognozuoti gluosniy Zeldiniy stabiluma kon-
kreciomis augavietés salygomis, taip pat iSbandant
gluosniy rusiy bei klony prisitaikymo ekstremalio-
mis salygomis savybes bei iSskiriant perspektyviau-
sius klonus pagal augavietés salygas. Tai ir sudaro

their survival
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prielaidas gluosniy energetiniy Zeldiniy, kaip tam tik-
ros ekosistemos dalies, augimo ir biomasés prieau-
giui modeliuoti.

ISVADOS

Nustatyta, kad S. daphnoides (pajirio gluosnis) yra
maziausiai reiklus dirvozemio derlingumui ir perspek-
tyvi rasis energetiniams zeldiniams veisti nederlin-
game smeélio dirvoZemyje: treSiamas vandenvalos
nuosédomis biomases prieaugi S. daphnoides padidi-
no apie 10 karty, palyginti su S. viminalis americana
(zilvitis).

Nustatyta, kad S. viminalis americana optimalios
augimo salygos yra sukultiirintame priesmeélio dirvo-
Zemyje. PatreStas nuoteky nuosédomis jis sukaupé
daugiausia biomases (36,9 t/ha s. m. per 4 metus),
atitinkancios energetiniy Zeldiniy biomases produk-
tyvumui keliamus reikalavimus.

Nustatytas didziausio poveikio laikas gluosniy
biomasés kaupimo procese, tr¢Siant vandenvalos nuo-
teky nuosédomis skirtingy biologiniy savybiy gluos-
niy rasis: S. viminalis americana didziausia bioma-
sés prieaugj pasiekia 3—4-aisiais metais nuo tresimo
pradzios, S. daphnoides — 9-aisiais metais.

Nustatyta, kad aminoriigsties prolino kiekybiniai
pokyciai gluosniy lapuose apibiudina jy fiziologine
bukle: prolinas gali buiti gluosniy auginimo ir anks-
tyvyju fiziologiniy pokyc¢iy indikatorius biomasés
prieaugio modeliavimo schemoje.

Santrumpos

JVP — sukultiirintas veléninis jaurinis glejiSkas prie-
smeélis

J1' — jaurinis menkai nujauréjes smeélis

Pz1 - rekultivuotas pelkinis Zemutinio tipo durpinis
dirvoZemis

vim - S. viminalis (Zilvitis)

dap — S. daphnoides (pajirio gluosnis)

Gauta
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Laima Skuodiené, Audrius Gradeckas

PHYSIOLOGICAL STATE OF WILLOW SPECIES
DEPENDING ON THE SITE CONDITIONS

Summary

The physiological state of willow species was investigated
by the method of determining the quantity of amino acid
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in leaves. Evaluated was the growth and physiological state
of S.viminalis, the needs of which in soil fertility are high,
and S. daphnoides, which adapted to grow on poor sandy
soil. The experimental plots were established on fertile
arable clayey soil, poor sandy soil and cut-lower type pe-
atland fertilized with sewage sludge.

It was determined that the quantity of amino acid in
leaves varied according to the site conditions and the
adaptivity of the Salix species. The growth of Salix species
was optimal on fertile arable clayey soil fertilized with

sewage sludge: the smallest quantity of amino acid in leaves
was noted. The growth conditions were most unfavourable
on non-fertilized cut peatland: the content of amino acid
in the leaves of S. viminalis was by 30% higher than in
the fertilized variant. S. daphnoides, being not demanding
to nutrients and adapted to grow on poor sandy soil, had
a much lower content of amino acid in leaves as compared
to S. viminalis which needs highly fertile soil.

Key words: energy forests, willow species, physiologi-
cal state, wastewater sludge



