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Nagrinejami ekologiniai veiksniai, susij¢ su mikromicety iSplitimu ant sandéliuose
saugojamy zemes tkio augaly griidy ir sékly. Nurodomos mikromicety raisys, 1999—
2002 m. skirtingomis meteorologinémis aplinkos salygomis aptiktos ant laukuose
esanciy subrendusiy kvieciy, mieziy, rugiy, kukuriizy grudy ir sojy sékly. Aptaria-
mas jy poveikis grudams, reakcija j kintancius aplinkos veiksnius: drégme ir tem-
peratiira. Nurodomi gridy uzkrato mikromicety pradais Saltiniai ir atskiry rasiy
mikromicety iSlikimo griidus sandeliuojant galimybés. ISvardyti mikromicetai, vy-
raujantys ant sandéliuojamy griiddy. Nurodomos rasys mikromicety, galinciy buti

zmoniy ir gyvuliy toksikoziy priezastis.
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IVADAS

Pagrindinis grudy uZterStumo mikromicety pradais
Saltinis laukuose yra dirvoZemis. Pirmiausia jais uz-
sikrecia stiebai, lapai, o véliau griidai. Dalis epifiti-
niy mikromicety jokios Zalos gridams nedaro. Kai
kurie i§ jy yra net naudingi: sintetina fitohormonus,
antibiotines medziagas, veikiancias fitopatogeninius
mikroorganizmus ir taip apsaugancias gridus nuo
pastaryjy neigiamo poveikio (Moss, 1991; CmupHOBa,
Koctposa, 1989). Sandélivose griidai uzterSiami gry-
bais su ore esanciomis dulkémis, juos platina vabz-
dziai ir grauzikai (Holmberg, 1992).

Sunoke varpiniy javy griidai neturi tvirto apsau-
ginio sluoksnio bei cheminiy medziagy, apsauganciy
nuo mikroorganizmy pazeidimo (Schmidt, 1991). Be
to, dél specifiniy savybiy ir savitos morfologinés san-
daros griidai gerai absorbuoja aplinkos drégme. Tai
sudaro salygas mikroorganizmams santykinai greitai
juos kolonizuoti ir naudoti savo mitybai (Abramson,
1991; Moss, 1991). Mikromicety pradai, kuriy visa-
da gausu aplinkoje, ima vystytis, kai tik susidaro pa-
lankios temperatiiros ir drégmés salygos. Sie du svar-
biausi veiksniai lemia mikromicety vystymosi ir gri-
dy pazeidimo intensyvuma.

Griidy uzterStumas mikromicety pradais derliaus
nuémimo metu priklauso nuo daugybés veiksniy —
augalo genotipo, vietos s€¢jomainoje, dirvoZzemio, nau-
dojamy agrotechniniy bei agrocheminiy priemoniy.
Atskiry rusiy mikromicety vyravimo ant jvairiy javy
griidy skirtumai kartais iSrySkéja priklausomai nuo
geografinés vietos ir klimato (Trojanowska, 1991).
Kai kurie autoriai (Chelkowski, 1991; Schmidt, 1991;
Garalaviciene, 2001) teigia, kad ant grady ir sekly

aptinkamus mikromicetus galima padalyti i dvi gru-
pes: lauko ir sandeéliy. Toks salyginis skirstymas grin-
dZiamas drégmeés poreikiu. Lauko mikromicetams
priskiriami hidrofilai. Siai grupei priklauso Alterna-
ria, Cladosporium, Fusarium ir kity genciy grybai.
Tyrimais patvirtinta (Lacey, Magan, 1991), kad Sie
mikromicetai greit ziiva, jei ilgesni laika mitybinio
substrato dréegmé didesne kaip 12-13% (a, = 0,65).
Tuo tarpu dauguma Aspergillus, kai kurios Penicil-
lium ruSys maziau reiklios drégmei ir priskiriamos
kserofilams. Pastarieji grybai gali vystytis esant ma-
Zai substrato drégmei, kuri pagal galiojancius stan-
dartus leistina griidy sandéliavimo patalpose (Lacey,
Magan, 1991; Frisvad, 1995).

Lauko salygomis dar brestancius javy griudus daz-
niausiai pazeidzia Alternaria ir Fusarium genciy mik-
romicetai. Drégnesniais metais daugelyje vidutinio kli-
mato Europos Saliy derliaus nuémimo metu javy gri-
dy uzterStumas Alternaria mikromicetais siekia 100%.
Vyrauja Alternaria alternata grybai (Spokauskiené,
1989; Chelkowski, Grabarkiewicz-Szczesna, 1991). Fu-
sarium genties mikromicety vystymuisi palankios saly-
gos susidaro vasara esant drégniems ir Siltiems orams.
Ant jvairiy javy griidy dazniausiai aptinkami F. grami-
nearum, F. avenaceum, F. culmorum, F equiseti, F. mo-
niliforme (Chelkowski, 1991; FAO, 1995). Sausringais
metais ant laukuose brestanciy griidy aptinkama As-
pergillus, Penicillium, Cladosporium, Bipolaris, Botrytis
ir kai kuriy kity genciy mikromicety. Vieni Siy gryby
lengvai pazeidzia grudy luobele (Cladosporium), kiti
(Botrytis, Fusarium) pasiekia endosperma, kuriame su-
kauptos maisto medziagos, treti (Aspergillus, Penicil-
lium) geriau vystosi apmirusiuose audiniuose, taciau
neretai pazeidzia ir griidus.
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Gridy uZterStumas mikromicety pradais sande-
livose priklauso nuo atveZztos Zaliavos ir pradinio
aruody uzterStumo, gridy saugojimo trukmés, san-
deliavimo sanitariniy salygy, aplinkos temperatiiros
ir dréegmes. Kanados mokslininky duomenimis, di-
dziausig dalj gridy sandelivose aptinkamy rasiy mik-
romicety tenka priskirti Aspergillus ir Penicillium gen-
¢iy anamorfoms (Lacey, Crook, 1988; Lacey, Ma-
gan, 1991). Remdamasi ivairiy autoriy duomenimis,
K. Trojanowska (1991) teigia, kad nuo sandéliuoja-
my griidy yra iSskirta apie 26 Aspergillus ir 137 Pe-
nicillium raSiy mikromicety. Pasak B. Flannigano
(1987), vidutinio klimato regionuose sandéliuose pa-
plite mikromicetai retai aptinkami ant griidy pries
derliaus nuémima, bet nuimant derliy Penicillium gry-
by prady kiekis gruduose gali padidéti daugiau nei
250 karty, tuo tarpu Eurotium (anamorfa Aspergil-
lus) prady skaiCius mazai kinta. Jeigu lauko salygo-
mis javai buvo pazeisti Puccinia Pers. arba Ustilago
(Pers.) Roussel genciy mikromicety, tai Sie grybai
sandelio ore gali sudaryti 3/4 bendro aptikto prady
skaiciaus.

Drégmeé ir temperatiira yra svarbiausi veiksniai
mikromicetams vystytis. Jei krakmolinguose kvieciy,
mieziy, kukuriizy ir kity javy griiduose drégmeés kie-
kis yra ne didesnis kaip 13,5%, o baltymingose soju
s¢klose - 12,5%, mikromicetai ju nepazeidzia
(CmupnoBa, Kocrposa, 1989). Jie pradeda vystytis,
kai drégmes kiekis virSija nurodytus dydzius. Svar-
bus veiksnys yra nevienodas drégmeés pasiskirstymas
griidy maséje, nes mikromicetai intensyviausiai vys-
tosi ten, kur pakanka drégmeés. Tai nebiitinai susij¢
su bendru griidy mases drégmeés lygiu. Dél drégno
oro ir temperatiry skirtumy drégmé daznai kon-
densuojasi ant sandélio konstrukcijy ir laSy pavidalo
patenka ant iSdziovinty griidy. Tokiu budu grady
maseje atsiranda vadinamieji ,karStieji taskai®, ku-
rivose susidaro palankios salygos mikromicetams vys-
tytis (Pittet, 1998).

Kai kurie mikromicetai pradeda vystytis, kai sub-
strato santykiné drégmé pasiekia 65-70% (Lacey,
Magan, 1991; Trojanowska, 1991). Pastaruoju metu
literatiiros Saltiniuose vietoje santykinés substrato
drégmés, nurodytos procentais, pateikiamas kitas
drégmés rodiklis — aktyviojo vandens kiekis arba tie-
siog vandens aktyvumas a_. Kai kurie autoriai (Sam-
son, 1994; Flannigan, Marey, 1996) iSskiria mikro-
micety rusis — substrato drégnumo (a ) indikatores.
Pirminiai kolonizatoriai, kai a_ < 0,80, yra: Aspergil-
lus versicolor, A. glaucus grupé, Penicillium brevicom-
pactum grupe, P chrysogenum, Walemia sebi ir kt.,
antriniai kolonizatoriai, kai a, = 0,80-0,90: Clados-
porium cladosporioides, Aspergillus flavus ir kt., tre-
tiniai kolonizatoriai, kai a_,Z > 0,90: Fusarium spp.,
Alternaria spp, Ulocladium spp., Mucor spp., Asper-
gillus fumigatus, mielés, aktinomicetai.

Dauguma vidutinio klimato salygomis ant griidy
aptinkamy mikromicety yra mezofilai, kuriy augimo
ir vystymosi optimali temperatiira 22-35°C, o mini-
malios ir maksimalios temperatiiros ribos kinta nuo
5 iki 45°C. Taciau kai kuriy rtsiy mikromicetai (Cla-
dosporium herbarum, Fusarium avenaceum, F niva-
le) gali augti Zzemesnéje nei 0°C temperatiiroje (Ab-
ramson, 1991; Lacey, Magan, 1991; Beattie et al.,
1998), o kiti (Rhizomucor pusillus, Aspergillus cervi-
nus, A. fumigatus) aptinkami iki 60°C ir daugiau ikai-
tusiuose griduose. | sandélj patekus griidams, kuriy
dréegme siekia 35%, griidy masé pradeda kaisti, tem-
peratiira gali pasiekti 65°C, susidaro palankios saly-
gos vystytis termotolerantiniy ir termofiliniy raiSiy
mikromicetams: Aspergillus fumigatus, Absidia corym-
bifera, Rhizomucor pusillus (Frazier, Westhoff, 1988;
Gregory et al., 1963).

Orui judant mikromicety pradai iSneSiojami po
visas patalpas, nuséda ant jvairiy pavirSiy. Nurodo-
ma, kad gamybinése patalpose, kuriose vyksta Zemés
tikio derliaus ar medienos apdorojimo procesai, mik-
romicety prady kiekis ore siekia 10°—10% kfv/m? (La-
cey, Crook, 1988; Pasanen et al., 1992). Mikromice-
tai greifiau pazeidzia suskilusius, plySusius, paSali-
némis medZiagomis uZterStus gridus. Gryby hifai
greiCiausiai jsiskverbia | grudy vidy pro nattralius
arba dél pazeidimy atsiradusius plySelius (Ominski
et al., 1994). Mikromicety vystymasi kai kuriy auga-
Iy séklose trukdo jose esancios tam tikros cheminés
medziagos. Pavyzdziui, soju séklose aptinkamos me-
dZiagos, slopinancios proteaziy aktyvuma ir trukdan-
Cios skaldyti seklose esancius baltymus. D¢l to Sios
medziagos apsaugo séklas nuo mikroorganizmy bei
kenkéjy (Sliesaravicius, Venskutoniene, 2000).

Dreégmeés kiekis, kuriam esant galima saugiai san-
deliuoti jvairius griudus, skiriasi priklausomai nuo jy
cheminés sudéties. Griidai, kuriy sudétyje yra dide-
lis kiekis riebaly, gali buti sandéliuojami drégnesné-
mis salygomis, negu griidai, kuriy pagrindiné sude-
damoji dalis yra krakmolas. I gridy cheming sudétj
bitina atsizvelgti ir pasirenkant jy dziovinimo tem-
peratiira, nes pernelyg didelis ikaitinimas sukelia luo-
belés ar paties grido plySimus. Todél dZiovinant kvie-
¢iy, mieziy ir rugiy gridus oro temperatiira dziovi-
nimo talpoje negali pakilti daugiau kaip 43, o sojy
s¢klas — 30°C (FAO, 1995). Perkaitinimas gali pa-
keisti grybo vystymosi priklausomybe nuo vandens
prieinamumo ir kiekio santykio. Tokiais atvejais grii-
dy kolonizavimas mikromicetais tampa jmanomas
esant mazesniam a _ rodikliui (Tuite, Foster, 1963;
Tuite et al., 1985). Aspergillus genties mikromice-
tams palankiausios salygos vystytis ir plisti yra tada,
kai substrato drégmé siekia 15-17% (a, 0,80-0,85),
o temperatiira 25-30°C. Penicillium genties mikro-
micetai geriausiai vystosi, kai drégmés kiekis yra 18—
21% (a, 0,85-0,95), o temperatira 20-25°C. Alter-
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naria genties grybai sandéliuose iSlieka ilgai, jei gri-
dai laikomi sausi (a, 0,65). Nuo sandéliuojamy gri-
dy isskirty mikromicety ekologinis spektras yra la-
bai platus. Cia aptinkami psichrotolerantiniy, mezo-
filiniy, termofiliniy, kserofiliniy ir hidrofiliniy rasiy
mikromicetai. Tai gali biiti fitopatogenai, epifitai, en-
dofitai arba saprofitai (Chelkowski, Grabarkiewicz-
Szczesna, 1991; Trojanowska, 1995).

ISoriniai veiksniai, lemiantys griiddy sandéliavimo
saugos sékme ir apsauga nuo mikromicety zalingo
poveikio, yra gana jvairiis ir nepakankamai iStirti.
Griidy pazeidimo procesuose vyraujanciy mikromi-
cety ratas pleciasi dél gridy ir naujy rasiy mikro-
micety jvezimo i$ kity krasty. Nors derliaus nuémi-
mo ir sandéliavimo salygos nuolat gerinamos, dél
griiddy paZeidimo mikromicetais kasmet patiriama di-
deliy ekonominiy nuostoliy. Kai kurie griidus pazei-
dziantys mikromicetai gamina ir iSskiria j aplinka
nuodingus antrinius metabolitus, kurie net mazais
kiekiais yra kenksmingi Zmoniy ir gyvuliy sveikatai.
Naudojant mikotoksinais uzter$ta maistg ar pasarus,
paZzeidziami vidaus organai, gali iSsivystyti jvairios
ligos, susilpnéja imuniné sistema (Ueno, 1986; Flan-
nigan, 1987; Lugauskas ir kt., 2002). Daugelyje Eu-
ropos Saliy mikotoksinai laikomi svarbiais maisto
produkty ir paSary terSalais, ir jy kieki reglamen-
tuoja jstatymai.

Sio darbo tikslas — istirti kvie¢iy, mieZiy, rugiy,
kukuriizy griidus bei sojuy séklas pazeidZiancius mik-
romicetus ir nustatyti ekologinius veiksnius, lemian-
¢ius jy plitimag ir vystymasi.

TYRIMU VIETA, OBJEKTAS IR METODAI

1999-2002 m. atlikti Lietuvoje auginamy kvieciy (7i-
ticum aesativum L.), mieziy (Hordeum distichon L.),
rugiy (Secale cereale L.) ir kukuriizy (Zea mays L.)
griidy bei lenkiskos veislés ‘Progress’ soju (Glycine
max (L.) Merr.) sékly uzterStumas mikromicety pra-
dais jy nuémimo, dZiovinimo ir sandéliavimo metu.
I laukuose esanciy subrendusiy javy griiddy meégi-
niai buvo paimti jvairiose Lietuvos vietose: kvieCiy
ir mieziy — Klaipédos, Silalés, Raseiniy, Kédainiy,
Jonavos, Kauno, KaiSiadoriy ir Prieny, rugiy — Kau-
no, Kédainiy ir Raseiniy, kukuriizy — Kauno, Vil-
niaus ir Prieny rajonuose, sojy sékly — Lietuvos Ze-
més ikio universiteto (LZUU) Bandymy stotyje,
Kauno rajone, Noreikiskése.

Sandélivojamy griidy meéginiai tyrimams buvo
imami i§ 5 patalpy. Trijose i§ jy grudai buvo dzio-
vinami ir laikomi skirtingomis salygomis: LzUU
Bandymy stoties sandélyje, LZUU Silumos ir bio-
technologijy inzinerijos katedros sandélyje, Kauno
r. Arlaviskiy k. esancio privataus tkio sandélyje. Sa-
lykliniy mieZziy gridy meéginiai imti i§ Panevézio
UAB , Litmalt“, kur naudojami Lietuvoje iSauginti

griiddai ir Kauno SPAB ,,Stumbras“ alaus gamyklos,
kuri paruosta ir iSdziovinta salykla gavo i§ Cekijos
Respublikos. Griudy dZiovinimo tyrimams buvo pa-
naudotas LZUU Silumos ir biotechnologijy inZine-
rijos katedroje suprojektuotas ir pagamintas aerodi-
naminiy tyrimy stendas (Krasauskas, Veiveris, 2001).
Gridy drégnumas meéginiy émimo metu matuotas
mobiliu termohigrometru ,,Wile 35%.

Pavir§iniam griidy uZterStumui mikromicetais nu-
statyti taikytas nuplovimo fiziologiniu tirpalu meto-
das (Trojanowska, 1991), vidiniam — kai grybas pazei-
de¢jas prasiskverbes pro apsauging luobele ir vystosi
vidinese griido dalyse — T. Smirnovos ir E. Kostro-
vos (1989) pasitlytas metodas. Mikromicetams au-
ginti naudotos agarizuotos sintetiné Capeko (CA) ir
alaus misos (AMA) terpés. Mikromicetai auginti ter-
mostate 26+2°C temperatiiroje. ISaugusios koloni-
jos skaiCiuotos 3, 5 ir 7-3 parg. ISauge grybai buvo
iSgryninti iki monokultiry ir identifikuoti vadovau-
jantis jvairiais apibiidintojais (Raper, Thom, 1949;
Raper et al., 1965; Charmichael et al., 1980; Domsh
et al, 1980; Gerlach, Nirenberg, 1982; Ramirez,
1982; Nelson et al., 1983; Jlyrayckac u ap., 1987).
Vyraujanciy genciy ir riisiy mikromicety nustatymui
naudotas aptinkamumo daznio rodiklis. Patalpy oro
uZterStumo mikromicety pradais jvertinimas atliktas
sedimentacijos biidu ir apskaiciuotas pagal formule:
ax10* x5

sxt '
¢ia X — gryby prady skaicius (kfv — kolonijas for-
muojantys vienetai) / 1 m® oro, a — iSaugusiy ko-
lonijy skaicius, s — pavirSiaus plotas cm?®, ¢ — ekspo-
zicijos trukmé min. (Cox, 1987). Nuo mikromicety
paZeisty sandéeliavimo patalpy konstrukcijy ir patal-
pose esanciy daikty mikromicetai iSskirti tiesioginio
atséjimo biidu. Dulkiy méginiai nuo jvairiy pavirsiy
paimti sterilios vatos gniuZuléliais ir perkelti ant aga-
rizuoty terpiy atspaudy bidu.

X =

TYRIMU REZULTATAI

Tyrimy rezultaty analizé parodé, kad laukuose bres-
tanciy griiddy uZzterStumo mikromicety pradais lygis
tiesiogiai priklauso nuo brendimo metu buvusiy oro
salygu. Tyrimy vykdymo metais meteorologinés saly-
gos buvo nevienodos, jos Zenkliai skyrési tiek auga-
ly vegetacijos, tiek derliaus nuémimo metu.

1999 m. pavasario antra pusé ir vasara — labai
sausringos. Ypac sausi ir karSti orai buvo liepa ir
rugpjiiti. Pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarny-
bos leidZiamuose ,,Meteorologiniuose biuleteniuose*
1999-2001 m. paskelbtus duomenis, nurodyty mety
antroje liepos ménesio pus¢je pradéjo trukti dreg-
meés, o antrojo deSimtadienio sausvéjai visiSkai su-
stabde augaly vegetacija. 1999 m. vasara jvardyta
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sausringiausia per visa Lietuvos meteorologiniy duo-
meny registracijos istorija. Javapjiitei orai buvo pa-
lankis. Ji prasidéjo anksti — liepos viduryje. Stipriau
lyti pradéjo tik rugséjo antroje puseje. Spalis buvo
lietingas, o nuo antrosios dekados vésus. Todel soju
ir kukuriizy derliaus nuémimo sglygos buvo prastos.
Sausringa vasara sudaré salygas kai kuriy rasiy mik-
romicety paplitimui. Ant mieZiy ir kukuriizy Siais
metais daznai buvo aptinkama Aspergillus flavus Link
rasies ir Penicillium Link genties mikromicety. Ru-
dens salygomis sojy seklos sudréko iki 45,90% (a, =
= 1,0), ilgai dzitivo. Ant sé¢kly buvo gausu Clados-
porium herbarum (Pers.) Link ex Gray, Alternaria
alternata (Fr.) Keissl., Arthrobotrys oligospora Fresen.
ir kity mikromicety.

2000 m. pavasarj ir vasarag meteorologinés saly-
gos buvo labai nepastovios. Pavasario pradzia Silta,
vidutiniSkai drégna, geguzés naktimis buvo daznos
Salnos, kurios tesési ir birzeli. Dienos buvo labai
kontrastingos: vienomis btidavo gana karsti, kitomis —
labai vesiis orai. Grudy brendimo metu liepg ir rug-
pjuti vyravo vesis lietingi orai. Stiprios lilitys buvo
rugpjiiti. Javapjiité veélavo, meteorologinés salygos jai
buvo labai nepalankios. Daugelis tikininky patyré ne-
mazy nuostoliy dél Fusarium Link, Alternaria Nees,
Cladosporium Link genciy gryby intensyvaus vysty-
mosi ant sudrékusiy griidy. Be minéty gryby, ant
griudy buvo gausu sterilaus micelio (Mycelia sterilia),
kuris auginamas ant mitybiniy terpiy gerai vystési,
bet jokiy specializuoty dauginimosi organy nesuda-
ré. Rugséji ir ypac spalj nusistoveéjo sausi, gana Silti
orai. Sojy ir kukurtizy derliaus subrendimui ir nué-
mimui salygos buvo geros. Griidai mazai uZtersti
mikromicety pradais.

2001 m. pavasario meteorologinés salygos buvo
nepastovios: kovo—geguzés ménesiais Silti ir sausi orai
nuolat keitesi | Saltus ir lietingus. Meteorologiné va-
sara prasidéjo vélai. BirZeli naktimis buvo daznos
Salnos. Liepa vyravo labai drégni ir Silti orai. Rug-
pjucio meénesio didZioji dalis taip pat buvo Silta, ta-
¢iau pasitaikydavo liti¢iy. Ménesio pabaigoje orai
atveéso. Javapjites salygos, kaip ir 2000 m., buvo ne-
palankios. Labai drégna vasara buvo palanki Alter-
naria genties mikromicetams vystytis ir plisti. Jy
aptinkamumo daznis ant daugelio gridy méginiy sie-
ké 100%. Placiausiai paplite buvo Alternaria alterna-
ta ruSies grybai. Rugséji ir spali buvo vidutiniskai
Silti ir drégni orai. Sojy ir kukuriizy subrendimo ir
derliaus nuémimo salygos buvo normalios. Sékly ir
griidy uzterStumas mikromicety pradais buvo nedi-
delis.

Mikromicety prady gausa sandéliavimo patalpy
ore ir ant griidy labai priklauso nuo juose vykdomuy
darby, oro judéjimo intensyvumo, mety laiko bei
palaikomos $varos. Tirty sandeliy mikologiné bikle
buvo nevienoda. SPAB ,,Stumbro® sandélyje, kur bu-

vo laikomas dziovintas salyklas, mikromicety prady
skai¢ius buvo nedidelis ir gana pastovus. Sis sandé-
lis buvo nuolat valomas, dezinfekuojamas, jame
jrengta speciali drégme ir temperatiirg reguliuojanti
ventiliacijos sistema. Kituose tirtuose sandeliuose
mikromicety prady santalka ore tiesiogiai priklause
nuo patalpy prieziiiros, jose vykdomy darby ir lau-
ko meteorologiniy salygy. PavyzdZiui, LZUU Ban-
dymy stoties griidy sandelyje mikromicety pradai
1999 m. vasarj tesieké 4818 kfv/m* oro, o 2001 m.
rugpjuti — 16020 kfv/m? oro.

Sojy seklos ir kukuriizy griidai esant vienodoms
saugojimo salygoms mikromicety pradais buvo ma-
Ziau uZterSti negu kity tirty javy grudai. Tai galima
paaiskinti tuo, kad sojy seklos iki visiSko subrendi-
mo biina sandariai uzdarytose ankstyse. Mikromice-
ty pradai ant sekly patenka tik derliaus apdorojimo
metu. Kukuriizy griidai brendimo metu taip pat bi-
na uzdarose burbuolése, | kurias geba isiskverbti tik
patogeniniai mikromicetai, daZniausiai Fusarium gen-
ties grybai, kurie buvo aptikti griiduose, esanciuose
po burbuolés apsauginiu sluoksniu. Apskritai ant sojy
sekly bei kukuriizy griidy mikromicety prady aptik-
ta maziau negu ant kity javy grudy derliaus nuémi-
mo ir sandéliavimo metu. Nustatyta tiesioginé pri-
klausomybé tarp morfologinés griidy sandaros ir juy
uzterStumo mikromicety pradais, taip pat tarp gri-
do pavirSiaus ploto ir jo masés santykio.

Tyrimo laikotarpiu i§ tirty gridy bei sandéliy ap-
linkos buvo isskirti ir identifikuoti 83 rasiy mikro-
micetai, priklausantys 26 gentims. Dauguma iSskirty
mikromicety sudaré mitosporiniai grybai (20 genciy,
68 rasys), kurie remiantis D. L. Hawksworth ir kt.
(1995) pasiiilyta gryby klasifikacija iSskiriami i atski-
ra specifing grupe, nepriklausancia jokiam taksono-
miniam rangui.

Per visa tyrimo laikotarpj ant i§ lauky paimty
grudy vyravo Alternaria genties mikromicetai. Jie su-
dare 47,8% visy iSskirty izoliaty. Fusarium genties
izoliaty isskirta 27,3%, Cladosporium — 11,5%, Bi-
polaris Shoemaker — 8,8%, Aspergillus Link — 3,1%,
Penicillium — 1,1%, kity genciy mikromicety — 0,4%.
14% visy isskirty mikromicety sudaré sterilus mice-
lis — Mycelia sterilia. Dauguma i$skirty riisiy mikro-
micety buvo galima aptikti ant visy tirty augaly gri-
dy. Taciau pasitaiké mikromicety, kurie vyravo tik
ant atskiry augaly grudy: Bipolaris sorokiniana
(Sacc.) Sholm. dazniausiai pazeidé mieziy, reciau ru-
giy ir kvieciy grudus. Arthrobotrys oligospora Fresen.
buvo paplites ant kukuriizy griiddy ir sojy sékly, Sep-
toria glycines Hemmi — tik ant sojy. Apie vyraujan-
¢iy rusiy mikromicetus, paplitusius ant i§ lauky pa-
imty subrendusiy jvairiy augaly griiddy, galima spresti
i§ duomeny, pateikty 1 lenteléje.

Alternaria alternata (1 pav.) mikromicetai buvo
vieni labiausiai paplitusiy Sios genties rasiy gryby
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rugiai, Ku - kukuriizai, S - sojos

S - soybean

1 lentelé. Vyraujanciu rusiu mikromicetai ant i laukuy paimtuy subrendusiy griduy: K* — kvieciai, M — mieziai, R -

Table 1. Predominant fungal species found on different ripen grain: K* — wheat, M - barley, R - rye, Ku - corn,

Mikromicety rasis
Fungal species

Aptikimo daznis griduose %
Detection frequency in grain, %

Griidai, kuriuose aptikti mikromicetai
Grain contaminated with fungi

Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sacc.
Fusarium equiseti (Corda) Sacc.

Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.) Wiltshire
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.

Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.
Fusarium nivale Ces. ex Sacc.

Aspergillus flavus Link

Phoma betae Frank

Kitos raiSys

Mpycelia sterilia

83,0 K*, M, R, Ku, S
44,7 K, M, R, S
41,0 K, M, R, Ku
33,6 K, M, R, Ku, S
31,5 K, M, R, Ku, S
31,2 K, M, R
28,9 K, M, R, Ku
19,6 M, R, Ku
14,0 K, M, R, Ku,, S
7.1 K, M, R,
143 K, M, R, Ku, S
37,5 K, M, R, Ku, S

ant subrendusiy ivairiy augaly griiddy. A. fenuissima
riiSies mikromicetai, kuriy aptinkamumo daZnis bu-
vo 33,6%, daznesni buvo ant rugiy ir sojy grady. A.
longipes (Ellis et Everch.) E. W. Mason mikromice-
tai iSskirti tik nuo kvieciy ir sojy griidy. Reciau ap-
tikti A. pluriseptata (P. Karst et Har.) Jorst, A. rap-
hani Groves et Skolko ir A. solani Sorauer ruiSims
priklausantys Sios genties mikromicetai.

Fusarium genties mikromicety aptikimo daZnis
griilduose sieke 93,5%. Labiausiai jie buvo isplite ant

varpiniy augaly griidy. Daugiausia izoliaty priskirta
Fusarium culmorum ruSies mikromicetams. Jie ap-
tikti ant kvieciy, mieZiy, rugiy griiddy ir sojy sekly.
Rugiy ir mieziy griiddus intensyviai pazeide Fusarium
equiseti (2 pav.) riiSies mikromicetai — zinomi tok-
siSky antriniy metabolity producentai. Ant minéty
griidy taip pat buvo paplite Fusarium avenaceum ri-
Sies mikromicetai. 19,6% tirty griidy pazeidé Fusa-
rium nivale. Reciau buvo aptinkami kity riisiy Sios
genties mikromicetai: E chlamydosporium Wollenw.

1 pav. Alternaria alternata: A — kolonijos ant agarizuotos
alaus misos terpés, B — konidijy grandinélés, x 600
Fig. 1. Alternaria alternata: A - colonies on malt agar,
B - conidial chains, x600

2 pav. Fusarium equiseti: A — kolonijos ant agarizuotos
alaus misos terpés, B — makrokonidijos, x 400

Fig. 2. Fusarium equiseti: A — colonies on malt agar, B —
macroconidia, %400
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et Reinking, F graminearum Schwabe, F merismoi-
des Corda, E moniliforme J. Sheld. E sporotrichioi-
des Sherb., F oxysporum Schlecht emend Snyd. et
Hans., F solani (Mart.) Appel et Wollenw.

Ant visy tirty augaly griidy daznai buvo aptinka-
mi Cladosporium herbarum riidies mikromicetai. Sie
grybai sudaré 11,5% tarp visy identifikuoty gryby, o
ju aptikimo daznis sieké 31,5%. Sios ragies grybai
vyravo ant kukuriizy (3 pav.) ir soju ju nuémimo
metu. Ypac Sie grybai buvo paplite 1999 m. rudeni,
kai vyravo véstis ir drégni orai.

3 pav. Cladosporium herbarum gryby pazeista subrendusi
kukurtizy burbuole

Fig. 3. Ripen corn ear damaged by fungus Cladosporium
herbarum

IS 28,9% varpiniy javy: kvieciy, mieziy, rugiy,
reCiau kukuriizy griidy méginiy buvo isskirti Bipola-
ris sorokiniana (4 pav.) risies mikromicetai. Sie gry-
bai labiausiai pazeidé mieziy griudus, ant kuriy ap-
tikimo daznis sieké 36%. Esant palankioms salygoms
Sie mikromicetai stipriai paZeidzia, o atskirais atve-
jais sunaikina mieziy pasélius (JIyrayckac, 1988).

Pazymétina, kad ant laukuose subrendusiy griidy
dazni buvo Aspergillus flavus (5 pav.) mikromicetai,
nors dauguma Aspergillus genties rusiy dazniau bu-
vo aptinkami sandélio sglygomis. Minétas grybas is-
skirtas nuo 14% tirty gridy méginiy. Placiausiai Sios
riiSies grybai buvo paplite ant kukurtzy ir kvieciy
griidy, ypa¢ palankig jy vystymuisi sausringg 1999
m. vasarg. Nustatyta, kad kai kurios Sio grybo pa-
dermeés geba sintetinti aflatoksing B, ir kitus stip-
rius toksinus. Siais grybais uzkrésty gridy naudoji-
mas yra pavojingas Zmoniy ir gyvuliy sveikatai.

Kiek reciau nuo tirty gridy buvo iSskiriami mik-
romicetai priklausantys Arthrobotrys oligospora Fre-
sen., Mortierella hyalina (Harz) W. Gams, Ascochyta
pisi Lib., Botrytis cinerea Pers. et Fr., Penicillium gra-
nulatum Bainier, Phoma betae Frank, Ph. herbarum
Westend., Ph. pomorum Thum, Septoria glycines
Hemmi, Ulocladium consortiale (Thim) E. G. Sim-
mons, U. chartarum (Preuss) E. G. Simmons ri$ims.

Ant tiesiog iS kvie€iy varpy paimty, iSoriskai svei-
ky griidy rasta nuo 328 iki 502 kfv/g mikromicety,

4 pav. Bipolaris sorokiniana: A - kolonijos ant agarizuo-
tos alaus misos terpes, B — konidijos, %600

Fig. 4. Bipolaris sorokiniana: A — colonies on malt agar,
B - conidia, x600

5 pav. Aspergillus flavus: A — grybo pazeista kukuriizo
burbuolé, B — konidijy susidarymo bendras vaizdas, x600
Fig. 5. Aspergillus flavus: A — a corn ear damaged by the
fungus, B — common view of conidia formation, *x600

tarp kuriy vyravo Fusarium ir Alternaria genciy mik-
romicetai. Fusarium genties grybai isskirti i§ 81%
tirty grady. Identifikuoti F equiseti, F. nivale, E gra-
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minearum, E sporotrichioides ruSims priklausantys gry-
bai. Alternaria genties grybai priklausé 3 rusims: A/-
ternaria alternata (aptikimo daznis 73%), A. tenuis-
sima (22%), A. pluriseptata (5%). Kity nuo kvieciy
griidy iSskirty riiSiy mikromicety aptikimo daznis bu-
vo toks: Cladosporium herbarum 20%, Aspergillus fla-
vus 14%, Bipolaris sorokiniana 14%, Mycelia sterilia
37%.

Mieziy grudy drégnumas meéginiy émimo metu
atskirais metais buvo nevienodas. Aplinkos salygos
Zenkliai veiké mikromicety paplitima ir jy rasiy jvai-
rove ant griudy. PavyzdZziui, sausais metais, kai mie-
ziy gridy drégnumas buvo 11,9-13,5% (a, = 0,65
0,70), ant jy vyravo Aspergillus flavus ir kai kurie
Penicillium genties mikromicetai. Drégnesniais me-
tais mieziy gridai dazniausiai buvo pazeisti Bipola-
ris sorokiniana, Alternaria alternata ir Fusarium gen-
ties mikromicety (6A pav.). Ivairiais tyrimo metais
mieziy gridy uZterStumas mikromicety pradais sie-
ké nuo 733 iki 1020 kfv/g ir visada buvo didesnis uz
kity augaly griidy uzterStumg. Pazymétina, kad gry-
by Bipolaris sorokiniana aptikimo daznis ant mieziy
grudy sieké 32%. Tai zinomas mieziy ligos helmin-
tosporiozes sukeléjas. Kiti nuo mieziy griiddy iSskirti
grybai priklausé Fusarium sporotrichioides (aptikimo
daznis 19%), F. culmorum (17%), E avenaceum
(23%) E equiseti (12%), Cladosporium herbarum

6 pav. A - jvairiy mikromicety pazeisti mieziy grudai,
B - mikromicety pazeistos sojy seklos

Fig. 6. A — barley grains damaged by various fungi. B —
soybean seeds damaged by fungi

(23%), Alternaria alternata (41%), Aspergillus flavus
(8%), Mycelia sterilia (22%).

Tyrimo metais rugiai buvo auginami reciau ir uz-
émé mazesnius plotus, todél nuo jy iSskirti tik 17
rusiy mikromicetai. Laukuose subrendusiy rugiy
griidy uzterStumas mikromicety pradais buvo 580-
867 kfv/g. Didziausias aptikimo daznis buvo Alterna-
ria alternata (47%), A. tenuissima (11%), Fusarium
equiseti (32%), E culmorum (29%), F avenaceum
(21%), Cladosporium herbarum (16%), Bipolaris so-
rokiniana (16%), F. graminearum (17%), F. chlamy-
dosporum (7%), Mycelia sterilia (27%).

Pastaraisiais metais Lietuvoje griiddams pradéti au-
ginti kukurtizai. Dél nepalankiy oro salygy 1999 m.
spalio ménesi, kai kukuriizy gridy drégnumas sieké
27,5-32,6% (a, = 1,0), beveik visos burbuolés buvo
padengtos gryby apnasu, dazniausiai i§ Cladosporium
ir Alternaria genciy. Vyravo Alternaria alternata (100%),
Cladosporium herbarum (73%), Fusarium moniliforme
(34%), F. graminearum (22%). Kukuriizy grudy uz-
terStumas mikromicety pradais sieke 340- 470 kfv/g.
Be paminéty rusiy gryby dar buvo aptinkami Fusa-
rium nivale (17%), F. culmorum (11%), Arthrobotrys
oligospora (11%), Penicillium granulatum (8%).

Lietuvos klimato salygomis daugumos veisliy so-
jos, pasétos geguzés pradZioje, subresta rugsejo pa-
baigoje, kai oras biina drégnas ir veésus. Taciau ir
tokiomis salygomis tirty ‘Progress’ veislés sojuy sékly
uZterStumas mikromicetais buvo nedidelis — 32-56
kfv/g. Nuo sojy sekly buvo isskirti 7 riisiy mikromi-
cetai, tarp kuriy vyravo Alternaria longipes, Fusarium
chlamydosporium ir Septoria glycines. Tyrimy metu
dalis sojy augaly liko lauke ilgesniam laikui, juos
paZeide Salnos. Tokiy augaly sékly drégnumas buvo
padidéjes, luobelé sutrtukingjusi (6B pav). Tokias s¢k-
las lengvai pazeidé mikromicetai, ypac Septoria gly-
cines. Taciau buvo matyti, kad Sis grybas gilyn i sek-
los audinius nesiskverbe, arde tik pacia luobele. Nuo
pazeisty sekly taip pat iSskirti Fusarium nivale, F.
chlamydosporium, Ulocladium consortiale, reciau Kki-
ty rasiy mikromicetai. Sojy prieSséliui yra nereik-
lios, taciau nerekomenduotina jy auginti po Kkity
ankStiniy augaly, nes gali biiti ty paciy ligy sukeléjy
(Bradenburger, 1985).

1999-2002 m. atliktas patalpy, kuriose griidai
dZiovinami ir sandéliuojami, mikologinis jvertinimas.
Oro uzterStumas visuose tirtuose sandéliuose buvo
nevienodas (2 lentelé).

PaaiSkéjo, kad visuose tirtuose sandéliuose ir
dziovyklose aptinkami ty paciy roSiy mikromicetai,
nepriklausomai nuo juose laikomy griudy. IS tirty
patalpy oro ir sandéliuvojamy griidy buvo isskirti ir
identifikuoti 70 rusSiy mikromicetai, priklausantys 21
gencCiai. Labiausiai iSplite buvo Penicillium genties
mikromicetai, kurie oro pas¢livose sudaré 46,2%, o
i§ grudy iSskirty izoliaty — 32% (3 lentelé).
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2 lentele. Oro uzterStumas mikromicetu pradais tirtose griuduy sandéliavimo patalpose
Table 2. Evaluation of air contamination with fungal propagules in grain storage rooms

Oro uzterStumo apibiidinimas
Air contamination

Mikromicety prady kiekis kfv/m?
Amount of fungal propagules, cfu/ m?

Tirtos griidy sandéliavimo patalpos
Grain storage rooms

(FAO, 1995)
Labai mazas < 50
Very low
Mazas < 200
Low
Vidutinis < 1000
Medium
Didelis < 10 000
High
Labai didelis > 10 000
Very high

SPAB ,,Stumbras® salyklo sandéelis
Dried malt storage of mill ,,Stumbras®

LZUU bandymy stoties sandélis

Grain storage of the Trial station of LAU
LZUU Silumos ir biotechnologijy inzine-
rijos katedros ir privataus tkio Arlavis-
kiy k. sandéliai

Grain storage of the Department of heat
and biotechnology engineering at LAU,
Grain storage of the private farm in Ar-
lavishkes

3 lentele. Vyraujanciu genciu mikromicetai tirtuose grudu sandéliuose ir dziovyklose
Table 3. Prevailing fungal genera in grain storage rooms

Gentis
Genus

Patalpy, kuriose aptikti
mikromicetai, skaicius
Number of storage rooms

Genties mikromicety dalis
tarp visy izoliaty %
Part of the genus among
all fungal strains, %

Identifikuoty rasiy
skaicius
Number of

where fungi were found = identified species

gruduose ore

In grain In air
Penicillium Link 4 32,0 46,2 23
Aspergillus Link 4 273 27,5 9
Rhizopus Ehrenb. 4 16,8 9,3 3
Rhizomucor Lucet et Costantin 4 11,3 6,9 1
Eurotium Link 3 5,2 0,9 2
Cladosporium Link 3 4,6 1,2 1
Alternaria Nees 4 0,3 0,8 5
Arthrobotrys Corda 2 0,2 0,5 1
Kitos gentys 4 1,9 3,0 18
Mycelia sterilia 4 0,4 4.8 -

Tiriant gridy sandélivose aptinkamy mikromicety
riiSiy sudétj nustatyta, kad labiausiai paplite buvo Pe-
nicillium verrucosum rusies mikromicetai (4 lentele). Juy
aptikimo daznis gruduose buvo 43,3%, ore — 74,8%.
Siy gryby ypaé buvo gausu mieziy griduose. Ant griidy
ir patalpose gausu buvo Penicillium chrysogenum (ati-
tinkamai 39 ir 58,2%) ir P. expansum (19,1 ir 35,2%)
gryby prady. Siy rii$iy mikromicetai sintetina jvairios
cheminés sudeties lakigsias medziagas ir toksiSkumu
pasizymincius antrinius metabolitus: ochratoksing A,
penicilina, rokvefertina, ksantocilina, patulina, citrining

ir kt. (Domsh et al., 1980). Todé¢l jy paplitimas sandé-
liavimo patalpose ir ant griidy labai nepageidautinas.

Reciau i sandéliuojamy gridy ir patalpy oro bu-
vo iSskiriami kiti Penicillium genties mikromicetai:
P brevicompactum Dierckx, P claviforme Bainier, P
digitatum Sacc., P decumbens Thom, P funiculosum
Thom, P implicatum Biourge, P lanosum Westling,
P, nalgiovense Laxa, P olivinoviride Biourge, P pur-
purescens Sopp., P roqueforti Thom, P spinulosum
Thom, P stoloniferum Thom, P tardum Thom, P
verruculosum Peyronel.
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4 lentelé. Vyraujanéiy rasiy mikromicetai tirtuose gridy sandéliwose ir| 11,3% méginiy). Taip pat buvo is-
dziovyklose skirti Mucor genties mikromicetai:
Table 4. Fungal species that prevailed in different grain storage rooms| M. hiemalis Wehmer, M. ramosissi-
A i Ceas 7 mus Samutsevitsch,. M. racemosus

Mikromicetas Detection frequency, % Fresen., ]\:I tc{urzcuiv ‘Mllkov e?t

s . Schkur. Tac.:lallu ju ap.tlklmo daZznis

gruduose erie buvo Zenkliai maZesnis.

In grain In air Sojy séklas sandéliavimo metu

Penicillium verrucosum Dierckx 433 74,8 pazeidé Arthrobotrys oligospora Fre-
Penicillium chrysogenum Thom 39,0 58,2 sen. rusies mikromicetai (7 pav.).
Penicillium expansum Link 19,1 35,2 Sékly meginiuose, paimtuose sandeé-
Aspergillus fumigatus Fresen. 16,1 20,4 liavimo pradzioje, spalio ménesj Sios
Penicillium viridicatum Westling 15,8 20,0 rasies mikromicetai sudare 92,8%,
Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Fr.) Vuill. 15,6 15,8 Yéliau Ju gausumas 2‘enklia‘i SuH}aié-
Penicillium roqueforti Thom 14,4 17,1 jo. A. Oling‘?pOr a r.nlkromlceta_l ylja
Penicillium aurantiogriseum Dierckx 14,1 12,3 kosmopolitai, paplite arzt naturaliy
Aspergillus flavus Link 14,1 15,4 Substr‘atq: augaly laput,v Sa}(nq, v
Rhizomucor pusillus (Lindt) Schipper 11,2 8,9 organlizmqv. Grybas dazna% aptlnkla-
Aspergillus niger Tiegh. 8,7 17,1 mas derozemyje.’v auga 1?. HZOSferOJf.:'
. . . . Tuo galima paaiSkinti Sio grybo di-
Eurotium herbariorum (Wiggers) Link ex Gray 6,3 25,0 deli tinkamumo dazni ant soi
) f eli aptinkamumo daZni ant sojy
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 477 1,6 sékly. Tai susije su &y augaly der-
LGS T e . liaus nuémimo budu. Subrendusios
gl orahe 12,9 22,3 sojos raunamos su $aknimis, dZiovi-

IS sandélivojamy grudy ir patalpy oro buvo is-
skirti Aspergillus genties 9 rusiy mikromicetai, ku-
rie griiduose sudare 27,3%, ore — 27,5% visy is-
skirty mikromicety. Vyravo A. fumigatus rusies mik-
romicetai, kuriems biidingas termotolerantiSkumas
ir kosmopolitiSkumas. Grudy méginiuose jie sudare
16,1%, ore — 20,4%. Paminétini Siy gryby gamina-
mi toksinai: fumigaklavinai, fumigatinas, gliotoksi-
nas ir kt. IS sandéliuvojamy griidy ir patalpy oro
pastoviai buvo iSskiriami A. flavus riSies mikromi-
cetai. Jie gamina aflatoksinus, aflavazolj, aflatrema,
fumigaling ir daug kity toksiniy medziagy (Frisvad,
1995). Kiek reciau i§ sandélivojamy griidy buvo is-
skirti ir identifikuoti kitoms Aspergillus gentims pri-
klausantys mikromicetai: A. oryzae (Ahlb.) Cohn,
A. raperi Stolk, A. restrictus G. Sm., A. versicolor
(Vuill.) Tirab., A. silvaticus Fennell et Raper, A.
candidus Link.

Nuo sandélivojamy gridy ir i§ patalpy oro bu-
vo daznai iSskiriami Rhizopus, Rhizomucor bei Mu-
cor genciy mikromicetai. Rhizopus genties mikromi-
cetai iSskirti i§ 16,8% griudy ir 9,3% oro meéginiy.
Vyravo Rhizopus stolonifer rusies grybai. Pazymeéti-
na, kad kai kurios Siy gryby padermés gali biiti
zmoniy ir gyviiny toksikoziy ir kity ligy prieZastis.
Sudrékusiuose griiduose aptikti RA. oryzae Went ex
Prins. Geerl. ir Rh. delemar (Boidin) Wehmer et
Hanzawa rasims priklausantys mikromicetai. Rhizo-
mucor pusillus rusies mikromicetai aptikti ant san-
deliuojamy mieziy, kvieCiy ir rugiy gridy bei pa-
talpy ore (aptikimo daZnis atitinkamai 8,9% ir

namos ir kuliamos. Tokiu budu gry-
bo pradai nuo Sakny lengvai patenka ant sekly. Nuo
sojy sekly buvo iSskirta ir daug kity dirvozemyje
aptinkamy rusiy mikromicety.

7 pav. Arthrobotrys oligospora: A — kolonijos ant agarizuo-
tos alaus misos terpés, B — konidijos, %1000

Fig. 7. Arthrobotrys oligospora: A - colonies on malt agar,
B - conidia, x1000
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DISKUSIJA IR ISVADOS

Nustatyta, kad jvairiais keliais dar ant brestanciy au-
galy grudy ir sekly pateke mikromicetai yra vienas
ekologiniy veiksniy, Zenkliai sumaZinanciy javy der-
liy ir pabloginanciy jy kokybe. Ant grudy patekusiy
mikromicety prady sudygima ir tolimesnj vystymosi
intensyvuma, taip pat jy veiklos pasekmes lemia me-
teorologinés salygos. Svarbiausiais veiksniais ¢ia tam-
pa santykiné oro drégmé ir temperatiira, esanti au-
galy grudy bei sékly brendimo ir nuémimo metu.
Apie tai raso jvairiy Saliy tyrinétojai (Tuite, Foster,
1963; Chelkowski, 1991; Lacey, Magan, 1991; Troja-
nowska, 1991). Tai patvirtino ir Lietuvos meteorolo-
ginémis salygomis atlikty tyrimy rezultatai. Reguliuo-
jant Siuos veiksnius sandéliavimo salygomis gauna-
mas didziausias mikromicety vystymosi apribojimo
efektas, nes kvie¢iy, mieziy, kukurtzy ir kity javy
griiduose mikromicetai nesivysto, kol drégmeés kie-
kis javy griiduose nevirSija 13,5%, sojos séklose —
12,5% (Cmupnosa, Kocrposa, 1989).

Tyrimy laikotarpiu i§ augaly gridy ir sekly bei
sandeliy aplinkos buvo isskirti ir identifikuoti 83 ra-
Siy mikromicetai, priklausantys 26 gentims. Daugu-
ma identifikuoty mikromicety sudare 20 genciy, 68
riSims priklausantys mitosporiniai grybai.

Nustatyta, kad lauko sglygomis subrendusius dar
varpose esancius arba tik nuimtus Zemés wikio auga-
ly griidus ir séklas pazeidé Alternaria genties mikro-
micetai, priklausantys A. alternata, A. tenuissima, A.
longipes, reCiau — A. pluriseptata, A. rapheri, A. so-
lani rusims. IS varpiniy augaly pazeisty griidy buvo
iSskiriami Fusarium genties mikromicetai, priklausan-
tys E culmorum, F equiseti, F. avenaceum, F. nivale,
E oxysporum, kiek reCiau — FE chlamydosporum, F.
graminearum, F. merismoides, E moniliforme, F. spo-
rotrichioides, F. solani ruSims. Fusarium genties mik-
romicety aptinkamumo daznis griduose sieké 93,5%.

Atskirais atvejais pazeistuose griiduose ir seklose
vyravo Cladosporium, Bipolaris, Aspergillus, Penicil-
lium genciy grybai arba tiesiog sterilus micelis — My-
celia sterilia. Daugumos iSskirty ir identifikuoty ri-
Siy mikromicetai buvo aptinkami ant visy tirty au-
galy gridy ir sékly. Taciau pasitaiké tokiy rasiy mik-
romicetai, kurie vyravo tik ant atskiry augaly gridy
ar sekly: Bipolaris sorokiniana labiausiai pazeidé mie-
Ziy, reciau rugiy ir kvieciy gridus, Arthrobotrys oli-
gospora buvo paplites ant kukuriizy ir sojy gridy,
Septoria glycines — tik ant soju.

Nors kai kurie autoriai (Abramson, 1991; Moss,
1991; Ominski et al., 1994; Frisvad, 1995) teigia,
kad Aspergillus genties grybai placiau paplit¢ ant grii-
dy esanciy sandeliuose, taciau atlikty tyrimy salygo-
mis ant laukuose subrendusiy javy griidy dazni buvo
Aspergillus flavus risies mikromicetai. Siais grybais
uzkresty gridy panaudojimas maistui arba paSarams

yra rizikingas arba tiesiog pavojingas, nes placiai Zi-
nomos Sio grybo galimybés gaminti stiprias toksines
medZziagas — aflatoksinus (Domsch et al., 1980; FAO,
1995; Frisvad, 1995). Dél termotolerantiskumo, kos-
mopolitiSkumo, aktyvios fermentinés veiklos bei po-
tencialaus patogeniskumo ant griidy nepageidaujami
arba net pavojingi Aspergillus fumigatus ruSies grybai.

Neseniai Lietuvoje auginama soja. Ant jos sekly
vyravo Alternaria longipes, Fusarium chlamydosporum
ir Septoria glycines rusiy grybai. Pirmiausia Septoria
glycines rusies grybai pazeidzia tas sojy séklas, kuriy
luobele dél jvairiy priezasCiy yra sutrikinéjusi. Pa-
stebéta, kad | vidinius séklos audinius grybas nesi-
skverbia, o vystosi séklos pavirSiuje. Nors soja laiko-
ma nereiklia aplinkai, taciau nerekomenduotina jos
auginti po kity ank$tiniy augaly, nes pasélius gali
paZeisti bendri ligy sukéléjai, iSlike prieSsélio augaly
Saknyse arba dirvozemyje.

Nustatyta, kad sandéliavimo metu ant augaly gri-
dy ir sékly placiai iSplite Penicillium genties ivairiy
rasiy mikromicetai. Daugeliui Sios genties riisiy mik-
romicety yra biidingas gebéjimas gaminti ir iSskirti |
aplinka toksiSkus antrinius metabolitus (Abramson,
1991; Holmberg, 1992; Frisvad, 1995; Lugauskas ir
kt., 2002). Kai kuriuose tirtuose sandé¢liuose domi-
navo Penicillium verrucosum riSies mikromicetai: gri-
duose jie sudare 43,3%, o ore — 74,8% visy aptikty
mikromicety. Pastarosios rusies mikromicetai aptin-
kami dirvoZzemyje ir ant daugelio kity substraty, ga-
mina ir iSskiria i aplinkg ochratoksing A, penicilino
riigSti, citrining, ergosterolius ir kitas toksines me-
dZiagas, todél jy paplitimas ant sandéliuojamy gru-
dy ir patalpose yra labai nepageidautinas.

Siekiant iSvengti didesniy ekonominiy nuostoliy,
pagerinti gridy ir sékly kokybe ir paSalinti Zmo-
néms ir gyviinams keliamg pavojy, kurj sudaro mais-
tui ir paSarams naudojami mikromicety pazeisti gri-
dai, butina nustatyti griidy pazeidéjus, iStirti jy eko-
loginius bei fiziologinius savitumus ir panaudoti kom-
pleksa priemoniy, ribojanciy gryby plitima ir vysty-
masi ne tik ant augaly gridy ir sékly, bet ir ant
kity substraty, kurie yra svarbiis gamtinés aplinkos
ekosistemy komponentai.

Gauta
2003 03 18
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Albinas Lugauskas, Aurimas Krasauskas,
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ECOLOGICAL FACTORS PREDETERMINING THE
DISTRIBUTION OF FUNGI ON CEREAL GRAINS
AND SOYBEAN SEEDS

Summary

The article deals with the ecological factors related to
the spreading of fungi on agricultural plant grains or seeds

under field and storage conditions. The fungal species
found in 1999-2002 on ripen wheat, barley, rye, corn
grains and soybean seeds under different meteorological
conditions are described. The contamination sources of
grains by fungal propagules are shown. The impact of
fungi on grains according to changing surrounding mois-
ture content and temperature is discussed. These factors
are very important for the survival of several fungal spe-
cies in storage conditions. Fungal species prevailing on
stored grains are listed. Some of them are able to cause
human and animal toxicoses. The assay of ecological and
physiological properties of fungi can be useful in limiting
the distribution and development of fungi on cereal grains
and reducing the damage.

Key words: ecological factors, grains, fungi, storage,
toxins



