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Tirta 5 skirtingo produktyvumo eZery baseiny fitocenoziy struktiira ir
biomasés kasmetinis jnasas j ezerus i§ apyezeres eulitoralés ir litoralés.
Nustatyta tiesiogine biomasés kiekio priklausomybe nuo fitocenoziy
struktiiros, biotopo, uzimamo ploto, atskiry riiSiy fitocenotiniy savy-
biy. Fitocenoziy suformuojamos biomases kiekis ir patekimas j ezero
ekosistema jvairuoja del ezery ir jy baseiny skirtingy morfometriniy
parametry, geomorfologiniy savybiy, Zeménaudos, miSkingumo, pelke-
tumo ir kt.

Tirtuosiuose ezeruose ir jy baseinuose inventorizuota 70 sintakso-
ny, priklausanciy 11 klasiy. DidZiausia bendrijy ivairove pasizymi Bal-
sio (49) ir Gulbiny (44) ezerai. EZery apyeZerése bei litoraléje didziausia
nuokrity kiekj bei biomas¢ formuoja lapuoc¢iy medynai, eulitoraleje —
helofity, o litoraleje — hidrofity Zolinés fitocenozés. Didziausia fitoce-
noziy biomasée ir nuokrity kiekiai susiformuoja ezery apyezerése (Bal-
sio ez. — 462 t, Gulbiny - 324 t, Spéros — 248 t, Duobulio — 26 t,
Kreivojo — 75 t); kur kas mazesné eulitoraléje (atitinkamai 6,22; 27,53;
43,0; 3,4; 3,3 t) ir litoraléje (atitinkamai 38,67; 14,5; 56; 0,55; 1,5 t)
iSauginama biomase.

Raktazodziai: fitocenozeé, makrofitai, biomase, apyezeris, eulitorale, li-
toraleé, organogeninis atabradas, eZzero ekosistema, produktyvumas

Padéka

Darbas atliktas vykdant Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondo
finansuojama kompleksing mokslo programa ,,Ezery kranto zonos Ze-
ménaudos jtaka organogeninio atabrado formavimuisi“ (VMSF
Nr. 26030). Autoriai nuoSirdZiai dékoja Fondui uz parama.

IVADAS

Visais atvejais biogeniniy elementy srauto i hidro-
ekosistemas didéjimas skatina kiekybinius ir kokybi-

Pastaraisiais deSimtmeciais pagrindine vandens tel-
kiniy augalijos kitimo priezastimi tapo eZery eutro-
fikacija, skatinanti eZery uZaugima makrofitais, pa-
kranciy uzpelkéjima, ,vandens zydéjima“, rusiy bei
bendrijy jvairoveés sumazejimg ir kt. Vandens auga-
lija ezeruose bei ju pakrantése vykstancius procesus
veikia dvejopai: aktyvios vegetacijos metu augalai
sparciai asimiliuoja biogeninius elementus ir sinteti-
na organinius junginius. Taciau Sio laikotarpio pa-
baigoje, irstant augaly biomasei, dalis biogeniniy me-
dziagy yra atpalaiduojamos, o tai spartina vandens
telkiniy eutrofikacija (Haycock et al., 1996). Ezero
ekosistemos funkcionavimui didele jtaka turi basei-
no zemeénauda bei augalija: su lietaus ar tirpsmo
vandenimis eZerus pasiekia dideli kiekiai jvairiy for-
my mineraliniy ir organiniy medZiagy, t. y. dél ba-
seine vykstanciy eroziniy bei produkciniy procesy,
eZerai yra praturtinami biogeninémis medZiagomis.

nius pokycCius vandens telkiniy augalijoje. Akivaizdi
tokiy pokyc¢iy Lietuvos ezeruose tendencija yra stam-
biyjy helofity (Phragmites australis, Schoenoplectus
lacustris, Glyceria maxima, Sparganium erectum) bei
nimfeiduy (Nuphar lutea, Myriophyllum spicatum, M.
verticillatum) isigaléjimas ezery eulitoraléje ir litora-
léje. Dél to eZeruose nyksta smulkios smélétuose ir
zvyringuose gruntuose augancios riifys, visose van-
dens augaly ekologinése juostose nyksta retos, siau-
ro arealo ir ekologinés amplitudés rasys bei bendri-
jos (Sinkeviciene, 1998). Apyezeréje, eulitoraléje ar
litoraléje vyraujancios fitocenozés paprastai sufor-
muoja didziausig dalj kasmet iSauginamos biomaseés.
Priklausomai nuo fitocenoziy struktiiros, paplitimo
bei uZimamy ploty baseine, apyeZeréje ar paiame
ezere, dalis Sios biomasés po vegetacijos sezono pa-
tenka j eZero ekosistemg ir pagausina joje biogeni-
niy medZiagy.
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Sio darbo tikslas buvo jvertinti skirtingose ezero
ir apyeZerés zonose kasmet iSauginamos biomaseés
priklausomybe nuo sintaksony riiSinés sudéties, ri-
Siy fitocenotinio vaidmens bei eZery produktyvumo.

MEDZIAGA IR METODIKA

Apyezerés, eulitoralés ir litoralés zonos buvo iSves-
tos ir jy plotai apskaiciuoti atsizvelgiant i reljefa,
hidrografija bei zeménauda (Taminskas, 2001). Au-
galy bendrijy iSsidéstymui nustatyti ir jy uzimamiems
plotams jvertinti buvo naudoti paprasti ir skaitmeni-
niai ortofotografiniai Zemélapiai M 1 : 10 000
(ORT10LT). Augalijos tyrimai buvo atliekami eZery
baseinuose ir reprezentacinése transektose, jy atra-
miniy taSky koordinates fiksuojant GPS imtuvu.

Pagal Vilniaus, Sirvinty bei Utenos misky urédi-
ju (Verkiy, Kernavés bei Utenos girininkijy) mis-
kotvarkos planus (M 1 : 10 000) bei taksorasciy
duomenis buvo skaiciuojamas atskiry medyny apy-
ezerés ir baseino plotas. Fitocenotiniai tyrimai vyk-
dyti 2001-2002 m. mezotrofiniuose Balsio ir Duo-
bulio, eutrofiniuose Gulbiny ir Spéros bei distrofi-
niame Kreivojo ezeruose bei jy baseinuose. Augaly
riSiy ir bendrijy tyrimai atlikti intensyvios vegeta-
cijos metu liepa—rugpjiiti (birZeli-rugséji). Tyrimai
vykdyti pagal klasiking augalijos tyrimy metodika
(Karanckas, 1981; Mayer, 1982). I$ viso atlikta 420
detaliy fitocenoziy apraSymy; ezery baseinuose, apy-
ezerese, eulitoraléje ir litoral¢je atlikti tyrimai auga-
lijos transektose; surinkti 124 pavyzdziai (3 kartus
po 1 m?) placiau paplitusiy zoliniy fitocenoziy bei
medziy nuokrity biomasei nustatyti.

ApraSant tiriamajj laukelj, atliekama rasiy ir ben-
drijy kokybine ir kiekybiné inventorizacija, fiksuoja-
mas bendrijy augimo gylio intervalas, nustatomos au-
gavietés charakteristikos (grunto tipas, vandens skaid-
rumas ir kt.). Nustatant fitocenozés rusiy individy
gausuma ir jy uzimamg plota naudojama 6-balé
J. Braun-Blanquet (1964) gausumo—padengimo ska-
lé, nustatomas projekcinis padengimas (%).

Priklausomai nuo apraSomos fitocenozés savybiy
ir iSsidéstymo litoraléje apraSomo konttiro dydis jvai-
ravo nuo 4 iki 20 m2 Tirta placiau paplitusiy arba
didesnius plotus uzimanciy fitocenoziy kasmet nu-
krentanciy ir skaidomy augaly daliy biomasé, jos
meéginiai imti trimis pakartojimais (dwmic u np.,
1974) vegetacijos sezono pabaigoje (rugséji-lapkriti).
Reprezentatyviame laukelyje, kuriame raiSys pasiskirs-
Ciusios tolygiai, dedamas 1 m? ploto rémas, jvertina-
ma rasiy sudétis, po to Zolynas iSpjaunamas iki Sak-
ny. Sumedéjusiy augaly nuokrity biomasée taip pat
surenkama i§ reprezentatyvaus 1 m? laukelio.

Nuo vandens augaly méginiy nuplaunamas dum-
blas bei apnaSos. RuSimis suskirstytas pavyzdys is-
dziovinamas ir orasausés biikles pasveriamas. Ve-

liau méginys keletg pary dziovinamas pravirame ter-
mostate (105°C), periodiskai sveriant, kol méginio
svoris nebekinta. Zinant absoliu¢iai sausa 1 m? au-
galy svorj bei fitocenoziy uzimama plota apskai-
¢iuojama biomase. Litoralés kasmetiné biomasé bu-
vo skai¢iuojama ne viso ezero plotui, o tik makro-
fitais uzz¢lusiam plotui (Dk3epues, doBOHs, 1974;
Opeitnmar, 1985). Biomasés nustatymo paklaidos
apskaiciuotos pagal ,Statistica“ paketo programas
(Venclovien¢, 2000).

Augaly riiSims apibuidinti naudoti vadovai (Blin-
dow, Krause, 1990; Dambska, 1964; Gams, 1995;
Lietuvos TSR flora, 1963; Rothmaler, 1986, 1987).
Augaly rasiy pavadinimai pateikti pagal augaly ri-
Siy savadus (Gudzinskas, 1999; Jankeviiené, 1998).

Fitocenoziy klasifikacija ir hierarchiné sintakso-
ny sistema sudaryta remiantis Ciuricho-Montpeljé
mokyklos augalijos tyrimo ir klasifikavimo principais.
Fitocenozes subordinuotos i hierarching sintaksony
sistema: klasé¢ (CL), eilé (O.), sajunga (AllL), asocia-
cija (Ass.) (Bamssuuene, 1991; Balevicius, 2001;
Braun-Blanquet, 1964; Dierssen, 1996; Matuszkie-
wicz, 2002; Natkevicaité-Ivanauskiené, 1983; RaSo-
mavicius, 1998).

TIRTUJU EZERU GEOGRAFINE
CHARAKTERISTIKA

Tirtieji ezerai patenka i paskutinio apledéjimo pa-
kraStiniy moreniniy aukStumy sritj ir yra iSsidéste 2
fizininvose geografiniuose rajonuose (Taminskas,
2001): Aukstaiciy aukstumoje telkSo Balsys, Gulbi-
ny, Duobulis ir Kreivasis, o Spéros ez. priklauso
Nemuno vidurupio ir Neries Zemupio plynaukstei.
EZery baseinuose vyrauja jauriniai nuardyti priesme-
liai ir priemoliai, maZai pelkiniy dirvozemiy. DidZiau-
sius, taciau stipriai antropogenizuotus baseinus (1 len-
telé) turi Gulbiny (8000 ha) ir Spéros (2227 ha)
ezerai. Palyginti mazi Balsio (327 ha), Kreivojo
(35 ha) ir Duobulio (19 ha) ezery baseinai (1 len-
telé). EZery baseinams biidingas gana didelis mis-
kingumas (56,8-83%), tik Gulbiny ez. beseino mis-
kingumas mazesnis (22%). Didziausi zemés ikio
naudmeny plotai yra Gulbiny (37,6%), Spéros
(26,5%) ir Balsio (21,8%), o pelkétumas — Duobu-
lio (8%) ir Spéros (6,4%) ezery baseinuose. Skirtin-
ga ezery kilmé: Balsys ir Gulbiny yra rinines kil-
mes, o Spéra, Duobulis ir Kreivasis — ledo guolio
eZzerai. Jvairuoja ezery morfometrinés charakteristi-
kos. Giliausias yra Balsio ez. (vidutinis gylis — 15,2 m,
didZiausias gylis — 38,8 m), tuo tarpu Spéros vidu-
tinis gylis siekia vos 1,9 m. EZery morfometrija bei
baseino Zeménauda labai veikia hidrochemines bei
hidrobiologines charakteristikas, pagal kurias nusa-
komas eZery trofiSkumas. Pagal daugelj Siy charak-
teristiky Speros ez. yra eutrofinis, o Balsys, Gulbi-
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1 lentelé. Ezeru ir ju baseiny morfometrija bei Zeménauda
Table 1. Morphometry and land-use of lakes and basins
Morfometrinis parametras Baseino
Zzeménauda (%)
EZeras Kilmé | Trofiskumas plotas ha olis m kranto | mis- | pel- | z. 1.
linijos | kin- | kétu- |naud-
basei- | apy- | eZe- | lito- euli- | didZiau- | vidu- ilgis qu- | mas | me-
no eZerés | ro ralés | toralés | sias tinis km mas nos
Balsys rininis  mezotro- 327 126,7 55,0 6,0 1,1 38,8 15,2 52 56,8 09 218
finis
Gulbiny rininis mezotro- 8000 82,5 36,8 7,3 11,1 11,8 42 44 220 1,8 376
finis'
Spéra ledo  eutrofinis 2227 116,8 81,7 343 15,6 29 1,9 525 579 64 265
guolio
Duobulis ledo  mezotro- 19 7,0 379 0,75 0,7 16,0 6,6 0,73 70,6 8 0,0
guolio finis
Kreivasis ledo  mezotro- 35 19,8 3,63 0,67 1,1 7,1 3,1 0,94 8 26 26
guolio finis?
! Su ryskiais eutrofijos pozymiais.
2 Su ryskiais distrofijos poZymiais.

ny, Duobulis ir Kreivasis eZerai priskirtini mezotro-
finiams, taciau Gulbiny eZere pastebimi gana rySkiis
eutrofikacijos, o Kreivajame ezere — distrofijos po-
zymiai (Taminskas, 2001).

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Augalu bendriju sintaksonominé struktira ir ju
charakteristika

Beveik visy tirtyjy ezery baseinuose vyrauja miskai,
kurie uzima nuo 57% (Balsys, Spéra) iki 83% (Krei-
vasis) baseiny ploto. Tik Gulbiny eZero baseinas ma-

Ziau miskingas — 22,4%, didele jo dalj sudaro Zemés
akio naudmenos.

EZeruose ir jy baseinuose inventorizuotos fitoce-
nozés patenka j 11 augalijos klasiy (2 lentel¢). Visy
ezery baseinuose ir apyeZerése vyrauja spygliuoCiy
(ClL Vaccinio-Piceetea abietis) fitocenozés: tarp jy daz-
nos ir didelius plotus uzima Peucedano-Pinetum, kal-
vy virSunése pasitaiko Cladonio-Pinetum, o reljefo
pazemejimuose — Molinio-Pinetum. Eglyny plotai ne-
dideli, jie paplite Zemesnése reljefo vietose; daznes-
né Melico nutantis-Piceetum bendrija. Tik Balsio ir
Gulbiny ezZery baseinuose paplitusios Querco robo-
ris-Piceetum, tik Gulbiny ir Spéros eZery baseinuose

eulittoral, L — littoral).

2 lentelé. Fitocenoziy sintaksonominé struktiira eZeruose bei ju baseinuose
Table 2. Structure of syntaxa in the lakes and their basins

EZerai (Lakes) 1-5: I — Balsys, 2 — Gulbiny, 3 — Spéra, 4 — Kreivasis, 5 — Duobulis.
Biotopai: A — apyezeré, B — baseinas, E — eulitoralé, L — litoralé (Biotopes: A — surrounding area, B — basin, E -

+ — santykinai mazas kasmetinés biomasés kiekis (comparatively low annual biomass);
++ — santykinai didelis kasmetinés biomasés kiekis (comparatively high annual biomass).

Bioto- EZerai ir jy baseinai /
pas / ) ) Lakes and their basins
Bio- Sintaksonai / Syntaxa Sintaksony skaicius / 112131al5
" Number of syntaxa
ope 49 |44 35(24 |22

1 2 314|567

Cl. Lemnetea minoris de Bolos et Masc. 1955

VANDENS TELKINIAI

O. Lemnetalia minoris de Bolés et Masc.
All. Lemnion minoris de Bolés et Masc. 1955

1955
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2 lentele (tesinys)
Table 2 (continued)

1]

2

L Ass. Lemnetum gibbae Bennema et al.
1943 em. Miyawaki et J. Tx. 1960
L Ass. Lemno-Spirodeletum polyrhyzae W. Koch +
1954 em. R. Tx. et Swabe 1972
Cl. Charetea fragilis Fukarek ex Krausch 1964
O. Charetalia hispidae Sauer 1957 ex Krausch 1964
All. Charion fragilis Krausch 1964
L Ass. Nitellopsidetum obtusae Dambska 1961 +
L Ass. Charetum tomentosae Corillon 1957 ++
L Ass. Charetum rudis Dambska 1966 ++
L Ass. Charetum asperae Corillon 1957
L Chara delicatula bendrija
L Lychnothamnus barbatus bendrija +
Cl. Fontinaletea antipyreticae Hub. 1957
O. Fontinaletalia antipyreticae Hub. 1957
All. Fontinalion antipyreticae Kaiser 1936
L Ass. Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1936 +
L Drepanocladus sendtneri bendrija +
Cl. Potamogetonetea pectinati R. Tx. et Prsg. 1942 corr. Oberd. 1979
O. Potamogetonetalia pectinati W. Koch 1926 corr. Oberd. 1979
All. Potamogetonion pectinati (W. Koch 1926) Gors. 1977
L Ass. Potamogetonetum lucentis Hueck 1931 ++
L Ass. Potamogetonetum perfoliati W. Koch. 1926 em. Passarge 1964 +
L Ass. Myriophylletum spicati So6 1927 +
L Ass. Myriophylletum verticillati So6 1927 +
L Ass. Najadetum marinae Fukarek, 1961 +
L Ass. Elodeetum canadensis (Pign. 1953) Passarge 1964 +
L Ass. Ceratophylletum demersi Hild 1956 +
L Potamogeton pectinatus bendrija +
All. Nymphaeion albae Oberd. 1957
L Ass. Nupharetum luteae (W. Koch 1926) Hueck 1931 ++
L Ass. Nuphareto — Nymphaeetum albae Tomaszewicz 1977  ++
L Ass. Ranunculetum circinati Sauer 1937 +
LE Ass. Potamogetonetum natantis So6 1927 ++
L, E Persicaria amphibia f. natans bendrija +
All. Hydrocharition morsus — ranae Rubel 1933
L Ass. Stratiotetum aloidis Nowinski 1930 +
L Ass. Lemno — Utricularietum vulgaris So6 1947 +
Cl. Littorelletea uniflorae Br.-Bl. et R. Tx. 1943 ex Westh. et all. 1946
O. Littorelletalia uniflorae W. Koch 1926
All. Eleocharition acicularis Pietsch 1967
E Eleocharis acicularis bendrija +
Cl. Phragmiti — Magnocaricetea elatae Klika ap. Klika et Novak 1941
O. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
All. Phragmition australis W. Koch 1926
E Ass. Acoretum calami (Schulz 1941) Knapp et Stoffers 1962
E, L Ass. Equisetetum limosi Steffen 1931 +
E Ass. Glycerietum maximae Hueck 1931 +
L Ass. Scirpetum lacustris (All. 1922) Chouard 1924 ++
E, L Ass. Phragmitetum australis (Gams 1927) Schmale 1939  ++
E, L Ass. Typhetum angustifoliae (All. 1922) So6 1927 ++

+ + + + + +

+ 4+ + +

++
++
++

++

+

+ +

+ + +
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2 lentele (tesinys)
Table 2 (continued)
1| 2 | 3|4|s5]6]7
E Ass. Typhetum latifoliae So6 1927 + ++++ +
E Ass. Thelypterido-Phragmitetum australis Kuiper 1957 ++ + ++ + +
All. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhiusl 1959
E Ass. Hippuridetum vulgaris Riibel 1912 + + .
E, L Ass. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953 + + . +
E Ass. Sparganietum erecti (Roll 1938) Phill 1973 + + + +
E Eleocharis palustris bendrija + .
E Menyanthes trifoliata bendrija + +
E Lysimachia thyrsiflora bendrija +
O. Magnocaricetalia elatae Pignatti (1953) 1954
All. (Magno) Caricion elatae W. Koch. 1926
E Ass. Caricetum appropinguatae So6 1938 + +
E Ass. Caricetum elatae W. Koch 1926 o+ + 4+ o+
E Ass. Caricetum paniculatae Wangerin 1916 ex. Rochov 1951 + +
E Ass. Caricetum gracilis Almquist 1929 + + +
E Ass. Caricetum rostratae Riibel 1912 ++ + + + +
E Ass. Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 1926 +
E Ass. Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Siss. in Boer 1942 + +
E Ass. Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931 + + +
PIEVOS
Cl. Molinio-Arrhenatheretea elatioris R. Tx. 1937
O. Arrhenatheretalia elatioris Pawlowski 1928
All. Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925) W. Koch 1926
B Ass. Festucetum pratensis So6 1938 ++ ++ ++ ++
B Dactylis glomerata bendrija o4+ 4+
All. Cynosurion cristati R. Tx. 1947
B Ass. Anthoxantho-Agrostietum tenuis Sillinger 1933 -+ ++ +
O. Molinietalia caeruleae W. Koch 1926
All. Caltion palustris R. Tx. 1937
A, B Ass. Filipendulo-Geranietum palustris W. Koch 1926 ++
PELKES
Cl. Scheuchzerio-Caricetea nigrae Nordh. (1936) R. Tx. 1937
O. Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1936
All. Caricion lasiocarpae Osvald 1923 em. Diers. 1982
E Ass. Caricetum lasiocarpae Bo¢ 1993 ++ ++
Cl. Alnetea glutinosae Br.-Bl. et R. Tx. 1943
O. Alnetalia glutinosae R. Tx. 1937
All. Alnion glutinosae Malcuit 1929
B, E Ass. Ribeso nigri-Alnetum Sol. Gorn. (1975) 1987 ++
E Betula pubescens-Thelypteris palustris bendrija Czerw. 1972 + + + + +
All. Salicion cinerea Miiller et Gors 1968
A Ass. Salicetum pentandro-cinerea (Pass. 1961) Oberd. 1964 + + ++++ +
Cl. Vaccinietea uliginosi Lohm. et R. Tx. 1955
O. Vaccinietalia uliginosi Lohm. et R. Tx. 1955
All. Ledo-Pinion sylvestris R. Tx. 1955
E Ass. Ledo-Pinetum sylvestris R. Tx. 1955 +
MISKAI

Cl. Querco-Fagetea sylvaticae Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
O. Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawl. et al. 1928
All. Alnion incanae Pawlowski in Pawl. et al. 1928
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2 lentelé (tesinys)
Table 2 (continued)
1| 2 | 34567

A Ass. Circaeo-Alnetum glutinosae Oberd. 1953 ++ + +
A Ass. Pruno padi-Alnetum incanae K. Lund (1971) 1978 ++ ++

All. Carpinion betuli Issler 1931
B Ass. Tilio-Carpinetum betuli Traczyk 1962 ++
B Ass. Tilio-Quercetum roboris Czerwinski 1973 ++ + +

Cl. Vaccinio-Piceetea abietis Br.-Bl. 1939
O. Cladonio-Vaccinetalia K. Lund 1967

All. Dicrano-Pinion sylvestris Libbert 1933
B Ass. Cladonio-Pinetum sylvestris Jurasz. 1927 + + -+ +
B Ass. Peucedano-Pinetum sylvestris W. Matuszkiewicz (1962) 1973 ++ ++ + + +
B Ass. Leucobryo-Pinetum sylvestris W. Matuszkiewicz (1962) 1973 + + +
B Ass. Molinio-Pinetum sylvestris W. & J. Matuszkiewicz 1973 + + +

O. Vaccinio-Piceetalia abietis Br.-Bl. 1939

All. Piceion abietis Pawl. ap. Pawl. et al. 1928

B Ass. Querco roboris-Piceetum abietis W. Matuz. et ++ ++
Polak 1955
B Ass. Melico nutantis-Piceetum abietis (Cajander 1921) + + ++ + +
K. Lund 1967

B Ass. Eu-Piceetum abietis (Cajander 1921) K. Lund 1967 -+ o+

rastos Eu-Piceetum fitocenozés. Lapuociy medynai
(Cl. Querco-Fagetea) didesnius plotus uzima Balsio
ir Gulbiny apyeZeriy Slaituose. Cia auga Tilio-Quer-
cetum roboris bei Tilio-Carpinetum betuli fitoceno-
z¢s, kurios Lietuvoje yra retos, o Tilio-Carpinetum
betuli jraSyta i Lietuvos raudonaja knyga. Spéros ez.
PR dalyje bei Kreivojo ez. apyezer¢je periodiniy uz-
lajy zonoje bei perteklinio drégnumo augavietése
daznos Pruno padi-Alnetum ir Circaeo-Alnetum fito-
cenozes.

Pagrindine ezery baseinuose auganciy misko ben-
drijy metiniy nuokrity dalj (daugiau kaip 90%) su-
daro lapai ar spygliai, kuriy biomase priklauso nuo
Siy asimiliacijos organy ilgaamziSkumo, medziy ru-
Siy biologiniy ypatybiy, medyno amZiaus ir tiirio.
Visi lapuociy medziy lapai kasmet virsta nuokrito-
mis ir yra palaipsniui mineralizuojami, o spygliai la-
jose isliecka gyvybingi trejus (Pinus sylvestris) arba
ketverius metus (Picea abies). Be to, spygliai mine-
ralizuojasi léciau nei lapai, tad eZera spygliy bioma-
s€¢ ar jos skaidymosi produktai pasiekia véliau nei
lapy (Augustaitis ir kt., 1996; Balevi¢iené, Vaicys,
2000).

Kasmetinis biomasés kiekis, patenkantis | eZera
i§ baseino ir apyezerés zony, sudaro apie 10%, dalis
jo suskaidoma eulitoraléje ar seklioje litoraléje, taigi
ir turi ne tokia didele jtaka eZero eutrofikacijai. Tuo
tarpu beveik visa per vegetacijos sezonag sukaupta
eulitoralés bei litorales fitocenoziy biomase zZiema
papildo eZero ekosistemos organiniy medziagy at-
sargas (Bronmark, Hansson, 1998) ir daro didelj po-
veiki organogeninio atabrado formavimuisi.

EZery baseiny pelkétumas palyginti nedidelis
(0,9-8%). Kiek didesni pelkiy plotai yra Duobulio
ez. baseine (8%) ir Spéros ez. apyezeréje bei euli-
toraléje (6,4%). BemiSkése Zemapelkiy plynése Spé-
ros ir Kreivojo ez. apyezerése paplitusi Caricetum
lasiocarpae, o zZemapelkiniai raistai (Cl. Alnetea glu-
tinosae) paplite visy ezery uzpelkéjusiose apyezere-
se bei eulitoralése (dazniausiai P ir S galuose). Cia
neretos krimyny bendrijos (Salicetum pentandro-ci-
nerea). Apyezerése dazna, taCiau mazus plotus uz-
ima Betula pubescens ir Thelypteris palustris bendri-
ja, o Ribeso nigri-Alnetum rasta tik Spéros ez. apyeze-
réje ir reljefo pazeméjimuose. Oligotrofinis raistas
(Ledo-Pinetum sylvestris) rastas tik Kreivojo ez. eu-
litoraléje.

Pievy ir ganykly bendrijos tirtyjy ezery basei-
nuose pasiskirs¢iusios labai nevienodai: didZiausi jy
plotai Spéros ez. (8,6%) ir Gulbiny ez. (5,2%) ba-
seinuose, o Duobulio ez. baseine pievy beveik néra.
Dauguma pievy sudaro kultiirinés, ivairaus derlin-
gumo ir natiiralizacijos laipsnio trasiy pievy (Cl. Mo-
linio-Arrhenatheretea) fitocenozes. Didziausia pievy
jvairove stebéta Spéros eZ. baseine: Cia vyrauja se-
tinés Festuca pratensis bei Dactylis glomerata fitoce-
nozeés. Nujauréjusiuose bemiSkiuose Spéros, Gulbi-
ny, Kreivojo eZery Slaituose ar terasose nedidelius
plotus uZima maZos paSarinés vertés Anthoxantho-
Agrostietum tenuis fitocenozes.

Vandens telkiniy fitocenozeés pasizymi didziausia
jvairove — jos patenka i 7 klases, apimancias net 50
sintaksony. Nepaisant to, tik kai kurie §iy sintakso-
ny yra placiau paplite¢ ar suformuoja didesne¢ kas-
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meting biomase. EZery eulitoraléje daznos bendri-
jos: Thelypterido-Phragmitetum australis, Phragmitetum
australis, Typhetum angustifoliae; nedidelius plotus uz-
ima stambiyjy viksvyny bendrijos: Caricetum rostra-
tae, Caricetum elatae. Litoraléje didesnius plotus uz-
ima isiSaknijanciy hidrofity Potamogetonetum lucen-
tis (ju néra tik Kreivojo ezere), Potamogetonetum
perfoliati ir nimfeidy Nupharetum lutei, Potamogeto-
netum natantis bendrijos. Maurabraginiy dumbliy (CL
Charetea fragilis) fitocenozés inventorizuotos tik
Balsio ir Duobulio eZeruose, taciau ten jos placiai
paplitusios ir kasmet uzaugina palyginti didelg bio-
mase.

Fitocenoziu iSauginamos metinés biomasés ir
nuokrity pasiskirstymas biotopuose

Balsio ezeras

ApyeZeré uzima 126,7 ha plota, kurio 115,6 ha
(91,2%) yra apauge miSku. DidZiausius misky plo-
tus (44,8%) uzima puSynai, o eglynai, liepynai ir
berzynai — 4-5 kartus mazesnj plota. Vidutinis mi$-
ko nuokrity sausos medziagos kiekis siekia 3,65 t/ha
per metus (3 lentelé).

Nors lapuociy medynai uzima tik 38,3% apyeze-
rés ploto, pagal vidutinj metinj nuokrity sausos me-

dziagos kiekj (t/ha), jie formuoja pagrinding nuokri-
ty mas¢. DidZiausiu nuokrity kiekiu i§ lapuociy me-
dyny iSsiskiria Tilio-Carpinetum betuli (59,5 t), Qu-
ercus robur (76,3 t) (pietvakarinéje dalyje) ir Betula
pendula b. (50,0 t) (Siaurinéje dalyje). Rytiniame Bal-
sio ez. krante paplit¢ puSynai Peucedano-Pinetum syl-
vestris ir pietinéje bei pietvakarinéje apyezZerés daly-
je augantys eglynai Querco roboris-Piceetum kasmet
suformuoja atitinkamai 184,5 ir 32,5 t nuokrity.

Eulitoralé uzima 1,1 ha plota, i§ jo 1 ha (90,9%)
apauges misku. Vidutinis nuokrity sausos medZiagos
kiekis eulitoraléje siekia 5,7 t/ha per metus. Pagrin-
din¢ nuokrity mas¢ formuoja lapuociy medynai, uz-
imantys 84% eulitoralés medyny ploto. Didziausia
nuokrity kieki formuoja Betula sp. (1,18 t) medynai.
Taip pat eulitoraléje rasta eulitoralés ir apyezerés
sandiiroje auganciy placialapiy lapuotyny Quercus ro-
bur (1,06 t), Tilio-Carpinetum betuli (0,17 t) nuokri-
ty. Tuo tarpu spyglivociai (Molinio-Pinetum sylvest-
ris) eulitoraléje suformuoja tik 0,3 t nuokrity. Dalis
eulitoraléje surinkty medyny nuokrity yra atnesta i$
apyeZeres, taigi eulitoraléje iSauginama miSko ben-
drijy biomase reikéty traktuoti atsargiai.

Zolinés bendrijos seklioje eulitoraléje kasmet i§-
augina 2,6 t biomasés (i§ jy: Thelypterido-Phragmi-
tetum australis — 1,18 t, Typhetum angustifoliae —
0,88 1).

3 lentelé. Skirtingose ezero bei apyeZerés zonose vyraujanciu medynu bei Zoliniy fitocenoziu nuokrity vidutiné
biomasé (t) 2001-2002 m.
Table 3. Average biomass (t) of the predominant tree leaf fall and herbal phytocenoses in different areas of the
lakes and their surroundings in 2001-2002
Ezerai / Lakes Balsys Gulbiny Spéra Kreivasis | Duobulis
1 2 3 4 5 6
APYEZERE / SURROUNDING AREA
Ass. Pruno padi-Alnetum incanae 9,24 3,06
Ass. Tilio-Carpinetum betuli 59,50 9,40
Ass. Tilio-Quercetum roboris 4,52
Ass. Quercus robur bendrija (community) 76,36 15,18
Betula pendula bendrija 50,02 48,70 23,76 11,18 2,15
Populus tremula bendrija 16,81
Ass. Peucedano-Pinetum sylvestris 184,50 133,40 60,61 24,05
Ass. Leucobryo-Pinetum sylvestris 22,24 20,20
Ass. Molinio-Pinetum sylvestris 22,34
Ass. Querco roboris-Piceetum abietis 32,54 30,10
Ass. Melico nutantis-Piceetum abietis 6,30 8,00
Ass. Eu-Piceetum abietis 4,00 4,35
Ass. Circaeo-Alnetum glutinosae 23,85
Ass. Ribeso nigri-Alnetum glutinosae 51,48
Ass. Festucetum pratensis 0,25 15,3
Ass. Filipendulo-Geranietum palustris 104,80
Ass. Anthoxantho-Agrostietum tenuis 0,16 65,00
Ass. Caricetum elatae 3,03
Dactylis glomerata bendrija 7,03
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3 lentelé (tesinys)
Table 3 (continued)

1 2 3 4 5 6
Nuokrity biomasé apyezeréje /
Total leaf fall d. w. biomass 461,93 324,37 248,10 74,82 26,20
in surrounding area (t)
Vidutiné nuokrity biomasé / 3,65 3,93 2,12 3,78 3,74
Mean leaf fall d. w. biomass (t/ha)
EULITORALE / EULITTORAL ZONE
Ass. Pruno padi-Alnetum incanae 0,03 4,48
Ass. Tilio-Carpinetum betuli * 0,17 0,42
Ass. Quercus robur bendrija * 1,06
Ass. Peucedano-Pinetum sylvestris * 0,41
Ass. Molinio-Pinetum sylvestris 0,26
Ass. Querco roboris-Piceetum * 0,04
Ass. Eu-Piceetum abietis * 0,08 0,89
Ass. Ribeso nigri-Alnetum glutinosae 0,46 1,60 6,52 0,16 0,38
Ass. Salicetum pentandro-cinereae 8,16 1,83 0,40 0,10
Ass. Ledo-Pinetum sylvestris 0,21
Betula pendula bendrija 0,08 5,44
Betula pubescens-Thelypteris palustris bendrija 1,10 2,21 12,6 1,28 0,54
Bendrijuy augimo gylis / Growing depth [1-0,1 m
Ass. Caricetum elatae 0,03 0,49 0,04
Ass. Caricetum paniculatae 0,12
Ass. Caricetum gracilis 0,02 0,02
Ass. Phalaridetum arundinaceae 0,51
Ass. Caricetum lasiocarpae 0,20 0,02 0,01
Ass. Typhetum latifoliae 1,52
Ass. Thelypterido-Phragmitetum australis 1,18 7,14 10,9 0,62 0,31
Ass. Sparganietum erecti 0,01 0,02
Menyanthes trifoliata bendrija 0,17 0,04
Lysimachia thyrsiflora bendrija
Bendriju augimo gylis / Growing depth [(1-0,25 m
Ass. Caricetum rostratae 0,29 0,14 0,19 0,05 0,02
Ass. Hippuridetum vulgaris 0,05
Ass. Equisetetum limosi 0,26 1,01 0,06
Ass. Sagittario-Sparganietum emersi 0,03 0,06
Ass. Acoretum calami 0,16 0,41 0,07
Ass. Typhetum angustifoliae 0,88 1,24 2,80
Eleocharis palustris bendrija 0,15
Nuokritu bei makrofity biomasé eulitoraléje / 6,22 27,53 42,96 3,42 2,29
Total leaf fall and macrophyte biomass in eulittoral (t)
Vidutiné nuokrity ir makrofity biomasé eulitoraléje / 5,66 2,48 2,76 3,11 3,32
Mean leaf fall and macrophyte biomass in eulittoral (t/ha)
LITORALE / LITTORAL ZONE
Bendriju augimo gylis litoraléje / Growing depth (m) 0,3-9 0,3-2,5 0,3-2,4 0,3-4 0,3-5
Ass. Scirpetum lacustris 1,17 1,54 5,20
Ass. Phragmitetum australis 4,43 5,43 21,62 0,31
Ass. Nitellopsidetum obtusae 0,10
Ass. Charetum tomentosae 12,93 0,15
Ass. Charetum rudis 0,07
Ass. Charetum asperae 0,38
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3 lentelé (tesinys)
Table 3 (continued)

1 2 3 4 5 6
Ass. Fontinaletum antipyreticae 0,32 0,16
Ass. Potamogetonetum lucentis 0,51 1,84
Ass. Potamogetonetum perfoliati 0,68 1,49 0,01
Ass. Myriophylletum spicati 0,02 1,40
Ass. Elodeetum canadensis 0,12 0,01
Ass. Ceratophylletum demersi 0,29
Ass. Nupharetum luteae 13,80 6,60
Ass. Nuphareto-Nymphaeetum albae 0,09 22,33 0,01 0,01
Ass. Potamogetonetum natantis 1,09 0,20 2,18 0,04 0,05
Ass. Stratiotetum aloidis 0,06
Ass. Lemno-Utricularietum vulgaris 0,02
Chara delicatula bendrija 0,96
Lychnothamnus barbatus bendrija 2,98
Drepanocladus sendtneri bendrija 0,19
Batrachium circinatum bendrija 0,09
Persicaria amphibia f. natans bendrija 0,42
Litoraléje iSauganti makrofity biomasé/
Total macrophyte biomass in littoral (t) 38,67 14,50 56,06 0,55 1,52
Vidutiné litoralés makrofity biomasé /
Mean macrophyte biomass in littoral (t/ha) 6,45 1,99 1,63 0,82 2,03

* Sios fitocenozés eulitoraléje neauga; jy nuokritos j eulitorale patenka i§ apyeZerés.
* These phytocenoses were not located in the eulittoral zone; leaf-fall comes here from the surrounding zone.

Kadangi eZero ekosistemg pasiekia tik maZa da-
lis apyezeré¢je ir didesné dalis eulitoraléje iSaugina-
mos biomases, Balsio ezero organogeninio atabrado
formavimuisi reikSmingesnés lapuociy medyny (azuo-
lyny, liepyny, berzyny) ir zoliniy fitocenoziy nuokri-
tos.

Litoralé. Makrofity bendrijy iSauginama biomasé
labiausiai priklauso nuo bendrijas sudaranciy rusiy
biologiniy savybiy, raSiy fitocenotinio vaidmens ir
augavietés fiziniy bei cheminiy veiksniy (augavietés
gylio, ezero dubens morfometriniy ypatumy, nuosé-
dy kaupimosi pobuidzio, pakrantése vykdomos ant-
ropogenines veiklos, prietakiniy medziagy kiekio bei
ju sudéties). Hidrofity augimui, be iSvardyty veiks-
niy, labai svarbus vandens skaidrumas, jo cheminé
sudétis bei dujy rezimas (Krausch, 1976; Wetzel,
2001).

Balsio ezero litoral¢ gana didelé (apie 6 ha plo-
to) ir gili (nuo 0,3 iki 9 m gylio), joje stebima di-
delé fitocenoziy jvairové — 22 sintaksonai (2 lente-
1¢). Metinis litoraléje iSauginamos biomasés jnasas i
Balsio ezero ekosistema siekia 38,67 t (vidutiné bio-
mase — 6,5 t/ha). Atlikta 22 vyraujanciy bendrijy
biomasés kiekybiné analizé (3 lentel¢). Beveik visa

Si biomasé kasmet skaidoma, mineralizuojama ir gra-
Zinama | ezero medziagy ir energijos apytakos cik-
lus, todél ji reikSminga atabrado formavimuisi.

DidZiausig biomase iSaugina maurabraginiy dum-
bliy (Charetum tomentosae — 12,9 t, Lychnothamnus
barbatus bendrija — 2,9 t), nimfeidy (Nupharetum
luteae — 13,8 t), helofity (Phragmitetum australis —
4,43 t, Scirpetum lacustris — 1,17 t) fitocenozés, ku-
rios auga negiliai (0-1,5 m gylyje), dazniausiai ant
Svaraus arba dumblu padengto smélio. Nors dides-
niuose gyliuose esanciose augavietése maisto medzia-
gu yra gausiau, fitocenoziy biomasé didéjant gyliui
pastebimai mazéja dél sumaZéjusio Sviesos kiekio.
Pazymétina, kad bendrijy iSauginama biomasé¢ ne-
priklauso nuo to, kokiai ekologinei juostai priklauso
bendrija. Minéty negiliai auganciy limneidy bendri-
jos pasizymi didziausia fitomase, o giliau (3-7 m
gylyje) augancios tos pacios bendrijos iSaugina gero-
kai mazesn¢ biomase. Produktyviausios fitocenozes
ir jy didesni plotai telkiasi seklesnéje, eutrofikuotes-
néje Siaurinéje ezero dalyje.

Tikétina, kad apyezeréje, eulitoraléje ir litoraléje
klestint tokiai augalijai, jy kasmet suformuojama bio-
mase spartins eZero priekrantés zonos eutrofikacijos
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procesus. Nors staigus eZero giléjimas neleis pléstis
helofity juostoms pietin€je ir centrinéje ezero daly-
se, galimas iy bendrijy sutankéjimas ir jy biomases
didéjimas. Taip pat prognozuojamas nimfeidy ir lim-
neidy bendrijy plitimo spartéjimas seklesnéje uZzdum-
blejusioje Siaurinéje ezero dalyje.

Gulbiny eZeras

ApyeZeré uzima 82,5 ha plota, i§ ju 79,7 ha (96,6%)
yra apauge miSku. Vidutiné nuokrity biomasé apy-
ezereje siekia 3,93 t/ha, arba 324,37 t per metus.
Vyrauja ir didziausig nuokrity biomase (apie 176 t)
suformuoja pusynai (Peucedano-Pinetum sylvestris —
133,4 t, Molinio-Pinetum sylvestris — 22,34 t, Leu-
cobryo-Pinetum sylvestris — 20,2 t), uzimantys dau-
giau kaip pus¢ apyeZeres ploto. MaZesne biomase
(42,45 t) formuoja eglynai (Querco roboris-Piceetum
(30,1 t), Melico nutantis-Piceetum abietis, Eu-Picee-
tum abietis). Lapuociy medynai uzima 27,6% plo-
to, taciau jie suformuoja net 101 t nuokrity. Di-
dziausiag biomase suformuoja Betula pendula (48,7t),
Quercus robur (15,2 t) bendrijos, paplitusios rytiné-
je apyezerés dalyje, ir Circaeo-Alnetum glutinosae
(23,85 t).

Tyrimo duomenys rodo, kad lapuociy medynai
suformuoja Siek tiek didesne kasmetine nuokrity bio-
mase¢ ploto vienetui (3,2-4,5 t/ha), nei spygliuociy
medynai (3,8-4,0 t/ha).

Eulitoralé. Gulbino eZero eulitoralé uzima 11,1 ha
plota, iS ju 6,6 ha yra apauge misku. Eulitoraléje
kasmet suformuojamas nuokrity sausos medZiagos
kiekis siekia 27,53 t (vid. 2,5 t/ha). DidZiausia nuo-
krity biomase formuoja lapuociy medynai bei kri-
mynai, uzimantys 56,7% eulitoralés ploto, Salicetum
pentandro-cinereae (8,2 t), Betula pendula bendrija
(5,4 t), jvairios sintaksonominés struktiiros berzynai
(7,65 t), juodalksnynai (1,6 t). Spygliuociy bendrijos
iSaugina maZesn¢ (0,5 t) biomase. Ties organiniy me-
dZiagy labai turtingu RieSeés upelio intaku bei iStaka
susitelkusios eulitoralés zoliniy augaly fitocenozes su-
formuoja 9,2 t biomas¢ (Thelypterido-Phragmitetum
australis (7,14 t), Typhetum angustifoliae (1,24 t)).
Tyrimo duomenys rodo, kad Gulbiny ezero eulitora-
léje didziausius nuokrity kiekius formuoja lapuoty-
nai bei jvairios taksonominés sudéties aukStyjy he-
lofity fitocenozes.

Litoralé. Gulbiny ez. litoralés plotas siekia 7,3 ha,
tac¢iau makrofitai auga tik 0,3-2,4 m gylyje. Juy au-
gimg didesniame gylyje riboja maZas ezero vandens
skaidrumas, kuris intensyvios vegetacijos metu sie-
kia 0,8-1,4 m pagal Secchi diska (Balevicius, 2001).
Litoraléje placiau paplitusios tik 7 fitocenozes (3 len-
telé), kurios kasmet suformuoja 14,5 t biomasés (vi-
dutiniskai 1,99 t/ha). Didziausia biomas¢ formuoja
Nupharetum luteae (6,6 t), Phragmitetum australis

(5,43 t), Scirpetum lacustris (1,54 t). Minétos ben-
drijos ant smélio ar dumblo substrato (0,5-1,2 m
gylyje) sudaro beveik itisines juostas aplink visa eZe-
ra. Giliau augancios limneidy bendrijos iSaugina 0,2—
0,4 t biomaseés.

Spéros eZeras

Apyezeré uzima 116,8 ha plota, i$ ju 31,4 ha (26,9%)
yra apauge misku. Medynai yra susitelke pietin€je ir
vakarinéje apyeZerés dalyse. Cia auga tik lapuociy
medynai bei kriimynai, kurie vidutini§kai per metus
formuoja 78,3 t nuokrity (3 lentel¢). Didziausius plo-
tus uzima Ribeso nigri-Alnetum glutinosae, formuojan-
tys 51,48 t nuokrity biomase. Perpus mazesnj plota
apyeZeréje uZima ir beveik perpus mazZesn¢ biomase
suformuoja Betula pendula b. (23,8 t), o dar mazes-
n¢ Pruno padi-Alnetum (3,06 t). Apie 70% (85 ha)
Spéros apyeZerés uzima pievos ir dirbami laukai. Pie-
vose didele biomase iSaugina zolines fitocenozes: Fi-
lipendulo-Geranietum palustris (104,8 t) ir Anthoxant-
ho-Agrostietum tenuis (65 t). Apie apyezerés pievy
bendrijy nuokrity biomasés jnaSa i Spéros ezero eko-
sistema spresti sunkoka, nes kasmet kinta Sienauja-
my pievy plotai, kai kurios pievos treSiamos organi-
némis ar mineralinémis traSomis, ju produktyvumas
nepastovus. Taq patj galima pasakyti apie dirbamus
laukus. Pra€jusi deSimtmetj, Zlugus ant eZero kranto
buvusiam gyvulininkystés kompleksui, tikininkavimas
apyezeréje buvo sulétéjes, dauguma lauky dirvona-
vo. Taciau nuo 2002 m. apyeZereje stebimas inten-
syvéjantis dkininkavimas, didéja ariamy bei treSia-
my lauky plotai, kartu spartéja dirvos erozija ir ezero
ekosistemoje gauséja organiniy bei biogeniniy me-
dziagy. Medynai bei zolines fitocenozes kartu sufor-
muoja apie 248 t biomases, taip pat didZiuli poveikj
Spéros ez. organogeninio atabrado formavimuisi daro
i§ dirbamy lauky atneSamos organinés medziagos.
Eulitoralé. Spéros ezero eulitoralé uzima 15,58 ha
plota, 74% (11,6 ha) ploto yra apauge miSku. Vidu-
tinis nuokrity ir makrofity biomases kiekis eulitora-
léje siekia 42,96 t per metus; vidutiniskai 2,76 t/ha.
Prie intensyvaus eZero atabrady pelkéjimo prisideda
eulitoraléje augantys lapuotynai, kuriy didZiausius
plotus (37,3%) uzima Ribeso nigri-Alnetum (6,5 t
nuokrity biomasés), iSsidéste pietiniame, pietvakari-
niame krante bei dalyje Siaurinio kranto. Toliau nuo
vandens Siaurés vakariniame ezero krante augancios
fitocenozés (Betula pubescens-Thelypteris palustris
(12,6 t), Pruno padi-Alnetum — 4,48 t) uzima 26,9%
eulitoralés ploto. Minéti lapuociy medynai yra reiks-
mingi organogeninio atabrado formavimuisi Spéros
ezero Siaurinio bei rytinio kranty atkarpose. Pieti-
nio ir pietvakarinio eZero kranty eulitoralé uzaugusi
zolinémis fitocenozémis. IS vyraujanciy 9 Zoliniy eu-
litoralés fitocenoziy, kurios kartu iSaugina 17,26 t
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biomases, didziausia biomase iSaugina helofity The-
lypterido-Phragmitetum australis (10,9 t) ir Typhetum
latifoliae (1,52 t), Typhetum angustifoliae (2,8 t) fito-
cenozes.

Litoralé. Spéros eZeras yra seklus, todel jo lito-
ralé didziausia i§ tirtyjy ezery (34,3 ha). Makrofity
bendrijos auga 0,3-2,4 m gylyje, ju augima didesnia-
me gylyje riboja mazas vandens skaidrumas ir giliau
sliigsantys nestabilaus substrato — durpingo saprope-
lio klodai. Makrofitai litoraléje per metus suformuoja
apie 56 t biomasés. Didziausig jos dalj sudaro Phrag-
mitetum australis (21,62 t), Nupharo-Nymphaeetum
albae (22,33 t), Scirpetum lacustris (5,2 t) biomase.
Mineétos fitocenozeés formuoja beveik iStisines juos-
tas aplink visg Spéros ezera. Dél mazo vandens
skaidrumo, didesniame gylyje augancios limneidy
bendrijos, nors ir turédamos pakankamai biogeniniy
medziagy, formuoja palyginti nedidel¢ biomase (1,4—
1,8 t).

Kreivasis ezeras

ApyeZeré uzima 19,79 ha plota, beveik visa apaugusi
misku, PV ir SR galuose nedidelius plotus uzima
pelkiy fitocenozeés. ApyeZerés medynai kasmet su-
formuoja 74,8 t nuokrity. Tarp ju didZiausius plotus
uzima ir didziausiag biomasés dalj iSaugina Peuceda-
no-Pinetum sylvestris (60,61 t). Lapuoc¢iy medyny plo-
tai mazi, maza ir nuokrity biomasé (Betula pendula
b. — 11,2 t). Zoliniy fitocenoziy biomasé¢ dar mazes-
né (Caricetum elatae — 3,03 t).

Eulitoralé. Kreivojo eZero eulitoralé uZima 1,1 ha
plota; daugiau kaip puse eulitoralés uzima medynai,
suformuojantys 2,0 t nuokrity biomasés (Betula
pubescens-Thelypteris palustris b. (1,28 t), Ribeso nig-
ri-Alnetum (0,16 t), Salicetum pendulae-cinereae
(0,4 t)). Ezero pietvakariniame kraste plyti mazdaug
0,1 ha ploto oligomezotrofinis pelkinis plynraistis
(Ledo-Pinetum sylvestris), kasmet suformuoja 0,21 t
biomase. Zolinés fitocenozés yra jvairios, formuoja
3,4 t biomase, tarp jy placiau paplitusios ir didesn¢
meting biomase¢ iSaugina tik Thelypterido-Phragmite-
tum (0,62 t), Caricetum elatae (0,49 t).

Litoralé. Kreivojo ez. litoralé nedidele — 0,67 ha,
makrofitai auga tik S ir SV dalyje iki 3,0-3,5 m
gylio. Sazalynus formuoja ir didesn¢ biomase iSaugi-
na Phragmitetum australis (0,31 t) ir Drepanocladus
sendtneri b. (0,19 t) fitocenozeés. IS viso litorales mak-
rofitai suformuoja 0,6 t biomase, kuri visa patenka
| eZerag ir turi jtakg organogeninio atabrado forma-
vimuisi.

Duobulio ezeras

ApyeZeré uzima 7 ha plota, jis beveik visas apauges
miSku. Vidutiné apyeZerés medyny nuokrity bioma-

s¢ siekia 26,2 t (apie 3,7 t/ha). Peucedano-Pinetum
sylvestris yra vyraujantys medynai (92,9%), kurie su-
formuoja 24,05 t nuokrity. Lapuotynai (Betula pen-
dula b.), augantys tik pietinéje apyezerés dalyje, su-
formuoja 2,12 t nuokrity ir yra vienas pagrindiniy
Sios ezero dalies eutrofikacija salygojanciy veiksniy.

Eulitoralé Duobulio eZere uzima 0,69 ha plota,
didelé jos dalis apaugusi miSku. Vyraujancios Eu-
Piceetum (0,89 t), Betula pubescens-Thelypteris palust-
ris b. (0,54 t) fitocenozés suformuoja 1,91 t nuokri-
ty. Nepaisant gana jvairiy fitocenoziy, kuriose gau-
su zoliy, placiau paplitusios tik 3: Thelypterido-Phrag-
mitetum australis, Caricetum rostratae, vakarinéje eze-
ro dalyje — Caricetum elatae; jy biomasés vidurkis —
0,10 t/ha. Dél mazy ploty, eulitorales makrofitine
augalija i§ viso suformuoja vos 0,32 t biomasés. Da-
lis eulitoraléje iSauginamos nuokrity biomasés pava-
sarj, pakilus Sio nepratakaus ezero vandens lygiui,
nune$ama | ezera.

Litoralé. Duobulio eZero litoralés plotas siekia
0,75 ha, makrofitai auga 0,3-5 m gylyje. Joje stebi-
ma didZiausia bendrijy jvairove, vyrauja tikrieji hid-
rofitai. Net 9 raiSys (Nuphar lutea, Elodea canaden-
sis, Nymphaea alba, Potamogeton natans, Chara as-
pera, Ch. hispida, Ch. fragifera, Ch. delicatula, Nitel-
lopsis obtusa) formuoja nesusivérusias bendrijas ar
monodominantinius sazalynus, kasmet iSauginama li-
toralés bendrijy biomase siekia vos 1,52 t. Didziau-
siag biomase Duobulio litoraléje suformuoja 3 mau-
rabraginiy dumbliy bendrijos — Chara delicatula b.
(0,96 t), Charetum asperae (0,38 t) ir Nitellopside-
tum obtusae (0,1 t), kurios auga 0,3-4,5 m gylyje,
taciau didesn¢ biomase¢ iSaugina iki 2 m gylio. Po-
tameidy bendrijos, augancios 1,5-3,5 m gylyje, for-
muoja 0,1 t biomasg, o dar giliau (3,5-5 m) augan-
¢iy pavieniy Drepanocladus sendtneri individy bio-
mase labai maza.

APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Tirtuosiuose ezeruose ir jy apyezerése inventorizuo-
ta 70 sintaksony, priklausanciy 11 klasiy. Daugiausiai
sintaksony inventorizuota litoraléje (29) ir eulitora-
léje (26), maziau — apyezeréje (20); tarp ju vyrauja
Phragmiti-Magnocaricetea elatae (22) ir Potamogeto-
netea pectinati (15) klasiy sintaksonai. Didziausia sin-
taksony jvairove pasizymi Balsio (49) ir Gulbiny (44)
ezerai bei apyezeres.

Apskaiciavus skirtingo produktyvumo eZery apy-
ezeres, eulitoralés ir litoralés zonose iSauginama kas-
meting biomase¢ ploto vienetui (t/ha), paaiSkéjo, kad
iSauginamos biomaseés kiekis priklauso nuo fitoceno-
ziy sudéties (medinés bendrijos iSaugina daug di-
desn¢ nuokrity biomase, nei zolinés). Didziausia bio-
masés kieki (3,7-3,9 t/ha) formuoja Balsio, Kreivo-
jo, Gulbiny ir Duobulio ezery apyezeriy medinés
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fitocenozés, maziausia — (2,1 t/ha) — Spéros ez. apy-
ezerés, vyraujancios zolinés fitocenozeés. Taciau tik
nedidelé medyny nuokrity dalis pasiekia ezero eko-
sistema.

EZery eulitoraléje iSauginama mazesné nuokrity
biomasé nei apyezerése (2,5-3,3 t/ha). Tik Balsio
ez. eulitoraléje fiksuota didesné lapuociy nuokrity
biomasé (iki 5,7 t/ha), taciau dalis Siy nuokrity i
eulitorale buvo atneSta nuo staciy miskingy apyeze-
rés Slaity. Mazesné biomasé (0,8-2,0 t/ha) formuo-
jama eZery litoraléje. Balsio eZ. litoraléje vyraujan-
¢ios maurabragiy fitocenozes iSaugina gerokai dides-
n¢ biomase (iki 6,5 t/ha), taciau, skirtingai nuo kity
augaly, pagrinding maurabraginiy dumbliy biomasés
dali sudaro ne organiniai, 0 mineraliniai junginiai
(daugiausiai karbonatai).

Nustatyta, kad didziausias zoliniy fitocenoziy bei
medyny nuokrity biomaseés kiekis kasmet suformuo-
jamas ezery apyezerése (Balsio ez. — 462 t, Gulbi-
ny - 324 t, Spéros — 248 t, Kreivojo — 75 t, Duo-
bulio — 26 t), maZesnis — eulitoraléje (atitinkamai
6,22; 27,53; 42,96; 3,42; 2,29 t) ir litoraléje (atitin-
kamai 38,67; 14,5; 56; 0,55; 1,5 t). Tadiau butent
eulitoralés ir litoralés augalijos nuokrity biomase, ku-
ri beveik visa biina skaidoma eZere, turi jtaka ezero
organogeninio atabrado formavimuisi bei spartina
eutrofikacijos procesus. Tuo tarpu tik nedidelé apy-
ezerés suformuotos organinés medziagos dalis pra-
turtina eZero ekosistemos ciklus.

Atlikus detalig ezery apyezeres, eulitoralés ir li-
toralés, kasmetinés (absoliuciai sauso svorio) bioma-
sés analize, apskaiciuota, kad medyny nuokrity bei
zoliniy fitocenoziy biomasé pasiskirste Sitaip: Bal-
sio ez. — 506,8 t; Gulbiny ez. — 366,4 t; Spéros eZ. —
347,1 t; Kreivojo eZz. — 78,8 t; Duobulio ez. — 30,1 t.
Nors ir ne visa $i biomasé patenka j ezerg, galima
daryti i8vada, kad tirtieji ezerai kasmet yra praturti-
nami gana dideliu organinés medziagos kiekiu. Nuo
vejo ir sroviy apsaugotose intensyvios organinés me-
dZiagos prietakos vietose formuojasi platesni orga-
nogeniniai atabradai; pleciasi makrofity uzimami plo-
tai, spartéja kiti ezery eutrofikacijos procesai.

Bendra ezero (ar ezero dalies) makrofity per
metus iSauginama biomasé objektyviai atspindi au-
galijos vystymosi tendencijas. Hidrofity bendrijy bio-
masei esant didesnei nei 250 g/m?, keiCiasi eZero
vandens kokybe, ekosistemos komponenty tarpusa-
vio ryS§iai ir eZero trofinis lygis (Frank, Klotz, 1990;
Jorga, Weise, 1977, Mayer, 1982). Pagal J. Krausch
(Krausch, 1976), Vokietijos ezerams sukurta eutro-
fikacijos intensyvumo skale, ezerai yra eutrofikuoti,
kai biomasé¢ sickia 300-350 g/m? (daugiausia —
600 g/m?). Todél galima teigti, kad Balsio ezere, ku-
ris pagal daugelj parametry priskiriamas mezotrofi-
niam tipui, pagal makrofity biomasés kieki (ypac
Siaurinéje ezero dalyje) yra pastebima eutrofikaci-

jos tendencija. Didelj tikininkavimo baseine ir apy-
ezeréje poveikj (nuolating biogeniniy medziagy prie-
taka) patiriantis Spéros ezeras jau dabar pagal dau-
geli hidrobiologiniy ir hidrocheminiy parametry,
tarp juy ir kasmet suformuojama nuokrity biomase,
priskirtinas eutrofiniams ezerams. Gulbiny ezZere,
ypac ties Riesés upelio intaku ir iStaka, pagal mak-
rofity suformuojama biomase¢ bei kitus rodiklius taip
pat stebimos eutrofikacijos tendencijos. Misky ap-
suptuose Duobulio ir Kreivojo eZeruose vyksta ant-
ropogeniniy veiksniy beveik netrikdoma natirali
sukcesija, taCiau Kreivasis eZeras evoliucionuoja pa-
kranciy pelkéjimo ir distrofijos kryptimi, tuo tarpu
uz Simto metry esantis Duobulio ezeras funkcio-
nuoja kaip klasikiné mezotrofiné ekosistema.

Jei ir ateityje iSsilaikys panaSios iikinés ir rekre-
acinés veiklos eZery baseinuose ir apyeZerése ten-
dencijos, tikétina, kad Spéros, Balsio ir Gulbiny eze-
ry atabraduose stiprés eutrofikaciniai procesai, ku-
rie jau dabar rySkis seklesnése eZery jlankose.

Gauta
2003 11 21
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STRUCTURE OF PHYTOCENOSES AND ANNUAL
BIOMASS INPUT TO THE LAKES OF DIFERENT
PRODUCTIVITY

Summary

Allochthonous and autochthonous inflow of plant annual
biomass (or tree leaf-fall) is among the main causes of
lake eutrophication and formation of organogenous litto-
ral. The structure of phytocenoses and their annual bio-
mass (d. w.) were investigated in lakes Balsys, Gulbinai,
Spéra, Kreivasis and Duobulis which have different ori-
gin, morphometry, hydrochemical and biological characte-
ristics determining different productivity. The annual in-
put of phytocenosis biomass from littoral and eulittoral
zones and tree leaf-fall from the surrounding area, which
directly or indirectly enter the lake ecosystem, was rough-
ly estimated. A connection between species structure and
areas covered by predominant phytocenoses, the amount
of annual plant biomass entering a lake ecosystem, lake
productivity and anthropogenic impact to the in-lake and
surrounding biotopes were established.

Phytocenoses of 70 associations belonging to 11 clas-
ses in total were found. Lake Balsys (49 syntaxa) and
Lake Gulbinai (45 syntaxa) showed the greatest diversity
of phytocenoses among the lakes investigated.

The biggest amounts of tree leaf-fall d. w. biomass in
the surrounding areas of lakes were found to be formed
by deciduous tree Tilio-Carpinetum betuli, Tilio-Quercetum
roboris, Quercus robur and Betula pendula stands. The to-
tal annual tree leaf-fall and grass biomass in the sur-
rounding areas of the lakes was calculated as follows:
Balsys — 462 t, Gulbinai — 324 t, Spéra — 248 t, Duobu-
lis— 26 t, Kreivasis — 75 t. Only a certain part of this
biomass immediately enters the lake ecosystem and fa-
vours the processes of eutrophication; the bigger part of
it is cycled in the surrounding biotopes and enters the
lake ecosystem later or never.

Shrub (Ribeso nigri-Alnetum glutinosae, Salicetum pen-
tandro-cinereae, Betula pubescens-Thelypteris palustris
comm.) and helophyte (Thelypterido-Phragmitetum austra-
lis, Typhetum angustifoliae) phytocenoses were found to
form the biggest amount of leaf fall and herbal biomass.
The total biomass formed in the lakes by eulittoral phy-
tocenoses is as follows: Balsys — 6.22 t; Gulbinai — 27.53 t;
Spéra — 43.0 t; Duobulis — 3.4 t; Kreivasis — 3.3 t. Even
less biomass is formed by littoral communities (38.67; 14.5;
56; 0.55; 1.5 tonnes, respectively). However, almost all
the biomass from littoral and eulittoral zones directly
enters the lake and has a great impact on the formation
of organogenic littoral, which is a step towards lake
eutrophication.

Key words: phytocenosis, macrophytes, d. w. biomass,
surrounding zone, eulittoral, littoral, organogenous litto-
ral, lake ecosystem, productivity



