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Nagrinéjamas lasiSy (Salmo salar L.) lervy endosistemoje besiformuojancios bakte-
riofloros gausumas ir sudetis. Bakteriofloros atsiradimas lasiSy endosistemoje sieja-
mas su §iy organizmy mitybos pradzia. Nustatyta, kad mazéjant trynio kiekiui lasisy
lervutése ir esant palankiai aplinkos temperatiirai bei baseiny vandens kokybei, jos
gali pradéti aktyviai maitintis.

LasiSy endosistemoje esanti bakterioflora buvo iStirta skirtingose $iy Zuvy vys-
tymosi stadijose. Taip pat buvo istirtos zuvy dietos, baseiny ir Zeimenos upés van-
dens bakterioflora. Mikrobiologiniams tyrimams buvo homogenizuota 180 lasiSy
lervy, 9 dietos ir 27 vandens pavyzdziai.

I8aiSkinta, kad bluznis yra tinkamiausias lasiSy lervy maistas. Tai patvirtina la-
SiSy endosistemoje vyraujanciy bendry heterotrofiniy bakterijy gausumas. Taciau
nustatyta, kad temperatiiros rezimo nesilaikymas, bakteriologiSskai netinkama van-
dens ir paSaro kokybé sutrikdo normalios bakteriofloros formavimasi lasiSy lervy

endosistemoje.
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IVADAS

Nors per pastaruosius deSimtmecius veisimo tech-
nologijos i§ esmés patobuléjo, intensyvus ivairiy gy-
viiny lervy auginimas apibiidinamas masinio Zuvimo
salygojama bloga reprodukcija. Bandymai parode,
kad didesni mirtinguma gali sukelti neadekvacios
mikrobinés salygos, taciau daznai neiSskiriant Zino-
my patogeniniy mikroorganizmy (Muroga et al.,
1987). Veisyklose lervos auginamos aplinkoje, ku-
rios bakterioflora kiekybiSkai ir kokybiskai skiriasi
nuo bakteriofloros gamtoje. Ultravioletiniais spindu-
liais, filtravimu galima paSalinti daugeli bakterijy i$
vandens, kuris bus panaudotas lervoms auginti. Ler-
vuliy tankis, gyvas maistas nulemia dideli organiniy
medziagy ir bakterijy kiekj baseinuose. Tokios saly-
gos sudaro galimybe selekcijai ir dauginimuisi bak-
terijy, kuriy normalus augimas gamtinémis salygo-
mis yra ribotas (Olafsen, 1984; Vadstein et al., 1993).
Didelis gausumas oportunistiniy — nepalankiy bak-
terijy vandenyje ir lervy Zarnyno mikrofloroje gali
nulemti zalingus gyviiny jaunikliy ir bakterijy santy-
kius, ypac jei lervas iStinka stresas arba jy imunine
sistema blogai iSvystyta (Olafsen, 1984).

Lervy poreikis, turint omenyje bakterine flora jas
supancioje aplinkoje, nezinomas, neiStirtas, taciau
mikroflora, susidedanti i§ nepatogeniniy bakterijy,
teoriSkai turéty biiti naudinga lervoms. Mokslininky
nuomone (Andrews, Harris, 1986), pirminé Zuvy

odos ir Zarnyno pavirSiaus kolonizacija neoportunis-
tiniais mikroorganizmais gali duoti pradzia komen-
salinei mikroflorai, kuri gali apsaugoti lervas nuo
oportunistiniy ir patogeniniy mikroorganizmy dau-
ginimosi. Svarbu sustabdyti oportunistiniy bakterijy
augima, atrenkant neoportunistines bakterijas van-
denyje, kuriame auginamos lervos. TeoriSkai §i hi-
potez¢ paremta ,r/k“ koncepcija (santykis), kuri
atskiria oportunistines (r strategy) bakterijas nuo
neoportunistiniy (k strategy) bakterijy vystantis eko-
sistemai (Andrews, Harris, 1986). Atviruose vandens
telkiniuose, palyginti su akvakultiiros salygomis, yra
stabilesné temperatiira, biogeniniy elementy kiekis,
maziau maisto medziagy. Auginti gyviinus uzdarose
erdvese yra sunkiau. Akvakultiiroje aplinka hetero-
geniné. Fizikiniai, cheminiai, mitybos ir biologiniai
rodikliai keiciasi i§ esmeés intensyvumo atzvilgiu lai-
ke ir erdvéje. Vandens bakterijy bendrijas riboja ke-
li kontroliuojantys veiksniai, tokie kaip mitybos Sal-
tiniai, plésriinai ir kt. Bakterijy augimo greitis kinta
kintant kontroliuojanciy veiksniy poveikiui (Roszak,
Colwell, 1987). Kita vertus, bakterijy lasteleés kin-
tant augimo salygoms dél didelés genotipy ir feno-
tipy mechanizmy jvairovés ir skirtingos strategijos
atsparios aplinkos veiksniams (Morita, 1982).
Oportunistines bakterijos, keisdamos lastelés fi-
ziologija ir morfologija, gali iSlikti esant maZiau tin-
kamoms salygoms. Jos gali létai augti arba visai ne-
augti vandens sluoksnyje, bet gali pradéti sparciai
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daugintis atsiradus maisto medziagy, pvz., hidrobion-
ty zarnyne. Buvo aprasyti kai kuriy Zuvy patogeni-
niy bakterijy spartus dauginimasis Zuvy Zarnyne ir
létas dauginimasis vandenyje (Enger et al., 1990).
Intensyvios akvakultiiros sglygomis zuvy ikrus ir ler-
vas dazniausiai veikia ijvairiis veiksniai virSutiniuose
vandens sluoksniuose.

Normali mikroflora vaidina svarby vaidmeni for-
muojantis atsparumui ligoms, apsaugo nuo pavojin-
gy bakterijy vystymosi (Tannock, 1983; 1999; Ringg,
1996). Patogeninés bakterijos sékmingai apsigyvena
besiliesdamos su lervy gleivine kol dar nesusiforma-
vusi normali mikroflora. Labai svarbu ir turi lemia-
ma reikSme kuo spartesnis naudingos bakteriofloros
susiformavimas. Pakitus apsauginei mikrofloros su-
deciai dél stresiniy aplinkos salygy ar vartojant an-
tibiotikus, gali atsirasti patogeny (Hansen et al,
1992b). Seimininko ir potencialiy patogeny barjerai
daZnai paZeidziami nepaisant mitybos reikalavimy ir
esant dideliam gyviiny tankiui.

Subalansuotos mikrofloros susiformavimas hidro-
bionty virskinamajame trakte yra kompleksinis pro-
cesas, kuriam turi jtakos ikry, gyvo maisto ir juos
supancio vandens mikroflora. Kg tik issiritusiy hid-
robionty Zarnyne randama labai nedaug bakterijy,
ju itin pagaus€ja per pirmasias gyvenimo dienas.
Mikroorganizmai, kurie apsigyvena hidrobionty virs-
kinamajame trakte, yra specializuoti islikti ir dau-
gintis jame. Ta¢iau mikrofloros gausumas ir sudétis
kinta priklausomai nuo hidrobionto risSies ir vysty-
mosi stadijos (Towner, 1995).

Hidrobionty vir§kinamojo trakto mikrobiologiniai
tyrimai placiai vykdomi Lietuvoje (IlluBokene, 1973;
1989a; 19890; O6muraTHbId..., 1989; Tpsmmene, 1974;
Murnkenene, 1992; Skrodenyté, 1997; Snxayckene,
1996). Istyrus gyvuny virskinimo proceso mechaniz-
mus, pastaruoju metu kreipiamas ypatingas démesys
i bakterinj virskinima (Yrones, Ky3smuna, 1993). Ge-
rai zinoma, kad akvakultiiroje mikroorganizmy nega-
lima igvengti (Ringg, Birkbeck, 1999). Zuvy odoje,
Ziaunose ir virSkinamajame trakte gyvena mikroor-
ganizmai, specialiai prisitaike gyventi glaudZiai lies-
damiesi su Siais pavirSiais. Autoriy nuomone, suba-
lansuotos zarnyno floros zuvy lervose iSsivystymas
yra komplikuotas ir veikiamas gyvo paSaro ir rezer-
vuaro vandens bakterijy. Duomeny apie Zuvy jau-
nikliy vir§kinamojo trakto mikrofloros formavimasi
yra daug (Blanch et al.,, 1997; Cahill, 1990; Ringg,
Birkbeck, 1999; Nicolas et al., 1989). Sidabrinio ka-
roso virSkinamojo trakto mikroflora iStirta skirtingo-
se Sios Zuvies vystymosi stadijose (Sugita et al., 1988).
Istirta Slakiy (Salmo trutta trutta L.) ir su jy virski-
namuoju traktu asocijuoty mikroorganizmy saveika
(Syvokiené ir kt., 1997). Autoriy duomenimis, $lakiy
vir§kinamojo trakto turinyje bakterijy gausumas kito

nuo 1,0 x 10° iki 22 x 10° bakteriniy lasteliy g
Istirtas laisvai gyvenanciy Slakiy ir akvakultiiros sa-
lygomis auginamy vaivorykStiniy upétakiy virSkina-
masis traktas (Gonzalez et al., 1999). Nustatyta, kad
Slakiy virSkinamajame trakte bakterijy gausiau nei
vaivorykstiniy upétakiy virSkinamajame trakte. Au-
toriy nuomone, tai nulémé skirtingos mitybos saly-
gos ir akvakultiros sglygomis naudojami antimikro-
biniai preparatai. Aeromonas ir Carnobacterium vy-
ravo $lakiy virSkinamojo trakto bakteriocenozéje, tuo
tarpu vaivorykStiniy upétakiy virSkinamojo trakto
bakteriocenozeje dazniau aptinkamos Corynebacte-
rium gen€iy bakterijos. Mokslininky duomenimis,
mikroorganizmy jsivyravimas Slakiy Zarnyne siejamas
su makroorganizmy mitybos pradZia. Nustatyta, kad
mazejant trynio kiekiui Slakiy lervose, esant palan-
kiai aplinkos temperatiirai ir atsirandan¢iam bakte-
riniam vir§kinimui, organizmui susidaro galimyb¢ ak-
tyviai maitintis (Tanasomwang, Muroga, 1988). Ma-
noma, kad iSsiritusiy lervy Zarnyne yra vos keletas
bakterijy, bet Zarnynas kolonizuojamas per kelias pir-
masias dienas. Kai kurie mikroorganizmai yra nor-
maliis (autochtoniniai), o kiti traktuojami kaip aloch-
toniniai ir gali sukelti ligas.

Kiti autoriai (Spaunggaard et al., 2000) iStyré vai-
vorykstiniy upétakiy virSkinamojo trakto mikroflora
dviem metodais: nustaté bakterijy gausuma mikro-
skopuodami vir§kinamojo trakto turinio tepinélius ir
augindami bakterijas ant terpiy. ISaiSkinta, kad dau-
giau nei 50% mikrofloros gali iSaugti ant terpiy. Bak-
terijy gausumas upétakiy virSkinamajame trakte la-
bai kinta (log 3-5 g') priklausomai nuo jy sugavi-
mo vietos ir laiko. Risine mikrofloros sudétis nu-
statyta naudojantis klasikiniais metodais ir 16S rRNA
geny sekvenacijos metodu. IStyrus abiem metodais,
bakterijy taksonominé priklausomybé buvo labai pa-
naSi. Vyravo bakterijos, priklausancios gamma sub-
klasei Proteobacteria, gentims Citrobacter, Aeromonas
ir Pseudomonas. Taciau mikrofloros kokybiné sude-
tis Zuvy virSkinamajame trakte skyrési priklausomai
nuo zuvininkystés fermos ir émimo laiko tose pacio-
se fermose.

LasiSiniy zuvy mikroflora, tiek jaunikliy, tiek su-
augusiy zuvy, tyré keletas autoriy (Yoshimizu et al.,
1976b; Yoshimizu et al., 1976a; Nieto et al., 1984; Aus-
tin, Al-Zahrani, 1998). Jiriniy ir gélavandeniy Zuvy
virSkinamojo trakto mikroflora skirtinga (Munro et
al., 1993; Yoshimizu et al., 1976b; Yoshimizu et al.,
1976a). Autoriy duomenimis, gélavandeniy lasiSiniy
Zuvy virSkinamajame trakte vyrauja Aeromonas gen-
ties, taip pat aptinkamos Flavobacterium ir Pseudomo-
nas genciy bei Enterobacteriaceae Seimos bakterijos.
Yra duomeny, kad besivystantys ikreliai praktiSkai mai-
tinasi endogeniskai (Tumeiiko, HoBukos, 1987), o 71
dienos lervose ivyko trynio rezorbcija ir jy mityba bu-



52 Janina Syvokiené, Liongina Mickéniené, Prané Stasiiinaité

vo visiSkai egzogeniné (Tumeiiko, HoBuxos, 1984).
Ypac atsakingas jaunikliy lasiSy gyvenimo momentas
yra juy peréjimas prie aktyvios mitybos. Siuo laikotar-
piu labai svarbu Zinoti jaunikliy virSkinimo sistema ir
jos formavimosi pokycius (Kysunckuii, 1987).

Darbo tikslas — nustatyti lasiSy jaunikliy bakteri-
nio virSkinimo formavimosi ypatumus.

MEDZIAGOS IR METODAI

Bandymai buvo atlickami Zeimenos Zuvivaisos jmo-
néje panaudojant laisvus lasiSos (Salmo salar L.)
embrionus, lervas ir mailiy. Mikrobiologiniams tyri-
mams Zuvys buvo suskirstytos i grupes po 5-20 Zu-
vy, atsizvelgiant i ju dydj. Tik iSsiritusios Zuvy ler-
vos yra per mazos, kad biity galima iSpreparuoti
zarnyna. Taigi aerobiné bakterioflora i§ zarnyno is-
skiriama paSalinant lervy paviriaus mikroflora, o visa
kita iSskirta mikroflora laikoma zarnyno. Ivairiis me-
todai buvo taikomi mikroflorai nuo lervy pavirSiaus
pasalinti. Pavyzdziui, Compbell ir Buswell (1983) pa-
talpindavo 7-10 lervy mégintuvélyje steriliu desti-
livotu vandeniu ir sumaiSydavo. Mégintuvélio turi-
niui buvo leidziama nusésti prie§ nupilant vandenj j
kita mégintuvelj. Véliau Muroga ir kt. (1987) nusta-
te, kad nuo 1 min. dezinfekuojanciame skystyje lai-
kyty ir 30 sek. béganciu ciaupo vandeniu plauty lervy
pavirSiaus efektyviai paSalinamos bakterijos be jokio
pastebimo poveikio vidinéms bakterijoms. Sj meto-
da placiai taiké¢ Bergh et al. (1994) ir Siek tiek pa-
tobulino. Anot autoriy, 5-10 gyvy lervy buvo nu-
plaunamos 3 kartus autoklavuotame jiiros vandeny-
je, lervy pavirSius 3 min. buvo dezinfekuojamas, veél
3 kartus perplautos autoklavuotame 25% jiiros van-
denyje ir kartu homogenizuotos 5 ml 25% sterilia-
me juros vandenyje.

Misy metodu visos 10 dieny Zuvys, ju pavirsiy
nusterilinus, buvo homogenizuotos. Vyresneés zuvys
iSskrostos, steriliai iSémus Zarnyna, jo turinys iSspaus-
tas, sumaiSytas, pasvertas ir sudétas i meégintuvelius.
I juos ipilta tiek skiediklio, kad atsiskiesty 10!, su-
maisyta ir atskiesta iki 107, Kiekvienas méginys pa-
sétas skirtingose terpése: mésos—peptono, pieno,
krakmolo, Capeko ir Rider agaruose, naudojantis
J.Segi (Cerm, 1983), V. Romanenko (PomaneHnko,
1985), S. Kuznecovo ir G. Dubininos (Ky3nenos,
Hy6ununa, 1989) metodikomis. Vandens ir pasary
mikrobiologiniai tyrimai buvo vykdomi naudojantis
anksCiau minétomis metodikomis. UZséti méginiai
buvo inkubuojami 22°C temperatiiroje 5-7 dienas,
suskaiciuotos bakterijy kolonijos kiekvienoje lékste-
léje ir jy kiekis perskai¢iuotas 1 g homogenizuotos
Zuvy lervy maseés ir virSkinamojo trakto turinio, 1 ml
vandens ir 1 g pasary. Darbo laikotarpiu iSanalizuo-
ta 180 laSiSos jaunikliy. Bakteriologiné vandens kon-

trolé buvo atlieckama laSiSy jaunikliy augimo ir for-
mavimosi eigoje.

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Kai kalbama apie Zarnyno bakterijy kilme ir apsigyve-
nimg zarnyne, turi biiti nagrin€¢jami paties Zarnyno
formavimosi veiksniai. Gerai iStirta ir jrodyta, kad
skirtingy raiiy Zuvy virSkinamojo trakto morfologija
skiriasi: suaugusiy zZuvy ir pradinése jy vystymosi sta-
dijose. Taigi virSkinamojo trakto struktiira nulemia Zar-
nyno mikrofloros sudétj. ISsiritant virSkinamasis trak-
tas daugumos risiy zuvy yra nediferencijuotas, tiesus
vamzdelis, kuris morfologiSkai, histologiskai ir fiziolo-
giSkai maziau iSsivystes nei suaugusiy zuvy virskina-
masis traktas (Govoni et al., 1986). Zuvims iSsiritus,
kada Zarnynas yra paprastas nediferencijuotas vamz-
delis, jis vystosi | ploti, ilgj, kinta ir jo struktiira. Sis
laipsniskas vystymasis svarbus aptarinéjant skirtingy
zuvy virskinamojo trakto mikroflora.

IS esmés sutariama, kad kai kuriy juriniy rusiy
zuvy lervy virSkinamasis traktas jy iSsiritimo mo-
mentu turi keleta bakterijy (Muroga et al, 1987,
Tanasomwang, Muroga, 1988; Hansen et al., 1992a;
Munro et al.,, 1994; Skjermo, Vadstein, 1993; Ro-
szak, Colwell, 1987; Sakata, 1990; Strgm, Ringg,
1993; Munro, 1993; Ringg, Vadstein, 1998). Virski-
namajame trakte bakterijos turi gauti gatavas mais-
to medziagas: dalinai apvirSkinty mitybos kompo-
nenty ar sekrecijos medziagy, gleiviy, kurios pasto-
viai i§skiriamos Zuvy vir§kinamajame trakte (Fange,
Grove, 1979). Bakterijas, apsigyvenusias vir§kinama-
jame trakte, veikia bakterijy tarpusavio saveika, to-
del atsipalaiduoja maisto medziagos, kurias naudoja
kitos bakterijos.

Daugumai vandens bakterijy Zuvy virSkinamasis
traktas yra turtingesné terpé augti ir vystytis. Dau-
guma vandenyje létai besidauginanciy arba visai ne-
sidauginanciy bakterijy, patekusios su maistu i Zuvy
virSkinamajj trakta, pradeda intensyviai daugintis. To-
del lasiSy auginimo biotechnologijoje labai svarbiis
bakteriologiniai vandens ir laSiSy besiformuojancios
vir§kinimo sistemos mikrobiologiniai tyrimai. Pate-
kusi i besiformuojantj lasiSos jaunikliy virSkinamaji
trakta, atsitiktine mikroflora gali sukelti neigiamy
bakterinio vir§kinimo formavimosi padariniy.

Vandens mikroflora. Daugelyje inkubacijos siste-
my tiekiamas vanduo yra valomas, siekiant suma-
Zinti oportunistiniy mikroorganizmy populiacijas. Fil-
travimas per filtrus, kuriy poros nuo 0,1 iki 10 pm,
ultravioletiné spinduliuoté, cheminé dezinfekcija ar
profilaktikai vartojami antibiotikai labai pergrupuo-
ja ir destabilizuoja bakterijy bendrija vandenyje. Ap-
dorotame vandenyje beveik neliks bakterijy, bus ma-
za risiy konkurencija ir labai tinkamos salygos opor-
tunistinéms bakterijoms. Oportunistinés bakterijos,
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pasizymincios dideliu augimo greiciu, Siomis salygo-
mis yra privilegijuotos (Vadstein et al., 1993). Pirmo
maitinimo metu vanduo baseinuose periodiSkai gau-
na daug bakterijy ir organiniy medziagy su gyvu
maistu ir mikrodumbliais.

I8siritusiy gyviiny mirtingumas paprastai biina di-
delis, nepaisant taikomy vandens valymo metody.
Tai susij¢ su bakterijy bendrijos baseinuose paZeidi-
mu, todel sumazeja mikroorganizmy jvairove, o pa-
gauséja oportunistiniy bakterijy. Daugumos oportu-
nistiniy bakterijy ir Vibrio, ir Pseudomonas genciy
augimo greitis didziausias, jos pradeda vyrauti per
trumpa laika esant mazai konkurencijai ir pakanka-
mai maisto medZiagy. Ankstyvose gyviiny vystymosi
stadijose daug, bet nejvairiy oportunistiniy bakterijy
gali trukdyti vystytis normaliai jy mikroflorai.
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Fig. 1. Bacteriological investigations of water in the acti-
ve and pasive feeding periods of salmon larvae

Atliktais mikrobiologiniais tyrimais nustatyta, kad
vandenyje, kuriame buvo laikomi laSiSy embrionai,
greta bendry heterotrofiniy ir proteolitiniy bakteri-
ju buvo iSskirtos Zarnyno grupés bakterijos. Dél van-
dens uZterSimo organinés kilmeés terSalais, salygojan-
¢iais puvimo procesus vandenyje (1 pav.), pradéjo
zuti embrionai. Mikrobiologiniai vir§kinamojo trak-
to tyrimai taip pat rodo, kad Zarnyno bakterijy pa-
daugéjo desimtis karty (2 pav.). Istyrus Zeimenos
upés vandenj nustatyta, kad jame gausu Zarnyno gru-
pés bakterijy, kurios | upe pateko atlydZio metu.
Isivyravusios zarnyno grupés bakterijos ardo besi-
formuojancios normalios mikrofloros pusiausvyra, mi-
tybiniy substraty virSkinima ir maisto medZiagy pa-
sisavinima.

Biitina gerinti vandens kokybe: maZinti parazity
ir organiniy daleliy kiekj tiekiamame vandenyje, pa-
naudojant ultravioletinius spindulius ir valymo filtrus
su jvairaus skersmens poromis.
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Fig. 2. Bacteriological investigations of salmon larvae in
the period of pasive feeding

Zuvy pasary mikroflora. Gyvo maisto bakterioflo-
roje vyrauja sparciai augancios riaidys (Vadstein et
al., 1993) dél didelio substrato ir organiniy medzia-
gy kiekio. Daugeli zuvy ligy sukelia fakultatyviniai
patogenai, kurie tampa patogenais aplinkos stresi-
niams veiksniams sumazinus Seimininko atsparuma
ligoms.

Pradedant Serti 1aSiSy lervas dirbtiniais paSarais,
labai svarbu juos vertinti bakteriologiskai. Miisy duo-
menimis, Zeimenos Zuvivaisos imongje lasiSy lervos
buvo Sertos bluznimi. Tirtoje homogenizuotoje bluz-
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nyje, greta heterotrofiniy, balandzio ménesj vyravo
Zarnyno grupés bakterijos. Jy nustatyta ir tolesniuo-
se bakteriologiniuose vandens tyrimuose (3 pav.).
MiSrios laSiSy lervy mitybos pradZioje labai svarbu
parinkti tinkamus paSarus. Zeimenos Zuvivaisos jmo-
neje misrios lasiSy lervy mitybos pradzioje lasiSy ler-
vos buvo Seriamos stambesniais paSarais, o véliau ir
smulkiu pradiniu pasaru Krystal 3600, todél zarnyno
grupés bakterijy nenustatyta.

Lasisy jaunikliy mikroflora. Nustatyta, kad bakte-
rijy apsigyvenimas Zarnyne ankstyvose lervy vystymosi
stadijose yra kompleksinis procesas, priklausantis nuo
ikry, gyvo maisto ir vandens, kuriame gyvena ler-
vos, bakteriofloros. Kai kuriais tyrimais nustatyta
(Olafsen, 1984; Hansen, Olafsen, 1989), kad bakte-
rijos, kurios apsigyvena nesimaitinanciy ju-
riniy zZuvy lervy virSkinamajame trakte, at-
siranda i§ rezidentinés kiauSinéliy epiflo-
ros ritimosi metu.

Misy gautais duomenimis, baigiantis
endogeniniam periodui ir pereinant lais-
viems embrionams | ,lervutés® stadija, ju
augimas sulétéjo. Pasyvios mitybos pabai-
goje augimo intensyvumas buvo 1,9%, ben-
dra kiino mas¢ sumazéjo (Kazlauskiené ir
kt., 1998). Itakos Siems procesams galéjo
turéti Zemoka vandens temperatiira, kurig |
didinti Zeimenos Zuvivaisos jmonéje pra-
déta pavéluotai (28-3 vystymosi para, o pa-
gal normatyvinius reikalavimus — ne véliau
kaip 20-3 para), dél to lasiSy lervutés su-

tyrimai

Bluznis

| log g

siformavo pavéluotai, miSrios mitybos pradZia uZsi-
tese iki 40 pary. Mikrobiologiniai vandens tyrimai
(1 pav.) rodé, kad vanduo buvo uZterStas organinés
kilmeés terSalais, salygojanciais puvimo procesus van-
denyje. Tuo pat metu laSiSy lervose Zarnyno grupés
bakterijy padaugéjo desimtis karty (2 pav.). Siy bak-
terijy normaliai besivystancio individo endosistemo-
je neturéty biti. Pagal minéty bakterijy gausuma,
iStekancio i§ baseiny vandens kokybe buvo blogesné
negu jtekancio i baseinus vandens kokybé (4 pav.).
Mikrobiologiniai lasiSy lervy tyrimai parodé, kad bak-
terinis lasiSy virSkinimas formavosi vangiai — sutriko
lasiSy virSkinamojo trakto bakteriocenoziy pusiausvy-
ra. 47-3 laSiSy lervy augimo para pradéjo masiSkai
zuti jaunikliai. Jy virSkinamajame trakte gausiai nu-

[ Bendros heterotrofinés
EProteolitinés

[1Zarnyno grupés

4 pav. Vandens, kuriame auginamos lasiSos lervos, bakteriologiniai

Fig. 4. Bacteriological investigations of water in which salmon larvae
Were grown

log g

statyta Zarnyno grupés bakterijy, kurios su-
kele grésme bakterinio virSkinimo forma-
vimosi efektyvumui, lasi§y lervy augimui ir

B Bendros heterotrofinés
Proteolitinés

£ Zarnyno grupés

gyvybingumui. Kazlauskienés ir kt. (1998)
duomenimis, per 10-12 miSrios mitybos pa-
ry zuvo 37,7% lasisy lervy.

Aktyvios lasiSy mitybos pradzioje, pakei-

o B N W A O O N

7
balandzio 15

balandzio 10 balandzio 17 birzelio 19

tus paSarus smulkesniais, pridéjus probio-
tiky, fiziologiné laSiSy mailiaus bikle Siek
tiek pageréjo, taciau bakterinio virSkinimo

Krystal 3600

formavimasis buvo sutrikdytas (5 pav.). Zu-

log g

vusiy lervy padaugejo iki 44,3% (nuo liku-
siy gyvy miSrios mitybos pabaigoje) (Kaz-
lauskiené ir kt., 1998). Auginant lervas ru-
Siai palankiomis dirbtinémis salygomis, jy

O Bendros heterotrofinés
Proteolitinés

@ Zarnyno grupés

augimo intensyvumas priklauso nuo mais-
to medziagy kiekio ir kokybes, taip pat nuo

liepos 26 spalio 3 spalio10

fiziologiniy procesy spartos ir energijos
panaudojimo gyvybiskai svarbioms funkci-
joms realizuoti ir organizmui augti (Ppok-
koB, 1976). LaSiSy virSkinamojo trakto (zar-

3 pav. LaSiSy lervy pasaro bakteriologiniai tyrimai
Fig. 3. Bacteriological investigations of salmon larvae feed

nyno ilgéjimas, mikrofloros atsiradimas ir
jos sudéties formavimasis), vidiniai struk-



Mikroorganizmy vaidmuo lasiSy (Salmo salar L.) jaunikliy mityboje 55

4 baseinas

Zeimenos lasiSy veislyne del ne-

l ~1
og g’

optimalaus temperatiiros rezimo, fi-
ziologiSkai nesubalansuoty paSary, vi-
taminy stokos buvo konstatuotas
miksobakterijy paplitimas laSiSy jau-

H Bendros heterotrofinés
Proteolitinés

[ Zarnyno grupés

nikliy Ziauny mikrofloroje (Virbickas,
2002).

geguzes 15 geguzés 21

Pagal tai, kurios vir§kinamojo
trakto mikroorganizmy fermentinés
sistemos dalyvauja skaidant mitybi-
nius substratus, galima spresti apie

5 baseinas

ey

lasiSiniy Zuvy jaunikliy galimybe pri-
siderinti prie tam tikros ruSies mity-

log g

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q

N

B

7

7
6
5
4,
3
2
1
0 - -
geguzés 15

geguzés 9 geguzés 21  geguzés 29  birzelio 19

biniy substraty (Syvokiené ir kt.,
1997). Siuo atveju gyviininés kilmés
maistas (bluznis) buvo tinkamiausias

lasiSy jaunikliams. Tai rodo ir laSiSy
endosistemoje vyraujancios bendros
heterotrofinés bakterijos. Siy bakteri-
ju i8skiriami metabolitai suintensyvi-

B Bendros
heterotrofinés

Proteolitinés

[ Zarnyno grupés

na 7zuvy medziagy apykaita. Naudin-
gos, arba probiotinés, bakterijos | ler-
vy endosistema patenka su maistu ir

7 baseinas

vandeniu. Tai gali uzkirsti kelig pa-
togeniniy bakterijy jsivyravimui (Rin-

log g
7,

gd, Birkbeck, 1999).

Taciau pagrindiniai biotechnikos
pazeidimai — temperatiiros rezimo
nesilaikymas, bakteriologiSkai netin-

i

B Bendros heterotrofinés
Proteolitinés

[ Zarnyno grupés

kama vandens ir pasaro kokybe — su-
trikdo normalios bakteriofloros for-

%m
7
%

geguzés 15

—

@ N e g @

geguzés 21

geguzés 9

mavimasi laSiSy jaunikliy endosiste-
moje.

Straipsnis parengtas vykdant moks-
linio tyrimo darba, kurj finansavo Lie-

5 pav. LasiSos jaunikliy virSkinamojo trakto bakteriologiniai tyrimai miSrios

ir aktyvios mitybos laikotarpiu

Fig. 5. Bacteriological investigations of the digestive tract of salmon juve-

niles in the period of mixed and active feeding

tiriniai ir adaptyviniai poky¢iai rodo, kad organiz-
mas yra susiformaves maitintis egzogeniskai.

Zuvy jaunikliy mikroflora yra labai jvairi. Jos for-
mavimuisi turi jtakos ikreliy, gyvo maisto ir vandens
mikroflora. Mikroorganizmai, kurie gali apsigyventi
virSkinamajame trakte, yra specializuoti ilikti ir dau-
gintis jame. Taciau zarnyno mikrofloros sudétis la-
bai kinta bei priklauso nuo zuvy risies ir iSsivysty-
mo stadijos. Specifiniai bakteriniai patogenai gali biiti
mirtingumo prieZastis zuvy veisyklose, nes intensy-
vus jy augimas daznai suardo natiiralius barjerus tarp
Seimininko ir patogeno. Antibiotiky naudojimas pro-
filaktikai daugelyje akvakultiiros imoniy sudaro
salygas antibiotikams atspariy bakterijy iSsivystymui
(Towner, 1995).

tuvos zemes tkio ministerija.

Gauta
2002 10 22
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THE ROLE OF MICROORGANISMS IN THE
NUTRITION OF SALMON (SALMO SALAR L.)
LARVAE

Summary

The abundance and composition of developing bacterio-
flora in a larval endosystem have been analysed. The
origin of bacterioflora in the salmon endosystem is linked
with the beginning of feeding of these organisms. It was
established that when the quantity of yolk in salmon lar-
vae was decreasing, when the environment temperature
was favourable and the water quality in basins confor-
mable, the bacterial digestion turning up in the endosys-
tem gained an opportunity to go over to active nutrition.

The bacterioflora found in the salmon endosystem was
investigated at different developmental stages of these fish.
The diets of fish, the bacterioflora of basins and the Zei-
mena River water were also examined; 180 salmon lar-
vae, 9 diets and 27 samples of water were homogenised
for microbiological analysis.

Spleen was found to be the most favourable food for
salmon larvae. This was confirmed by the abundance of
predominant total heterotrophic bacteria in the salmon en-
dosystem. However, it was established that the ignorance of
temperature regime, bacteriologically unfavourable quality
of water and food prevented the development of normal
bacterioflora in the salmon larvae endosystem.

Key words: salmon, larvae, bacterioflora, nutrition



