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Ca akumuliacija sausumos ekosistemos skirtingu
biotopu testinése augalu rusyse
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Iitirta kalcio (Ca) koncentracija Dziikijos (Varénos r.) ir Zemaitijos (Plun-
gés r.) nacionaliniy parky skirtingy biotopy augaluose (antZeminéje ir po-
zemingje jy dalyse): misko (Vaccinium myrtillus, Calamagrostis arundinacea,
Hylocomium splendens), pievos (Hypericum perforatum, Dactylis glomerata,
Amblystegium serpens, Campylium protensum) ir pelkés (Calluna vulgaris,
Ledum palustre, Sphagnum sp.) bei $iy augaly augavieciy dirvozemyje. Iver-
tinta Ca akumuliacijos augaluose priklausomybe nuo jy risies, augimo bio-
topo, augalo ir dirvozemio mineralizacijos bei nuo §io elemento koncentra-
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cijos dirvozemyje.

Raktazodziai: Ca koncentracija, sausumos augalai, augaly morfologiniai ypa-
tumai, dirvoZemis, biotopas, sklaida

IVADAS

Zemés Sarminis metalas kalcis (Ca) yra svarbi dir-
vozemio sudétine dalis. Pagrindiniai Sio elemento $al-
tiniai dirvoZemyje — tai mineralai, kuriy sudétyje yra
kalkiy, dolomito, kreidos, gipso, taip pat mergelio ir
karbonatiniy moreny uolienos. Yra Zinoma, kad sau-
same dirvoZzemyje Ca yra daugiau nei drégname, ta-
¢iau nepriklausomai nuo drégmés rezimo jis dirvo-
zemyje iSlieka judrus. Ca i§ dirvoZemio yra lengvai
iSplaunamas, ypa¢ augaly gerai pasisavinamos joninés
bei karbonatinés jo formos (Iopsrmuna, 1979).

Ca yra ne tik dirvozemio sudétiné dalis, bet ir
makroelementas. Augale S§is elementas yra jvairiy
junginiy sudeétyje ir jame atlieka struktiiring funkci-
ja: palaiko lastelés sienelés tvirtumg (PymakoBa u
ap., 1987), i§ Ca pektato sudarytos plokstelés sukli-
juoja skirtingy lasteliy sieneles (Mnbun, 1985), Sis
elementas, kaip ir kiti katijonai, stabilizuoja treting
RNR struktira (PymakoBa u np., 1987). Ca daly-
vauja ir neutralizuojant bei Salinant organines riigs-
tis (Mapun, 1985), pvz., gana toksiSka metabolizmo
produkta oksalo rugsti (Finley, 1999). Pagrindiné jo-
ninés formos §io elemento funkcija yra iSorinio, au-
galo ir lastelés atzvilgiu, signalo perdavimas. Dauge-
lis autoriy iSskiria Sias pagrindines signalines Ca
funkcijas: atsaka i fitohormonus (auksinus, abscizo
riigdti), abiotinius aplinkos veiksnius (Sviesa, tempe-
ratiiros pokycius, vandens trikuma, gravitacijos vek-
toriaus pokyti, v€ja, oksidacini stresa, mechaninj po-
veiki, padidéjusi druskinguma ir kt.), taip pat pato-
geniniy ligy sukéléjus (Maksimov et al., 2001; Reddy,
2000; Albrecht et al., 2001).

Ypatinga Ca svarba augalo fiziologijoje paskati-
no nuodugniau patyrinéti Sio elemento akumuliacija
i§ dirvozemio j augala. Sie duomenys yra bitini ti-
riant *Sr sklaida sistemoje dirvozemis—augalas, nes
Ca yra biologinis ir cheminis *Sr analogas (bana-
Oyxa, ®paaxun, 1958), todél pasirinktos testinés rii-
Sys, kurios naudojamos tiriant *Sr akumuliacija au-
galuose (DusSauskiené Duz, 1999a; 1999b).

Darbo tikslas — istirti Ca koncentracija misko,
pievos ir pelkés biotopy testinése augaly risyse (ant-
Zeminéje ir pozemingje dalyse) bei jy augavieciy
dirvozemyje; ivertinti §io elemento akumuliacija au-
galuose priklausomai nuo jy mineralizacijos, Sakny
tipo bei biotopo; nustatyti Ca sklaidos sistemoje dir-
vozemis—augalas ypatumus.

Straipsnis yra kompleksinio Ca bei *Sr akumu-
liacijos dirvoZzemyje ir augaluose tyrimo pirmoji da-
lis. Tuose paciuose dirvozemio ir augaly éminiuose
bus atlikti **Sr akumuliacijos tyrimai. Gauti duome-
nys jgalins palyginti Ca ir *Sr sklaidos sistemoje dir-
vozemis—augalas désningumus.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Augaly (antZeminés ir pozeminés dalies) bei dirvo-
Zemio €miniai buvo surinkti 2002 m. birzelj ir rug-
séji Dzikijos (Varénos r.) bei Zemaitijos (Plungés
r.) nacionaliniuose parkuose. Abiejuose regionuose
buvo paimti analogiSki augaly ir dirvos €miniai tri-
juose skirtinguose biotopuose: misko (Vaccinium myr-
tillus, Calamagrostis arundinacea, Hylocomium splen-
dens), pievos (Hypericum perforatum, Dactylis glome-
rata, Amblystegium serpens (Varéna), Campylium pro-
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tensum (Plungé)) bei pelkés (Calluna vulgaris, Le-
dum palustre, Sphagnum sp.). Skirtinguose pievos
biotopuose surinktose samanose A. serpens ir C. pro-
tensum Ca koncentracija statistiSkai patikimai nesi-
skyre, todel toliau jos bus vadinamos pievos sama-
nomis, o rezultatai pateikiami kartu.

Eminiai dziovinti kambario temperatiiroje iki ora-
sausés mases ir deginti 400-500°C temperatiiroje. Au-
galuose ir dirvoZzemyje buvo nustatytas sauso/peleny
svoriy santykis — mineralizacijos koeficientas (iSreiks-
tas santykiniais vienetais), kuris parodo mineralizaci-
jos lygi, t. y. kuo didesnis mineralizacijos koeficientas,
tuo maZesné mineralizacija. Apskaiciuotas Ca kaupi-
mo faktorius (koncentracijos augale ir dirvoZzemyje san-
tykis, kuris iSreiSkiamas santykiniais vienetais) siste-
moje dirvoZemis—augalas. Ca koncentracija nustatyta
titravimo metodu (titruojama KMnO,) (Aunexcees,
1958). Statistiné analizeé atlikta naudojant kompiute-
ring GraphPad InStat programa, rezultaty patikimu-
mas jvertintas pagal Stjudento t testg. Skirtumai buvo
laikomi statistiSkai patikimais, kai P < 0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR DISKUSIJA

IStyrus Ca koncentracija sausumos ekosistemos te-
stinése augaly rasyse nustatyta, kad ji priklausomai
nuo jy rasies ir augimo biotopo gana placiai kito:
antZemingje augaly dalyje nuo 1,1 iki 9,9, o po-
zemineje nuo 0,3 iki 2,9 g/kg sauso svorio (s.sv.).
Misko biotope tiek antZzemingje, tiek pozemingje au-
galo dalyse daugiausia Ca akumuliavosi V. myrtillus,
pievos biotope antZzeminéje augalo dalyje — samano-
se, o pozemin¢je dalyje — H. perforatum, pelkés bio-
tope ir antZemingje, ir poZemingje dalyse — L. pa-
lustre (lentele).

Tirtus augalus pagal juy biologines savybes galima
suskirstyti i tris grupes: samanas (H. splendens, A.
serpens, C. protensum, Sphagnum sp.), zolinius auga-
lus (C. arundinacea, H. perforatum, D. glomerata)
bei kriimoks$nius ir puskriimius (V. myrtillus, C. vul-
garis, L. palustre). 1S $iy trijy augaly grupiy didziausia
Ca koncentracija antZeminé€je augalo dalyje pasiZymi
krimoksniai ir puskrimiai (5,42 = 0,76 g/kg s. sv.),
0 maziausia — Zoliniai augalai (3,66 * 0,42 g/kg s.
sv.). Didesng¢ Ca koncentracija kriimok$niy ir pus-
kriimiy antZeminéje dalyje galima paaiskinti tuo, kad
augaluose Ca atlieka struktiringe funkcija. Pagal Ca
koncentracijos didéjimo tendencija augaluose priklau-
somai nuo jy biologiniy savybiy juos galima iSdésty-
ti Sitokia seka: krimokS$niai ir puskriimiai>sama-
nos>zoliniai augalai.

Nustatyta, kad vidutiné Ca koncentracija antze-
mingje augaly dalyje buvo didZiausia kriimoksniuo-
se ir puskrumiuose (5,42 * 0,76 g/kg s. sv.), 0 ma-
Ziausia Zoliniuose augaluose (3,66 * 0,42 g/kg s.
sv.), bet skirtumai statistiSkai nepatikimi. Pozeminé-
je augaly dalyje Ca koncentracija Zoliniuose auga-
luose buvo didesné (2,13 = 0,3 g/kg s. sv.) nei krii-
moksniuose ir puskrimiuose (1,76 * 0,19 g/kg s.
sv.). Skirtumas statistiSkai nepatikimas. Kaip jau mi-
néta, Ca atlieka struktiiring funkcija augaluose, tai
gali biti viena priezasCiy, kodél antZzeminéje sume-
deéjusiy augaly dalyje nustatytos didesnés Ca kon-
centracijos nei samanose ir Zoliniy augaly antZemi-
neje dalyje.

Nustatyta, kad pievos biotope auganciuose auga-
luose tiek antzeminéje, tiek poZeminéje jy dalyse
vidutiné Ca koncentracija buvo statistiSkai patikimai
didesné negu augaluose, auganciuose pelkéje (ati-
tinkamai P = 0,0391 ir P = 0,0026), o Sio elemento

Lentele. Ca koncentracija skirtingy biotopu augaluose ir ju mineralizacijos koeficientai

Augalo antzeminé dalis

Augalo pozeminé dalis

Rusis Ca koncentracija

(g/kg s. sv.)

mineralizacijos Ca koncentracija mineralizacijos
koeficientas (g/kg s. sv.) koeficientas

birzelis | rugsejis | vidutini$kai

vidutiniSkai birzelis | rugsejis | vidutini$kai|  vidutiniskai

Misko biotopas

Hylocomium splendens 4,2 4,4 4,3
Calamagrostis arundinacea 2,4 2,6 2,5
Vaccinium myrtillus 7,4 8,6 8,0
Pievos biotopas

Pievos samanos 7,5 5,4 6,4
Dactylis glomerata 4,0 4,7 4,4
Hypericum perforatum 4,7 - 4,7
Pelkés biotopas

Sphagnum sp. 2,7 2,4 2,6
Calluna vulgaris 2,3 2,3 2,3

Ledum palustre 5,2 6,8 6,0

24,4 - - - -
16,5 18 1,0 1,4 37,6
28,0 24 20 22 49
8,9 - - - -
10,5 25 25 2,5 2,6
23.6 2,9 2,9 18,7
39,1 - - - -
533 0,8 12 1,0 83,5
31,2 L9 23 2,1 71,7
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koncentracija pievos biotopo augaly poZzeminéje da-
lyje buvo didesné nei auganciyjy miske (P = 0,0443)
(Ientel¢). StatistiSkai patikimo skirtumo tarp Sio ele-
mento koncentracijy miSko ir pelkés biotopy auga-
luose nei antZemingje, nei poZeminéje jy dalyse ne-
nustatyta (atitinkamai P = 0,1802 ir P = 0,5609).

Augaly mineralizacijos koeficientai rodo (1 len-
tele), kad tiek antZzemingje, tieck pozeminéje augaly
dalyse mineralizacija buvo statistiSkai patikimai di-
dZiausia pievos biotopo, o maziausia pelkés biotopo
augaluose. Misko ir pelkés augaluose nustatytas tie-
sioginis Ca koncentracijos juose ir jy mineralizacijos
proporcingumas, kuris labiau iSreikStas antZeminéje
nei pozeminéje ju dalyje (1, 2 pav.). Antzeminéje
augaly dalyje Sis proporcingumas labiausiai iSreiks-
tas pelkés biotopo augaluose ir neZymiai silpniau
miSko biotopo augaluose. Pievos biotope Sio pro-
porcingumo nenustatyta (1 pav.). Ca koncentracijos
poZeminéje tirty augaly dalyje ir ju mineralizacijos
proporcingumas iSrySkéjo tik miSko biotopo auga-
luose. Pelkéje auganciuose augaluose §is proporcin-
gumas buvo iSreikStas labai silpnai, o pievos bioto-
po augaluose jo nenustatyta (2 pav.). Tai rodo, kad
Ca koncentracija tik misko ir pelkés biotopy auga-
luose priklauso nuo jy mineralizacijos.
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1 pav. Ca koncentracijos skirtingy biotopy augaly antze-
mingje dalyje ir ju mineralizacijos proporcingumas

Fig. 1. Dependence of Ca concentration on mineraliza-
tion of overground part of plants from various biotops

Vidutiné Ca koncentracija tirty biotopy augaluo-
se tiek antZemingje, tiek poZeminéje jy dalyse Vare-
nos ir Plungés regionuose statistiSkai patikimai ne-
siskyré (atitinkamai P = 0,8750 ir P = 0,8385). Ant-
Zemingje ir poZeminéje augaly dalyse Sio elemento
koncentracija taip pat statistiSkai patikimai nesisky-
ré birzelj bei rugséji (atitinkamai P = 0,8093 ir P =
= (0,4441) (lentelé). Yra zZinoma, kad augaluose Ca
yra mazai judrus, o senose augalo dalyse jo koncen-
tracija didesné nei jaunose, todel augalo vegetacijos
pabaigoje Ca koncentracija jame biina didesné nei
pradzioje (Unbun, 1985; Duesing, 1985). Reikia ma-
nyti, kad birzelj ir rugséji Sio elemento koncentraci-
jos augaluose skirtumy galéjo neiSrySkéti todel, kad
tyrimams buvo paimti tik gyvi augalai (pasalinus ap-
mirusius lapus). Antra vertus, birzelio antroje pusé-
je daugumos tirty augaly vegetacija jau buvo pasie-
kusi branda, todel siekiant jvertinti Ca koncentraci-
jos augaluose priklausomybe nuo vegetacijos sezo-
no, reikéty atlikti tyrimus ir pavasarj.

Visuose tirtuose augaluose Ca koncentracija ant-
Zzemingje jy dalyje buvo didesné nei poZemingje ir
priklausomai nuo augalo riiSies Sis santykis kito nuo
1,8 (D. glomerata ir C. arundinacea) iki 3,6 (V. myr-
tillus) karto (1lentelé). Vidutiné Ca koncentracija
tirty augaly antZzeminéje dalyje (4,6 = 0,49 g/kg s.
sv.) buvo 2,3 karto didesné nei vidutiné Sio elemento
koncentracija jy pozeminéje dalyje (1,9 * 0,17 g/kg
s. sv.). Sis skirtumas yra statisti§kai patikimas (P <
< 0,0001). PanaSius tyrimy rezultatus pateikia ir
E. Rudakova su bendraautoriais (Pymaxosa u ap.,
1987). Jyu duomenimis, Ca koncentracija antZzeminé-
je augalo dalyje buvo 2-3 kartus didesné nei poze-
mingje.

Nustatyta, kad augaluose su liemeninémis Sakni-
mis (H. perforatum, V. myrtillus, C. vulgaris, L. pa-
lustre) vidutiné Ca koncentracija antZzemingéje jy da-
lyje buvo 1,6 karto didesné nei augaluose su kuoks-
tinémis Saknimis (C. arundinacea, D. glomerata)
(3 pav.). Sis skirtumas yra statisti§kai patikimas (P =
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2 pav. Ca koncentracijos skirtingy biotopy augaly poze-
mingje dalyje ir ju mineralizacijos proporcingumas

Fig. 2. Dependence of Ca concentration on mineraliza-
tion of underground part of plants from various biotops

3 pav. Ca koncentracija augaluose priklausomai nuo jy
Sakny tipo
Fig. 3. Ca concentration in plants depending on their
root type
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= 0,0300). Taciau Ca koncentracija pozeminéje au-
galy su liemeninémis ir su kuoks$tinémis Saknimis
dalyje statistiSkai patikimai nesiskyre (P = 0,9683).
Tai rodo, kad Ca akumuliacija tirty augaly antZemi-
neje dalyje gali salygoti ju Sakny tipas. Vidutiné Ca
koncentracija samanose (4,4 = 0,55 g/kg s. sv.), ant-
Zzemingje kriimokSniy ir puskrimiy bei Zoliniy au-
galy dalyje nepriklausomai nuo jy Sakny tipo statis-
tiSkai patikimai nesiskyré (atitinkamai P = 0,1845 ir
P = 0,3100). Augaluose tiek su liemeninémis, tiek
su kuokS$tinémis Saknimis nustatytas tiesioginis Ca
koncentracijos antZzemingje ir poZzemingje augalo da-
lyse proporcingumas (4 pav.).
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4 pav. Ca koncentracijos antZemingje ir pozemingje auga-
lo dalyse proporcingumas

Fig. 4. Relation between of Ca concentration in over-
ground and underground parts of plants

Ca akumuliacija augaluose gali priklausyti nuo
jo koncentracijos dirvozemyje. IStyrus Sio elemento
koncentracijg tirty augaly augavieciy dirvozemyje nu-
statyta, kad vidutine Ca koncentracija ir mineraliza-
cija miSko biotopo dirvoZzemyje Varénos regione bu-
vo statistiSkai patikimai didesnés negu Plungés re-
gione (atitinkamai P = 0,0157 ir P = 0,0093), o
pelkés ir pievos biotopuose tiek Sio elemento kon-
centracija skirtingy regiony dirvoZzemiuose (5 pav.),
tiek jy mineralizacija statistiskai patikimai nesiskyre.

Nustatyta, kad Ca koncentracija skirtingy biotopy
dirvozemyje kinta nuo 2,0 iki 15,4 g/kg s. sv. Maziau-
sia vidutiné Sio elemento koncentracija buvo pelkés
biotopo dirvoZemyje. Ji statistiSkai patikimai skyreési
nuo vidutiniy Ca koncentracijy pievos (P = 0,0001)
ir miSko (P < 0,0001) dirvoZemiuose, tuo tarpu $io
elemento koncentracijos skirtumai pievos ir misko
biotopy dirvoZzemiuose buvo statistiSkai nepatikimi
(P = 0,3086) (5 pav.). Zymiai maZesne $io elemento
koncentracija pelkés biotopo dirvoZemyje galéjo sa-
lygoti ypa¢ maza jo mineralizacija. Nustatyta, kad
misko, pievos ir pelkés biotopy dirvozemyje Ca kon-
centracija buvo tiesiogiai proporcinga jo mineraliza-
cijai (atitinkamai r = 0,86, r = 0,84 ir r = 0,93).

Ca koncentracijos atskiry biotopy augaluose ir
dirvoZemyje tiesioginio proporcingumo nenustatyta
(6 pav.). Tai rodo, kad Ca akumuliacija visy tirty

Cag/kgs. sv.

Miskas pelke  Biotopas

| [OVarénos r. [ Plunges r. |

5 pav. Ca koncentracija skirtingy regiony ir biotopy dir-
vozemyje

Fig. 5. Ca concentration in soil from various regions and
biotops
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6 pav. Ca koncentracijos skirtingy biotopy augaluose ir
Sio elemento koncentracijos dirvoZemyje proporcingumas
Fig. 6. Ca concentration in plants depending on Ca con-
centration in soil from various biotops

biotopy augaluose nepriklauso nuo Sio elemento kon-
centracijos dirvoZemyje.

Apskaiciavus Ca kaupimo faktoriy augaluose, ku-
ris parodo Sio elemento sklaida sistemoje dirvoze-
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mis—augalas, nustatyta, kad jis atskiry biotopy auga-
luose priklausé nuo jy raSies. Misko biotope
didziausias kaupimo faktorius buvo V. myrtillus, pel-
kés biotope — L. palustre, pievos biotope — samano-
se (7 pav.).
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7 pav. Ca kaupimo faktorius skirtingy biotopy antZemine-
je ir pozemingje augaly dalyse

Fig. 7. Concentration factor of Ca in overground and
underground parts of plants from various biotops
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8 pav. Ca kaupimo faktoriaus antZeminéje augalo dalyje
ir Ca koncentracijos joje proporcingumas

Fig. 8. Concentration factor of Ca in the overground part
of plant depending on Ca concentration in this part of
plant
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9 pav. Ca kaupimo faktoriaus poZzemineje augalo dalyje ir
Ca koncentracijos joje proporcingumas

Fig. 9. Concentration factor of Ca in underground part
of plant depending on Ca concentration in this part of
plant

Ca kaupimo faktorius antZeminéje ir poZemingje
augaly dalyse yra tiesiogiai proporcingas §io elemento
koncentracijai juose. Sis proporcingumas labiau is-
reikStas antzeming¢je (8 pav.) nei pozeminéje augaly
dalyje (9 pav.). Nustatytas silpnas Ca kaupimo fakto-
riaus antZzemingje ir pozemineje augaly dalyse ir Sio
elemento koncentracijos dirvoZemyje atvirkStinis pro-
porcingumas, kuris antZzeminéje augaly dalyje iSreiks-
tas labiau (10 pav.) nei pozeminéje jy dalyje (11
pav.). Nenustatyta Ca kaupimo faktoriaus augaluose
ir jy bei dirvoZemio mineralizacijos proporcingumo.
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10 pav. Ca kaupimo faktoriaus poZemin¢je augalo dalyje
ir Ca koncentracijos dirvoZemyje proporcingumas

Fig. 10. Concentration factor of Ca in underground part
of plant depending on Ca concentration in soil
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11 pav. Ca kaupimo faktoriaus antZeminéje augalo dalyje
ir Ca koncentracijos dirvozemyje proporcingumas

Fig. 11. Concentration factor of Ca in overground part of
plant depending on Ca concentration in soil

ISVADOS

IStyrus Ca akumuliacija Varénos ir Plungés regiony
skirtingy biotopy testinése augaly riiSyse nustatyta,
kad:

1. Ca koncentracija sausumos ekosistemos tirtuo-
se augaluose priklausé nuo jy risies ir augimo bio-
topo. Didziausia Ca koncentracija misko biotope nu-
statyta I myrtillus, pievos biotope — samanose, pel-
kés biotope — L. palustre. Sio elemento koncentracija
pievos biotopo augaluose tiek antzeminéje, tiek po-
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Zzemingje jy dalyse buvo didesné negu pelkés auga-
luose, o pelkés ir miSko biotopy augaluose skyrési
nezymiai. Ca koncentracija misko ir pelkés augaluo-
se priklausé nuo jy mineralizacijos, o pievos auga-
luose tokios priklausomybés nenustatyta.

2. Ca koncentracija tirty augaly antZzemin¢je da-
lyje buvo nuo 1,8 iki 3,6 karto didesné nei poZemi-
néje dalyje. Sio elemento koncentracija antzeminéje
augalo dalyje buvo 1,6 karto didesné augaluose su
liemeninémis Saknimis negu su kuokStinémis Sakni-
mis. Nustatytas tiesioginis $io elemento koncentraci-
jos antZzemingje ir pozeminéje augalo dalyse propor-
cingumas.

3. Ca koncentracija pelkés biotopo dirvozemyje
buvo mazesné negu pievos ir misSko biotopy dirvoze-
miuose, kuriuose Ca koncentracija skyrési nezymiai.
Sio elemento koncentracija tirty biotopy dirvoZemy-
je priklausé nuo jo mineralizacijos. Visy tirty bioto-
pu augaluose Ca akumuliacija juose nepriklausé nuo
Sio elemento koncentracijos dirvoZzemyje.

4. Vidutinis Ca kaupimo faktorius skirtingy bio-
topy augaluose statistiSkai patikimai nesiskyre, ta-
¢iau tame paciame biotope auganciuose augaluose
jis skyrési nuo 1,7 iki 3,3 karto antzeminéje daly-
je ir nuo 1,1 iki 2,3 karto pozeminéje dalyje. Tai
rodo, kad Ca sklaida sistemoje dirvoZemis—augalas
priklaus¢ nuo augalo raSies, taip pat nuo Sio ele-
mento koncentracijos augaluose (tiesiogin¢ priklau-
somybe¢) ir dirvozemyje (atvirkstiné priklausomybé),
taciau nepriklaus¢ nuo augalo bei dirvoZzemio mi-
neralizacijos.

Gauta
2004 03 04
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Ca ACCUMULATION IN DIFFERENT BIOTOP TEST
PLANT SPECIES OF TERRESTRIAL ECOSYSTEM

Summary

Ca is one of the most important macroelements in plants
and soil. It is a biological and chemical *Sr analogue
which takes part in many living functions of plants. The-
refore plant species that are test species for *Sr have
been selected.

The main goal of the present work is to estimate Ca
accumulation level differences in some plants (Vaccinium
myrtillus, Calamagrostis arundinacea, Hylocomium splendens,
Hypericum perforatum, Dactylis glomerata, Amblystegium ser-
pens, Campylium protensum, Calluna vulgaris, Ledum pa-
lustre, Sphagnum sp.) depending on their species, minera-
lization, biotop (forest, grassland, wetland), sampling time
(June and September), plant root type and Ca concentra-
tion in soil, and to establish pecularities of Ca migration
in the soil-plant system.

We have determined that Ca accumulation in plants
depends on their species and biotop. Ca accumulation is
higher in the overground than in underground part of a
plant. A relation between Ca accumulation in plants and
Ca concentration factor in plants and soil has been found.

Key words: Ca concentration, land plants, morpholo-
gy, soil, biotop, accumulation



