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Druskininky, Varénos miSky urédijy ir Dziikijos nacionalinio parko puSynuose 1999—
2002 m. jvertinta pusy sanitariné biiklé. Sio darbo tikslas buvo nustatyti puginio
pelédgalvio (Panolis flammea Shiff.) masinio dauginimosi zidiniy poveikj pusy buk-
lei ir stebéti jos kaita 1999-2002 m.

Vienas pagrindiniy biikle nusakanciy rodikliy — lajos defoliacija — didéjo: 1999 m.
tyrimo bareliuose ji buvo vidutiniskai 32,5%, 2001 m. — iki 39,2% ir 2002 m.,
sunykus pelédgalvio zidiniams, beveik 48%. Medziy su didele defoliacija (61-99%)
buvo tik 3,2 *+ 0,85%, o zuvusiy (lajos defoliacija 100%) tik 0,2 + 0,23% 1999 m.
zidiniuose nuo bendro medziy skai¢iaus. 2001 m. medziy su menka defoliacija
(11-25%) buvo 7% daugiau, o medziy su vidutine lajos defoliacija (26-60%) apie
10% maziau nei 1999 m. Zidiniuose medziy su menka defoliacija 2002 m. buvo tik
17,1 = 1,60% nuo bendro medziy skaiciaus, o tai yra 20 ir 27% maziau negu 1999
ir 2001 m. Tyrimo bareliuose 1999-2002 m. pusys buvo apsilpusios (II pazeidimo
kategorija).

Raktazodziai: pusis, sanitariné biiklé, puSinis pelédgalvis

IVADAS

Miskai uzima beveik trec¢dalj Lietuvos teritorijos
(30,5%). Jie saugo misy kraSto gamtine aplinka ir
palaiko ekologini tvaruma. MiSkai yra pagrindinis
misy Salies atsikurianciy iStekliy Saltinis, reikSmin-
gas kraSto ekonomikai. Jie sudaro regioninés siste-
mos karkasa: sgveikauja su negyvaja gamta, atmos-
feros oru, dirvozemiu, reguliuoja vandens rezima,
jungia gausiausiag rusiy jvairove ir medziagy bei ener-
gijos apykaitos procese sukaupia didziausia organi-
nés medziagos kieki ploto vienete. PaZeisti apsilpe
miSkai ne tik teikia maZiau medienos, bet ir praran-
da aplinkosaugines savybes, estetinj ir rekreacinj pa-
traukluma (Ozolincius, 1999), todel didelj susiriipi-
nima kelia misky bukle.

Medziy gyvybingumg lemia tiek vidiniai (geneti-
niai), tiek iSoriniai veiksniai, t. y. augavietés salygos,
klimatas, oro tarSa, grybiniy ligy, vabzdzZiy, Zveriy
pakenkimai. Generalinés misky urédijos 2001 m.
duomenimis, daugiausia medyny (36,8%) sudaro pu-
Synai. PuSynus stipriai pazeisti gali spyglius grauZian-
tys kenkejai, kurie masinio dauginimosi atveju ap-
ima dideles teritorijas ir Siy kenkéjy zidiniai gali
kartotis kelerius metus i§ eilés. Tai ne tik daro di-
delg¢ Zala miSko iikiniu pozitiriu (medziai dziiina, me-
dynas retéja), bet ir veikia visa miSko biocenoze.
Keiciasi aplinkos salygos (apsviestumas, gali pasikeisti
net gruntiniy vandeny lygis). Be to, $iy kenkéju ap-

silpnintus medzius puola liemeny kenkéjai bei gry-
binés ligos.

Labiausiai nuo spyglius grauzianciy kenkéjy ken-
¢ia Piety Lietuvos puSynai, kur jy masinio daugini-
mosi zidiniai kartojasi laiko periodais. Pavyzdziui,
1994-1997 m. Druskininky, Varénos urédijose bei
Dziikijos nacionaliniame parke buvo iSplitgs pusSinis
verpikas (Dendrolimus pini L.). 1995 m. §io kenkejo
zidiniai Piety Lietuvoje sudaré beveik 30 tukst. ha
(Misko..., 1995). 1999-2002 m. Dzikijos pusynuose
buvo puSinio pelédgalvio (Panolis flammea Shiff.) in-
vazija. 2001 m. 4697 ha plote, Sio kenkéjo zidiniuo-
se, aviacijos pagalba panaudotos misko apsaugos
priemonés (Misko..., 2000). Taigi, esant tokiai situ-
acijai, tikslinga stebéti ir jvertinti medziy bukle Pie-
ty Lietuvos puSynuose. 1996 m. jrengti pastovils mo-
nitoringo bareliai, kuriuose kasmet stebéta medziy
bukle vertinant kenkeéjy pazeidimus.

Sio darbo tikslas buvo jvertinti Piety Lictuvos
pusyny sanitaring bukle puSinio pelédgalvio zidiniuo-
se ir stebeti jos kaitg 1999-2002 m.

DARBO METODAI

Druskininky, Varénos miSky urédijy ir Dziikijos na-
cionalinio parko pusynuose 1996 m. jrengti 39 pa-
stoviis tyrimo bareliai. Juose buvo pradéta stebéti
pusinio verpiko jtaka pusy biklei. Sie stebéjimai te-
siami, minetus puSynus pazeidus puSiniam peledgal-
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viui. 1999, 2001 ir 2002 m. puSyny sanitariné¢ bikle
jvertinta 25 pastoviuose tyrimo bareliuose. Naudo-
jantis Europos monitoringo metodika (Ozolincius,
Stakénas, 1996), kiekviename i$ jy stebéjimui pasi-
renkami 24 medziai, iSdéstyti 4 apskaitos aikStelése
(po 6 medzius kiekvienoje), nutolusiuose 25 m. at-
stumu pasaulio Saliy kryptimis nuo pastovaus stebe-
jimo taSko centro. Apskaitos medZiais yra laikomi 6
artimiausi nuo kiekvienos apskaitos aikstelés centro,
ne Zemesnes kaip 3-iosios Krafto klasés medziai. Vie-
toje nudZidivusiy, iSversty, iSlauZty, nukirsty medZiy
parenkami nauji, arciausiai aikStelés centro esantys
medziai. Pazymétina, kad dar 1999 m. 7 i§ 25 jver-
tinty bareliy buvo kontroliniai (t. y. pastaruosius de-
Simt mety nepazeisti vabzdziy), o iSplitus puSiniam
pelédgalviui, 2001 m. kontroliniy bareliy skaiCius su-
mazejo iki 4 (kiti virto zidiniais), 2002 m. kontroli-

niy bareliy liko tik 3. Taigi lyginti sanitaringe puSy
bukle zidiniuose su kontrole labai sunku.

Atliekant monitoringo lauko darbus, kiekvieno
apskaitos medzio nustatoma: 1) rasis; 2) perimetras
1,3 m aukstyje; 3) Krafto klasé; 4) virSunés buklé
(sveika, nuliizusi, nudzitivusi ar pakenkta); 5) sausy
Saky kiekis balais (0 — iki 15% lajos, 1 — 16-30%,
2 - 31-50% ir 3 — per 50%); 6) deréjimo laipsnis
(0 — nedera, 1 — menkas der¢jimas, 2 — vidutiniSkas
deréjimas, 3 — gausus der¢jimas); 7) vidutinis spyg-
liy amzius; 8) virSutinio lajos tre¢dalio defoliacija
%; 9) visos lajos defoliacija %; 10) dechromacija
%; 11) pazeidimo kategorija (Ozolinc¢ius, Stakénas,
1996).

Svarbiausias medzio biuklés vertinimo kriterijus
Europoje, taip pat Lietuvoje yra lajos defoliacija.
Pagal lajy defoliacijos laipsni medZiai skirstomi | 5

1 lentelé. Medziy sanitarinés buklés jvertinimo skalé (Boponuos, 1991)
Table 1. The scale of tree sanitary state evaluation (Boponmos, 1991)

Medziy pazeidimo kategorija
Damage category of tree

Pagrindinis poZymis
Main indications

Papildomas pozymis
Additional indications

Salyginai sveiki
tamsiai zali, blizgantys.
Prieaugis normalus tam

I Medziai be iSoriniy apsilpimo
pozymiy. Laja tanki, spygliai

mety laikui ir augimo salygoms.

II Laja silpnai aziiriné. Spygliai Galimi liemeny, Saky, Sakny
Apsilpe Sviesesni, prieaugis 1/2 normalaus vietiniai pazeidimai.
lygio.
111 Laja aZuriné. Spygliai Sviesiai zali ar Galimi liemeny, Sakny, Saky
Nusilpe pilkai matiniai. Spygliy netekimas ne  pakenkimai bei spygliy nugrauzimo
didesnis kaip 2/3, prieaugis labai pozymiai, iSreikSti stipriau nei II
sumazejes ar jo nera. kategorijos medziy.
v Laja stipriai iSretejusi. Spygliai pilki, Liemeny ir kity medzio pakenkimy
Dzitistantys gelsvi ar gelsvai zali, krenta, ju like pozymiai rySkesni negu III kategorijos
ne daugiau kaip 1/3, sausavirSuniSku-  medziy. Galimi liemeny kenkéjy
mas. Prieaugio nera. apsigyvenimo pozymiai (saky piltuvéliai,
iSgrauzos, vabzdZiai Zievéje ar medienoje).
v Medziai nudzitive einamaisiais Pozymiai kaip IV kategorijos medziy.

Sviezi sausuoliai metais. Laja iSretejusi, likusios
smulkios Sakutes. Spygliai pilki,
geltoni, rudi ar jy néra, zZieve

dalinai nusilupusi.

Sezono pabaigoje gali buti vabzdziy
iSskridimo angy.

VI Medziai nudzitve praéjusiais metais.
Seni sausuoliai Spygliu néra ar labai maZzai, smulkios
Sakutés nuliizingjusios, didesné dalis
Saky ir zieves nukritusi.

v

Ant kamieny ir Saky vabzdziy
iSskridimo angos, po zieve pilna iSgrauzy
ir medieng pudanciy gryby vaisiakiiniy.

VIla Sviezia vejovarta.
VIIb Sena vejovarta.
VIlla Sviezia véjolauza.
VIIIb Sena véjolauza.
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klases: 0 — be ryskiy defoliacijos pozymiy (defolia-
cija 0-10%), 1 — menka defoliacija (11-25%), 2 -
vidutiné lajy defoliacija (26-60%), 3 — didelé defo-
liacija (61 — 99%), 4 — Zzuve medziai (100%)
(O3omunuroc, 1996).

Medziy pazeidimo kategorija tiesiogiai atspindi
ju bukle (1 lentelé).

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Ivertinus Druskininky, Varénos misky urédijy ir Dzi-
kijos nacionalinio parko puSyny sanitaring bikle pa-
aiSkéjo, kad vienas pagrindiniy biikle nusakanciy ro-
dikliy — lajos defoliacija — did¢jo: 1999 m. tyrimo
bareliuose ji buvo vidutiniSkai 32,5%, 2001 m. — iki
39,2% ir 2002 m., sunykus pelédgalvio zidiniams,
beveik 48%. Tuo tarpu vidutiné Varénos rajono pu-
Syny lajos defoliacija 1999 m. buvo 20,4%, 2001 m. —
18,5% ir 2002 m. — 19,4%.

1999-2002 m. tirty pusy stieby perimetras zidi-
nivose (ne didesnis kaip 70 cm) buvo mazesnis ne-
gu kontroliniuose barelivose (nuo 75,8 iki 89,9 cm)
(2 lentele).

Krafto klasé tirtuose bareliuose buvo II ir nepa-
kito per tyrimo perioda tiek zidiniuose, tiek kontro-
liniuose bareliuose. Krafto klas¢ vabzdziy pazeidi-
my neatspindejo, kadangi Sis rodiklis kinta per daug
ilgesnj laika. Daugumos tirty puSy vir§iinés buvo
sveikos, o sausy Saky kiekis lajoje 1999 ir 2001 m.
zidiniuose bei kontroliniuose bareliuose sudaré ne
daugiau kaip 15%, 2002 m. — ne daugiau kaip 30%

jaunus puSy uglius, gali paZeisti moteriSkus bei vy-
riskus Ziedynus. Zidiniuose bei kontroliniuose me-
dynuose per visa tyrimo laikotarpj daugiausia me-
dziy priklausé 2 pazeidimo kategorijai (t. y. medziai
buvo apsilpe).

Vienas pagrindiniy sanitarinés biklés rodikliy,
lajos defoliacija, 1999 m. Zidiniuose ir kontroliniuose
bareliuose statistiSkai patikimai nesiskyré tarpusa-
vyje ir buvo atitinkamai 324 * 0,59 ir 32,5 =
+ 0,83%. Tai rodo, kad tyrimo bareliuose buvo vi-
dutiné lajos defoliacija ir stabili medyny sanitariné
bukle. 2000 m. Piety Lietuvos puSynuose pusSinis
pelédgalvis buvo labiausiai iSplites, todél supranta-
ma, kad jau 2001 m. lajos defoliacija Zidiniuose
padidéjo iki 37,1 = 0,88%, o kontroliniuose bare-
livose net iki 41,3 * 1,61%. Be to, pazymétina,
kad 2001 m. lajos defoliacija buvo beveik 4% ir
2002 m. 7%, statistiSkai patikimai didesné¢ kontro-
liniuvose medynuose nei tais paciais metais Zidiniuose
(2 lentelé). Taip galéjo atsitikti dél to, kad pusinio
pelédgalvio zidiniai apémé didelg¢ dalj kontroliniy
bareliy. Kontroliniy bareliy skaicius, palyginus su
bareliy skai¢iumi zidiniuose, labai sumaZzéjo, todél
ju bikleés palyginimas buvo problematiSkas. Labiau-
siai reikety atkreipti démesj | tai, kaip medziy sa-
nitariné biklé keitési per metus. Tyrimais nustaty-
ta, kad 1999-2002 m. puSyny sanitarin¢ bukle blo-
géjo, kadangi lajos defoliacija palaipsniui didé€jo: Zi-
diniuose 1999 m. buvo 32,4 = 0,59%, 2001 m. —
37,1 * 0,88% ir 2002 m. — 44,9 + 0,84%. Kontro-
liniuose bareliuose vidutiné lajos defoliacija 1999 m.

(2 lentelé). Dauguma tirty puSy 1999-2002 m. ne- buvo 32,5 * 0,83%, 2001 m. — 41,3 * 1,61% ir
deréjo, nes pusinio pelédgalvio viksrai, grauzdami 2002 m. — 51,0 * 1,74% (2 lentele).
2 lentelé. Vidutiniai pusuy rodikliai tirtuose bareliuose
Table 2. Average pine tree parameters in research plots
Rodiklis 1999 m. 2001 m. 2002 m.
Parameter zidinys kontrole zidinys kontrolé zidinys kontrolé
Outbreak Control Outbreak Control Outbreak Control

Perimetras cm 688 x1,49a 758 x151b 66,0=125a 89,7x345b 674=x129a 899 =*343b
Krafto klasé IT IT II II II II
Virsunes bukle sveika sveika sveika sveika sveika sveika
Sausy Saky kiekis % iki 15% iki 15% iki 15% iki 15% 16-30% 16-30%
Dere¢jimo laipsnis nedera nedera nedera nedera nedera nedera
Spygliy amzius m. 1,7+0,02a 20=*0,12b 15*+005a 16=+0,13a 16=*002a 1,6=*=0,08a
Pazeidimo kategorija 2 2 2 2 2 2
Lajos 1/3 defoliacija % 273+059a 263+092a 30,7+091b 31,6 154b 26,6 *0,83ac 324 *206d
Visos lajos defoliacija % 32,4 =0,59a 325+083a 37,1 x088b 413x161lc 449=0,84d 51,0=1,74e
Lajos dechromacija % 11,6 £ 0,52a 7,7+ 0,62b 6,2+ 0,99 b,c 0d 0,5+0,27 d,e 0d
Pastaba. Vienoje lentelés eilutéje vienodomis raidémis pazymeti rodikliai tarpusavyje patikimai nesiskiria.
Note. The parameters designated with the same characters is not differ from each other significantly in one row of the table.
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Vertinant medZiy pazeidimus galima pa- %

100
minéti, kad per tyrimo laikotarpj daugiau-

sia uzregistruota apsilpusiy (II pazeidimo %
kategorijos) medziy ir zidiniuose per me-
tus ju daugéjo: 1999 m. jy buvo 67,2 =+
+2,26%, 2001 m. - 70 = 1,92%, 2002 m. -
92,3 * 1,13% nuo bendro tirty pusy skai-
¢iaus (1 pav.). Taip atsitiko dél to, kad dalis 30
salyginai sveiky medziy apsilpo, be to, daug
nudzitvusiy ar sausy medziy buvo iskirsta
ir, Zinoma, jy vietoje vertinimui parinkti
medziai buvo maziau pazeisti nei isSkirstie-
ji. Taigi galima spresti, kad apsilpusiy me-

Medziy skaicius
Number of the trees
w
(=]

Zidinys Kontrole

1999 m.

E2001 m.

2002 m.

Pazeidimo kategorija
Damage category

dZiy gauséjimas, o nusilpusiy, dZidistanciy
bei zuvusiy medziy gausos mazéjimas zidi-
niuose per tyrimo laikotarpi néra medZiy
biiklés geréjimo rodiklis, o did¢jo tik atkri-

1 pav.
Fig. 1.

Tirty pusy pasiskirstymas pazeidimo kategorijomis
Distribution of pine trees by damage categories

tusiy medziy saskaita. AnalogiSka situacija
pastebima ir kontroliniuose bareliuose per
visg tyrimo laikotarpi (1 pav.).

Tyrimo bareliuose medziy be defoliaci- |z §
jos pozymiy beveik nebuvo, o medZiy su ;§§
menka defoliacija 1999 m. buvo 37,6 = |§ 3
+233%, t. y. 1,5 karto maZiau negu me- |[= 5

dziy su vidutine defoliacija, kuriy atitinka-
mai buvo net 58,2 = 2,37% nuo visy Zzidi-
nyje stebéty medziy skaiciaus (2 pav.).
Medziy su didele defoliacija 1999 m. zi-
dinivose buvo tik 3,2 += 0,85%, o Zuvusiy

Zidinys Kontrole

1999 m.

52001 m.
2002 m.

0-10 1125 26-60 61-99 100 0-10 11-25  26-60 61-99 100

Defoliacijos klasé %
Defoliation class, %

tik 0,2 * 0,23% nuo bendro medziy skai-
¢iaus. Medziy su menka lajos defoliacija
(11-25%) 2001 m. buvo 7% daugiau, o me-
dziy su vidutine lajos defoliacija (26-60%)
apie 10% maziau nei 1999 m. Medziy su
menka defoliacija 2002 m. zidiniuose buvo

2 pav. Tirty puSy pasiskirstymas defoliacijos klasémis
Fig. 2. Distribution of pine trees by defoliation class

60

tik 17,1 = 1,60% nuo bendro medziy skai-
¢iaus, t. y. 20 ir 27% maziau negu 1999 ir 50

Zidinys Kontrolé

2001 m. (2 pav.). Be to, 2002 m. medziy
su vidutine defoliacija buvo net 63,8 =+
+ 2,04%, atitinkamai 5 ir 16% daugiau nei
1999 ir 2001 m. Taip pat 2002 m. zidiniuo-
se stipriai defoliuoty medziy skaicius (18 *
+ 1,63%) padidéjo beveik 15 ir 13%, paly-
ginus su 1999 m. (3,2+0,85%) ir 2001 m.
(4,7 = 0,77%) (2 pav.). Galima teigti, kad
per metus Zidiniuose puSy biiklé blogéjo,

40 1

20

Lajos defoliacija %
Crown defoliation, %

30 4

15-50

81-100 101-170

15-50
Kamieno perimetras cm
Stem perimeter, cm

51-80  81-100  101-170

nes daugéjo medziy su stipresne (61-99%)
lajos defoliacija.

Kontroliniuose bareliuose per tyrimo lai-
kotarpi medziy su menka (11-25%) lajos
defoliacija statistiSkai patikimai mazéjo:
1999 m. jy buvo 33,9+3,42%, 2001 m. - 22,2 *
+490% ir 2002 m. — tik 6,8 * 2,96% nuo bendro
medziy skaiCiaus. Ir prieSingai, per metus dauggjo
medziy su didele (61-99%) lajos defoliacija: 1999 m.
ju buvo tik 1,6 = 0,90%, 2001 m. — 9,7 = 3,49%

ter

3 pav. Pusy lajy defoliacija priklausomai nuo kamieno perimetro
Fig. 3. Crown defoliation of pine trees depending on stem perime-

ir 2002 m. — iki 27,4 = 5,22% (2 pav.). Tai rodo,
kad dar like kontroliniai bareliai neiSvenge vabzdziy
pazeidimy ir juose puSy sanitariné bukle taip pat
blogéja. Galima teigti, kad tyrimo bareliuose dau-
giausia medziy buvo su vidutine lajos defoliacija (26—
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60%) ir 1999-2002 m. — vidutini§kai 60% nuo ben-
dro medziy skaiCiaus (2 pav.).

Zidiniuose plony medziy (vidutinis perimetras
38,6 cm) defoliacija 1999 m. buvo (34,3 * 1,21%)
atitinkamai 4 ir 13% statistiSkai patikimai mazesné
negu 2001 m. (38,1 *= 1,36%) ir 2002 m. (net 47,1 +
+ 1,56%) (3 pav.).

Vidutinio storio medziy (vidutinis perimetras
65,2 cm) lajos defoliacija 1999 ir 2001 m. buvo ma-
Ziausia (atitinkamai 30,4 = 0,67 ir 25,1 * 0,84%),
palyginti tiek su plonesniais, tiek su storesniais me-
dziais, 2002 m. defoliacija buvo beveik 3% mazesné
nei plony ir 2% didesné nei storesniy medziy. Ta
pati tendencija atsispindi ir kontroliniuose medynuo-
se. ISplaukia iSvada, kad vidutinio storio medziai (pe-
rimetras 65 cm) yra maziau mégstami spyglius grau-
Zian¢iy kenkéjy (3 pav.).

Apibendrinant galima teigti, kad tyrimo bareliuo-
se 1999-2002 m. puSys buvo apsilpusios, juy laja azi-
riné, spygliai Sviesesni, prieaugis sudaré puse nor-
malaus lygio (Boponmos, 1991) (II pazeidimo kate-
gorija). Kasmet zidiniuose ir kontroliniuose bareliuo-
se lajos defoliacija didéjo, o medziy buklé juose blo-
geéjo, taciau dauguma tirty pusy 1999-2002 m. buvo
vidutiniS§kai defoliuotos (defoliacija nuo 26 iki 60%).
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Juraté Lynikiené, Arturas Gedminas,
Skirmantas Vaivada

INFLUENCE OF NEEDLE-EATING INSECT PESTS
ON SANITARY STATE OF PINE TREES

Summary

The sanitary state of pine trees was estimated in Druski-
ninkai, Varéna forest enterprises and in Dziikija National
Park in 1999-2002. The objective of the work was to
evaluate the effect of pine beauty moth (Panolis flammea
Shiff.) outbreaks on pine stands and the sanitary state
dynamics over time.

Crown defoliation, the main parameter of the sanitary
state, increased during 1999-2002: there were 32.5% in
1999, 39.2% in 2001 and almost 48% in 2002 (outbreaks
of pine beauty moth disappeared) in the research plots.
There were 3.2 * 0.85 pine trees with high (61-99%)
and only 0.2 = 0.23% dead (crown defoliation 100%)
trees of all observed pines in 1999. There were by 7%
more trees with low crown defoliation (11-25%) and al-
most by 10% less of trees with moderate crown defolia-
tion in 2001 than in 1999. The amount of low-defoliated
trees was less by 20% (in 1999) and by 27% in 2001 in
comparison with 2002. Most of pine trees were enervated
(IT category of damage) in the period of research in the
plots.

Key words: pine, sanitary state, pine beauty moth



