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18tirta Fe®* dtaka mikromiceta Galactomyces geotrichum, Myrothecium verrucaria, Mor-
tierella verticillata, Dipodascus armillariae, Dipodascus albidus, Geotrichum candidum,
Oedocephalum albidum, Mortierella hyalina, Hormonema prunorum, Papularia sphae-
rosperma, Aspergillus repens, Sporotrichum pruinosum biomasés augimui, jg fenolok-
sidazig — peroksidazés, lakazés ir tirozinazés — aktyvumui.

Nustatyta, kad 0,005 M koncentracijos FeCl, Eapeko terpéje sumapino visg tirts
mikromicetg biomasés kieks, idskyrus Oedocephalum albidum. Didesné (0,01 M) ge-
lepies koncentracija sumapino visg tirte mikromiceta biomasés kiekd nuo 1,76 iki 6,87
karto, palyginus su kontrole.

Tiriant peroksidazinio aktyvumo kitima mikromicetams augant buvo pastebéta,
kad dis aktyvumas standartinéje Eapeko terpéje buvo nedidelis ir pasireidké vélesné-
se jo augimo fazése. Daugumos mikromicetg didpiausias peroksidazinis aktyvumas
buvo nustatytas 21-a kultivavimo para (nuo 0,16 iki 2,78 a.v./ml).

0,005 M koncentracijos FeCl, slopino tirtgjg mikromicetg peroksidazini aktyvu-
ma. bis aktyvumas buvo nustatytas tik 4-a ir 8-a para po mikromicetg Mortierella
hyalina, Papularia sphaerosperma, Myrothecium verrucaria, Geotrichum candidum, Hor-
monema prunorum, Aspergillus repens ir Sporotrichum pruinosum kultivavimo. Toles-
nio kultivavimo eigoje 3is aktyvumas nebuvo aptiktas.

Peroksidazinis aktyvumas dél 0,01 M FeCl, itakos visai nepasireioké, idskyrus
Mortierella verticillata po 8-ig (1,72) ir 18-os (1,56 a.v./ml) kultivavimo parg.

0,005 M koncentracijos FeCl, Eapeko terpéje padidino visg tirtg mikromicetg
tirozinazind aktyvuma nuo 14 kartg iki 387,5 karto palyginus su kontrole. Daugumos
mikromicetg aktyvumo maksimumas buvo nustatytas 13-a jg kultivavimo para. Di-
dpiausiu tirozinaziniu aktyvumu idsiskyré Sporotrichum pruinosum (271,95 sal. v./ml),
Oedocephalium albidum, Papularia sphaerosperma, Myrothecium verrucaria (atitinka-
mai 234,72; 231,02; 211,67 sal. v./ml).

Aterpus 4 terpz 0,01 M FeCl,, visg tirtg mikromicetg tirozinazinis aktyvumas buvo
skatinamas, palyginus su kontrole, nuo 11,8 iki 65,2 karto.

Aterpus 4 terpz 0,005 M FeCl,, po 4-ig kultivavimo parg daugumos tirts mikro-
micetg lakazinis aktyvumas sumapéjo, palyginus su kontrole.

Tolimesnio kultivavimo eigoje beveik visg tirtg mikromicetg fermentinis aktyvu-
mas didéjo, o 21-a kultivavimo para mikromiceto Galactomyces geotrichum ekst.
koef. buvo didpiausias (0,76). Myrothecium verrucaria ir Mortierella verticillata dis ak-
tyvumas padidéjo atitinkamai 5,86 karto ir 12 kartg, palyginus su kontrole.

Aterpus 4 terpz 0,01 M FeCl, visg tirtg mikromicetg lakazinis aktyvumas buvo
inhibuojamas (ekst. koef. kito nuo 0,001 iki 0,019), iSskyrus Mortierella verticillata,
kurio ekst. koef. 8-a kultivavimo para padidéjo iki 0,026; tai sudaré 4,3 karto dau-
giau, palyginus su kontrole.

Raktapodpiai: Fe**, mikromicetai, peroksidazé, lakazé, tirozinazé

AVADAS

asimiliuoja mikroelementus, kurig poveikyje padidé-
ja grybg celiuliazinis aktyvumas. Sunkieji metalai, to-

Gamtinés kilmés sudétinge organinig junginig (lig-
nino, celiuliozés) irimo procesas yra vienas svarbes-
nig biologijos ir dirvotyros problemg. Pagrindiniai
mikromicetg gaminami fermentai, dalyvaujantys lig-
nino degradacijos procese, yra fenoloksidazés.
Fermentg sintezé, jg aktyvumas priklauso nuo
dvairig cheminig medpiagg, esanéig aplinkoje. Ligni-
no ir celiuliozés kompleksa ardantys mikromicetai

kie kaip Co, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo, V, Ni ir kt.,
reikalingi fermentinei katalizei, todél mitybinéje ter-
péje jg turi blti labai mapos koncentracijos (dap-
niausiai keli pg/l) (Kamnep, 1981; bunaii, 1986).
Vieni sunkieji metalai dalyvauja grybg metaboli-
tiniuose procesuose, kitg biologinis vaidmuo néra pi-
nomas, ir jie gali bati net toksidki. Grybai reikiama
metalg mikrokieké gali gauti id dirvos. Toksidkos me-
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talg koncentracijos, dapnai pasitaikanéios dirvoje, yra
pramonés tardos rezultatas. Dapnai tas pats mikro-
kiekiais reikalingas metalas, kai jo koncentracija pa-
dvigubéja, gali b0ti toksidkas (Hughes & Poole,
1991). Grybams reikalingi metalai yra Cu, Fe, Mn,
Mo, Zn ir Ni (Gadd, 1993). Susidaro metalg su
lastelés struktdrinémis medpiagomis ar jg metaboli-
tais rydiai. Die rydiai gali blokuoti fermentg funkci-
nes grupes, fermentai gali denatQruotis; kintant jg
struktdrai, gali sutrikti transportas (Gadd, 1990).

Sunkieji metalai, esantys dirvoje, gali turéti ita-
kos ekstraceliuliazinig fermenta, sugebanéig ardyti
polimerinig substratg kompleksus ir atliekanéig gry-
bg maitinimo funkcija, sekrecijai ar aktyvumui
(Dahm & Strzelczyk, 1996; Martino et al., 2000).

Gelepis yra ekstralastelinig fermentg, dalyvaujan-
eig lignino degradacijos procese, komponentas. Pe-
roksidazés sudétyje yra gelepies. Be to, ji yra dauge-
lio fermentg, dalyvaujanéig oksidacijos ir redukcijos
reakcijose, kofaktorius. Peroksidazés, katalazés ir kitg
fermentg veikimas priklauso nuo metalg judéjimo.
Nors gelepis yra svarbus elementas, dél jo taip pat
gali bati katalizuojamas toksidkeg deguonies laisvgjg
radikalg susidarymas. Nustatyta, kad gelepis ir van-
denilio peroksidas dalyvauja susidarant hidroksili-
niams, didelio reakcingumo radikalams, kurie gali
inicijuoti celiuliozés depolimerizacija (Jellison et al.,
1997).

Darbo tikslas buvo istirti mikromicetg — perspek-
tyviausig lignino ir celiuliozés komplekso ardytojg
fenoloksidazig — peroksidazés, lakazés ir tirozinazés
— aktyvumo pokyéius, dterpus 4 terpz 0,005 ir 0,01
M koncentracijg FeCl,. big fermentg aktyvumas nu-
lemia augalg atliekg irimo procesus gamtoje.

METODIKA

Peroksidazés, lakazés ir tirozinazés substrata specifid-
kumas buvo nustatinéjamas Lyro metodu (Lyr, 1958).
Fe®* dtaka peroksidazés, lakazés ir tirozinazés aktyvu-
mui nustatyta mikromicetus — fenoloksidazig produ-
centus kultivuojant giluminiu badu n-Eapeko terpéje
(kontrolinis variantas) ir Eapeko terpéje, 4 kuria buvo
iterpta 0,005 ir 0,01 M FeCl,. Bandymuose buvo pa-
naudoti mikromicetai: Galactomyces geotrichum (Butl.
et Petersen) Redhead et Malloch, Myrothecium verru-
caria (Alb. et Schweinitz) Ditmar ex Fr., Mortierella
verticillata Linnem, Dipodascus armillariae W. Gams,
Dipodascus albidus Lagerh, Geotrichum candidum
Link: Fr., Oedocephalum albidum (Preuss) Sacc., Mor-
tierella hyalina Hair W. Gams, Hormonema prunorum
(Dennis et Buhagiar) Hermanides-Nijhof, Papularia
sphaerosperma (Pers.) Hohn, Aspergillus repens de Ba-
ry, Sporotrichum pruinosum Gilman et Abbott. Ban-
dymas yra atliktas optimaliomis laboratorinémis saly-
gomis, kultivuojant mikromicetus 21 para 28°C tem-

peratdroje. Po to buvo nustatinéjamas biomasés prie-
augis, peroksidazinis, lakazinis ir tirozinazinis aktyvu-
mas.

Biomaseés Kiekis perskaiéiuotas absoliuéiai sausam
svoriui. Peroksidazinis aktyvumas (PA) yra nustaty-
tas o-dianizidino reaktyvu (bunaii, 1982; I'yakosa,
Hertsaps, 1986), lakazinis — p-fenilendiaminohidroch-
loridu (Ravin, Harvard, 1965), o tirozinazinis — tiro-
zinu (Epmakos, 1987).

Statistinis rezultatg apdorojimas. Gautg rezulta-
te patikimumas apskaiéiuotas lyginant vidutines reikd-
mes Stjudento kriterijaus pagalba (ITimoxuHckuid,
1966; Ilommapa, 1982). Rezultatai laikyti patikimi,
kai lyginamg variantg patikimumo koeficientas t, >
>2,13; p < 0,05. Pasikliovimo lygmuo 95%. Duo-
menims apdoroti naudota Excel 98 programa.

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Fes+ ataka mikromicetg biomasés prieaugiui. Gau-
tieji rezultatai parodé, kad didpiausias biomasés kie-
kis standartinéje Eapeko terpéje buvo nustatytas po
Myrothecium verrucaria, Aspergillus repens, Papularia
sphaerosperma ir Dipodascus armillariae (atitinkamai
9,82; 7,33; 7,28; 7,24 g/l) kultivavimo.

Aterpus & terpz 0,005 M FeCl, buvo nustatyta ma-
besné visg tirtgjg mikromicetg biomasé, idskyrus
Oedocephalum albidum (1 pav.). 0,01 M FeCl, gele-
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1 pav. Gelepies (0,005 M) itaka mikromicetg biomasés
prieaugiui

Fig. 1. Influence of iron (0.005 M) on increase of bio-
mass of micromycetes
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2 pav. Gelepies (0,01 M) étaka mikromicetg biomasés prie-
augiui

Fig. 2. Influence of iron (0.01 M) on increase of biomass
of micromycetes

pies koncentracija patikimai sumapino visg tirtg mik-
romicete biomasés kiekd nuo 1,14 (Mortierella verti-
cillata) iki 6,87 (Myrothecium verrucaria) karto, pa-
lyginus su kontrole (2 pav.).

Fe®* dtaka mikromicetg peroksidaziniam aktyvu-
mui. Tiriant peroksidazinio aktyvumo

zind aktyvuma (Siegel et al., 1960). 3-Indolilacto rgd-
tis veikia kaip antioksidantas, sulaikydama priedlai-
kind peroksidazés poveiki metabolitams, bdtiniems
augimui. Vélesnése augimo stadijose, kai baigiasi
auksino veikimas, prasideda oksidacijos procesai
(Eedaaineay, 1975) ir jiems reikalings fermentg sin-
tezé.

0,005 M FeCl, nevienodai veiké mikromicetg pe-
roksidazini aktyvuma. Po 4-ig kultivavimo parg dis
aktyvumas buvo aptiktas dviejg mikromicetg kult(-
ringje terpéje: Mortierella hyalina ir Papularia sphae-
rosperma (atitinkamai 0,84 ir 0,5 a. v./ml). 8-a kul-
tivavimo para peroksidazinis aktyvumas buvo dides-
nis, taéiau jis aptiktas tik po mikromicetg Myrothe-
cium verrucaria, Geotrichum candidum, Mortierella hya-
lina, Hormonema prunorum, Aspergillus repens ir Spo-
rotrichum pruinosum kultivavimo. Didpiausiu perok-
sidaziniu aktyvumu pasipyméjo Hormonema pruno-
rum (0,97), Myrothecium verrucaria ir Sporotrichum
pruinosum (0,94 a.v./ml). Toliau kultivuojant terpéje
su 0,005 M FeCl, sio aktyvumo neaptikta.

Peroksidazinis aktyvumas dél 0,01 M FeCl, dta-
kos visai nepasireidké, idskyrus Mortierella verticillata
po 8-ig (1,72) ir 18-os (1,56 a.v./ml) kultivavimo
parg.

Tokiu bddu, FeCl, slopino tirtgjg mikromicetg
peroksidazind aktyvuma, kuris buvo nustatytas tik po
4-ig ir 8-ig kultivavimo parg kai kurig tirtgjg mik-
romicetg kultlringje terpéje.

Fe3* dtaka mikromicetg tirozinaziniam aktyvumui.
Kultivuojant mikromicetus standartinéje Eapeko ter-
péje, jo tirozinazinis aktyvumas buvo nedidelis ir ki-
to nuo 0,5 iki 7,3 sal.v./ml. (4 pav.).

kitima mikromicetams augant buvo pa-
stebéta, kad dis aktyvumas pasireidkia
vélesnése jg augimo fazése. Gauti re-
zultatai parodé, kad kultivuojant mik-
romicetus standartinéje Eapeko terpé-
je (kontrolé), jg peroksidazinis aktyvu-
mas buvo nedidelis, o 4-a ir 8-a para
jis visai nepasireidké (3 pav.).
Didpiausias dig mikromicetg perok-
sidazinis aktyvumas buvo 21-a kultiva-
vimo para (nuo 0,16 iki 2,78 a.v./ml),
idskyrus Hormonema prunorum, kurio
peroksidazinis aktyvumas 13-a kultiva-
vimo para sudaré 0,56, o 18-a ir 21-a
— 0,16 a.v./ml. Didesniu aktyvumu 21-
a kultivavimo para idsiskyré Galactomy-
ces geotrichum (2,78), Myrothecium ver-
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rucaria (2,38), Mortierella verticillata
(2,66), Oedocephalum albidum (2,59),
Sporotrichum pruinosum (2,19 a.v./ml).

Didelis auksino kiekis spar€iai au-
ganéiose lastelése inhibuoja peroksida-

3 pav. Gelepies (0,005 M) étaka mikromiceta peroksidaziniam aktyvumui
(PA): K — kontrolé

Fig. 3. Influence of iron (0.005 M) additions on activity of peroxidase
(PA) of micromycetes: K - control



Fe** dtaka mikromicete fenoloksidaziniam aktyvumui 9

baigiasi mikromiceto augimas, praside-

da jo senéjimo procesai. Diame periode
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mikromicetai ima sintetinti kitus meta-
bolitus, ir fermentinis aktyvumas pa-

laipsniui mapéja.
Statistikos duomenys rodo, kad
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0,005 M FeCl, Eapeko terpéje patiki-
mai padidino visg tirtg mikromicetg ti-
rozinazind aktyvuma nuo 14 iki 3875
karto, palyginus su kontrole (5 pav.).
Daugumos mikromicetg aktyvumo
maksimumas buvo nustatytas 13-a jo
kultivavimo para, idskyrus Dipodascus
albidus (21-a), Geotrichum candidum,
Mortierella hyalina, Hormonema pruno-
rum ir Aspergillus repens (4-a para).
Didpiausiu tirozinaziniu aktyvumu dél

Sorotrichum
pruinosum

4 pav. Mikromicetg tirozinazinis aktyvumas (TA), kultivuojant juos stan-

dartinéje Eapeko terpéje

Fig. 4. Tyrosinase activity (TA) of micromycetes during their cultivation

on standart Chapek medium

Daugumos tirtg mikromicetg didpiausias tirozi-
nazinis aktyvumas buvo 13-4, o mapiausias — 21-a
kultivavimo para. Didesniu aktyvumu 4-a kultivavi-
mo para idsiskyré Dipodascus albidus (7,3); 13-a -
Galactomyces geotrichum (6,45) ir 8-a — Oedocepha-
lum albidum (4,21 sal. v./ml).

Tirozinazinio aktyvumo Kitimas mikromicetg kul-
tivavimo eigoje, didpiausias aktyvumas 13-a kultiva-
vimo para, po to mapéjantis aktyvumas rodo, kad

dios koncentracijos atakos idsiskyré Spo-
rotrichum pruinosum, kurio aktyvumo
maksimumas 13-a kultivavimo para bu-
vo 271,95 sal. v./ml, Oedocephalium al-
bidum, Papularia sphaerosperma, My-
rothecium verrucaria (atitinkamai
234,72; 231,02; 211,67 sal. v./ml).

Nustatyta, kad iterpus 4 terpz 0,01 M FeCl, visg
tirts mikromicetg tirozinazinis aktyvumas buvo ska-
tinamas (6 pav.), palyginus su kontrole, nuo 11,8 iki
65,2 karto, taéiau atskirg mikromicets jis buvo ma-
besnis nei terpéje su 0,005 M FeCl,, isskyrus Galac-
tomyces geotrichum ir Myrothecium verrucaria, kurig
dis aktyvumas 21-a, o Oedocephalium albidum 8-a
kultivavimo para buvo didesnis atitinkamai 1,4; 1,3
ir 1,4 karto, palyginus su 0,005 M Fe®*.

Esant 0,01 M koncentracijos FeCl,

(kaip ir 0,005 M koncentracijai), visg tir-
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tyvumo maksimumas buvo nustatytas 8-
a kultivavimo para (85,95 sal. v./ml). Di-
dpiausiu tirozinaziniu aktyvumu 13-a kul-
tivavimo para (143,5 sal. v./ml) idsiskyré
Myrothecium verrucaria.

Fe** &taka mikromicetg lakaziniam
aktyvumui. Kultivuojant mikromicetus
standartinéje Eapeko terpéje buvo nu-
statyta, kad jg lakazinis aktyvumas ne-
didelis ir &vairus (7 pav.).

Didesniu lakaziniu aktyvumu po 4-ig
kultivavimo parg idsiskyré Oedocephalum
albidum, Myrothecium verrucaria ir Spo-
rotrichum pruinosum (atitinkamai ekst.

Aspergillus repens P
Sporot! richum pru inosum Pz

5 pav. Gelepies (0,005 M) dtaka mikromicetg tirozinaziniam aktyvumui

(TA)

Fig. 5. The influence of iron (0.005 M) additions to activity of tyrosi-

nase (TA) of micromycetes

koef. 0,061; 0,059 ir 0,053).

Tolimesnio kultivavimo eigoje visg
tirtg mikromicetg lakazinis aktyvumas
palaipsniui mapéjo ir 18-a kultivavimo
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Fig. 6. Influence of iron (0.01 M) additions on activity of tyrosinase
(TA) of micromycetes
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7 pav. Mikromicetg lakazinis aktyvumas (LA), kultivuojant juos standar-
tingje Eapeko terpéje

Fig. 7. Laccase activity (LA) of micromycetes during their cultivation on
standard Chapek medium

para mikromiceta Mortierella verticillata, Dipodascus
albidus, D. armillariae ekst. koef. buvo atitinkamai
0,023; 0,022; 0,021. Lakazinis aktyvumas vél nepy-
miai padidéjo 21-a kultivavimo para.

Analogidkas lakazinio aktyvumo Kkitimo désnin-
gumas yra nurodomas literatliros daltiniuose. Nusta-
tyta, kad ankstyvose Pleurotus ostreatus kultivavimo
fazése lakazinis aktyvumas atitiko micelio augima.
Taéiau 8-a kultivavimo para, pried pasiekiant stacio-
naring mikromiceto augimo faze, lakazinis aktyvu-
mas buvo didpiausias. Véliau dis aktyvumas mapéjo
(Okamoto Keniji et al., 2000).

vumui.

Aterpus & terpz 0,005 M FeCl,, po 4-
ig kultivavimo parg buvo nustatytas su-
mapéjes visg tirts mikromicetg lakazi-
nis aktyvumas (8 pav.), idskyrus Dipo-
dascus armillariae, kurio ekst. koef. pa-
didéjo iki 0,1 (2,5 karto didesnis, paly-
ginus su kontrole).

Taeiau tolimesnio kultivavimo eigoje
beveik visg tirtg mikromicetg fermenti-
nis aktyvumas didéjo, o 21-a kultivavi-
mo para mikromiceto Galactomyces geo-
trichum ekst. koef. buvo didpiausias
(0,76). Myrothecium verrucaria ir Mor-
tierella verticillata dis aktyvumas padidé-
jo atitinkamai 5,86 karto ir 12 Kkartg,
palyginus su kontrole. Kitg mikromice-
tg lakazinis aktyvumas 21-a kultivavimo
para nepymiai sumapéjo.

Aterpus 4 terpz 0,01 M FeCl, visg
tirte mikromicetg lakazinis aktyvumas
buvo inhibuojamas (9 pav.), idskyrus
Mortierella verticillata, kurio ekst. koef.
8-a kultivavimo para padidéjo iki 0,026;
tai sudaré 4,3 daugiau, palyginus su kon-
trole; tai buvo 2,7 karto mapiau, palygi-
nus su 0,005 M koncentracija. Visg ki-
tg tirts mikromicetg lakazinis aktyvu-
mas kultivavimo eigoje buvo nedidelis,
ir ekst. koef. kito nuo 0,001 iki 0,019.

Daroma iSvada, kad Fe** terpéje fe-
noloksidazig aktyvumus veiké skirtingai.
Gelepis gali bati toksidka grybams (Jel-
lison et al., 1997), ir jos dtaka tam tikrg
mikromicetg fenoloksidazig aktyvumui
gali bati évairi.

Peroksidazinis mikromicetg aktyvu-
mas dél 0,005 M Fe®** itakos buvo inhi-
buojamas, o 0,01 M - beveik nepasi-
reidke.

Ir priedingai, tiek mapesné, tiek dides-
né Fe®** koncentracija terpéje patikimai
skatino visg tirtg mikromicetg tirozinazi-
ni aktyvuma.

Lakazinis mikromiceteg aktyvumas dél

Fe* dtakos buvo nedidelis ir permainingas. 0,01 M
FeCl, inhibavo visg tirtg mikromicetg lakazini akty-
vuma, idskyrus Mortierella verticillata, kurio aktyvu-
mas 8-a kultivavimo para, palyginus su kontrole, pa-
didéjo. Tai patvirtina ir kitg autorig atliktg tyrimg
duomenys (Okamoto Keniji, 2000), nurodantys Fe?*
inhibuojantd poveiké mikromicetg lakaziniam akty-
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Vita Raudoniené, Regina Varnaité

THE INFLUENCE OF Fe** ON PHENOLOXIDASE
ACTIVITY OF MICROMYCETES

Summary

The influence of Fe3* on the increase of biomass and on
the phenoloxidase (peroxidase, laccase and tyrosinase) ac-
tivity of micromycetes — phenoloxidasic producers was in-
vestigated.
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The metal concentration of 0.005 M FeCl, reduced the
biomass of all investigated micromycetes, except Oedocepha-
lum albidum. The largest concentration (0.01 M) of FeCl, re-
duced the amount of biomass of all investigated micromycetes
from 1.76 to 6.87 times in comparison with the control.

Studies of peroxidase activity changes in the dynamic
growth of micromycetes indicated that this activity mani-
fected in the later period of the growth. The greatest
peroxidase activity was defined after 21 days of cultiva-
tion (from 0.16 to 2.78 a.u./qg).

FeCl, at concentration of 0.005 M reduced the pero-
xidase activity of all the investigated micromycetes. This
peroxidase activity was determined only after 4 and 8
days of cultivation by Mortierella hyalina, Papularia spha-
erosperma, Myrothecium verrucaria, Geotrichum candidum,
Hormonema prunorum, Aspergillus repens and Sporotrichum
pruinosum. Peroxidase activity of the all studied micromy-
cetes was not found in the further course of cultivation.

FeCl, at concentration of 0.01 M absolutely inhibited
peroxidase activity of all investigated micromycetes, ex-
cept Mortierella verticillata, ferment activity of which was
1.72 and 1.56 a.u./ml after 8 and 18 days of the cultiva-
tion accordingly.

The concentration of 0.005 M of FeCl, on standart
Czapek medium increased tyrosinase activity of all inves-
tigated micromycetes from 14 to 387.5 times in compari-
son with the control; and its maximum was reached on
13 day of cultivation. Sporotrichum pruinosum (271.95 cu/
ml), Oedocephalum albidum, Papularia sphaerosperma, My-
rothecium verrucaria showed the greatest tyrosinase activi-
ty (accordingly 234.72; 231.02; 211.67 cu/ml).

The influence of 0.01 M of FeCl, stimulated the ty-
rosinase activity of all investigated micromycetes from 11.8
to 65.2 times in comparison with the control.

The influence of 0.005 M of FeCl, decreased the lacca-
se activity almost of all investigated micromycetes after 4
days of cultivation. Laccase activity of the all studied mic-
romycetes progressively increased in the further course of
cultivation; and Galactomyces geotrichum reached maxi-
mum (0.76 D) on the 21st day of cultivation.

The influence of 0.01 M of FeCl, inhibited laccase
activity of all investigated micromycetes, except Mortie-
rella verticillata, the ferment activity of which was 0.026
D.

Key words: iron, micromycetes, peroxidase, laccase, ty-
rosinase



