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Fe3+ átaka mikromicetø fenoloksidaziniam aktyvumui
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Ištirta Fe3+ átaka mikromicetø Galactomyces geotrichum, Myrothecium verrucaria, Mor-
tierella verticillata, Dipodascus armillariae, Dipodascus albidus, Geotrichum candidum,
Oedocephalum albidum, Mortierella hyalina, Hormonema prunorum, Papularia sphae-
rosperma, Aspergillus repens, Sporotrichum pruinosum biomasës augimui, jø fenolok-
sidaziø – peroksidazës, lakazës ir tirozinazës – aktyvumui.

Nustatyta, kad 0,005 M koncentracijos FeCl3 Èapeko terpëje sumaþino visø tirtø
mikromicetø biomasës kieká, iðskyrus Oedocephalum albidum. Didesnë (0,01 M) ge-
leþies koncentracija sumaþino visø tirtø mikromicetø biomasës kieká nuo 1,76 iki 6,87
karto, palyginus su kontrole.

Tiriant peroksidazinio aktyvumo kitimà mikromicetams augant buvo pastebëta,
kad ðis aktyvumas standartinëje Èapeko terpëje buvo nedidelis ir pasireiðkë vëlesnë-
se jø augimo fazëse. Daugumos mikromicetø didþiausias peroksidazinis aktyvumas
buvo nustatytas 21-à kultivavimo parà (nuo 0,16 iki 2,78 a.v./ml).

0,005 M koncentracijos FeCl3 slopino tirtøjø mikromicetø peroksidaziná aktyvu-
mà. Ðis aktyvumas buvo nustatytas tik 4-à ir 8-à parà po mikromicetø Mortierella
hyalina, Papularia sphaerosperma, Myrothecium verrucaria, Geotrichum candidum, Hor-
monema prunorum, Aspergillus repens ir Sporotrichum pruinosum kultivavimo. Toles-
nio kultivavimo eigoje šis aktyvumas nebuvo aptiktas.

Peroksidazinis aktyvumas dël 0,01 M FeCl3 átakos visai nepasireiðkë, iðskyrus
Mortierella verticillata po 8-iø (1,72) ir 18-os (1,56 a.v./ml) kultivavimo parø.

0,005 M koncentracijos FeCl3 Èapeko terpëje padidino visø tirtø mikromicetø
tirozinaziná aktyvumà nuo 14 kartø iki 387,5 karto palyginus su kontrole. Daugumos
mikromicetø aktyvumo maksimumas buvo nustatytas 13-à jø kultivavimo parà. Di-
dþiausiu tirozinaziniu aktyvumu iðsiskyrë Sporotrichum pruinosum (271,95 sàl. v./ml),
Oedocephalium albidum, Papularia sphaerosperma, Myrothecium verrucaria (atitinka-
mai 234,72; 231,02; 211,67 sàl. v./ml).

Áterpus á terpæ 0,01 M FeCl3, visø tirtø mikromicetø tirozinazinis aktyvumas buvo
skatinamas, palyginus su kontrole, nuo 11,8 iki 65,2 karto.

Áterpus á terpæ 0,005 M FeCl3, po 4-iø kultivavimo parø daugumos tirtø mikro-
micetø lakazinis aktyvumas sumaþëjo, palyginus su kontrole.

Tolimesnio kultivavimo eigoje beveik visø tirtø mikromicetø fermentinis aktyvu-
mas didëjo, o 21-à kultivavimo parà mikromiceto Galactomyces geotrichum ekst.
koef. buvo didþiausias (0,76). Myrothecium verrucaria ir Mortierella verticillata ðis ak-
tyvumas padidëjo atitinkamai 5,86 karto ir 12 kartø, palyginus su kontrole.

Áterpus á terpæ 0,01 M FeCl3, visø tirtø mikromicetø lakazinis aktyvumas buvo
inhibuojamas (ekst. koef. kito nuo 0,001 iki 0,019), išskyrus Mortierella verticillata,
kurio ekst. koef. 8-à kultivavimo parà padidëjo iki 0,026; tai sudarë 4,3 karto dau-
giau, palyginus su kontrole.

Raktaþodþiai: Fe3+, mikromicetai, peroksidazë, lakazë, tirozinazë
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ÁVADAS

Gamtinës kilmës sudëtingø organiniø junginiø (lig-
nino, celiuliozës) irimo procesas yra vienas svarbes-
niø biologijos ir dirvotyros problemø. Pagrindiniai
mikromicetø gaminami fermentai, dalyvaujantys lig-
nino degradacijos procese, yra fenoloksidazës.

Fermentø sintezë, jø aktyvumas priklauso nuo
ávairiø cheminiø medþiagø, esanèiø aplinkoje. Ligni-
no ir celiuliozës kompleksà ardantys mikromicetai

asimiliuoja mikroelementus, kuriø poveikyje padidë-
ja grybø celiuliazinis aktyvumas. Sunkieji metalai, to-
kie kaip Co, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo, V, Ni ir kt.,
reikalingi fermentinei katalizei, todël mitybinëje ter-
pëje jø turi bûti labai maþos koncentracijos (daþ-
niausiai keli µg/l) (Кашнер, 1981; Билай, 1986).

Vieni sunkieji metalai dalyvauja grybø metaboli-
tiniuose procesuose, kitø biologinis vaidmuo nëra þi-
nomas, ir jie gali bûti net toksiðki. Grybai reikiamà
metalø mikrokieká gali gauti ið dirvos. Toksiðkos me-
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talø koncentracijos, daþnai pasitaikanèios dirvoje, yra
pramonës tarðos rezultatas. Daþnai tas pats mikro-
kiekiais reikalingas metalas, kai jo koncentracija pa-
dvigubëja, gali bûti toksiðkas (Hughes & Poole,
1991). Grybams reikalingi metalai yra Cu, Fe, Mn,
Mo, Zn ir Ni (Gadd, 1993). Susidaro metalø su
làstelës struktûrinëmis medþiagomis ar jø metaboli-
tais ryðiai. Ðie ryðiai gali blokuoti fermentø funkci-
nes grupes, fermentai gali denatûruotis; kintant jø
struktûrai, gali sutrikti transportas (Gadd, 1990).

Sunkieji metalai, esantys dirvoje, gali turëti áta-
kos ekstraceliuliaziniø fermentø, sugebanèiø ardyti
polimeriniø substratø kompleksus ir atliekanèiø gry-
bø maitinimo funkcijà, sekrecijai ar aktyvumui
(Dahm & Strzelczyk, 1996; Martino et al., 2000).

Geleþis yra ekstralàsteliniø fermentø, dalyvaujan-
èiø lignino degradacijos procese, komponentas. Pe-
roksidazës sudëtyje yra geleþies. Be to, ji yra dauge-
lio fermentø, dalyvaujanèiø oksidacijos ir redukcijos
reakcijose, kofaktorius. Peroksidazës, katalazës ir kitø
fermentø veikimas priklauso nuo metalø judëjimo.
Nors geleþis yra svarbus elementas, dël jo taip pat
gali bûti katalizuojamas toksiðkø deguonies laisvøjø
radikalø susidarymas. Nustatyta, kad geleþis ir van-
denilio peroksidas dalyvauja susidarant hidroksili-
niams, didelio reakcingumo radikalams, kurie gali
inicijuoti celiuliozës depolimerizacijà (Jellison et al.,
1997).

Darbo tikslas buvo ištirti mikromicetø – perspek-
tyviausiø lignino ir celiuliozës komplekso ardytojø
fenoloksidaziø – peroksidazës, lakazës ir tirozinazës
– aktyvumo pokyèius, áterpus á terpæ 0,005 ir 0,01
M koncentracijø FeCl3. Ðiø fermentø aktyvumas nu-
lemia augalø atliekø irimo procesus gamtoje.

METODIKA

Peroksidazës, lakazës ir tirozinazës substratø specifið-
kumas buvo nustatinëjamas Lyro metodu (Lyr, 1958).
Fe3+ átaka peroksidazës, lakazës ir tirozinazës aktyvu-
mui nustatyta mikromicetus – fenoloksidaziø produ-
centus kultivuojant giluminiu bûdu n-Èapeko terpëje
(kontrolinis variantas) ir Èapeko terpëje, á kurià buvo
áterpta 0,005 ir 0,01 M FeCl3. Bandymuose buvo pa-
naudoti mikromicetai: Galactomyces geotrichum (Butl.
et Petersen) Redhead et Malloch, Myrothecium verru-
caria (Alb. et Schweinitz) Ditmar ex Fr., Mortierella
verticillata Linnem, Dipodascus armillariae W. Gams,
Dipodascus albidus Lagerh, Geotrichum candidum
Link: Fr., Oedocephalum albidum (Preuss) Sacc., Mor-
tierella hyalina Hair W. Gams, Hormonema prunorum
(Dennis et Buhagiar) Hermanides-Nijhof, Papularia
sphaerosperma (Pers.) Höhn, Aspergillus repens de Ba-
ry, Sporotrichum pruinosum Gilman et Abbott. Ban-
dymas yra atliktas optimaliomis laboratorinëmis sàly-
gomis, kultivuojant mikromicetus 21 parà 28°C tem-

peratûroje. Po to buvo nustatinëjamas biomasës prie-
augis, peroksidazinis, lakazinis ir tirozinazinis aktyvu-
mas.

Biomasës kiekis perskaièiuotas absoliuèiai sausam
svoriui. Peroksidazinis aktyvumas (PA) yra nustaty-
tas o-dianizidino reaktyvu (Билай, 1982; Гудкова,
Дегтярь, 1986), lakazinis – p-fenilendiaminohidroch-
loridu (Ravin, Harvard, 1965), o tirozinazinis – tiro-
zinu (Ермаков, 1987).

Statistinis rezultatø apdorojimas. Gautø rezulta-
tø patikimumas apskaièiuotas lyginant vidutines reikð-
mes Stjudento kriterijaus pagalba (Плохинский,
1966; Поллард, 1982). Rezultatai laikyti patikimi,
kai lyginamø variantø patikimumo koeficientas td >
> 2,13; p < 0,05. Pasikliovimo lygmuo 95%. Duo-
menims apdoroti naudota Excel 98 programa.

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Fe3+ átaka mikromicetø biomasës prieaugiui. Gau-
tieji rezultatai parodë, kad didþiausias biomasës kie-
kis standartinëje Èapeko terpëje buvo nustatytas po
Myrothecium verrucaria, Aspergillus repens, Papularia
sphaerosperma ir Dipodascus armillariae (atitinkamai
9,82; 7,33; 7,28; 7,24 g/l) kultivavimo.

Áterpus á terpæ 0,005 M FeCl3 buvo nustatyta ma-
þesnë visø tirtøjø mikromicetø biomasë, iðskyrus
Oedocephalum albidum (1 pav.). 0,01 M FeCl3 gele-

1 pav. Geleþies (0,005 M) átaka mikromicetø biomasës
prieaugiui
Fig. 1. Influence of iron (0.005 M) on increase of bio-
mass of micromycetes
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þies koncentracija patikimai sumaþino visø tirtø mik-
romicetø biomasës kieká nuo 1,14 (Mortierella verti-
cillata) iki 6,87 (Myrothecium verrucaria) karto, pa-
lyginus su kontrole (2 pav.).

Fe3+ átaka mikromicetø peroksidaziniam aktyvu-
mui. Tiriant peroksidazinio aktyvumo
kitimà mikromicetams augant buvo pa-
stebëta, kad ðis aktyvumas pasireiðkia
vëlesnëse jø augimo fazëse. Gauti re-
zultatai parodë, kad kultivuojant mik-
romicetus standartinëje Èapeko terpë-
je (kontrolë), jø peroksidazinis aktyvu-
mas buvo nedidelis, o 4-à ir 8-à parà
jis visai nepasireiðkë (3 pav.).

Didþiausias ðiø mikromicetø perok-
sidazinis aktyvumas buvo 21-à kultiva-
vimo parà (nuo 0,16 iki 2,78 a.v./ml),
iðskyrus Hormonema prunorum, kurio
peroksidazinis aktyvumas 13-à kultiva-
vimo parà sudarë 0,56, o 18-à ir 21-à
– 0,16 a.v./ml. Didesniu aktyvumu 21-
à kultivavimo parà iðsiskyrë Galactomy-
ces geotrichum (2,78), Myrothecium ver-
rucaria (2,38), Mortierella verticillata
(2,66), Oedocephalum albidum (2,59),
Sporotrichum pruinosum (2,19 a.v./ml).

Didelis auksino kiekis sparèiai au-
ganèiose làstelëse inhibuoja peroksida-

ziná aktyvumà (Siegel et al., 1960). 3-Indolilacto rûgð-
tis veikia kaip antioksidantas, sulaikydama prieðlai-
kiná peroksidazës poveiká metabolitams, bûtiniems
augimui. Vëlesnëse augimo stadijose, kai baigiasi
auksino veikimas, prasideda oksidacijos procesai
(Êëåâåíñêàÿ, 1975) ir jiems reikalingø fermentø sin-
tezë.

0,005 M FeCl3 nevienodai veikë mikromicetø pe-
roksidaziná aktyvumà. Po 4-iø kultivavimo parø ðis
aktyvumas buvo aptiktas dviejø mikromicetø kultû-
rinëje terpëje: Mortierella hyalina ir Papularia sphae-
rosperma (atitinkamai 0,84 ir 0,5 a. v./ml). 8-à kul-
tivavimo parà peroksidazinis aktyvumas buvo dides-
nis, taèiau jis aptiktas tik po mikromicetø Myrothe-
cium verrucaria, Geotrichum candidum, Mortierella hya-
lina, Hormonema prunorum, Aspergillus repens ir Spo-
rotrichum pruinosum kultivavimo. Didþiausiu perok-
sidaziniu aktyvumu pasiþymëjo Hormonema pruno-
rum (0,97), Myrothecium verrucaria ir Sporotrichum
pruinosum (0,94 a.v./ml). Toliau kultivuojant terpëje
su 0,005 M FeCl3 šio aktyvumo neaptikta.

Peroksidazinis aktyvumas dël 0,01 M FeCl3 áta-
kos visai nepasireiðkë, iðskyrus Mortierella verticillata
po 8-iø (1,72) ir 18-os (1,56 a.v./ml) kultivavimo
parø.

Tokiu bûdu, FeCl3 slopino tirtøjø mikromicetø
peroksidaziná aktyvumà, kuris buvo nustatytas tik po
4-iø ir 8-iø kultivavimo parø kai kuriø tirtøjø mik-
romicetø kultûrinëje terpëje.

Fe3+ átaka mikromicetø tirozinaziniam aktyvumui.
Kultivuojant mikromicetus standartinëje Èapeko ter-
pëje, jø tirozinazinis aktyvumas buvo nedidelis ir ki-
to nuo 0,5 iki 7,3 sàl.v./ml. (4 pav.).

2 pav. Geleþies (0,01 M) átaka mikromicetø biomasës prie-
augiui
Fig. 2. Influence of iron (0.01 M) on increase of biomass
of micromycetes

3 pav. Geleþies (0,005 M) átaka mikromicetø peroksidaziniam aktyvumui
(PA): K – kontrolë
Fig. 3. Influence of iron (0.005 M) additions on activity of peroxidase
(PA) of micromycetes: K – control
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��� po 13 parų
po 18 parų

���
po 21 paros

Daugumos tirtø mikromicetø didþiausias tirozi-
nazinis aktyvumas buvo 13-à, o maþiausias – 21-à
kultivavimo parà. Didesniu aktyvumu 4-à kultivavi-
mo parà iðsiskyrë Dipodascus albidus (7,3); 13-à –
Galactomyces geotrichum (6,45) ir 8-à – Oedocepha-
lum albidum (4,21 sàl. v./ml).

Tirozinazinio aktyvumo kitimas mikromicetø kul-
tivavimo eigoje, didþiausias aktyvumas 13-à kultiva-
vimo parà, po to maþëjantis aktyvumas rodo, kad

baigiasi mikromiceto augimas, praside-
da jo senëjimo procesai. Ðiame periode
mikromicetai ima sintetinti kitus meta-
bolitus, ir fermentinis aktyvumas pa-
laipsniui maþëja.

Statistikos duomenys rodo, kad
0,005 M FeCl3 Èapeko terpëje patiki-
mai padidino visø tirtø mikromicetø ti-
rozinaziná aktyvumà nuo 14 iki 387,5
karto, palyginus su kontrole (5 pav.).
Daugumos mikromicetø aktyvumo
maksimumas buvo nustatytas 13-à jø
kultivavimo parà, iðskyrus Dipodascus
albidus (21-à), Geotrichum candidum,
Mortierella hyalina, Hormonema pruno-
rum ir Aspergillus repens (4-à parà).
Didþiausiu tirozinaziniu aktyvumu dël
ðios koncentracijos átakos iðsiskyrë Spo-
rotrichum pruinosum, kurio aktyvumo
maksimumas 13-à kultivavimo parà bu-
vo 271,95 sàl. v./ml, Oedocephalium al-
bidum, Papularia sphaerosperma, My-
rothecium verrucaria (atitinkamai

234,72; 231,02; 211,67 sàl. v./ml).
Nustatyta, kad áterpus á terpæ 0,01 M FeCl3 visø

tirtø mikromicetø tirozinazinis aktyvumas buvo ska-
tinamas (6 pav.), palyginus su kontrole, nuo 11,8 iki
65,2 karto, taèiau atskirø mikromicetø jis buvo ma-
þesnis nei terpëje su 0,005 M FeCl3, išskyrus Galac-
tomyces geotrichum ir Myrothecium verrucaria, kuriø
ðis aktyvumas 21-à, o Oedocephalium albidum 8-à
kultivavimo parà buvo didesnis atitinkamai 1,4; 1,3

ir 1,4 karto, palyginus su 0,005 M Fe3+.
Esant 0,01 M koncentracijos FeCl3

(kaip ir 0,005 M koncentracijai), visø tir-
tø mikromicetø tirozinazinis aktyvumas
buvo didþiausias 13-à kultivavimo parà,
iðskyrus Mortierella verticillata, kurio ak-
tyvumo maksimumas buvo nustatytas 8-
à kultivavimo parà (85,95 sàl. v./ml). Di-
dþiausiu tirozinaziniu aktyvumu 13-à kul-
tivavimo parà (143,5 sàl. v./ml) iðsiskyrë
Myrothecium verrucaria.

Fe3+ átaka mikromicetø lakaziniam
aktyvumui. Kultivuojant mikromicetus
standartinëje Èapeko terpëje buvo nu-
statyta, kad jø lakazinis aktyvumas ne-
didelis ir ávairus (7 pav.).

Didesniu lakaziniu aktyvumu po 4-iø
kultivavimo parø iðsiskyrë Oedocephalum
albidum, Myrothecium verrucaria ir Spo-
rotrichum pruinosum (atitinkamai ekst.
koef. 0,061; 0,059 ir 0,053).

Tolimesnio kultivavimo eigoje visø
tirtø mikromicetø lakazinis aktyvumas
palaipsniui maþëjo ir 18-à kultivavimo

5 pav. Geleþies (0,005 M) átaka mikromicetø tirozinaziniam aktyvumui
(TA)
Fig. 5. The influence of iron (0.005 M) additions to activity of tyrosi-
nase (TA) of micromycetes

4 pav. Mikromicetø tirozinazinis aktyvumas (TA), kultivuojant juos stan-
dartinëje Èapeko terpëje
Fig. 4. Tyrosinase activity (TA) of micromycetes during their cultivation
on standart Chapek medium
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Galactomyces geotrichum

Myrothecium verrucaria

Mortierella verticillata

Oedocephalum albidum

Sporotrichum pruinosum

parà mikromicetø Mortierella verticillata, Dipodascus
albidus, D. armillariae ekst. koef. buvo atitinkamai
0,023; 0,022; 0,021. Lakazinis aktyvumas vël neþy-
miai padidëjo 21-à kultivavimo parà.

Analogiðkas lakazinio aktyvumo kitimo dësnin-
gumas yra nurodomas literatûros ðaltiniuose. Nusta-
tyta, kad ankstyvose Pleurotus ostreatus kultivavimo
fazëse lakazinis aktyvumas atitiko micelio augimà.
Taèiau 8-à kultivavimo parà, prieð pasiekiant stacio-
narinæ mikromiceto augimo fazæ, lakazinis aktyvu-
mas buvo didþiausias. Vëliau ðis aktyvumas maþëjo
(Okamoto Kenji et al., 2000).

Áterpus á terpæ 0,005 M FeCl3, po 4-
iø kultivavimo parø buvo nustatytas su-
maþëjæs visø tirtø mikromicetø lakazi-
nis aktyvumas (8 pav.), iðskyrus Dipo-
dascus armillariae, kurio ekst. koef. pa-
didëjo iki 0,1 (2,5 karto didesnis, paly-
ginus su kontrole).

Taèiau tolimesnio kultivavimo eigoje
beveik visø tirtø mikromicetø fermenti-
nis aktyvumas didëjo, o 21-à kultivavi-
mo parà mikromiceto Galactomyces geo-
trichum ekst. koef. buvo didþiausias
(0,76). Myrothecium verrucaria ir Mor-
tierella verticillata ðis aktyvumas padidë-
jo atitinkamai 5,86 karto ir 12 kartø,
palyginus su kontrole. Kitø mikromice-
tø lakazinis aktyvumas 21-à kultivavimo
parà neþymiai sumaþëjo.

Áterpus á terpæ 0,01 M FeCl3, visø
tirtø mikromicetø lakazinis aktyvumas
buvo inhibuojamas (9 pav.), iðskyrus
Mortierella verticillata, kurio ekst. koef.
8-à kultivavimo parà padidëjo iki 0,026;
tai sudarë 4,3 daugiau, palyginus su kon-
trole; tai buvo 2,7 karto maþiau, palygi-
nus su 0,005 M koncentracija. Visø ki-
tø tirtø mikromicetø lakazinis aktyvu-
mas kultivavimo eigoje buvo nedidelis,
ir ekst. koef. kito nuo 0,001 iki 0,019.

Daroma išvada, kad Fe3+ terpëje fe-
noloksidaziø aktyvumus veikë skirtingai.
Geleþis gali bûti toksiðka grybams (Jel-
lison et al., 1997), ir jos átaka tam tikrø
mikromicetø fenoloksidaziø aktyvumui
gali bûti ávairi.

Peroksidazinis mikromicetø aktyvu-
mas dël 0,005 M Fe3+ átakos buvo inhi-
buojamas, o 0,01 M – beveik nepasi-
reiðkë.

Ir prieðingai, tiek maþesnë, tiek dides-
në Fe3+ koncentracija terpëje patikimai
skatino visø tirtø mikromicetø tirozinazi-
ná aktyvumà.

Lakazinis mikromicetø aktyvumas dël
Fe3+ átakos buvo nedidelis ir permainingas. 0,01 M
FeCl3 inhibavo visø tirtø mikromicetø lakaziná akty-
vumà, iðskyrus Mortierella verticillata, kurio aktyvu-
mas 8-à kultivavimo parà, palyginus su kontrole, pa-
didëjo. Tai patvirtina ir kitø autoriø atliktø tyrimø
duomenys (Okamoto Kenji, 2000), nurodantys Fe2+

inhibuojantá poveiká mikromicetø lakaziniam akty-
vumui.

Gauta
2004 02 18

6 pav. Geleþies (0,01 M) átaka mikromicetø tirozinaziniam aktyvumui
(TA)
Fig. 6. Influence of iron (0.01 M) additions on activity of tyrosinase
(TA) of micromycetes

7 pav. Mikromicetø lakazinis aktyvumas (LA), kultivuojant juos standar-
tinëje Èapeko terpëje
Fig. 7. Laccase activity (LA) of micromycetes during their cultivation on
standard Chapek medium
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Vita Raudonienë, Regina Varnaitë

THE INFLUENCE OF Fe3+ ON PHENOLOXIDASE
ACTIVITY OF MICROMYCETES

S u m m a r y

The influence of Fe3+ on the increase of biomass and on
the phenoloxidase (peroxidase, laccase and tyrosinase) ac-
tivity of micromycetes – phenoloxidasic producers was in-
vestigated.

8 pav. Geleþies (0,005 M) átaka mikromicetø lakaziniam aktyvumui (LA)
Fig. 8. Influence of iron (0.005 M) additions on activity of laccase (LA)
of micromycetes

9 pav. Geleþies (0,01 M) átaka mikromicetø lakaziniam aktyvumui (LA)
Fig. 9. Influence of iron (0.01 M) additions on activity of laccase (LA)
of micromycetes
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The metal concentration of 0.005 M FeCl3 reduced the
biomass of all investigated micromycetes, except Oedocepha-
lum albidum. The largest concentration (0.01 M) of FeCl3 re-
duced the amount of biomass of all investigated micromycetes
from 1.76 to 6.87 times in comparison with the control.

Studies of peroxidase activity changes in the dynamic
growth of micromycetes indicated that this activity mani-
fected in the later period of the growth. The greatest
peroxidase activity was defined after 21 days of cultiva-
tion (from 0.16 to 2.78 a.u./g).

FeCl3 at concentration of 0.005 M reduced the pero-
xidase activity of all the investigated micromycetes. This
peroxidase activity was determined only after 4 and 8
days of cultivation by Mortierella hyalina, Papularia spha-
erosperma, Myrothecium verrucaria, Geotrichum candidum,
Hormonema prunorum, Aspergillus repens and Sporotrichum
pruinosum. Peroxidase activity of the all studied micromy-
cetes was not found in the further course of cultivation.

FeCl3 at concentration of 0.01 M absolutely inhibited
peroxidase activity of all investigated micromycetes, ex-
cept Mortierella verticillata, ferment activity of which was
1.72 and 1.56 a.u./ml after 8 and 18 days of the cultiva-
tion accordingly.

The concentration of 0.005 M of FeCl3 on standart
Czapek medium increased tyrosinase activity of all inves-
tigated micromycetes from 14 to 387.5 times in compari-
son with the control; and its maximum was reached on
13 day of cultivation. Sporotrichum pruinosum (271.95 cu/
ml), Oedocephalum albidum, Papularia sphaerosperma, My-
rothecium verrucaria showed the greatest tyrosinase activi-
ty (accordingly 234.72; 231.02; 211.67 cu/ml).

The influence of 0.01 M of FeCl3 stimulated the ty-
rosinase activity of all investigated micromycetes from 11.8
to 65.2 times in comparison with the control.

The influence of 0.005 M of FeCl3 decreased the lacca-
se activity almost of all investigated micromycetes after 4
days of cultivation. Laccase activity of the all studied mic-
romycetes progressively increased in the further course of
cultivation; and Galactomyces geotrichum reached maxi-
mum (0.76 D) on the 21st day of cultivation.

The influence of 0.01 M of FeCl3 inhibited laccase
activity of all investigated micromycetes, except Mortie-
rella verticillata, the ferment activity of which was 0.026
D.
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