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Auganéig medpig radialiojo prieaugio savitumams nustatyti buvo panau-
dota per 30 laiking tyrimo barelig duomenys. bie tyrimo bareliai buvo
parinkti grynuose ir midriuose pudies, eglés, apuolo, maumedpio, uosio,
juodalksnio ir berpo medynuose. Parenkant tyrimo barelius vadovautasi
keliais principais: kad medynai augtg kuo skirtingesnése hidrologinio
repimo augavieeig salygomis, kad bent du analogidkos ridinés sudéties
medynai augte panadiose augavietése, kad b0(tg r(dig évairové ir kad
dalyje medyng bitg idreikdtas medpig ardidkumas ir skirtingas atstumas
nuo vandens daltinig.

Atliktieji tyrimai parodé, kad tyrinétg medpig rGdig radialiojo prieau-
gio dinamika ir jos savitumai priklauso nuo daugelio veiksnig: biologinig
medpig savybig, dirvopemio litologinés sudéties, vandens lygio dirvope-
myje, atskirg laikotarpig klimato salygg upimamos padéties medyne, me-
dpig ampiaus ir kt.

Nustatyta, kad spygliuogiai, idskyrus maumeds, & klimato salyge pasi-
keitimus reaguoja mapiau jautriai, nei lapuoeiai medpiai, o dél pakitu-
sios dakng sistemos pudys, auganeios pelkése, reaguoja daug jautriau, nei
auganeios normalaus drégnumo augavietése.

A klimato salyge pasikeitimus nevienodai reaguoja ir atskiros metinés
rievés dalys. Vélyvasis radialusis prieaugis reaguoja jautriau nei anksty-
vasis, o tai yra susije su atskirg sezong, kada formuojasi atskiros rievés
dalys, hidroterminiu repimu.

Taip pat nustatyta, kad nepriklausomai nuo ankseiau minétg atskirg
veiksnig poveikio visos medpig rldys reaguoja vienodai (neigiamai) &
daltesnes nei norma piemas, sausus ir vésius 2-3 metg trukmés, arba
normalaus drégnumo, bet labai sausas atskirg metg klimato salygas.

Raktapodpiai: medpig rhdys, radialusis prieaugis, priklausomybé, biologi-
nés savybés, klimato ir augaviegig salygos

AVADAS

Sékmingas medpig radialiojo prieaugio dinami-
kos désningumg ir jg priklausomybés nuo évairig

Medbiai, augantys vidutinio klimato su sezonine kaita
platumose, turi gamtoje retai pasitaikanéia savybaz
augdami formuoti metinio prieaugio sluoksnius — me-
tines rieves, ypaé rydkiai idsiskirianéias spygliuogig ir
kai kurig lapuoéig medienoje. Badami palyginti il-
gaampiai, medpiai per visa savo augimo laika, Kiek-
vieng metg rievéje (jos plotyje, tankyje, cheminéje
sudétyje) kaupia informacija apie buvusias gamtinés
aplinkos ir antropogeninés veiklos salygas. Todél ne-
veltui informacija, gauta tyrinéjant medpig radialio-
jo prieaugio désningumus ir jg priklausomybz nuo
dvairig veiksnig, turi platg pritaikyma daugelyje ga-
na skirtingg mokslo ir dalies Okio dake. Tai — klima-
tologija, astrofizika, archeologija, architektdra, kal-
ng glaciologija, sprendpiant dvairias midkininkystés
problemas ir kt.

veiksnig pritaikomumas daugelyje mokslo ir dalies
Okio dakg yra glaudpiai susijes su tyrimams naudo-
jamg medpig ampiumi. Patikimai rekonstruoti buvu-
sias gamtinés aplinkos salygas ir véliau prognozuoti
basimas galima tik idsiaidkinus ne vien trumpalai-
kius (3-5 metg) ar ilgesnés trukmés (11-22), bet ir
dimtmetinius aplinkos salygg kaitos ciklus. Dél paly-
ginti nedidelio Lietuvoje auganéig medpig ampiaus,
kuris neretai siekia 200-300 (400) metga, yra sunku
patikimai idsiaidkinti ilgalaikius (dimtmetinius ir il-
gesnius) ciklus. Tuo tikslu ir sudarinéjamos ilgaam-
bés rievig serijos, panaudojant dvairios istorinés ir
subfosilinés medienos prieaugio duomenis. Kadangi
dvairiems pastarojo tOkstantmeeio statiniams daugiau-
sia buvo naudota pudies (Pinus sylvestris L.), apuolo
(Quercus robur L.) ir eglés (Picea abies L. (Kars-
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ten.)) mediena, todél iki diol dig medpig ridig ra-
dialiojo prieaugio duomenys daugiausiai ir buvo nau-
dojami dendrochronologiniuose tyrimuose.
Ankstesni Dendroklimatochronologijos laborato-
rijoje atlikti tyrimai parodé, kad atskirais klimato
laikotatarpiais dig medpig rddig idplitimas
(butBuHckac u ap.., 1978; 1981) gana stipriai kito,
t. y. vyravo tam tikros medpig rQdys ir augalijos ben-
drijos. Dél dios priepasties sudaryti ilgaampes rievig
serijas, naudojant tik vienos medpig rhdies radialio-
jo prieaugio sekas, juo labiau kad dar medpiai bite
auge panadiomis augavieeig salygomis, yra labai su-
détinga. Todél dio straipsnio pagrindinis tikslas yra
idtirti mapiau tirtg medpig rddig — uosig (Fraxinus
excelsior L.), juodalksnig (Alnus glutinosa L.), berpg
(Betula sp.) ir kt. radialiojo prieaugio bendruosius
désningumus ir avertinti panaudojimo sudarant api-
bendrintas ilgaampes rievig serijas galimybes.

TYRIMO METODIKA IR OBJEKTAI

Idsamiausi dendrochronologiniai tyrimai dabar au-
ganeiuose medynuose buvo atliekami Dubravos eks-
perimentinés midkeg urédijos (m.u.) biléng g-jos mid-
kuose. Tai daugiausia susij& su dviem priepastimis.
biems midkams bldinga didelé augavietinig salyge
ir medpig r0dig dvairové, ir jie yra netoli Kauno me-
teorologijos stoties. Kaip tik Kauno meteorologijos
stoties stebé&jimg duomeng sekos yra vienos ilgiau-
sig Lietuvoje. Jos prasideda 1893 m. ir su kelerig
metg pertrlkiais | pasaulinio karo ir pokario metu
tasiasi iki dig dieng. Diems pertrikiams uppildyti bu-
vo panaudota Kaliningrado srities Lesnoje ir Vil-
niaus meteorologijos stoéig duomenys.

Parenkant tyrimo barelius vadovautasi keliais
principais: kad medynai augtg kuo skirtingesnémis
hidrologinio repimo augavieéig salygomis, kad bent
du analogidkos rQdinés sudéties medynai augtg pa-
nadiose augavietése, kad bltg r(dig avairové ir kad
dalyje medyng b(te idreikdtas medpig ardidkumas ir
skirtingas atstumas nuo vandens daltinig. Kaip nu-
statyta ankseiau, visi die veiksniai yra vieni pagrindi-
nig, lemiantys medpig radialiojo prieaugio savitumus
ir jg priklausomybz nuo klimato salyge.

Kiekviename tyrimo barelyje grapinéliai buvo ima-
mi id ne mapiau kaip 10 modelinig kiekvienos rQdies
medpig. Modeliniai medpiai buvo parinkti id vidutinig
ir normalig selekcinig kategorijg medpig, turineig
didesnd prieaugi, bei dél mapesnés jg reakcijos pri-
klausomybés nuo tarpusavio santykig medyne (Kar-
pavigius, 1986). Be to, pavyzdpiai buvo imami id skir-
tingeg ampiaus grupig medpig, siekiant évertinti am-
piaus ataka bei lengviau atlikti pavyzdpig sinchroniza-
cija ir idaiokinti idkrentanéias rieves. Vadovaujantis
diais principais buvo parinkta keletas laiking tyrimo
barelig, kurig duomenys pateikiami 1 lenteléje.

Taip pat papymétina, kad dalyje tyrimo barelig
buvo atlikta dirvopemio litologinés sudéties ir van-
dens sl(gsojimo tyrimai, nes, kaip nustatyta anks-
giau, dios savybés yra labai svarb(s veiksniai, nule-
miantys radialiojo prieaugio dyda ir savitumus (Kai-
raitis, Karpavieius, 1996; Karpavieius ir kt., 1996;
Stravinskieng, 2002). Be to, siekiant nustatyti me-
dpig rievig formavimosi sezonidkuma, tyrimo bare-
liuose pavyzdpiai rinkti skirtingais sezono laikotar-
piais.

Radialiojo prieaugio bendriesiems désningumams
avertinti buvo panaudoti ir ankseiau parinktg tyrimo
barelig duomenys. Atrenkant diuos tyrimo barelius
taip pat daugiausia démesio buvo skiriama tam, kad
juose augantys medpiai atspindétg kuo didesnz évai-
rig veiksnig dvairove.

Tyrimo bareliuose, parinktuose Veiséjg m.u.
(VE27A) Seirijg g-je ir Rokidkio m.u. Girios g-je
(ROA), apuolai auga eperg pakrantéje, kur po gana
storoko humusinio horizonto (iki 20-30 cm) prasi-
deda smélis ar priesmélis. Gruntinis vanduo 11,5 m
gylyje. Apuolynai, kuriuose buvo parinkti tyrimo ba-
reliai Prieng m.u. N. Utos g-je (PR34A), Panevépio
m.u. Gustonig g-je (PN40A), Pasvalio m.u. Pasvalio
g-je (PA41A) ir Rietavo m.u. Kaltanéng g-je
(RT32A), auga molio dirvopemiuose. Esminis skir-
tumas — tai gruntinio vandens gylis. T.b. PR34¥ jis
giliau kaip 7 m, t.b. PN40¥ giliau kaip 2,2 m, o t.b.
PA41¥ bei barelyje RT32¥ aptiktas atitinkamai 2,4 ir
1,2 m gylyje. Gruntinis vanduo yra giliau kaip 3 m
ir t.b., parinktame Jurbarko m.u. Naukaimio g-je
(JB13A), kurio dirvopemyje vyrauja smélis su pvyru.
Reljefas lygus. Analogidkame dirvopemyje auga apuo-
lai ir Alytaus m.u. Punios g-je (PU5A). Esminis skir-
tumas tai, kad apuolai Punios g-je auga mezoreljefo
salygomis, todél gruntinio vandens lygis évairiose vie-
tose yra skirtingas, nuo 1,5 m apaéioje iki 50 m
pakilimo viduryje.

Duomeng palyginimui buvo panaudota ir Larix
sp., auganeig Degsnés maumedyne (DEM), Vidzgi-
rio midke (VDM) bei dviejg t.b., esanéig biléng gi-
rininkijoje (SI1M ir SI6M). T.b. SI1IM maumedpiai
auga gretimai pudg ir eglig analogidkoje augavietéje,
kaip ir tb. SI3 (1 lent), o tb. SI6M pasireidkia
antropogeninis poveikis, nes medpiai auga prie au-
tobusg stotelés ir dirvopemio pavirdinis sluoksnis yra
pastoviai trypiamas.

Padidinto antropogeninio poveikio salygomis au-
ga ir dalis uosig Vytauto Didpiojo universiteto Kau-
no botanikos sode (KBS). Pirmoji grupé uosig
(KBU1) auga prie pastato (P. E. bilibero g. 2).
Vykdant dio pastato rekonstrukcija id jo galg buvo
pristatyti nauji rizalitai bei uppiltas pemémis ([D,5
m storio) dalia pastato buvaes akmeninis grindinys.
Netoli pastato (Pilibero g. 4) auga ir tregios (KBU3)
grupés uosiai. Automading idmetami terdalai labiau-
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1 lentelé. Trumpos tyrimo objekta charakteristikos
Table 1. Brief characteristics of the study objects

Midke Girininkija, | Tyrimo | Medpig rddis Pavzdpig
urédija vietové barelis ir Sifras émimo data Augimo salygos ir pastabos
Forest Forestry, Exper. | Species of tree Data of Growth conditions and notes
enterprise locality plot and cipher sampling
1 2 3 4 5 6
Pinus (SI1P) Pudys auga virdutinéje senojo Nemuno
Si1 slénio terasoje. Po 3 cm storio midko
paklotés ir 8-10 cm pilkdvo humusingo
sluoksnio prasideda smélis. Gruntinis vanduo
giliau kaip 2 m.
Pudys auga antroje senojo Nemuno slénio
terasoje prie Kauno marig. Pavyzdpiai
SI2 Pinus (SI2P) 2001 05 06 | idskaidyti & keturias grupes priklausomai nuo
atstumo iki Kauno marig, reljefo, jo aukdéio
ir medpig ampbiaus
Medynas midrus, auga Dubravos midke, 34
kvart. Dirvopemiui bldinga: 5 cm storio
biléng SI3 Pinus (SI3P), 2001 06 04 | midko pakloté, po kuria prasideda pilkdvas
Dubravos Picea (SI3E) priesmélis, 20 cm gylyje pereinantis 4 gelsva
eksperimen- sméli. Nuo 45 cm aptinkamas kietas rudas
tiné molis.
Pinus (SI5P), 2001 09 03 | Medpiai auga raiste, ant kupstg. Juodalksniai
SI5 Alnus (SI5J su apdpidvusiomis lajomis. Dubravos midke,
33 kvartale.
SI7 Alnus (SI7J) | 2001 09 21 | Medynas auga Slapioje vietoje, kur prasideda
upelis Degueiupis.
KU Pinus (KUP) 2001 09 19 | Reljefas idreikdtas, todél pavyzdpiai idskaidyti
4 dvi grupes (virduje ir apaeioje).
Kuro KU Picea (KUE), | 2001 09 18 | Medynas midrus, medpiai auga ant kupsta.
Alnus (KUJ) Juodalksniai 100% su idpuvusiu centru, nors
lajos nedpidsta.
KZ1 Picea (KZ1E), | 2001 05 30 | Medpiai auga raiste ant kupste, vietomis
Alnus (KZ1J) | 2001 08 16 | telkdojo vanduo.
Medynas auga ant pakilimo, up 100 m nuo
2001 05 29 |t. b. KZ1. Gruntinis vanduo pakilimo
Kazlg- Kazlg- KZ2 Pinus (KZ2P), viduryje 2,15 m gylyje. Po midko paklotés ir
R{dos R{dos Picea (KZ2E) | 2001 08 16 | pilkdvo humusingojo sluoksnio, gelsvo smélio
eliuvinis horizontas aptiktas 18-31 cm gylyje.
Jis pereina & gelsva, su tamsiai rudomis
démémis, iliuvind horizonta, besitzsiant iki
40 cm gylio.
Reljefas lygus, apie 200 m nuo barelio KZ1.
Dirvopemiui bddinga: 10 cm sudurpéjes
KZ3 Pinus (KZ3P), pavirdius, o nuo 21 iki 40 cm pilksvai rudas
Picea (KZ2E) | 2001 05 29 | eliuvinis ir nuo 41 iki 51 cm kietas, tamsiai
rudas iliuvinis horizontai. Gruntinis vanduo
1,2 m gylyje.
Pavyzdpiai imti Girelés midke. Juodalksniai ir
Fraxinus (GIU), uosiai auga grupémis, o tarp jg auga berpai
Piepmarig Gl Alnus (G1J), 2001 07 12 |ir eglés. Juodalksniai ir uosiai apdpiCivusiomis
Picea (GIE), lajomis.
Kaidiadorig Betula (GIB)
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1 lentelé (tzsinys)
Table 1 (continued)

1 2 3 4

5 6

Kruonio KR Pinus (KR2P)

Picae (KREO

2002 08 08

Pudys ir eglés auga Dabintos ornitologiniame
draustinyje. Pudys auga pelkéje, o eglés
gretimai esanéiame midriame, normalaus
drégnumo medyne.

Fraxinus (SAU),

Quercus (SA¥),

Picae: Jaunos
(SAEJ),
viduampés
(SAEV)

Kauno Sausinés SA

2001 07 18

Pavyzdpiai imti id medpig, auganéig Sausinés
midke. Eglés idskirtos & dvi grupes: jaunas

ir viduampes. Uosig blklé bloga, nes daug
dpidstaneig. 3-5 cm midko pakloté pereina 4
12-15 cm storio humusinga horizonta ir iki
50 cm gylio besitzsiantd lengvo priemolio
sluoksnd. Nuo 50 cm gylio prasideda lengvas
molis. Tyrimo metu (07 18) visi horizontai
buvo drégni.

Tytuvéng Kelmés KE | Fraxinus (KEU)

2002 06 19

Reljefas peméjantis, netoli medyno teka upelis.
Uosiai su idret&jusiomis, dpilstaneiomis lajomis
nepriklausomai nuo jg ampiaus.

Buvusi AR
Ariogalos

Raseinig Fraxinus (ARU)

2002 06 21

Didmiskio midkas. Daug iddpiQivusig, ypae
jaung, uosig.

Y Pinus (SVP)

2001 07 14

Medynas dviardis. |1 4 auga pusys, 11" — eglés.
Up 100 m nuo medyno prasideda pelkuté,
kurioje auga juodalksniai. Po 3 cm paklotés
eina 25 cm storio sudurpéjes sluoksnis, o
35-50 cm gylyje susidarzs tamsiai gelsvas
smélio horizontas. Gruntinis vanduo aptiktas
1,5 m gylyje.

Jonavos Svilonig

Y Picae (SVE1
ir SVE2)

2001 07 15

Eglés auga atskira grupele apsuptos pudg ir
sudaro du ardus, todél pavyzdpiai imti id
abiejg ardg eglig. Dirvopemyje aptinkami

die horizontai: 0-10 cm silpnai perpuvusi
midko pakloté, 11-15 cm humusingas sluoksnis
Nuo 16 iki 30 cm aptikta tamsiai pilkas, o
nuo 31 iki 55 cm peleng spalvos smélis.

Nuo 66 cm aptiktas tamsiai gelsvas, rupus,
kietas smélis.

bakig Lekéeig LE Pinus (LEP)

2001 09 17

Medyne auga dviejg ampiaus klasig pudys.
Reljefas lygus.

siai gali veikti antros (KBU2) grupés uosig bakle,
nes jie auga pb. E. bilibero ir Vilties gatvig pakrad-
giais. Mapiausia antropogenini poveika patiria seniau-
si uosiai, augantys pastato (Pilibero g. 6) pietvaka-
rinéje puséje (KBU4), nes eia dirvopemis mapai try-
piamas ir nekursuoja transporto priemonés.

Palyginimui dar buvo panaudota ir vieng se-
niausig Lietuvos pudyng radialiojo prieaugio duo-
menys. Vienas jg auga Panemunés parke Kaune
(PAP), o kitas Punios g-je (PUP). Eia pudg augi-
mo salygos labai panadios, idskyrus tai, kad pudys
Panemunés parke auga mezoreljefo salygomis. Tuo
paciu tikslu buvo panaudota ir dviejg pudyng, au-
ganeig Aukdtosios plynios durpyne (AP6P ir
AP7P), duomenys.

Wykdant tolimesnius tyrimus, visiems grzpinéliams,
po pradinio paruodimo (rievig idrydkinimo) pirmiau-
siai matuojami pametinig rievig ploeiai. Tam panau-
doti stereomikroskopai MBS-9 ir MBS-2. Toms
medpig rddims, kurios turi gerai idreikdtas atskiras
metinés rievés dalis, ankstyvoji ir vélyvoji jos dalys
matuojamos atskirai (pudims, egléms, apuolams ir uo-
siams.). Kitoms medpig rdims, kaip berpas, juodalks-
nis, kurios neturi gerai idreikdtos ankstyvosios ir vé-
lyvosios medienos dalig, paprastai matuojama tik me-
tinig rievig ploéiai.

Dél labai nevienodo skirtingg medpig rievig plo-
eig, spygliuoéig rievés paprastai buvo matuojamos
0,05 mm, o Kietgjg ir minkdtgjg lapuoeig 0,1 arba
0,05 mm tikslumu, piklausomai nuo rievig ploéio.
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Tolimesniame tyrimg etape radialiojo prieaugio
désningumams ir jg priklausomybei nuo évairig veiks-
nig idaidkinti buvo apskaiéiuota keletas statistikos ro-
diklig panaudojant turimas kompiuterines programas.

Statistikos rodikliai, kaip serijg vidutinis prieau-
gis, jo jautrumas klimato salyge kaitai ir kt., skai-
giuoti panaudojant ITRDB paketo DPL 6,07 P
(Dendrochronology Program Library) programa TSA.
Daugiausia démesio skirta 1961-2000 metams. bi lai-
kotarpd salygojo daugelio medpig rGdig atskirg indi-
vidg ambius, stiebo idpuvimas bei paties radialiojo
prieaugio dinamikos savitumai.

Taip buvo naudojamas ir Exeal programg pake-
tas — atskirg rievig serijg koreliacijos koeficientg pa-
nadumui évertinti, avairig vidurkig bei polinominig
kreivig apskaiéiavimams.

TYRIMO REZULTATAI IR DISKUSIJA

Vienas statistikos rodiklig, leidpiantis évertinti atski-
rg rievig serijg pametinig pokyeig kitima priklauso-
mai nuo aplinkos salygg pokyeig, yra jg jautrumo
koeficientas. Dis koeficientas kaip tik ir leido idskirti
keleta prieaugio reakcijos désningumg. Vienas jg yra
glaudpiai susijes su biologinémis medpig savybé&mis
(2 lent.). Apskritai pudys, auganeios normalaus drég-
numo augavietése, kaip turineios gilumines daknis, 4
aplinkos salyge pokyeéius reaguoja mapiau jautriai,
nei eglés, kurioms badinga pavirdiné dakng sistema,
netgi jei auga tame paéiame medyne. Tai ypaé gerai
atspindi t.b. SI4P;E ir KZ2P;E jautrumo koeficien-
tai. A aplinkos salyge pokygius nevienodai reaguoja
spygliuogig ir lapuogéig radialusis prieaugis (2 ir 3 len-
telés). Netgi apuolai, nors ir turi giluming dakng sis-
tema, daugiausia reaguoja jautriau nei spygliuogiai.
Tai gali b{ti susije su tuo, kad lapuoeiai kasmet kei-
gia lapija. bio fakto naudai kalba ir tai, kad mau-
medbpiai, skirtingai nei kiti spygliuogéiai, kasmet meta
spyglius, 4 aplinkos salygg poky€ius jie reaguoja net-
gi jautriau nei lapuoeiai. Tai gali bati sukelta jg spar-
taus augimo vegetacijos metu, nes vandens jie pa-
ima kur kas daugiau nei Kiti spygliuogiai. Be to,
maumedpiai yra viena labiausiai dviesamégig medbig
radig (Dendrologija, 1973).

Medpig jautrumas taip pat glaudpiai susijes su
augavieéig hidrologiniu repimu ir todél pakitusia dak-
ng sistema. Tai gerai matyti id daug aukdtesnig pu-
dg, auganeig pelkése, jautrumo koeficientg, nei nor-
malaus drégnumo augavietése auganéig pudg. Kaip
rado M. Kalininas (1983), medpiai, augdami aukdto
gruntinio vandens salygomis, formuoja pavirdinz dak-
ng sistema. Kaip tik pelkése auganeig pudg susifor-
mavusi dakng sistema ir yra viena pagrindinig prie-
baseig dél jg jautresnés reakcijos 4 aplinkos salyge
pokyéius, nei pudg, auganéig normalaus drégnumo
augavietése.

2 lentelé. Spygliuoéig medpig jautrumo koeficientai
Table 2. Coefficients of sensitivity of coniferous trees

Tyrimo barelis | Ampius Pinus Pinus Picea | Larix

Experimental Age sylvestris | sylvestris | abies sp.
plot (in bog)

SI1P 77 0,17

SI2PA 119 0,15

SI2PV 128 0,21

SI3P 114 0,15

SI3E 103 0,15

SI4P 126 0,14

SI4E 120 0,24

SI5P 134 0,26

SI1IM 121 0,29

SI6M 129 0,30

DEM 144 0,19

VDM 130 0,20

KUP 173 0,14

KUE 124 0,18

LEP 163 0,14

KZ1E 124 0,15

KZ2P 136 0,13

KZ2E 141 0,16

KZ3P 118 0,14

KZ3E 163 0,14

SAE 54 0,18

GIE 72 0,18

SVP 72 0,14

SVE1 63 0,18

SVE2 70 0,15

AP6P 140 0,20

AP7P 125 0,23

KR2P 168 0,32

KRI1E 156 0,18

PUP 157 0,14

PAP 202 0,16

VRIS 015 025 017 024

Mean

3 lentelé. Lapuoéig medpig jautrumo koeficientai
Table 3. Coefficients of sensitivity of deciduous trees

Tyrimo barelis | Ampius | Quercus | Alnus | Betula | Fraxinus

Experimental Age robur | glutinosa| sp. |excelsior
plot

SI17J 45 0,21

KZ1J 121 0,22

KUJ 122 0,23

Gl 67 0,25

GIB 74 0,25

PN40A 201 0,20

PR34A 177 0,20

RO43A 271 0,21

RT32A 184 0,17

PA41A 180 0,19

JB13A 147 0,14

PUSA 268 0,18

VE27A 155 0,16

PZU 116 0,14

Vidutinis 0,18 023 _ _

Mean
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Medpig jautrumas priklauso ne vien
nuo biologinig medpig savybig, ar au-
gavie€ig hidrologinio repimo ir todél su-
sidariusios dakng sistemos, bet ir nuo
laikotarpio, kada formuojasi atskiros
metinés rievés dalys. Medpig vélyvoji

5 lentelé. Kauno botanikos sode auganeig Fraxinus excelsior grupig
ankstyvosios (a), vélyvosios (v) ir metinés (m) medieng statistikos
duomenys skirtingais periodais

Table 5. Statistical data on different periods of earlywood (a), late-
wood (v) and annual (m) Fraxinus excelsior groups growing in Kau-
nas Botanical Garden

mg_dlena.l reaguoja JaL_jt”au nei anksty- Grupé Laikotarpis | Vidutinis prieaugis (mm) Jautrumas
voji (4 ir 5 lent). Tai suprantama, nes | Group  Period Mean increment (mm) Sensitivity
ankstyvojo prieaugio formavimuisi dides-
na dtaka turi ankstesnés (rudens; pie- a | v | m a | v | m
mos ir ankstyvojo pavasario) hidrologi- KBU1 1921-1960 0,82 1,35 2,17 0,12 035 0,24
nig metg klimato salygos, nei vélyva- 1961-2000 073 045 118 0,08 018 0,09
jam. Paprastai, po rudeninig lietg ir pa- 1991-2000 074 038 113 - - -
vasarinig polaidpig, ilgesnd laika dirvo- NEUE gg‘l‘_;ggg (1)’;2 i‘gz ‘2"’28 8’(1)2 8’32 8%
bemyje idsilaiko didesnés drégmés atsar- 1991:2000 0:84 0194 1177 - - "
gos, nei vélyvojo prieaugio formavimosi | kgus 1921-1960 100 264 364 012 022 017
metu, kuris daugiausiai susijes su vély- 1961-2000 0,89 1,22 2,11 0,08 020 0,13
vojo pavasario ir vasaros klimato saly- 1991-2000 0,80 0,82 1,62 - - -
go kaita (Kairaitis, 1978; Karpaviéius ir KBU4  1921-1960 1,01 0,74 1,75 0,08 0,17 0,09
kt., 1996). 1961-2000 0,92 070 162 008 021 0,10
1991-2000 0,98 1,09 2,08 - - =

Ankstyvosios ir vélyvosios medieng

jautrumas taip pat priklauso nuo tam tik-

rg klimato laikotarpig salygg. Kaip matyti id 5 lentelés
duomeng, lygindami atskirg laikotarpig vidutinius prie-
augius ir jautrumo koeficientus, pastebime jg mapéji-
ma medpiams senstant.

4 lentelé. Avairig rddig medpig radialiojo prieaugio jaut-
rumo koeficientai. Virduje ankstyvosios medienos, apa-
eioje — vélyvosios
Table 4. Coefficiens of sensitivity of different tree species
radial growth. Above — earlywood, below — latewood
Tyrimo barelis Pinus Picea Larix sp. | Fraxinus
Experimental sylvestris | abies excelsior
plot
SI4P 0,18
0,20
PUP 0,15
0,19
PAP 0,18
0,22
SI3E 0,17
0,24
KBE 0,20
0,38
SI1IM 0,34
0,35
SI6M 0,32
0,35
DEM 0,20
0,24
VDM 0,22
0,26
PZU 0,09
0,23
Vidutinis
Mean 0,17 0,18 0,27 -
0,20 0,31 0,30

Bet medpig ampius ne visuomet yra lemiamas
veiksnys, nuo kurio priklauso jg prieaugio ir jautru-
mo sumapéjimas. Kauno botanikos sode daugiausiai
idpuvusiu centru (=50%) uosiai aptinkami vyriausio-
je grupéje (KBU4). Bet su idpuvusiu ar pradéjusiu
pati centru aptinkami ir jaunesni medpiai. Be to,
vyriausieji uosiai turi galingas ir gyvybingas lajas su
pavienémis sausomis dakomis, o jg radialusis prie-
augis pastaruosius 10 metg netgi buvo didesnis up
jaunesnigjg uosig prieaugd (1 pav.). Tuo tarpu kito-
se trijose grupése 2002 m. tik penki uosiai turéjo
gyvybingas lajas. Kitg lajos idretéjusios su pradéju-
siais dpiQti Ogliais, o dakos pradéjusios ar netgi bai-
gia dpidti.

Kalbant apie KBS auganéig uosig biklz ir jg
prieaugio dinamikos savitumus galima idskirti kelis
pagrindinius veiksnius. Vienas jg — tai dirvopemio
hidrologinig salygg skirtumas. Nors visg grupig uo-
siai auga panadios litologinés sudéties derlinguose
dirvopemiuose, bet pavirdinio vandens gyliai skiriasi.
2002 m. gegupés 23 d. KBS atlikus dirvopemio zon-
davima viduryje ploto, kuriame auga | ir Il grupig
medpiai, pavirdinis vanduo rastas 1,1 m gylyje, o prie
IV grupés medpig jis yra giliau — 1,8 m. Skyrési ir
dirvopemio horizontg drégnumas. Jie buvo kur kas
drégnesni pirmuoju atveju. Dalis I ir Il grupig me-
dhig auga arti pristatytg rizalite (P. E. Pilibero g. 2),
todél dar maitinami nuo stogo nutekanéiais kritu-
liais. Be to, kaip minéta, rekonstrukcijos metu prie
pastato buvo pakeltas grunto lygis ir uppiltas dalia
pastato &jes akmeninis grindinys. Tai pakeité grunti-
nio vandens judéjimo ir pablogino dirvos aeracijos
salygas, taigi dél upsistovingio pavirdinio vandens pa-
vasario polaidpio metu ar esant ilgesniam lietingam
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o ____KBUL KBUZ kreivés, atspindineios ilgalaikius kritulig ir

i I S Bl KBUS ——KBU4 radialiojo prieaugio pokygius.
g K Nuo konkreéiais laikotarpiais augavieté-
4 ph— : -:f\:\,u-,\\,lw.\,{\ M se susidaranéio hidrologinio repimo salyge
2 %/\Qw\i&#\[/‘ NN WAL /\f_’ pr!klau§o ir _kltﬂ _medblg rual_ﬂ_rad.lal!OJo
1 ==h¥.=  prieaugio savitumai, o tai patvirtina ir juo-
° dalksnig prieaugio dinamikos (3 pav.). Kaip
matyti id 3 pav. duomeng, juodalksniams pir-

1 pav. Kauno botanikos sode auganeig Fraxinus excelsior
prieaugio dinamika

Fig. 1. Radial growth dynamics of Fraxinus excelsior growing in

Kaunas botanical garden

laikotarpiui galéjo bdti sukeltas dakng puvimas. Dig
teiginig naudai byloja faktas, kad po rizalitg, prista-
tytg 1959 m. (Lagunaviéius ir kt., 1991) prie augan-
ig uosig (KbU1), prieaugis pradéjo spareiai mapéti
ir dalis jg yra ties iddpiGvimo riba, o keletas jau
iddpidvo ankseiau.

Kaip matyti id 5 lentelés duomeng, prieaugio su-
mapéjimas daugiausiai yra susijes su sumapéjusiu vé-
lyvosios medienos kiekiu. Nuo 1961 iki 2000 m. vi-
sose grupése ankstyvosios medienos vidutinis prie-
augis sumapéjo nepymiai, tuo tarpu vélyvosios net
tris kartus (KBU1), o KBU3 grupéje daugiau kaip
du kartus. Pirmose trijose grupése vélyvasis prieaugis
dar labiau sumapéjo per pastaraji dedimt-

radialiojo

majame laikotarpyje bddinga radialiojo prie-
augio mapéjimo tendencija, o antrajame, iKi
tam tikros ribos, — didéjimo. Skiriasi ir prie-
augio sinchronidkumas: r — atitinkamai 0,66
ir 0,73. Toka sinchronidkumo padidéjima ant-
rajame laikotarpyje taip pat galima paaid-
kinti hidrologinig salygg augavietése supanadéjimu
dél mapesnio kritulig kiekio jo metu.

Medpig radialiojo prieaugio savitumus veikia ir
medpig upimama padétis medyne bei medpig am-
bius (4 pav.). Kaip matyti id 4 pav. duomeng, nepri-
klausomai nuo upimamos padéties medyne egléms
(t.b. SVEL ir SVE2) bddingas gana sinchronidkas
(r =0,76) pametinis prieaugis. Gana sinchronidkai
augo ir skirtingo ampiaus eglés t.b. SAEJ ir SAEV
(r = 0,62). Esminis skirtumas abiem atvejais — tai
kasmetinio prieaugio absoliutis dydpiai. Didesnis
prieaugis | arde auganéig eglig, nei antrame bei jau-
nesnig eglis. Bet medpiams pereinant id Il ardo & |

metd. Tuo tarpu KBU4 grupéje 34 dedimt-
meté radialusis prieaugis netgi padidéjo vé-

lyvosios medienos saskaita.

Medpig radialiojo prieaugio sinchronid-

mm —-—-Kr —Kz1E
KuE — - - —Poly. (Kr)
Poly. (Kz1E) - - - Poly. (KuE)
\ -
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kumas priklauso ne vien nuo augavie€ig ir

\ VAT AT
T v v .

1 i !

DAl

j@ hidrologinio repimo, bet ir nuo atskirg

laikotarpig klimato salygg. Remiantis upig

nuotékig kaitos duomenimis, iki 1936 m. nu-

statytas jg nuotékio padidéjimas, o véliau

sumapéjimas (Jablonskis, 1993). Tai atspindi
ir Kauno meteorologijos stoties matavimg
duomenys. 1892-1936 m. buvo lietingesni
(vid. 634,6 mm), nei 1937-1980 m., kai id-
krito vidutinidkai po 602 mm kritulig.
Didesnis vid. kritulig kiekis pirmame lai-

prieaugio

2 pav. Metinig kritulig (dalyta id 100) ir Picea

radialiojo
kasmetiniai ir ilgalaikiai pokyeiai

Fig. 2. Dynamics of precipitation (divided by 100) and yearly and
long-term changes of radial growth in Picea abies

kotarpyje labiau neigiamai paveiké eglig, au-
ganeig raiste (t.b. KzE), prieaugs, kuris retai

KUJ

KZzJ

buvo didesnis kaip 1 mm (2 pav.), nei eg-

lig, auganeig palieknio salygomis (t.b. Kug).
Be to, 84 laikotarpd labiau skyrési ir eglig
dinamikg sinchronidkumas, nei antrame (r

atitinkamai 0,07 ir 0,44). Tai rodo, kad su-

mapéjus kritulig kiekiui, hidrologinés saly-

2000 ¥

gos abiejose augavietése tapo panadesnés, o
tam tikrais periodais susidarantis vandens
perteklius nebuvo toks limituojantis, nei pir-
muoju periodu. Di teigind patvirtina ir ap-
skaieiuotosios 5-0jo laipsnio polinominés

3 pav. Al
pokyéiai

nus glutinosa kasmetiniai ir ilgalaikiai radialiojo prieaugio

Fig. 3. Dynamics of yearly and long-term radial growth changes of
Alnus glutinosa
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sumapéjimas ir sausu bei vésiu 1963-1965 m.

laikotarpiu (vid. 500 mm ir 5,4°C).

Analogidkai galima paaidkinti ir prieau-

gio minimuma 1979-1980 m. (1-4 pav.).

Sausais ir vésiais 1962-1964 m. prieaugis su-

mapéjo daugiausia (vid. 549 mm ir 57°C).
S 2 Analogidkai galima paaidkinti prieaugio su-
- mapéjima 1976 bei 1996 m., kai Kaune

4 pav. Skirtingo ampiaus ir ardo Picea abies
dinamika

Fig. 4. Radial growth dynamics of Picea abies of different age and

layer

prieaugis gali gerokai padidéti. Tai ir rodo eglig,
auganeig Girelés midke (GiE), pastarojo dedimtme-
gio prieaugio tendencija. Kaip tik Siame medyne net
[(00% juodalksnig ir [50% berpg yra idpuvusiu cen-
tru, o daugumos juodalksnig apatinés dakos sausos.
Kai kurie uosiai taip pat sausomis apatinémis dako-
mis, o0 vietomis jaunesni uosiai pradéje dpidti ar vi-
sidkai nudpilve. Todél, pageréjus apdvietimo saly-
goms, egléms augimo salygos tapo palankesnés. Tai
atspindi ir paskutinio dedimtmeeio radialiojo prieau-
gio dydis, kurio vidurkis 1991-2000 m. sieké 1,6 mm,
0 1981-1990 m. — 1,1 mm. Tuo tarpu ten augusig
juodalksnig jis buvo atitinkamai 0,8 ir 1,1, uosig —
2,0 ir 28 mm. Tai yra viena idimeig, kai pastaraja
dedimtmeti medyno prieaugis turi didéjimo tenden-
cija, nes daugumos tirtg ridig medpig prieaugis ma-
péja ar kasmet mapai kinta (1-4 pav.).

bé reidking galima paaidkinti pastarojo dedimtme-
eio klimato salyge kaita. Nors jo metu metinis Kkri-
tulig kiekis yra artimas normai, bet temperatQra ge-
rokai aukdtesné up ja (vid. 6,9°C). Ypaé dapnai buvo
sausa pavasariais ir vasaromis. 1991-2000 m. viduti-
nés temperatdros buvo 0,9°C aukdtesnés up daugia-
metz norma pavasariais ir 0,4°C vasaromis, o Kkritu-
lig idkrito vidutinidkai 48,6 ir 64,6 mm (norma — 42
ir 78 mm). Todél medpig aktyvios vegetacijos metu
dirvopemyje galéjo trkti drégmés, o tai neigiamai
paveiké prieaugio dyda.

Kalbant apie avairig ridig medpig radialiojo prie-
augio priklausomybz nuo ankséiau aptartg veiksnig
reikia papymeéti, kad atskirais atvejais jg poveikis eli-
minuojasi ir visos medpig rldys reaguoja vienodai.
Tai geriausiai atspindi prieaugio sumapéjimas tam
tikrais metais ar laikotarpiais.

Lietuvoje medpig radialiojo prieaugio minimumai
daugiausiai priklauso nuo kur kas daltesnig piemg, nei
daugiameté jg norma (1-4 pav.), kaip buvo 1940-
1941 m. Po jg medpiai, augantys normalaus drégnumo
augavietése, suformavo labai siauras rieves, 0 vyresni
individai dapnai turi nevisidkai suformuota rieva kai ku-
riomis stiebo kryptimis. Tuo paeiu galima paaidkinti ir
prieaugio minimuma 1979-1980 m. (1-4 pav.).
Daugumai medpig r0dig bldingas prieaugio

radialiojo prieaugio

teidkrito atitinkamai po 464 ir 495 mm kri-
tulig, o vid. temperatdra buvo 5,5 ir 5,6°C
(Kaune vidutiné daugiameté kritulig norma
yra 620 mm, o temperat(rg — 6,4°C).

Medpig radialiojo prieaugio sumapéjima
ar net minimuma sukelia ne vien daltos piemos ar
vésQs ir sausi laikotarpiai. Tai rodo ir daugumos
tyrimo barelig 1992 m. prieaugis, kai per metus
iokrito 624 mm, bet temperatQros (7,7°C) buvo ge-
rokai aukdtesnés up jg daugiametz norma. Be to,
diais metais buvo labai kardta vasara (vid. 18,2°C),
teidkrito 123 mm kritulig (norma 234 mm). Ap-
skritai paskutind dedimtmetd beveik visoms tyriné-
toms medpig rGdims bddinga radialiojo prieaugio
sumapéjimas, kurd galima paaidkinti daugiausiai vy-
ravusiomis diltomis ir gana sausomis klimato saly-
gomis, ypae vasaromis.

Remiantis ankseiau iddéstyta medpiaga, galima
teigti, kad rekonstruojant klimato salygas ir évairiais
laikotarpiais naudojant skirtingg rddig medpig radia-
liojo prieaugio duomenis, patikimai galima rekonst-
ruoti tik buvusias ekstremalias salygas. Tai buvusias
daltas piemas ir sausus, vésius ar normalaus drégnu-
mo, bet labai kardtus periodus.

ISVADOS

Tyrinétg medpig rldig radialiojo prieaugio dinamika
ir jos savitumai priklauso nuo daugelio veiksnig: bio-
loginig medpig savybig, dirvopemio litologinés sudé-
ties, vandens lygio dirvopemyje, atskirg laikotarpig
klimato veiksnig, upimamos padéties medyne, me-
dpig ampiaus ir kt.

Medpig jautrumas klimato salyge pokyéiams yra
glaudpiai susijes su dakng sistemos savitumais. Tame
paciame medyne auganeios pudys, kaip turingios gi-
luming dakng sistema, reaguoja mapiau jautriai nei
eglés, kurioms bddinga pavirdinés daknys. Kaip tik
dél pakitusios dakng sistemos pudys, auganeios pel-
kése, reaguoja daug jautriau, nei normalaus drégnu-
Mo augavietése augane€ios pudys.

A klimato salyge pokyeius nevienodai reaguoja ir
atskiros metinés rievés dalys. Vélyvasis radialusis
prieaugis reaguoja jautriau nei ankstyvasis, o tai yra
susije su atskirg sezong, kada formuojasi atskiros
rievés dalys, hidroterminiu repimu.

Avairiaampiai ir skirtingos idsivystymo klasés tos pa-
eios ridies medpiai 4 aplinkos salyga pokyeius reaguo-
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ja gana sinchronidkai (r > 0,6). Esminis skirtumas —
tai absoliutus pametinis radialiojo prieaugio dydis.
Radialiojo prieaugio sinchronidkumas yra susij&s
ir su atskirg klimato periodg hidrologiniu repimu.
Medbiai, augantys dlapiose ir drégnokose augavieté-
se (raiste, palieknyje, dlapgiryje), ilgesni laika suma-
béjus kritulig kiekiui, pasipymi aukdtesniu prieaugio
sinchroniSkumu (r > 0,5), nei drégnais laikotarpiais.
Nepriklausomai nuo atskirg veiksnig poveikio vi-
sg r0dig medpiai reaguoja vienodai (neigiamai) & dal-
tesnes nei norma piemas, sausus ir vésius 2-3 metg
trukmés, arba normalaus drégnumo, bet labai sau-
sas atskirg metg (ypae vasarg), klimato salygas.

Gauta
2004 04 21
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Jonas Karpavieius

RADIAL GROWTH PECULIARITIES OF DIFFERENT
TREE SPECIES AND ITS DEPENDENCE ON
VARIOUS FACTORS

Summary

For the research of living tree radial growth peculiarities,
data on 30 temporary research plots were used. Research
plots were selected in pure and mixed stands of pine
(Pinus sylvestris L.), spruce (Picea abies (L.) Karsten), oak
(Quercus robur L.), larch (Larix sp.), ash (Fraxinus excel-
sior L.), black alder (Alnus glutinosa L.) and birch (Betula
sp.). Several principles were applied for the selection of
research plots: stands were chosen in the most different
hydrological site conditions, at least two stands of analo-
gous tree composition in similar sites, according to tree
species diversity, tree layer and different distance to wa-
ter reserves.

The research has shown that the radial growth dyna-
mics of trees and its peculiarity depend on various fac-
tors such as biological features of trees, soil litological
composition, water level of the soil, climate conditions in
different periods, tree position in the stand, tree age and
others.

It was established that conifers, except larch, less sen-
sitively than deciduous trees respond to the changes of
climate conditions. Due to a changed root system, pines
growing in bogs react more sensitively than those growing
on fresh stands.

Separate parts of annual ring differently respond to
changes of climate conditions. Latewood widths are more
sensitive than earlywood, depending on season hydrother-
mal conditions when separate parts of ring are forming.

All tree species react equally negatively to cold win-
ters, dry and cool conditions of 2-3 years duration or
very dry conditions in a particular year.

Key words: tree species, radial growth, dependence,
biological features, climate and site conditions



