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Apibendrinta 1998–2002 m. Minijos ir Tenenio salpø pievose atliktø natûriniø
tyrimø medþiaga. Nustatyta augimo sàlygos ir þolyno botaninë sudëtis.

Polderiuose, kuriuose vyrauja Histosols, vegetacijos metu þolëms augti
drëgmës yra pakankamai, nes ávairiais pagal meteorologines sàlygas metais
dirvoþemio drëgmë optimaliai kito nuo 60 iki 90% nuo dirvoþemio poringumo,
esant optimaliam gruntinio vandens gyliui.

Þolyno botaninës sudëties kaitai didesnës reikðmës turëjo tik augimo sàlygø
pokytis. Pievø ðienavimas kiek didesnës reikðmës turëjo tik Elytrigia repens L.
(Nevski) bei Poa palustris L. paplitimui þolyne.

Aukðtumalës þiemos polderio pavaginës dalies ir Alkos vasaros polderio
centrinës dalies salpø þolynuose gausiai augo Phalaroides arundinacea (L)
Kanschert. ir ávairiø rûðiø Carex sp. Aukðtumalës þiemos polderio centrinëje
salpos dalyje gausiau augo Rumex acetosella L., Glechoma hederacea L., Artemi-
sia campestris L., Carduus sp., Elytrigia repens L. (Nevski), Agrostis stolonifera L.
Vasaros polderyje po potvynio þolyne augdavo ir Phleum pratense L., Festuca
pratensis L., Poa pratensis L., bet po ilgesniø potvyniø minëtos þolës iðnykdavo.

Tyrimo periodu Poa palustris L. gausëjo ir tam átakos turëjo ðienavimas,
træðimas ir vegetacijos metu giliau slûgsantys gruntiniai vandenys.
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ÁVADAS

Nemuno þemaslënio polderiai turi didelá þemës ûkio
produkcijos gamybos potencialà, kuris leidþia sukurti
konkurencingus rinkos sàlygomis þemës ûkio produktø
gamybos subjektus. Èia yra ypaè palankios sàlygos
gaminti þolinius paðarus ir plëtoti galvijininkystæ. Net
ir sausais 2002 m. uþliejamø pievø derlingumas buvo
didelis bei þemdirbiai nesiskundë atolø trûkumu.

Kita ðio regiono problema yra gamtosauginë.
Kadangi regionas svarbus Lietuvos ir visø Baltijos
jûros ðaliø aplinkai, todël svarbiausias tikslas – taikyti
toká regiono plëtros tipà, kuris garantuotø gyventojø
pragyvenimo lygio augimà ir atitiktø gamtinës
aplinkos puoselëjimà ðalies ir tarptautiniais interesais.

Minijos þemupys priklauso Nemuno deltos
lygumai, kuriai priskiriama plokðèia, vos kelis metrus
virð Baltijos jûros lygio pakilusi, þemiausia Pajûrio
þemumos dalis. Pavirðius èia aplygintas, stambiai
banguotas, ðiaurës kryptimi ði þemuma tæsiasi iki
Bundulo miðko, o toliau siekia Kukurø, Petreliø,
Medeliø ir Traksëdþiø kaimø ribas. Ðioje dalyje
vyrauja pelkingosios lygumos vietovaizdis. Sandûroje
su Vakarø þemaièiø lyguma reljefas silpnai banguotas,

taèiau bangos èia þemos, ávairiø dydþiø bei formø,
laipsniðkai pereinanèios á lygumas (Vaitiekûnas, 1993).

Intensyvios þemdirbystës sàlygomis þolynø þolës
priaugimo greitá, ávairiai naudojant ir priþiûrint þolynà
Nemuno þemupyje, plaèiai iðnagrinëjo G. Jucienë ir V.
Gipiðkis ir savo tyrimø duomenis paskelbë moksliniuose
darbuose (Gipiðkis, 2000a, 2000b; Gipiðkis, Jucienë,
1990a, 1990b). Þolynø vegetacijos pradþia ir pabaiga
yra glaudþiai susijusi su meteorologiniais veiksniais
(Daugëlienë, Dailidë, 2002). Didelës reikðmës þolynø
vystymuisi ir augimui turi þolynø botaninë sudëtis
(Gipiðkis, 2000a, 2000b; Gipiðkis, Jucienë, 1990a, 1990b).
Kaip rodo atlikti tyrimai, Nemuno þemupyje pirmà þolæ
galima pradëti pjauti geguþæ–birþelá. Kaip ir kitø autoriø
atliktuose tyrimuose, Nemuno þemupyje vasarà irgi apie
2 savaites þolës auga lëèiau. Be to, þolë, nupjauta po
rugpjûèio 10 d., nebeatauga tinkanti mechanizuotai
pjauti (Gipiðkis, 2000b).

Po 1990 m., pasikeitus naudojimo ir uþliejimo
sàlygoms, pasikeitë ir patys þolynai. Pradëjus naudoti
Nemuno þemupá, dauguma pievø buvo nusausinta,
pertvarkant senàjà sausinimo sistemà (Vaitiekûnas,
1993; Юшкаускас, 1972). Iðarti viksvynai ir vietoje
jø ásëti kultûriniø þoliø miðiniai. Iðarta daug
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Deschampsietum cespitosea ir net Typhoidetum
arundinacea bendrijø. Kai kur arèiau upës vagos
iðlygintas slënio pavirðius ir áruoðta lietinimo sistema.
Visame slënyje daugiausia buvo ásëjamas kultûriniø
þoliø miðinys, sudarytas ið Festuca pratensis Huds.,
Phleum pratense L., Poa pratensis L., ávairiø rûðiø
Trifolium sp. L.

Naujomis eksploatavimo sàlygomis Nemuno
þemupio pievø kokybë daugiausia pablogëjo.
Dideliuose pievø plotuose ásëtos kultûrinës þolës
iðnyko. Þemojo lygmens pievose labai gausiai þelia
Rununculus sp., Deschampsia cespitosa P. B. ir kitos
menkavertës pievø þolës bei piktþolës. Kultûrinës þolës
daugiausia iðnyko dël to, kad jos nepakentë ilgai
trunkanèio uþliejimo. Beveik visai nebuvo atsiþvelgta á
persëjamø plotø padëtá upës slënyje, taip pat á potvyniø
trukmæ bei iðsiliejanèio vandens aukðtá (Katutis, 2001;
Панцераускене, 1984; Пакальнис, 1986). Klaida
padaryta išariant pievas, kuriose vyravo Typhoidetum
arundinacea (L) Kanschert. (Juðkauskas, Mikalavièius,
1976; Римкене, Юшкаускас, 1977; Шатилов, 1969).
Daugelyje vietø augo Caricetum L. su neþymia
Phalaroides arundinacea (L) Kanschert., Alopecurus
pratensis L., Poa palustris L. bei Lathyrus paluster L.
priemaiða. Ðiuos plotus uþteko gerinti træðiant, jø
neiðariant (Bagdonaitë, 1955; Balodis ir kt., 1995).

Þolyno derlingumo atþvilgiu vertingiausios yra
Bromopsetum inermis (Leyss.) pievos (Римкене,
Юшкаускас, 1977). Jø bendrijos natûraliai augo
virðutinëje slënio dalyje (Bagdonaitë, 1955).

Be ryðkiø augalijos antropogenizavimo procesø
pokario metais atskirose Nemuno þemupio dalyse
vyko ir natûralûs procesai, kurie ypaè sustiprëjo
tarybiniais metais. Kalbama apie þemupio þemo
lygmens pievas, kai po pertvarkos daugelis polderiniø
sausinimo stoèiø nedirbo. Intensyvus Nemuno
þemupio pievø eksploatavimas po 1990 m. dël
socialiniø ir ûkiniø pakitimø sulëtëjo. Polderiuose
buvæ sausinimo grioviai uþslinko ir apaugo karklais,
dël blogo sausinimo pievose prasidëjo pelkëdaros
procesas. Drëgnas pajûrio klimatas, aukðtas gruntinio
vandens lygis ir uþliejimas pavasario potvyniø metu
sudaro palankias sàlygas natûralioms pievoms atsikurti
(Balodis ir kt., 1995; Vaikasas ir kt., 1997).

Po ilgø potvyniø kultûriniai þolynai iðnyko: dël
blogo sausinimo þoliø vegetacijos metu jie ir iðmirko,
o dël daþno pievø persëjimo iðsivystë dirvø erozija.
Po daugkartinio melioravimo ðioje zonoje susiformavo
naujø rûðiø þolynai.

Iðkilo nauja problema – kaip naudoti pievas? Ar
ieðkoti turtingo ðeimininko, kuris intensyviai
naudodamas gautø ekonomiðkai pagrásto 10 t ha–1 ir
dar didesná sausø medþiagø derliø, ar atsisakyti
sausinimo ir pievas atiduoti „gamtai“. Ðiame
straipsnyje lyginama intensyvaus ir ekstensyvaus
aplinkosauginio pievø naudojimo sàlyginai sausose ir
ðlapiose pievose átaka þolynø botaninei sudëèiai ir
þoliniø paðarø kokybei.

Tyrimo tikslas – iðtirti susiformavusius þemaslënio
þolynus bei ávertinti galimybæ juos pagerinti ávairiais
naudojimo bûdais. Taikydami tyrimø duomenis ir
lauko tyrimø statistinius metodus, ieðkojome þoliø
bendrijø paplitimo sàsajos su þemaslënio durpþemiø
gamtinëmis sàlygomis bei pievø naudojimo bûdais.
Be to, ðiø tyrimø tikslas yra ûkininkavimo ir
gamtosaugos reikalavimø suderinimas ûkinës veiklos
apribotoje bei ekstensyvaus pievø naudojimo zonoje.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODIKA

Gamtinës sàlygos. 1992 m. ásteigus Nemuno deltos
regioniná parkà didesnë deltos dalis patenka á minëto
parko teritorijà, kuriame ûkinë veikla yra apribota.
Ûkininkavimo ir gamtosaugos reikalavimai daþniausiai
prieðtaringi ir juos realiai suderinti galima tik ieðkant
optimalaus ir ekonomiðkai pagrásto sprendimo.

Natûriniai tyrimai atlikti Minijos–Tenenio upiø
þemupyje, abiejose Tenenio upës pusëse Alkos ir
Aukðtumalës polderiuose, sujungiant juos á vienà sistemà.
Bandymas buvo vykdomas geografinio tinklo 4 blokuose,
skirtingomis drëgmës reþimo sàlygomis: 2 vasaros
uþliejamuose ir 2 þiemos neuþliejamuose polderiuose.
Pievos nusausintos kombinuotai – grioviais ir drenaþu.
Atstumas tarp aukðto ir þemo lygmens blokø 1,5–2,5
km, o þemës pavirðiaus aukðèiø skirtumas 0,5–1,0 m.

Bandymo vietø dirvoþemiai: ávairûs Histosols.
Viena dalis natûriniø tyrimø atlikta Nemuno
regioninio parko teritorijoje, Tenenio upës kairiajame
krante esanèiame Aukðtumalës þiemos
(neuþliejamame) polderyje, kita dalis – tarp Tenenio
deðiniojo ir Minijos kairiojo krantø esanèiame Alkos
vasaros (uþliejamame) polderyje. Bandymai atlikti
pagal toliau pateiktà tyrimo schemà:

TYRIMO SCHEMA

A veiksnys – skirtingos augimvietës:
1. Vasaros polderis (Alka), centrinë salpos dalis,

uþliejimo trukmë 40–60 parø, gruntinio vandens gylis
(GVG) vasarà 0,0–0,3 m, dirvoþemis ADd-p
(paprastasis durpiðkasis salpþemis, pagal senàjà
klasifikacijà – Pþ

2 – pelkinis þemutinis gilus);
2. Vasaros polderis (Alka), prieþemyninë salpos

dalis, uþliejimo trukmë 30–40 parø, GVG vasarà 0,8–
1,0 m, dirvoþemis – ADd-p (paprastasis durpiðkasis
salpþemis) – (APþ

2 – aliuvinis pelkinis þemutinis gilus);
3. Þiemos polderis (Aukðtumalë), pavaginë salpos

dalis, dirvoþemis – ADd-u (apneðtasis durpiðkasis
salpþemis) – (APu – aliuvinis pelkinis uþneštas);

4. Þiemos polderis (Aukðtumalë), prieþemyninë
salpos dalis, dirvoþemis – PDþ2 (gilusis þemapelkës
durpþemis) – (Pþ

2 – pelkinis þemutinis gilus).

B veiksnys – þolyno naudojimo bûdas:
1. Netræðta: viena vëlyva pjûtis (08 20–25), þolë

paliekama ant þemës supûti (ekstensyvus pievos
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naudojimo bûdas apsaugant jà nuo medþiø
uþaugimo);

2. Træðta PK: trys pjûtys (06 5–10, 07 15–20, 09
20–25) (ûkinis naudojimas);

3. Træðta NPK: trys pjûtys (06 5–10, 07 15–20, 09
20–25) (ûkinis naudojimas) (nuo 1999 m.);

4. Træðta NPK: dvi pjûtys, pieva ariama ir
auginama vienmetë svidrë (07 5–10, 09 20–25)
(intensyvus ûkinis naudojimas).

Augimvieèiø dirvoþemiø savybës. Prieð árengiant
bandymus (1998 m.) buvo paimti dirvoþemio bandiniai
dirvoþemio ypatybëms nustatyti. Alkos polderio 1
augimvietës dirvoþemio charakteristika: pHKCl – 5,1;
hidrolizinis rûgðtumas – 952,0 mekv. kg–1 dirvoþemio,
durpiø suskaidymo laipsnis – 25–30%, peleningumas
– 49,4%, bendrasis azotas – 1,60%, judrieji P2O5 –
135 mg kg–1, K2O – 354 mg kg–1. 2 augimvietës
dirvoþemio: pHKCl – 5,4; hidrolizinis rûgðtumas – 952,0
mekv. kg–1 dirvoþemio, durpiø suskaidymo laipsnis –
25–30%, peleningumas – 52,4%, bendrasis azotas –
1,71%, judrieji P2O5 – 349 mg kg–1, K2O – 169 mg
kg–1. Aukðtumalës polderio 3 augimvietës dirvoþemio:
pHKCl – 5,6; hidrolizinis rûgðtumas – 691,0 mekv.
kg–1 dirvoþemio, peleningumas – 72,4%, bendrasis
azotas – 0,91%, judrieji P2O5 – 82 mg kg–1, K2O – 87
mg kg–1. 4 augimvietës dirvoþemio: pHKCl – 4,7;
hidrolizinis rûgðtumas – 982,0 mekv. kg–1 dirvoþemio,
durpiø suskaidymo laipsnis – 25–30%, peleningumas
– 38,2%, bendrasis azotas – 1,39%, judrieji P2O5 –
290 mg kg–1, K2O – 586 mg kg–1.

Vyraujantys þolynai augimvietëse iki árengiant
bandymus. Alkos polderio pievoje, kurioje árengti 1
augimvietës bandymai, vyravo Phalaroides arundinacea
(L) Kanschert. ir Caricetum L. þolynas. Pieva iki 2001
m. buvo kasmet šienaujama. Pieva nusausinta
drenaþu.

Ðito polderio 2 augimvietës bandymai árengti
apleistoje, neðienaujamoje pievoje, nors pieva, esanti
uþ griovio, buvo ðienaujama. Iki árengiant bandymus
þolyne vyravo plaèialapës ávairiaþolës –Carduus sp.,
nors miglinës þolës þolyne sudarë apie 50%. Pieva
nusausinta kombinuotu bûdu, tarp grioviø, esanèiø
kas 200 m, árengtas drenaþas.

Aukðtumalës polderio pievoje, kurioje árengti 3
augimvietës bandymai, þolyne vyravo Phalaroides
arundinacea (L) Kanschert. ir ávairiø rûðiø Caricetum
L. Pieva aplinkui ðià bandyminæ aikðtelæ buvo kasmet
2 kartus ðienaujama. Pieva nusausinta panaðiai kaip
ir 2 augimvietëje.

Ðito polderio 4 augimvietës bandymai árengti
ðienaujamoje pievoje. Þolyne vyravo smilgø ir
ðunaþoliø þolynas su didele ávairiaþoliø priemaiða. Nuo
1998 m. pieva aplinkui ðià bandyminæ aikðtelæ
nebeðienaujama. Pieva nusausinta panaðiai kaip ir 2
augimvietëje.

Meteorologinës sàlygos Nemuno þemupyje. Nemuno
þemupio meteorologinëms sàlygoms apibûdinti

naudojomës Ðilutës hidrometeorologijos stoties
duomenimis. Meteorologiniø veiksniø pasikartojimø
daþnumui apskaièiuoti naudojome stebëjimo intervalà,
apimantá 1976–2001 m. Nemuno þemupyje vidutinë
vegetacijos laikotarpio temperatûra yra apie 12,0°C
ir, esant skirtingai tikimybei, kinta nuo 10,8 iki 13,6°C,
o vegetacijos periodo trukmë – 196 paros ir kinta
nuo 170 iki 224 parø, kartu kinta vegetacijos pradþia
ir pabaiga.

Bandymø laikotarpiu gamtinës sàlygos buvo
skirtingos. 1998 m. pavasario potvynis prasidëjo kovo
20 d., jis buvo trumpas ir nedidelis. Pavasaris buvo
ankstyvas. Þoliø vegetacija atsinaujino balandþio
pradþioje. Geguþë buvo ðilta ir sausa, taèiau birþelis –
lietingas, kai iðkrito dvigubai daugiau krituliø negu
áprasta – 128,0 mm, o oro temperatûra buvo normali
– 15,2°C. Be to, rugpjûèio–spalio mën. taip pat iðkrito
daugiau krituliø, o oro temperatûra buvo kiek
aukðtesnë nei norma. Vegetacijos periodu vidutinë oro
temperatûra buvo aukðtesnë uþ daugiametá vidurká
(normà), o krituliø iðkrito taip pat daugiau nei norma.

1999 m. potvynis prasidëjo kovo 13 d., jis buvo
ilgas – iki 04 25, o pagal uþlieto vandens aukðtá –
didelis. Pavasaris, kaip ir 1998 m., buvo ankstyvas –
prasidëjo balandþio pradþioje, bet gana drëgnas.
Vasara ir ruduo buvo ðilti ir drëgni. Vegetacijos
periodo vidutinë oro temperatûra buvo apie 13%
aukðtesnë uþ normà, o krituliø iðkrito apie normà
(529,4 mm). Apibendrinant ðiø metø meteorologinius
duomenis galima teigti, kad metai buvo labai
kontrastingi. Ðilti periodai kaitaliojosi su ðaltais
periodais, o sausi – su drëgnais, pvz., balandis buvo
ðiltas, o geguþë ðalta; balandis sausas, kai iðkrito tik
apie pusæ krituliø normos, o geguþë labai lietinga,
kai iðkrito apie 2 mënesio normas krituliø.

2000 m. pavasario potvynis buvo ankstyvas,
prasidëjo vasario 3 d., ir ilgas (iki 04 25), o pagal
uþlieto vandens aukðtá – vidutinis. 2000 m. pavasaris
buvo kiek vëlyvesnis. Vidutinë paros oro temperatûra
aukðtesnë nei +5°C buvo tik balandþio viduryje.
Vegetacijos periodas buvo vësesnis, negu 1999 m., ir
sausesnis, krituliø kiekis sudarë tik apie 65% normos.

2001 m. po snieguotos þiemos (12–03 mën.) iðkrito
per 200 mm krituliø, pavasaris buvo ankstyvas, gana
ðiltas ir sausas: balandþio mën. iðkrito tik 56%, o
geguþës – 30% krituliø, palyginti su norma. Šie metai
buvo labai kontrastingi. Ðilti periodai kaitaliojosi su
ðaltais ir sausi su drëgnais periodais, pvz., balandis ir
geguþë buvo ðilti, o birþelis ðaltas; balandis ir geguþë
sausi, o birþelis labai lietingas, kai iðkrito apie 2
mënesio normas krituliø (115,7 mm).

2002 m. potvynis prasidëjo sausio pabaigoje.
Potvynis buvo trumpas ir nedidelis. Minijos upë
neiðëjo ið krantø, o Alkos polderio þemutinæ dalá
uþliejo tik iðtirpæs sniegas. Pavasaris buvo ankstyvas,
gana ðiltas ir sausas, kai balandþio mënesá iðkrito tik
14,6 mm krituliø (36,5%), o vidutinë paros oro
temperatûra – +8,0°C (142%). Vegetacijos periodu
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vidutinë oro temperatûra buvo aukðtesnë uþ
daugiametá vidurká (131%), o krituliø iðkrito maþiau
nei norma (80%).

Mûsø tyrimo duomenimis, daugiausia potvyniø
buvo pavasará, kovo–balandþio mën., bet pasitaikë ir
rudeniniø potvyniø, kurie paprastai buvo rugpjûtá–
lapkritá. Þemesnës slënio dalys paprastai buvo 2–3
kartus ilgiau uþlietos, negu aukðtesnës. Todël þolës,
auganèios þemesnëse slënio dalyse, labiau kenèia nuo
potvynio nei virðutinëse slënio dalyse auganèios þolës,
ypaè vegetacijos metu. Alkos polderio þemës
pavirðiaus altitudë beveik lygi 0. Taèiau atskirose
polderio vietose ji yra skirtinga. Tyrimo schemoje
paþymëtos 1 augimvietës þemës pavirðius yra apie 0,9
m (Baltijos aukðèiø sistema), o 2 augimvietës – 1,9
m. Todël pirmoje augimvietëje potvynis bûna apie 10
parø ilgesnis nei antroje augimvietëje. Ðio polderio
þemutinë dalis, esanti Minijos ir Tenenio santakoje
(1 augimvietë), paprastai uþliejama rudená, kai
Klumbiø siurblinë nebepumpuoja vandens ið kanalø.

Aukðtumalës polderis paprastai yra neuþliejamas
net ir þiemà. Taèiau 1998 m. lapkrièio 2 d. potvynis
pralauþë apsauginá pylimà ir polderis buvo uþlietas.
Rudeniniam potvyniui pasibaigus, pylimas buvo
sutvarkytas, o vanduo siurbliais prieš Naujuosius
metus pašalintas.

Tyrimo metodika. Bandymai buvo atlikti laikantis
galiojanèiø standartø – LST ISO 9001:1994 ir LST
ISO 9002:1994 – reikalavimø*.

Nupjauta þolë sugrëbiama, pasveriama ir
paðalinama, jei tai numatyta tyrimo schemoje. Per
sezonà þolynai pjauti 1–3 kartus pagal tyrimo schemà.
Þolynas træðtas, jei tai numatyta tyrimo schemoje.
Superfosfatu ir kalio chloridu træðta pavasará po
potvynio, o amonio salietra – pavasará þoliø
vegetacijos pradþioje ir po I pjûties. Bandymai
vykdomi 4 pakartojimais. Laukeliø plotas: bendras –
2,25 m2 (1,5 × 1,5 m), apskaitinis – 2,0 m2 (1,41 ×
1,41 m).

Dirvoþemio bandiniai buvo imami áprastiniais
metodais gràþtu sluoksniais: 0–5; 5–10; 10–15; 15–
20; 25–30 cm.

Dirvoþemio rûgðtumas ir judriosios maisto
medþiagos nustatytos LÞI Agrocheminiø tyrimø cen-
tre standartiniais metodais*. Nustatyta: pHKCl –
potenciometru, hidrolizinis rûgðtumas (H) – Kappeno
metodu, judrieji P2O5 ir K2O – A–L metodu, judrieji
Ca ir Mg – trilonometriniu metodu, sorbuotø baziø
suma (S) – Kappeno–Hilkovico metodu, judrusis Al
– Sokolovo metodu, humusas – Tiurino metodu.
Dirvoþemio organinës medþiagos kiekis
(peleningumas) nustatytas deginant bandinius 900°C
temperatûroje iki pastovaus svorio.

Taip pat nustatyta dirvoþemio fizikinës ypatybës:
tankis bei kietosios fazës tankis. Dirvoþemio tankis
nustatytas svorio metodu, specialiu gràþtu, imant
nesuardytos struktûros bandinius ir dþiovinant juos
105°C temperatûroje. Dirvoþemio kietosios fazës
tankis nustatytas piknometriniu metodu. Kitos
dirvoþemio fizikinës ypatybës apskaièiuotos pagal
matematines formules.

Gruntinio vandens gylis (GVG) buvo nustatomas
tam tikslui árengtuose ðuliniuose. GVG buvo
matuojamas þoliø vegetacijos metu, atliekant kitus
tyrimus bei stebëjimus, paprastai iki 10 kartø per
vegetacijà.

Botaninës sudëties nustatymas. Botaninei sudëèiai
nustatyti þolës pjautos rankiniu bûdu, þolës bandiniai
analizuojami á atskiras þoliø rûðis.

Tyrimø duomenø paklaidos apskaièiuotos
dispersinës analizës metodu. Koreliacijos ir regresijos
koeficientai apskaièiuoti naudojant „Microsta“ ir
„Excel“ skaièiavimo programas. Potvynio neðmenø
kiekio ir kitø tyrimø duomenø paklaidos apskaièiuotos
dispersinës analizës metodu (Songailienë, Þenauskas,
1985; Stancevièius, Arvasas, 1977; Tarakanovas, 1997;
Методические..., 1977).

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Drëgmës reþimas. Dirvoþemis yra ne vienalytis
kûnas, o sudëtinga sistema, kurioje nuolat vyksta
ávairûs procesai. Jis yra vienas svarbiausiø augalo
maisto ðaltiniø ir jo pajëgumas aprûpinti augalus
jomis priklauso nuo agrofizikiniø ir agrocheminiø
savybiø, kurios kinta veikiant iðoriniams faktoriams.

Dirvoþemio savybiø skirtumus ávairiose
augimvietëse bandëme apibûdinti jo drëgmës reþimo
skirtumais bandymø metu.

Drëgmës reþimo skirtumai uþliejamuose ir
neuþliejamuose polderiuose pateikti 1999 m.
vegetacijos periodu (1 pav.). Ðie tyrimo metai iðsiskyrë
meteorologiniø sàlygø ávairumu. Daugumos
mokslininkø duomenimis, pagrindinë augalø ðaknø
masë yra 0–30 cm sluoksnyje (Водный..., 1969;
Шатилов, 1969). Iš šio sluoksnio augalai ima drëgmæ
augimui (Водный..., 1969).

Palankiausia dirvos drëgmë daugumai augalø augti
yra 70–80% nuo poringumo, arba 70–100% lauko
pilnojo imlumo, ir nepalanki, kai didesnë nei 90%,
arba maþesnë negu 60% bendrojo poringumo
(Водный..., 1969).

Dirvoþemio drëgnumas labai priklauso nuo jo
granuliometrinës sudëties ir ðiø fizikiniø savybiø:
laidumo vandeniui, kapiliarumo, vandens imlumo ir
kt. Natûralus dirvoþemio vandens reþimas daugiausia
priklauso nuo netolygaus krituliø reþimo, kuris ne
visada atitinka augalø poreiká vandeniui. Metinis
krituliø kiekis nëra pakankamas rodiklis, ávertinantis
augalø aprûpinimà vandeniu, svarbu þinoti jø
pasiskirstymà per metus, ypaè vegetacijos laikotarpiu.

* Lietuvos þemdirbystës institute taikomø cheminiø ir
mikrobiologiniø dirvoþemio ir augalø analiziø metodø
apibendrinimas. Kameraliniø darbø ataskaita 1996–1999 m.
(Rankraðtis). Dotnuva, 1999. 130 p.
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Pateikti duomenys rodo, kad
didesni drëgmës skirtumai tarp
uþliejamø ir neuþliejamø plotø
iðryðkëja trumpalaikiø sausrø ar
liûèiø periodais. Tenka
pripaþinti, kad uþliejamuose ir
neuþliejamuose plotuose
drëgmës yra maþiau, negu
parodyta 1 pav. Tam átakos turi
tai, kad uþliejamuose plotuose
dirvoþemis uþliejimo metu
sutankëja labiau negu
neuþliejamuose, todël sumaþëja
bendras poringumas ir drëgmë,
perskaièiavus juos nuo
poringumo, ðie skirtumai
padidëjo. Pateikti drëgmës
duomenø nuo svorio
negalëjome, nes atskirø
bandyminiø laukeliø dirvoþemio
tûrio masë buvo skirtinga
(salpþemiai-durpþemiai).

Kitaip nei atmosferinio
maitinimo sàlygomis, polderiuose
krituliai nëra svarbiausias ir
pagrindinis ðaltinis, teikiantis
vandená augalams. Èia dirvoþemio
drëgmæ labiau veikia gruntinio
vandens gylis, kurá sàlygoja
siurblinës darbas.

Duomenys rodo (1 pav.), kad
esant optimaliame gruntinio
vandens gyliui (iki 60 cm)
dirvoþemio drëgmë buvo optimali
þoliø augimui. Gruntiniam
vandeniui paþemëjus giliau
optimalaus gylio, pradeda trûkti
drëgmës þolëms augti. Todël dabar
árengtuose dideliuose polderiuose,
norint uþtikrinti tolygø gruntinio
vandens gylá ávairiose polderio
vietose, bûtina sutvarkyti arba
árengti ðliuzavimo árenginius.
Tokios nuomonës laikosi ir kiti
mokslininkai (Juðkauskas,
Mikalavièius, 1976). Tai gerai
matyti ið 1 paveikslo duomenø,
kad vegetacijos metu dirvos
drëgmei didþiausià átakà turëjo
krituliai, taèiau rudená ir anksti pavasará, kai grioviuose
aukðtai palaikomas vanduo (þiemos reþimas),
dirvoþemio drëgmë priklausë nuo jo.

Pavasará, po potvynio GVG þemëja: dalis aukðto
gruntinio vandens nuteka grioviais ir iðpumpuoja
siurblinës, o kita dalis iðgaruoja intensyvios augalø
transpiracijos metu. Per vasaros sausras GVG bûna
þemiausias. Rudenëjant transpiracija maþëja, kyla ir
GVG. Rudená ir þiemà Alkos vasaros polderyje

neveikiant siurblinëms gruntinis vanduo pakyla arti
þemës pavirðiaus ir dalinai apsemia augalø ðaknis.

Pateikti duomenys rodo, kad optimaliomis sàlygomis
polderiuose dirvoþemio drëgmës kitimas nëra
sinchroniðkas krituliø kitimui. Dirvoþemio drëgmës
pokytis atsilieka nuo krituliø pokyèio. Tai galima
paaiðkinti tuo, kad drëgmës dinamika priklauso nuo
krituliø kiekio bei gruntinio vandens gylio sàveikos.
Esant gruntiniam vandeniui negiliai, dirvoþemio drëgmë

1 pav. Dirvoþemio drëgmës kaita 1999 m. vegetacijos metu skirtingose
augimvietëse.
Nemuno þemupys, 1999 m.
 1 – Alkos vasaros polderis, centrinë salpos dalis; 2 – Alkos vasaros polderis,
prieþemyninë salpos dalis; 3 – Aukðtumalës þiemos polderis, pavaginë dalis; 4
– Aukðtumalës þiemos polderis, centrinë polderio dalis
Fig. 1. Dynamics of soil humidity in the vegetative period of 1999 in different
habitats.
1 – flooded polder Alka, the central part of flood land; 2 – flooded polder
Alka, the area near continent, 3 – flood-free polder Aukstumale, the area near
riverbed; 4 – flood-free polder Aukstumale, the central part of flood land
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2 pav. Dirvoþemio faziø kaita 1999 m. vegetacijos periodu skirtingose
augimvietëse.
Nemuno þemupys, 1999 m.
1 – Alkos vasaros polderis, centrinë salpos dalis; 2 – Alkos vasaros polderis,
prieþemyninë salpos dalis; 3 – Aukðtumalës þiemos polderis, pavaginë dalis; 4
– Aukðtumalës þiemos polderis, centrinë dalis
Fig. 2. Dynamics of physical phases of soil in the vegetative period of 1999 in
different habitats.
1 – flooded polder Alka, the central part of flood land; 2 – flooded polder
Alka, the area near continent, 3 – flood-free polder Aukstumale, the area near
riverbed; 4 – flood-free polder Aukstumale, the central part of flood land
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maþai bepriklauso nuo krituliø kiekio. 1 paveiksle
matyti, kad gruntinio vandens horizonto þemëjimo
nuoseklumas tiek vasaros, tiek þiemos tipo polderiuose
vienodas. Vadinasi, gruntinio vandens gyliui pagrindinæ
átakà turi grioviuose esanèio vandens lygis, o ne krituliai.

Kitaip nei durpþemiuose, mineraliniuose
dirvoþemiuose klimato veiksniai sàlygoja drëgmës
kieká dirvoje ir nulemia augalø augimo sàlygas (2
pav.).

Esant didesniam krituliø kiekiui ir þemesnei oro
temperatûrai, optimali drëgmë iðlieka ilgiau ir
mineraliniuose dirvoþemiuose, o kylant temperatûrai

ir maþëjant krituliø kiekiui –
dirvoþemio drëgmë sparèiai
kinta, nes daugiau dirvoþemio
drëgmës iðgaruoja. Tai ypaè
bûdinga pavasario–vasaros
laikotarpiu, kai krituliø iðkrenta
santykinai maþiau. Todël
mineraliniuose dirvoþemiuose ir
polderiuose pagrindiniai klimato
veiksniai ir dirvoþemio drëgmë
yra nuolat tarpusavyje susijæ.

Svarbiausia ðaknø funkcija
yra paimti ið dirvos vandená bei
maisto medþiagas ir jais
aprûpinti augalà. Ðiai funkcijai
atlikti ðaknims reikia oro.

 Jei visas dirvoþemio poras
uþima vanduo, ðaknims trûksta
deguonies, augalai nustoja augti,
jie ima dusti ir skursti.

Dirvoþemio drëgnumà
tiksliausiai galima apibûdinti
drëgmës kiekiu, iðreikðtu
vandens tûrio procentais.
Daugiametëms þolëms
reikalinga drëgmë turi sudaryti
80–85% dirvoþemio porø tûrio
(Катутис, 1982; Шатилов,
1969). Mineraliniuose dirvo-
þemiuose pageidaujamas porø
tûris apie 50%. Mûsø tirtose
augimvietëse (2 pav.)
dirvoþemio poringumas yra
þenkliai didesnis.

Be to, dirvoþemio
poringumo rodiklis yra svarbus
dviem aspektais, pirmas – kad
krituliø vanduo sparèiai
prasisunktø gilyn á dirvoþemá,
antras – kad aprûpintø augalø
ðaknis oru. Seniai þinoma, kad
geriausias vandens ir oro
santykis dirvoþemyje yra 60 :
40%. 2 paveikslo duomenys
rodo, kad ðis santykis nëra
palankus þolëms augti, nes per

daug vandens dirvoþemio porose ir tai trukdo þoliø
ðaknims kvëpuoti. Todël ðiomis sàlygomis gali augti
tik higrofitai ir joms artimos þolës, t. y. tokios þolës,
kaip nendriniai dryþuèiai arba pieviniai paðiauðëliai
ir kt. Mezofitams, t. y. áprastinëms pievø þolëms,
ðiuose dirvoþemiuose ir esant tokiam nusausinimo
lygiui dël deguonies trûkumo anksèiau ar vëliau lemta
þûti, paprastai sakant, þolës iðmirksta. Kaip rodo
atlikti stebëjimai, esant ðitokiam nusausinimo lygiui,
vasaros tipo polderiuose (1–2 augimvietës)
nepalankios augimo sàlygos. Tuo tarpu þiemos tipo
polderiuose (3–4 augimvietës) vandens–oro reþimas

 3 augimvietė (Aukštumalės polderis) / 3 habitat (Aukštumalė polder) 

4 augimvietė (Aukštumalės polderis) / 4 habitat (Aukštumalė polder) 

0%

20%

40%

60%

80%

100 %

0%

20%

40%

60%

80%

100%

V.10 V .19 V .28 V I .6 V I .15 V I .24 V I I .3 V I I .12 V I I .21 V I I .30 V I I I .8 V I I I .17 V I I I .26 IX.4 IX.13 IX.22 X.1 X.10 X.19

mineralinė organinė v anduo oras
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1 lentelë. Dirvoþemio drëgmës reþimas skirtingose augimvietëse
Table 1. Dynamics of soil humidity in different habitats
Nemuno þemupys, 1999–2002 m.

Gylis cm Dirvoþemio drëgmë % nuo poringumo
Depth cm Humidity of soil from porosity %

Minimali Maksimali Vidutinë 1999–2002
Minimal Maximal Average of 1999–2002

1 augimvietë (Alkos vasaros polderis ) / Habitat 1 (flooded polder Alka)

0–5 53,95 92,91 66,40
5–10 56,94 94,58 69,57
10–15 59,42 96,30 72,37
15–20 64,29 98,96 75,57
25–30 67,04 100,00 77,46
0–30 60,33 96,60 72,28
R05 2,03

2 augimvietë (Alkos vasaros polderis ) / Habitat 2 (flooded polder Alka)

0–5 54,72 78,12 64,26
5–10 58,89 78,60 66,60
10–15 63,30 77,78 69,84
15–20 66,47 100,00 74,75
25–30 68,98 82,41 74,79
0–30 63,42 77,33 70,05
R05 2,26

3 augimvietë (Aukðtumalës þiemos polderis ) /  Habitat 3 (flood-free polder Aukðtumalë)

0–5 54,73 94,21 66,38
5–10 58,39 93,57 69,40
10–15 59,54 96,30 71,86
15–20 57,19 97,15 74,13
25–30 55,18 100,00 77,30
0–30 60,34 96,46 71,81
R05 3,21

4 augimvietë (Aukðtumalës þiemos polderis ) /  Habitat 4 (flood-free polder Aukðtumalë)

0–5 49,48 66,82 58,42
5–10 53,13 78,66 61,55
10–15 55,81 73,31 61,91
15–20 58,01 74,97 64,74
25–30 60,14 78,97 67,70
0–30 56,36 74,55 62,87
R05 1,97

yra kur kas palankesnis þolëms augti. Ávairiø tyrimo
metø dirvoþemio drëgmës charakteristikos pateiktos
1 lentelëje.

1 lentelës duomenys rodo, kad dirvoþemio drëgmë
yra palanki þolëms augti, iðskyrus 4 augimvietæ. Be
to, ðie duomenys rodo, kad esant tokiam drëgmës
reþimui, optimalios augimo sàlygos yra tik higrofitams
arba artimos ðiai grupei þolës, kaip nendriniai
dryþuèiai, baltosios smilgos ar pieviniai paðiauðëliai.
4 augimvietëje vegetacijos metu gruntinis vanduo
laikësi per giliai. Tai atsitiko dël to, kad dideliuose
polderiuose, kaip Aukðtumalës (1032 ha), dël
mikroreljefo, be ðliuzavimo árenginiø neámanoma

gruntiná vandená palaikyti optimaliame gylyje
(Juðkauskas, Mikalavièius, 1976).

Kadangi 4 augimvietë buvo árengta reljefo
paaukðtëjime, tai gruntinis vanduo tyrimo laikotarpiu
laikësi per giliai ir neuþtikrino optimalios dirvoþemio
drëgmës þoliø augimui.

Apibendrinant dirvoþemio drëgmës eigà
polderiuose, kuriuose vyrauja durpþemiai, galima
konstatuoti, kad vegetacijos metu þolëms augti
drëgmës yra pakankamai, nes ir kontrastingais metais
dirvoþemio drëgmë optimaliai kinta nuo 60 iki 90%
nuo dirvoþemio poringumo, esant optimaliam
gruntinio vandens gyliui.
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2 lentelë. Þolyno botaninës sudëties kaita ávairiose Minijos–Tenenio salpø vietose bandymø vykdymo metais %
Table 2. Change of botanical composition of swards in various parts of the Minija–Tenenys valleys %
Nemuno þemupys, 1998–2002 m.

B veiksnys – þolyno naudojimo bûdas
Factor B – way of herbage use

Þolyno sudëtis Ekstensyvus Ûkinis – træðiama PK Ûkinis – træðiama NPK Intensyvus – auginama
Composition of the sward Extensive Economic with PK Economic with NPK gausiaþiedë svidrë

fertilizers fertilizers Intensive – cultivating
Italan ryegrass

Þolyno naudojimo metai / Years of use of a herbage

I II III IV V I II III IV V II III IV V I II III IV V

A veiksnys – skirtingos augimvietës / Factor A – Different habitat

Alkos polderio 1 augimvietë / Habitat 1 of Alka polder

Miglinës þolës (Ið viso) / 39,5 0,0 40,0 51,8 53,9 36,5 19,5 41,4 43,4 67,9 45,7 41,1 52,4 55,4 94,9 85,1 60,7 79,9 81,0
Poaceae (Total)
Tarp jø / Included:
Agrostis stolonifera L. 0,0 0,0 1,4 1,0 1,0 5,6 0,0 2,7 3,8 0,9 1,1 4,9 5,9 5,5 0,4 0,0 0,0 0,1 0,1
Agrostis tenuis Sibth. 6,2 0,0 2,8 9,4 9,1 9,2 11,0 10,8 11,1 3,0 7,5 14,7 12,7 11,4 0,0 0,3 2,4 1,0 0,9
Phalaroides arundinacea (L.) 6,3 0,0 22,2 10,3 10,0 0,4 5,7 12,0 12,9 1,6 16,8 12,9 13,0 12,3 0,0 0,4 1,9 1,6 1,6
Kanschert.
Poa palustris L. 0,0 0,0 0,0 10,3 14,8 0,0 2,8 6,6 7,1 0,7 4,2 6,0 4,1 10,4 0,0 0,3 2,9 0,2 4,5
Poa pratensis L. 0,0 0,0 0,0 1,3 1,2 0,0 0,0 1,1 1,5 0,0 0,0 1,1 3,6 3,1 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6
Alopecurus pratensis L. 0,0 0,0 0,0 2,8 2,7 0,0 0,0 0,0 1,9 10,1 3,5 0,0 5,7 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elytrigia repens L. 0,0 0,0 0,0 8,5 9,9 0,0 0,0 1,1 2,2 8,4 9,9 1,1 3,4 3,3 0,0 1,4 0,3 2,4 2,3
Deschampsia cespitosa L. 27,0 0,0 7,2 0,0 0,0 21,3 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lolium multiflorum Lam. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 94,4 82,8 52,9 66,8 64,2
Kitos miglinës þolës / 0,0 0,0 6,3 8,3 5,2 0,0 0,0 0,3 3,0 43,2 2,2 0,4 4,2 3,9 0,0 0,0 0,0 4,9 4,7
Other cereal grasses
Ávairiaþolës / Forbs 51,8 0,0 6,9 13,1 12,7 40,2 40,1 28,8 21,6 17,4 42,8 31,6 20,9 19,3 5,1 13,8 33,1 14,1 13,4
Viksvos / Sedge 8,7 0,0 50,4 28,3 27,5 22,0 37,9 25,5 30,1 13,0 9,3 22,2 22,0 21,1 0,0 1,1 3,5 2,5 2,4
Vikšriai / Rush 0,0 0,0 1,5 2,9 2,8 1,0 0,0 0,9 1,6 0,6 0,1 1,0 1,1 1,1 0,0 0,0 0,2 1,3 1,2
Kitos þolës / Other grasses 0,0 0,0 1,3 4,0 3,1 0,3 2,6 3,5 3,4 1,1 2,1 4,2 3,6 3,2 0,0 0,0 2,5 2,1 2,0
Saus. medþ. t ha–1 / 3,5 0,0 7,0 5,1 5,2 10,0 6,6 9,7 9,5 11,2 7,7 13,3 11,9 12,3 11,3 6,1 5,7 7,7 9,1
Dry matter t ha–1
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Alkos polderio 2 augimvietë / Habitat 2 of Alka polder

Miglinës þolës (ið viso) 59,3 0,7 50,4 27,1 31,1 42,1 20,9 42,2 49,0 44,4 32,2 41,8 57,9 58,2 88,6 64,1 79,1 66,9 67,2
Poaceae (Total)
Tarp jø / Included: 10,0 0,0 9,9 1,1 1,1 3,3 2,4 1,2 2,7 1,9 3,1 1,1 4,5 4,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5
Agrostis stolonifera L.
Agrostis tenuis Sibth. 19,0 0,0 15,2 1,4 1,3 5,6 11,1 21,1 21,4 17,5 6,5 23,4 21,8 19,7 0,0 1,2 2,1 2,1 1,3
Phalaroides arundinacea (L.) 20,0 0,0 15,7 2,8 2,7 5,2 7,4 15,9 16,3 13,0 10,8 14,8 19,4 19,7 0,0 0,5 1,7 1,4 0,8
Kanschert.
Poa palustris L. 0,0 0,0 0,0 1,8 7,3 0,0 0,0 1,2 2,3 6,2 4,2 1,1 2,8 2,5 0,0 0,7 1,4 0,8 2,5
Poa pratensis L. 10,3 0,0 8,1 0,6 0,6 4,3 0,0 0,8 1,6 1,3 0,0 0,6 1,2 4,3 0,1 0,0 0,8 0,6 8,0
Alopecurus pratensis L. 0,0 0,0 0,0 1,4 1,3 18,0 0,0 0,0 1,2 1,1 0,0 0,0 2,8 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Elytrigia repens L. 0,0 0,7 0,0 14,9 14,1 0,1 0,0 1,6 2,1 1,5 1,5 0,4 2,4 2,3 0,0 0,0 0,0 3,2 3,0
Deschampsia cespitosa L. 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lolium multiflorum Lam. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,5 61,7 72,8 54,3 39,5
Kitos miglinës þolës
Other cereal grasses 0,0 0,0 0,0 3,0 2,8 3,3 0,0 0,4 1,6 1,9 6,2 0,4 3,1 3,1 0,0 0,0 0,3 4,1 11,3
Ávairiaþolës / Forbs 33,5 92,5 31,5 58,9 55,7 50,0 68,4 43,4 39,5 44,9 56,3 46,4 32,4 32,4 11,0 34,1 16,0 30,2 29,7
Viksvos / Sedge 7,2 0,0 9,2 4,0 3,8 6,2 4,5 7,9 7,6 6,8 9,3 6,2 5,1 4,9 0,1 1,7 3,5 1,1 1,2
Vikšriai / Rush 0,0 0,0 1,5 1,7 1,6 0,8 2,2 2,3 2,1 2,1 0,1 2,4 1,7 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kitos þolës / Other grasses 0,0 6,8 7,4 8,3 7,8 0,9 4,0 4,2 1,8 1,7 2,1 3,2 3,0 2,8 0,3 0,1 1,5 1,8 1,9
Saus. medþ. t ha–1

Dry matter t ha–1 5,1 3,9 8,0 4,8 7,0 11,9 8,7 10,3 11,8 10,0 9,9 15,1 13,3 11,6 7,5 7,0 8,8 9,7 9,6

Aukðtumalës polderio 1 augimvietë / Habitat 1 of Aukðtumalë polder

Miglinës þolës (ið viso) 36,1 25,6 34,4 39,7 47,6 54,2 49,1 52,3 56,4 58,2 51,9 47,2 55,2 66,4 86,9 76,7 74,0 74,0 76,3
Poaceae (Total)
Tarp jø / Included:
Agrostis stolonifera L. 1,7 1,5 1,6 1,1 0,9 1,4 6,6 1,6 1,6 4,1 1,1 2,5 1,6 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agrostis tenuis Sibth. 0,0 0,2 0,0 1,8 1,6 0,2 1,0 2,1 2,1 19,7 2,5 1,7 2,0 2,7 0,0 0,2 2,1 2,1 0,3
Phalaroides arundinacea (L.) 26,8 23,9 25,2 22,8 19,8 9,1 19,1 14,7 15,4 19,7 18,8 19,3 15,9 15,1 0,0 1,8 3,0 3,0 0,9
Kanschert.
Poa palustris L. 0,0 0,0 0,0 4,8 10,7 0,0 2,7 4,4 3,9 4,3 4,2 3,8 4,5 5,6 0,0 0,3 2,8 2,8 3,0
Poa pratensis L. 0,0 0,0 0,0 1,1 7,5 6,5 2,3 2,8 2,8 2,5 2,4 1,8 2,1 8,0 0,0 0,2 1,9 1,9 1,7
Alopecurus pratensis L. 0,0 0,0 0,0 2,6 2,3 18,9 7,2 10,0 11,0 2,5 10,5 9,0 10,3 10,6 0,0 2,0 3,1 3,1 0,9
Elytrigia repens L. 0,0 0,0 0,0 3,5 3,1 4,6 9,2 12,8 13,1 2,3 9,9 7,8 13,3 14,5 0,0 3,6 4,1 4,1 8,7
Deschampsia cespitosa L. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lolium multiflorum Lam. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5 0,0 0,2 0,0 86,9 68,7 57,0 57,0 59,7
Kitos miglinës þolës

2 lentelë (tæsinys) / Table 2 (continued)
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Other cereal grasses 7,6 0,0 7,6 1,9 1,7 13,4 1,1 4,0 6,2 3,1 2,0 1,3 5,3 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Ávairiaþolës / Forbs 3,1 0,0 5,3 8,2 7,1 20,2 12,9 19,0 17,4 32,4 14,3 17,8 17,3 15,2 13,1 17,0 21,4 21,4 21,3
Viksvos / Sedge 60,8 74,5 57,0 48,4 42,1 24,7 33,6 25,1 23,1 4,9 30,8 31,6 24,0 16,0 0,0 5,1 3,6 3,6 1,7
Vikšriai / Rush 0,0 0,0 0,9 1,8 1,6 0,0 1,5 2,3 2,3 1,7 0,0 2,6 2,5 1,2 0,0 0,0 0,3 0,3 0,4
Kitos þolës / Other grasses 0,0 0,0 2,4 1,9 1,6 0,9 2,9 1,3 0,8 2,8 3,0 0,9 1,0 1,2 0,0 1,1 0,6 0,6 0,3
Saus. medþ. t ha–1

Dry matter t ha–1 6,0 5,8 8,0 8,1 10,3 9,6 7,5 13,8 14,4 11,6 9,2 17,4 15,3 14,8 13,5 2,2 15,5 15,5 11,8

Aukðtumalës polderio 2 augimvietë / Habitat 2 of Aukðtumalë polder

Miglinës þolës (Ið viso) 52,0 64,4 61,0 68,1 72,3 37,3 51,4 53,6 55,8 52,1 46,0 49,3 59,7 59,2 84,8 75,1 72,1 61,2 63,7
Poaceae (Total)
Tarp jø / Included: 14,0 0,0 17,4 0,0 0,0 5,2 0,0 0,0 0,4 0,7 0,4 0,0 0,9 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agrostis stolonifera L.
Agrostis tenuis Sibth. 18,4 0,0 22,9 1,4 1,3 0,0 2,5 2,5 2,7 2,9 1,5 3,4 3,4 3,5 0,0 1,5 2,9 0,6 0,5
Phalaroides arundinacea (L.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 18,0 14,0 13,5 12,6 13,4 22,1 18,5 18,8 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2
Kanschert.
Poa palustris L. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,8 2,1 2,2 1,6 1,0 4,3 4,2 0,0 0,6 1,3 0,2 0,2
Poa pratensis L. 0,0 6,5 0,0 4,5 13,3 3,1 2,7 4,3 4,6 9,7 3,3 4,8 3,7 3,5 0,0 3,0 3,6 1,1 10,7
Alopecurus pratensis L. 0,0 2,9 0,0 2,4 2,2 3,5 15,4 17,7 16,1 10,6 12,3 6,3 12,8 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dactylis glomerata L. 13,1 13,9 16,3 15,2 14,1 4,0 0,0 0,0 0,6 0,4 6,1 8,2 11,1 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elytrigia repens L. 0,0 40,1 0,0 41,1 38,1 4,6 7,9 9,6 10,5 7,7 0,7 0,0 0,6 0,5 0,0 4,7 7,5 7,3 6,3
Deschampsia cespitosa L. 6,6 1,0 4,5 1,2 1,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Lolium multiflorum Lam. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,8 0,6 0,5 84,8 63,1 53,9 49,2 43,6
Kitos miglinës þolës
Other cereal grasses 0,0 0,0 0,0 2,4 2,2 3,1 2,1 3,7 5,3 5,3 6,8 2,7 3,9 6,7 0,0 2,0 2,7 2,5 2,2
Ávairiaþolës / Forbs 32,5 30,6 24,8 25,6 22,2 42,1 37,4 34,0 30,3 31,8 44,8 36,0 29,0 29,3 15,2 24,2 25,1 36,7 33,8
Viksvos / Sedge 0,0 4,5 0,0 4,0 0,5 19,1 10,3 11,0 10,9 11,9 5,0 13,5 8,9 9,3 0,0 0,0 0,8 1,7 0,7
Vikšriai / Rush 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 0,0 0,0 0,1 0,6 0,7 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
Ankðtinës þolës Leguminous 5,5 0,3 6,8 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
grass
Kitos þolës / Other grasses 10,0 0,2 7,4 2,0 1,2 1,3 0,9 1,3 2,5 3,5 4,3 1,2 2,2 2,1 0,0 0,7 2,0 0,4 0,3
Saus. medþ. t ha–1

Dry matter t ha–1 4,0 1,8 2,9 2,4 1,8 7,7 7,2 6,1 4,4 4,5 9,3 8,0 7,9 7,7 7,1 2,4 4,9 5,3 5,9
R05 / LSD05 1,06 1,08 0,72 0,69 0,89
R05 A / LSD05 A 0,46 0,54 0,36 0,4 0,44
R05 B / LSD05 B 1,19 0,54 0,36 0,34 0,44

Pastaba. Þolyno naudojimo metai: I – 1998 m., II – 1999 m., III – 2000 m., IV – 2001 m., V – 2002 m.
Note. Years of herbage use: I – 1998, II – 1999, III – 2000, IV – 2001, V – 2002.



Kazimieras Katutis50

Þolynø botaninës sudëties kaita

Iki 1963 m. melioracijos augimvieèiø vykdymo
vietoje, þolyne vyravo viksvynai, dryþutynai ir
paðiauðëlynai su hidromezofilinëmis ávairiaþolëmis.
Tuo metu Nemuno þemupyje buvo inventorizuota
augant apie 360 pievø augalø rûðiø (Bagdonaitë,
1955). Po daugkartinio melioravimo ir pievø
persëjimo ðioje zonoje susiformavo skurdesnës
rûðinës sudëties þolynai (Gipiðkis, 2000a, 2000b).
Sëjant kultûrines þoles, nebuvo atsiþvelgta nei á
salpos vystymosi fazæ, nei á ekologines zonas. Pievose
buvo sëjama vienodas miðinys, sudarytas ið
mezofiliniø þoliø rûðiø: Festuca pratensis L., Phleum
pratense L., Poa pratensis L., Trifolium hybridum L.
Ðis þoliø miðinys iðsilaikydavo ilgesná laikà tik gerai
eksploatuojamuose polderiuose, kuriuose nebuvo
ilgesniø potvyniø, o vegetacijos metu gruntinis
vanduo slûgsojo giliai. Po ilgø potvyniø kultûriniai
þolynai iðnykdavo, o blogai sausinamuose
dirvoþemiuose – iðmirkdavo. Dël daþno perarinëjimo
iðsivystë dirvø erozija, padidëjo salpþemiø aeracija,
o dël daugkartinio (3–4 kartus) ðienavimo sunkia
technika mineraliniai dirvoþemiai buvo suslegiami.
1992 m. ásteigus Nemuno deltos regioniná parkà, dël
pasikeitusio sausinimo reþimo prasidëjo þolynø
natûralizacija. Þolynø botaninës sudëties kaita
ávairiose augimvietëse pateikta 2 lentelëje. Þolynams
ávertinti pateiktas ir jø derlingumas, taèiau tyrimo
duomenys plaèiau nekomentuojami. Ðiø þolynø
derliaus kiekybiniai ir kokybiniai rodikliai bus
analizuojami kitame straipsnyje.

Pateikti duomenys (2 lentelë) rodo, kad ávairiose
augimvietëse þolynø renatûralizacija skirtinga. Þolynø
bendrijø renatûralizacijos procesai greièiausiai vyko
augimvietëse árengtuose vasaros tipo polderiuose. Tose
vietose iki þoliø ásëjimo dvieiliaviksvynø bendrijose
ðalia vyraujanèios Carex disticha Huds. augo
smulkiosios miglinës þolës: Agrostis stolonifera L., Poa
palustris L., Poa trivialis L. Per 5 tyrimo metus þolynas
pasikeitë neþymiai.

Þolyno botaninës sudëties kaitai didesnës reikðmës
turëjo tik augimo sàlygø pokytis. Pievø ðienavimas kiek
didesnës reikðmës turëjo tik Elytrigia repens L. (Nevski)
bei Poa palustris L. paplitimui þolyne. Þemutinëje
augimvietëje þolyne gausiai augo Phalaroides
arundinacea (L) Kanschert. Þolyne su nendriniu
dryþuèiu apygausiai augo ávairiø rûðiø Carex sp.

Po potvynio þolyne pasirodydavo ir Phleum
pratense L., Festuca pratensis L., Poa pratensis L. Ðiø
þoliø kultûrinës formos po ilgesniø potvyniø
iðnykdavo.

Virðutinëje augimvietëje gausiau augo ávairiaþolës
nei miglinës þolës.

Tam reikðmës turëjo ir tai, kad bandymas árengtas
toje vietoje, kurioje pavasará potvynio vanduo laikosi
ilgai – iki balandþio pabaigos, bet vasarà gruntinis
vanduo slûgso gana giliai.

Toje vietoje pagal drëgmës sàlygas daugiametës þolës
augti negali. Èia gerai augo tik vienmetës laukø
piktþolës – ávairiø rûðiø Polygonum sp. bei kitos
hidrofilinës ávairiaþolës. Po ilgesniø potvyniø, ypaè kai
potvynis uþsitæsdavo pavasará vegetacijos metu
daugiausiai ataugo ðakniastiebiais ar ðliauþianèiais
stiebais plintanèios þolës. Po ilgo uþliejimo þolyne
lieka tik ðliauþiantieji vëdrynai ir ávairiø rûðiø smilgos.
Esant ðiltiems orams, tuðèias vietas uþpildo dygstanèiø
piktþoliø daigai.

Þiemos polderio þemutinëje augimvietëje
(pavaginë salpos dalis) gausiai augo Carex sp. ir
Phalaroides arundinacea (L) Kanschert. bei
smulkiosios miglinës þolës: Agrostis stolonifera L. ir
Poa palustris L.

Aukðtutinëje augimvietëje, esanèioje centrinëje
salpos dalyje, gausiau augo ávairiaþolës nei miglinës
þolës. Èia augo Rumex acetosella L., Glechoma
hederacea L., Artemisia campestris L., Carduus sp.,
taip pat þolyne ásivyravo Elytrigia repens L. (Nevski),
Agrostis stolonifera L. Po nusausinimo, nors ir
neðienaujamoje pievoje, buvusiø viksvynø vietoje po
persëjimo iðsivystë mezofilinë pieva su varpiniø ir
ávairiaþoliø þolynais.

Pievos naudojimo bûdø átaka jos þolyno botaninei
sudëèiai buvo skirtinga. 2 lentelës duomenys rodo,
kad vienkartinis pievos nupjovimas, paliekant þolæ,
sumaþino ávairiaþoliø kieká þolyne bei padidino viksvø
– varpiniø þoliø kieká þolyne. Kai kuriose
augimvietëse, pvz., 2 augimvietëje ðiame variante
ávairiaþoliø kiekis atskirais metais þenkliai skyrësi.
Nagrinëjant atskirø þoliø rûðiø paplitimà, galima teigti,
kad þolyne, nors pagrindinës þolës iðliko tos paèios,
pastebëtas kai kuriø rûðiø populiacijø sumaþëjimas.
Atskirais tyrimo metais pastebëta, kad vietomis
praretëjo ar visai sunyko bendrijø edifikatorius, tai
labai ryðku þolyne su Alopecurus pratensis L. bendrija.
Matomai tai susijæ su dirvoþemio aeracijos
pablogëjimu dël blogesnio sausinimo átakos pakilusio
gruntinio vandens lygio, kai pasikeitë polderiø
naudojimo pobûdis. Ðiose paðiauðëlynø bendrijose
atsirado naujos þoliø rûðys: Poa palustris L. bei iðplito
ávairiaþolës.

Trikartinis pievos ðienavimas bei pievos træðimas
mineralinëmis tràðomis, paðalinant nupjautà þolæ,
turëjo átakos þolyno botaninës sudëties kaitai. Taip
naudojant pievà, pastoviai didëjo varpiniø þoliø kiekis
þolyne, maþëjo ávairiaþoliø ir viksvø kiekis þolyne.
Træðimas ir daþnas ðienavimas skatino varpiniø þoliø
plitimà þolyne. Visose augimvietëse formuojasi
ávairiarûðiai Alopecurus pratensis – Poa palustris –
Typhoides arundinacea – Agrostis stolonifera sàþalynai.
Minëtø þoliø kiekis þolyne kito priklausomai nuo
bandymo vietos, potvynio trukmës ir laiko,
meteorologiniø sàlygø vegetacijos metu.

Augimvieèiø variantuose su pievø iðarimu ir
vienmetës svidrës auginimu þolyne vyravo vienmetës
svidrës su ávairiaþoliø priemaiða. Priklausomai nuo
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3 lentelë. Þoliø kiekio (%) þolyne sàsajos su tyrimo trukmës, pjûties, GVG ir þolyno naudojimu bei jo derlingumu
skirtingose augimvietëse
Table 3. Correlation of grass amount (%) in herbage with study duration, harvest, subsoil water level (SWL) and use
of herbage, and its productivity in different habitats
Nemuno þemupys, 1999–2002 m.

Funkcija y Funkcijos argumento x koreliacijos koeficientas
Þolës kiekis Correlation coefficient of function of argument x
þolyne %
Function y Tyrimo trukmë Pjûtis GVG m Þolyno Derlingumas Jungtinis
Amount of grass metais 1–3 LSW m naudojimo t ha–1 Composite
in a herbage % Term of research Harvest bûdas Productivity

years 1–3 Use of a t ha–1

herbage

Poaceae 0,1951 –0,0216 0,1718 0,2582 –0,0508 0,3740
Agrostis stolonifera L. –0,0275 0,1695 –0,0119 –0,0588 –0,0001 0,2080
Agrostis tenuis Sibth. 0,1576 –0,0552 –0,1365 –0,0052 0,0277 0,2119
Phalaroides arundinacea
(L.) Kanschert. 0,1482 0,3063 –0,0082 0,1004 0,0515 0,3752
Poa palustris L. 0,4306 0,3457 –0,2390 0,2302 –0,0557 0,6035
Alopecurus pratensis L. 0,0368 –0,0474 0,2203 0,0754 –0,1580 0,2992
Elytrigia repens L. 0,2463 –0,0073 0,1473 –0,0340 –0,1713 0,3587
Forbs –0,1721 –0,0263 0,1200 –0,0626 –0,0131 0,2104
Sedge –0,0649 0,0845 –0,3592 –0,1941 0,1933 0,4831
Rush 0,3452 –0,0575 –0,1358 –0,1078 0,2228 0,4307
Leguminous grass –0,0512 –0,0981 0,0733 –0,1730 –0,0594 0,2170

Pastaba. Ryðys patikimas esant 95% tikimybës lygiui: 0,15144. Lentelëje patikimi koeficientai pateikti
pusjuodþiu ðriftu.
Note. Correlation significant at 95% probability level: 0.15144. In the table, significant correlation coefficients are
presented in bold.

bandymo vietos ðio varianto 2 pjûties þolyne ataugdavo
viksvos, vikðriai, o ið varpiniø þoliø daugiausiai
ataugdavo tik nendriniai dryþuèiai bei paprastieji
varpuèiai.

Ávairiø þoliø paplitimà þolyne bandëme apibûdinti
tyrimo trukmës, pjûties, GVG ir þolyno naudojimu.
Þolyno botaninës sudëties ir minëtø veiksniø
koreliaciniams ryðiams nustatyti buvo sudarytas
matematinis modelis, kuris išreikštas empirine formule:

y = a1 + b1x 1 + … + bnxn; [1]

èia y – þolës kiekis % þolyne;
x1 – pirmas tirtas veiksnys, pvz., tyrimo trukmë;
xn – paskutinis tirtas veiksnys, pvz., þolyno

naudojimas;
a1, b1, bn – empirinës formulës koeficientai.
Botaninës sudëties matematinës analizës duomenys

pateikti 3 lentelëje.
Analizuojant duomenis (3 lentelë) matyti, kad

tirtas þoles pagal GVG ir þolyno naudojimo átakà jø
paplitimui galima suskirstyti á kelias grupes. Vienø
þoliø, kaip pelkiniø migliø, tyrimo metu gausëjo. Ðios
þolës paplitimui þolyne átakos turëjo ðienavimas,
træðimas ir vegetacijos metu giliau slûgsantys
gruntiniai vandenys. Be to, minëtos þolës kiekis þolyne

nëra didelis, t. y. dideliame plote jos nesudarë grynø
þolynø.

Kita grupë þoliø – tai þolës, kurios buvo
paplitusios visose tirtose augimvietëse, bet jø
paplitimui didesnës reikðmës turëjo kiti veiksniai. Be
to, analizuojant gautus matematinës analizës
duomenis, taip pat galima teigti, kad tirtø þoliø
paplitimà þolyne sàlygojo kiti veiksniai, kurie, deja,
dabar nebuvo tirti. Ankstesni tyrimai (Katutis, 2000,
2001) parodë, kad þoliø paplitimà þolyne lemia
uþliejimas, nusëdusiø sànaðø kiekis potvynio metu ir
gruntinio vandens lygis (GVG) vegetacijos metu.

Saviti þolynai susiformavo dël savitø natûraliø ir
dirbtiniø veiksniø poveikio: periodinio uþliejimo, upës
sànaðø tam tikro sluoksnio nusëdimo ir vegetacijos
periodo GVG. Ðie veiksniai veikia þolyno botaninæ
sudëtá, vyksta augalø atranka ir jie prisitaiko prie ðiø
sàlygø (Katutis, 2000, 2001; Катутис, 1982).

IÐVADOS

Atlikus daugiafaktorinius bandymus Nemuno
þemupyje galima teigti:

1. Polderiuose, kuriuose vyrauja Histosols,
vegetacijos metu þolëms augti drëgmës yra
pakankamai, nes ir kontrastingais metais dirvoþemio
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drëgmë optimaliai kinta nuo 60 iki 90% dël
dirvoþemio poringumo, esant optimaliam gruntinio
vandens gyliui.

2. Þolyno botaninës sudëties kaitai didesnës reikðmës
turëjo tik augimo sàlygø pokytis. Pievø ðienavimas kiek
didesnës reikðmës turëjo tik Elytrigia repens L. (Nevski)
bei Poa palustris L. paplitimui þolyne.

3. Þemutiniø augimvieèiø þolyne gausiai augo
Phalaroides arundinacea (L) Kanschert. Þolyne su
nendriniu dryþuèiu augo ir ávairiø rûðiø Carex sp.,
kurios sudarë iki treèdalio þolyno masës.

4. Po potvynio þolyne augdavo Phleum pratense
L., Festuca pratensis L. ir Poa pratensis L. Ðiø þoliø
kultûrinës formos po ilgesniø potvyniø iðnykdavo.

5. Alkos vasaros polderio aukðtutinëje augimvietëje
gausiau augo ávairiaþolës nei miglinës þolës. Tam
reikðmës turëjo ir tai, kad bandymas árengtas toje
vietoje, kurioje pavasará potvynio vanduo laikosi ilgai
– iki balandþio pabaigos, bet vasarà gruntinis vanduo
slûgso gana giliai.

6. Aukðtumalës þiemos polderio aukðtutinëje
augimvietëje, esanèioje centrinëje salpos dalyje, gausiau
augo Rumex acetosella L., Glechoma hederacea L., Ar-
temisia campestris L., Carduus sp., Elytrigia repens L.
(Nevski), Agrostis stolonifera L. Bendrijoje iðnyko
anksèiau gausiai augusios Carex sp. ir Juncus sp.

7. Visas tirtas þoles pagal GVG ir þolyno
naudojimo átakà jø paplitimui þolyne galima suskirstyti
á kelias grupes. Vienø þoliø, kaip pelkiniø migliø,
tyrimo metu gausëjo. Ðios þolës paplitimui þolyne
átakos turëjo ðienavimas, træðimas ir vegetacijos metu
giliau slûgsantys gruntiniai vandenys. Be to, minëtø
þoliø kiekis þolyne nëra didelis, t. y. dideliame plote
jos nesudarë grynø þolynø.

8. Kita grupë þoliø – tai þolës, kurios buvo
paplitusios visose tirtose augimvietëse, bet jø
paplitimui didesnës reikðmës turëjo netirti veiksniai.

Gauta 2004 09 26
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Kazimieras Katutis

INFLUENCE OF THE ENVIRONMENT AND THE
USE OF GRASS MEADOWS ON THE DYNAMICS OF
GRASS COMPOSITION ON ALLUVIAL PEAT SOILS
IN ALKA AND AUKÐTUMALË POLDERS

S u m m a r y
Data of the research carried out in 1998–2002 are summa-
rized. The growth conditions and the botanical structure of
herbage were determined.

In polders in which peat bog prevails, during vegetation
the amount of moisture is enough for the growth of grasses;
even in contrast meteorological conditions soil humidity
changed within the optimum limits between 60 and 90%
from soil porosity at an optimum depth of subsoil water.

Changes of the botanical structure of herbage depended
mostly on the fluctuations of growth conditions. The cutting
of meadows influenced only the amount of couch-grass
(Elytrigia repens L. (Nevski)) and meadow-grass (Poa
palustris L.).

In the herbage of meadows near the riverbed of the
winter (flood-free) polder and on the central part of the
summer (flooded) polder abundantly grew reed canary
grass (Phalaroides arundinacea (L) Kanschert.) and dif-
ferent kinds of sedge (Carex). In the central part of the
winter polder, abundantly grew sorrel (Rumex acetosella
L.), ground ivy (Glechoma hederacea L.), sagebrush (Ar-
temisia campestris L.), thistle (Carduus), couch-grass
(Elytrigia repens L. (Nevski)) and meadow-grass (Poa
palustris L.).

After flooding, in the herbage common timothy
(Phleum pratense L.), fescue meadow (Festuca pratensis L.)
and smooth-stalked meadow-grass (Poa pratensis L.) ap-
peared.

The amount of meadow-grass (Poa palustris L.) dur-
ing the study increased under the influence of cutting,
fertilization and deeper subsoil water in the vegetative
period.

Key words: flooding, herbage botanical composition, soil
humidity, polder


