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Lietuvos pemdirbystés instituto Jonidkélio bandymg stotyje giliau karbona-
tingame giliau gléjickame rudpemyje (Endocalcari-Endohypogleyic Cambi-
sol) atlikti kompleksiniai tyrimai, siekiant nustatyti pagrindiniuose paséliuo-
se auginamg ankdtinig augalg — raudongjg dobilg, mélynpiedpig liucerng
bei tarpiniuose paséliuose auginamg ésélinig augalg — raudongjg dobilg,
gausiapiedpig svidrig ir posélinig — baltgjg garsty€ig ir jo dterptos biomasés
paliajai tradai étaka medpiagg apytakos ciklo intensyvinimui agrocenozéje ir
dirvopemio degradacijos bei filtracinio vandens tardos mapinimui. Nustaty-
ta, kad pagrindiniuose paséliuose auginant ankdtinius augalus — raudonuo-
sius dobilus, mélynpiedes liucernas, jg popeminéje biomaséje sukaupiama
atitinkamai 99,6 ir 234,8 kg ha? biologinio azoto, arba 66,2 ir 156,5 kg
ha™ fiksuoto i0 atmosferos, tai atitinkamai 2,6 ir 6,0 kartus daugiau negu
vienameéig augalg midinys. Tarpiniuose paséliuose auginti raudonieji dobi-
lai antpemingje ir popeminéje biomaséje biologinio azoto sukaupé 114,6 kg
ha, arba 76,4 kg ha™ fiksuoto id atmosferos. Po jg dterpimo N . dirvopemyje
buvo gerokai mabiau, atitinkamai 23,3 ir 18,2% negu po azoto nefiksuojan-
eig varpinig ar bastutinig deimos augalg, kurig vegetacijai intensyvinti pa-
naudota nedaug (N, mineralinig tradg formos azoto. Analogiski duome-
nys gauti ir dirvopemio filtraciniame vandenyje.

Raktapodpiai: ankstiniai augalai pagrindiniuose ir tarpiniuose paséliuose,
sunkaus priemolio rudpemis, filtraciniai vandenys, azotas

AVADAS

Biologizacija pemés Okyje yra viena svarbiausig veiks-
nig, palaikanéig natQralg dirvopemio naduma ir pade-
daneig sprasti gamtosaugos problemas (Shaxson, 1998;
Johnston, 2000). Intensyvioje pemdirbystéje, siekiant
atkurti id dirvopemio su derliumi paimtas maisto me-
dpiagas, naudojama daug mineralinig tradg, taciau jo-
mis, idplovus id dirvopemio, gali bati upterdti popemi-
niai vandenys. Tai spartina ir dideli kritulig kiekio po-
kyeiai atskirais periodais. Be to, maisto medpiagg id-
plovima id dirvopemio spartina dél intensyvios antro-
pogeninés veiklos progresuojantys dirvopemio organi-
nés medpiagos dehumifikavimo procesai (Filip, 2002).
Nustatyta, kad per dirvopema prasisunkusio vandens
ir idplaunamgje medpiage kiekis labai priklauso nuo
augalinés dangos, dirvopemio tipo, jo granuliometri-
nés sudéties, pemdirbystés intensyvumo (Pleinys, Rim-
delis, 1998).

Teisingas augalg parinkimas, séjomaina padeda su-
laikyti maisto medpiagas pavirdiniame dirvopemio
sluoksnyje: dali jg sunaudoja augalai, kita dalis paten-
ka & dirvopemio organinig medpiagg sudéta. Pagrindi-

niuose paséliuose auginant giliadaknius daugiameéius
ankdtinius augalus, kurie visidkai panaudoja vegetaci-
jos periodo salygas, sukaupiamas didelis maisto me-
dpiage potencialas, sudarantis galimybz mapiau tredti
mineralinémis tradomis po jg auginamus javus (Maikd-
téniené, Arlauskieng, 2004). Taéiau javg agrocenozé-
se popjdtiniu laikotarpiu antroje vasaros puséje dir-
vopemyje be augalg vyksta spartus maisto medpiaga
idsiplovimas, ypaé mineralinio azoto junginig. Yra duo-
meng, rodaneig, kad mapiau nitratg idsiplauna ilgesna
laika laikant dirvopemi su dengiamaisiais augalais
(Mathews, 2000; Malek, Prochazka, 2002). Nitratg id-
siplovimo mapinimas yra viena svarbiausig direktyvg,
nors jie, patekz 4 vandeni, néra nuodingi, tatiau juos
organizme fermentai redukuoja iki sveikatai pavojin-
ge nitritg, kurie hemoglobina oksiduoja iki methe-
moglobino, negalinéio prisijungti deguonies. Todél dvai-
riose pasaulio dalyse daug démesio pemés Okyje ski-
riama aplinkos tardos mapinimui, siekiant, kad kuo
mapiau cheminig medpiagg patektg i popeminius van-
denis (Hansen et al., 2000). Daugelyje Europos Sa-
jungos dalig, siekiant, kad kuo mapiau maisto medpia-
ge blte idplaunama & popeminius vandenis, po pa-
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grindinig pasélig auginami tarpiniai paséliai, saugan-
tys dirvopemyije likusius ir id organinig medpiagg pa-
stoviai atpalaiduojamus maisto elementus (Moller
Hansen, 1994; VanDam, Leffelaar, 1998). Be to, tar-
piniai paséliai, palaikydami updengta dirvopemio pa-
virdig, idlaiko optimalias agrofizikines ir agrochemi-
nes savybes, mapiau struktQra veikia klimato veiks-
niai, ypaé krituliai (Van Lynden, 1995; Shaxson, 1998;
Velykis ir kt., 2003). LiteratGroje nurodoma, kad au-
galai tarpiniuose paséliuose, sunaudodami maisto me-
dpiagas ankstyvuoju ir vélyvuoju vegetacijos periodu
(pavasari ir rudend), kai idplaunamasis procesas inten-
syviausias, sumapina dig medpiage idplovima ir grun-
tinio vandens upterdima bei stabdo kitus aplinkosau-
gai palingus procesus (Mathews, 2000; Filip, 2002).
Kai kurie tyréjai papymi, kad dobilus, varpines poles,
rapsus tam tikra prasme galima laikyti fitomelioran-
tais, kuriais ekonomidkiausia gerinti dirvopemio fizi-
kines ir chemines savybes (Kahnt, 1988).

Svarbus metodas maisto medpiagoms sulaikyti dir-
vopemio pavirdiniuose sluoksniuose ir mapinti idsiplovi-
mo galimybes yra tarpinig pasélig itraukimas & séjo-
maina popjdtiniu laikotarpiu. Avairig autorig duomeni-
mis, tarpiniuose paséliuose auginant évairius augalus,
dirvopemyje sulaikomas azotas, dargi pakeliamas id gi-
lesnig sluoksnig, judrieji fosforas, kalis. Tarpiniams pa-
séliams reikia pasirinkti augalus, turineius geras aku-
muliacines savybes ir trumpa vegetacijos perioda (Fre-
yer, 2003). Lietuvoje yra tyrimo duomeng, rodaneig,
kad lengvesniuose dirvopemiuose tarpiniuose paséliuo-
se auginti aliejiniai ridikai, baltosios garstyeios sukau-
pia gana daug maisto medpiagg ir létai jas atpalaiduo-
dami didina po je auginamg javg derlig ne ka mapiau
nei médlas (Nedzinskas, Nedzinskieng, 1999). Tagiau
Lietuvos pemés Okio universitete gauti tyrimai parodé,
kad azotinga bastutinig augalg antheminé biomaseg,
dterpta paliajai tradai, didina po jg auginamg augalg
derlig, tagiau skatina dehumifikacija (Bogupas, 1993).

TYRIM@ METODIKA IR SALYGOS

Tyrimg vieta ir dirvopemis. Tyrimai atlikti Lietuvos pem-
dirbystés instituto Jonidkélio bandymg stotyje 1997-
2004 m. Dirvopemis — giliau karbonatingas giliau glé-
jiokas rudpemis (RDg4 - k2), pagal FAO Kklasifikaci-
jos sistema — Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol
(Cmg-n-w-can), pagal granuliometring sudétdé — sun-
kus priemolis ant dulkidko molio su giliau (1 m gyly-
je) esaneiu smélingu priemoliu.

Meteorologinés salygos. 1996 m. antra vasaros pusé
ir ruduo, arengiant pirmaji bandyma, buvo sausi ir
dilti. Rudens—piemos (1996/1997) periodu id viso id-
krito 222,3 mm kritulig, tai 45,6 mm mapiau nei dau-
giametis vidurkis. 1997 m. gegupz ir birpeld kritulig
iokrito gerokai daugiau up daugiameti vidurka, todél
organinig medpiage mineralizacijai ir idsiplovimui sa-
lygos buvo palankios. Vegetacijos periodo hidroter-
minis koeficientas buvo 1,33. Ruduo buvo diltas ir

drégnas, diuo periodu biocheminiai procesai dirvope-
myje galéjo suintensyvéti ir dalis atsipalaidavusio azo-
to idsiplauti. 1997-1998 m. piema buvo dilta ir be-
sniegé. 1998 m. pavasario—vasaros periodu visais mé-
nesiais, idskyrus birpeld, kritulig kiekis virdijo vidutini
daugiameté vidurkd. biltas ir drégnas pavasaris ir va-
sara buvo palankds organinei medpiagai mineralizuo-
tis. Dio periodo hidroterminis koeficientas — 1,97.
1999 m. pavasaris ir vasara buvo dilti ir sausi, hidro-
terminis koeficientas — 0,92. Ruduo buvo Jdiltas, kri-
tulig kiekis daugiametd virdijo tik spalio mén. 2000-
gjg metg piema buvo diltesné ir sausesné, palyginus
su daugiameeiu vidurkiu. Birpelio ménesé triko drég-
més, o tai Iétino ir organinig medpiagg mineralizaci-
jos tempus. Augalg vegetacijos periodo hidrotermi-
nis koeficientas sieké 0,95. 2001-gjg metg piema bu-
vo diltesné nei éprastai. Kritulig kiekis atitiko daugia-
metd vidurka ir idsidésté tolygiai kiekviena méness,
taéiau pavasaris (ypae balandis ir gegupé) buvo sau-
sas. Didelis kritulig kiekis birpelio ir liepos méne-
siais nulémé augalg vegetacijos periodo hidrotermina
koeficienta — 1,84. 2002 m. gegupés pabaigoje—birpelio
pradpioje triko drégmeés, taciau didelis kritulig kie-
kis birpelio mén. (81,1 mm) intensyvino organinés
medpiagos mineralizacijos procesus. 2003 m. pavasa-
ris buvo sausas ir nepalankus, tagiau gegupé ir birpe-
lis kritulig ir dilumos popiGriu buvo artimi daugiame-
giui vidurkiui.

Tyrimg schema. Siekiant idtirti pagrindiniuose ir tar-
piniuose paséliuose auginamg augalg biogeninig ele-
mentg sulaikyma dirvopemyje, atlikti du kompleksi-
niai tyrimai. Tyrimai Pagrindiniuose paséliuose augi-
namg ankdtinig augalg étaka biogeninig elementga su-
laikymui dirvopemyje atlikti pagal ditokia schema:

A faktorius — ankstiniai augalai: raudonieji dobilai
(Trifolium pratense L.); mélynpiedés liucernos (Medi-
cago sativa L.); vikig ir avipg midinys (Vicia sativa L.,
Avena sativa L.). Pig augalg sukauptas potencialas ir
jo panaudojimas tirtas javeg grandyje: pieminiai kvie-
eiai-pieminiai kvieéiai—vasariniai miepiai.

B faktorius — per javg derlig prarasto azoto kom-
pensavimas biologiniu azotu:

— visai javai be azoto tradg;

— | narys be azoto tradg™;

— | nariui iterpta augalg antpeminé biomasé palia-
jai tradai*;

— I nariui aterpta 40 t ha™ médlo*.

* 11, 111 javg grandpig nariai azoto tradomis tradti
pagal N_.dirvopemyje, fosforo ir kalio tradomis ne-
tradta. Trys analogidki daugiafaktoriniai bandymai
arengti 1996, 1997 ir 2000 m., kurig kiekvieno trukmé
— ketveri metai. Tyrimai atlikti daugiafaktorinio lauko
bandymo metodu, keturiais pakartojimais. A fakto-
riaus pakartojimai iddéstyti blokais dachmatine tvarka
po du, variantai pakartojimuose — rendomizuotai. Pra-
dinig laukelig dydis — 60 m?, apskaitinig — 30-40 m2

Tyrimai Tarpiniuose paséliuose auginamg skirtin-
ge biologinig savybig augalg itaka biogeninig ele-
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mentg sulaikymui dirvopemyje ir vandeng tardos ma-
pinimui atlikti pagal dia schema:

A faktorius: varpinig javg fonai:

— pieminiai kvieéiai (Triticum aestivum L.);

— vasariniai miepiai (Hordeum L.).

B faktorius: tarpiniuose paséliuose auginti skirtin-
ge biologinig savybig augalai:
kontrolinis variantas be tarpinig pasélig;
baltosios garstyéios (Sinapis alba L.);
raudonieji dobilai (Trifolium pratense L.);
gausiapiedés svidrés (Lolium multiflorum Lamk.).

Aséliniai raudonieji dobilai ir gausiapiedés svidrés
buvo ésétos 4 pieminius kvieeius jo vegetacijai atsi-
naujinus, 0 a vasarinius miepius — tuoj po jg séjos,
rapieninés posélinés baltosios garstyeios — rapienine
séjamaja ta paeia diena nuémus javg derlig. Kitais
metais abiejuose fonuose po tarpinig pasélig augalg
biomasés dterpimo paliajai tradai, auginti vasariniai
miepiai ir atlikti dirvopemio bei filtracinig vandeng
cheminés sudéties tyrimai. Du daugiafaktoriniai ban-
dymai, atlikti 2001-2003 m., kurig kiekvieno trukmé
— dveji metai, pradinis laukelig dydis — 100 m?, ap-
skaitomgjg — 54 m2

Dirvopemio, vandens ir augalg analizés. Dirvopemio
cheminéms savyb&ms nustatyti éminiai imti pried éren-
giant bandyma ir jo pabaigoje i6 0-20 cm dirvopemio
sluoksnio. Bendrasis azotas nustatytas Kjeldalio meto-
du, o id dirvopemio idrinkus akimi matomas dakneles,
organiné anglis — Tiurino metodu. Eminiai N, nusta-
tyti imti i§ 0—40 cm dirvopemio sluoksnio pagrindiniuo-
se paséliuose — pavasars, atsinaujinus pieminig kvieeig
vegetacijai, ir pried vasarinig miepig séja, tarpinig pa-
sélig tyrimuose — po javg nuémimo, pried augalg bio-
masés paliajai tradai dterpima ir pavasard pried miepig
séja. Mineralinis azotas (NO, + NH,) nustatytas LPI
Agrocheminig tyrimg centre distiliavimo ir kolorimet-
riniu (1 N KCI idtraukoje) metodais. Maisto medpiaga
idplovimui nustatyti po javg derliaus nuémimo kiekvie-
name fone dviejuose pakartojimuose dkasti pjezomet-
rai filtraciniam vandeniui surinkti. Vandens méginiai
buvo imti rudent tarpinig pasélig augalais upimtoje dir-
voje, pavasard pried miepig séja ir vasaros pirmoje pu-
séje. LPUU VUI Cheminig analizig laboratorijoje van-
dens méginiuose NH,-N ir NO_-N bei bendrojo azoto
ir fosforo koncentracijos nustatytos kolorimetriskai ana-
lizatoriumi ,,FIA Star 5012 system®, NH,-N - dujg di-
fuziniu, bendrasis N (atlikus organinig medpiagg mine-
ralizacija su kalio persulfatu) ir NO,-N — kadmio re-
dukciniu, bendrasis fosforas — molibdeniniu, kalis —
liepsnos fotometriniu metodais.

bakng ir liekang masei nustatyti daugiameeig au-
galg ir tarpinig pasélig fonuose pried arima dediose
vietose 0,25 m? dydpio aikdtelése nuo dirvos pavir-
diaus surinktos augalg pabiros ir lapai. Po to Kagins-
kio apradytu metodu paimtas dirvopemio monolitas.
10 dirvopemio idrinkus stambias daknis, nustatytas jo
svoris. Pakng mikrofrakcijai nustatyti sudaryti 0,5 kg
dydpio méginiai, kurie plauti vandens vonelése su 1

mm dydpio akutémis. Tuo paeiu metu id atitinkamg
vietg paimti augalg antpeminés masés pavyzdpiai —
antpeminés biomasés derliui nustatyti. Visg augalg lie-
kang ir antpeminé masé perskaiéiuota 4 sausasias me-
dpiagas. Nustagius pagrindinig maisto medpiagg kon-
centracija, apskaigiuotas terptg a dirvopema maisto me-
dpiage kiekis (kg ha™) Ankdtinig augalg liekanose, pa-
liojoje maséje nustatytas azotas ir fosforas (su amo-
nio molibdatu) kalorimetriniu, o kalis — liepsnos foto-
metriniu metodais (idtrauka paruodta tiriama medpia-
ga sudeginus sieros rdgdtimi ir vandenilio peroksidu).
Visos augalg analizés atliktos Jonidkélio bandymg sto-
ties Agrocheminig analizig laboratorijoje. Augalg po-
pemingje ir antheminéje biomaséje anglis nustatyta
analizatoriumi ,,Heraeus*. Médle azotas nustatytas
Kjeldalio, fosforas — Lorenco ir kalis — liepsnos foto-
metriniu metodais (LPI Agrocheminig tyrimg centre).
Ankdtinig augalg gumbelinig bakterijg fiksuoto id at-
mosferos azoto dalis augalg maséje apskaieiuota azo-
to kieké padauginus id Chopkinso-Piterso koeficiento
- 0,63. Tyrimg duomenys évertinti dispersinés analizés
ir koreliacinés-regresinés analizés metodu.

TYRIM@ REZULTATAI IR JZ APTARIMAS

Pagrindiniuose paséliuose auginamg ankdtinig augalg éta-
ka biogeninig elementg sulaikymui dirvopemyje. Raudo-
nieji dobilai ir mélynpiedés liucernos vegetacijos peri-
odu geriausiai panaudoja saulés energija ir agroceno-
zése idaugina kur kas didesna, atitinkamai 2,1 ir 3,2
karto, antpeminz biomase negu trumpos vegetacijos
vienameeig augalg midinys. Kaip nurodo daugelis au-
torig, agrocenozése su augalg derliumi prarandama
didesnioji sukauptos bendros fitomasés (50-60%) ir
maisto medpiage (50-80%) dalis, o tai lemia atvirus
biogeninig elementg apytakos ciklus bei dirvopemio
cheming ir fizine degradacija (Tutnsunosa, Yymnposa,
2003). Tirtg ankdtinig augalg dirvoje sukauptas pope-
minés biomasés (daknys ir augalg liekanos) kiekis su-
daré 51,5-53,5% nuo bendros fitomasés. Koreliaciné-
regresingé analizé rodo, kad didéjant antheminei ma-
sei (x), didéjo ir popeminé (y), dig rodiklig rydys buvo
tiesioginis, stiprus ir apradomas tiesine lygtimi (y = -
0,37 + 1,16x; r> = 0,88**). Daugiausiai maisto me-
dpiaga, agrocenozéje sugrapinta i apytakos cikla su
didpiausia popemine liucerng ir dobilg biomase, ma-
pbiausiai — su vienmegig augalg midiniu (1 lentelé). Po
mélynpiedpig liucerng su augalg liekanomis 4 dirva
pateko 234,8 kg N ha, éia jo buvo 2,4 karto daugiau
negu po dobilg bei 6,1 karto negu po vikig ir avipg
midinio. Ankétinig augalg reikdmé agrocenozése ypa-
tinga ir dél biologinés azoto fiksacijos (Tpemnaues,
Asapos, 1991). Dobilg ir liucerng fitomaséje didpiaja
sukaupto azoto dald sudaré fiksuotas id atmosferos,
atitinkamai 66,2 ir 156,5 kg ha™.

Dirvopemyje fosforo daugiausiai kaupé liucernos
ir dobilai, t. y. atitinkamai 3,4 ir 2,6 karto daugiau
negu vienmetis midinys. Tirti ankdtiniai augalai su po-
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1 lentelé. Ankdtinig augalg vaidmuo éatraukiant biogeninius elementus 4 biologind medpiage apytakos cikla (kg ha™)
Table 1. Role of legume crops, in involving the biogenic elements into biological metabolic cycle (kg ha™)

Augalas Sausosios N P K N:P:K |C:N
Sty EIIEges ($14) bendras fiksuotas
Dry matter - | = al fixed
(DM) t ha
Popeminé masé / Underground mass
Raudonieji dobilai 9,2 = 1,04 99,6 + 149 66,2 = 100 18,0 #+ 20 112,7 = 7,3 1:0,2:.1,1 24
Red clover
MEélynpiedés 13,7 = 1,12 2348 = 35,1 1565 = 234 23,1 = 39 1531 &+ 5,6 1:0,1:0,7 18
liucernos
Sown lucerne
Vikig ir avipg 53 + 051 38875 259 *50 6,8 + 1,2 855 *x 159 1:0,2:2,2 35
midinys
Vetch and oat
mixture
Antpeminé masé ir médlas / Overground mass and farmyard manure
Raudonieji dobilai 3,2 = 0,58 80,1 =57 505 *+ 3,6 69 £ 02 719 =55 1:0,1:0,9 12
Red clover
MEélynpiedés 39 032 1142 + 109 721 *+ 6,9 88 02 97,6 = 9,6 1:0,1:0,9 10
liucernos
Sown lucerne
Vikig ir avipg 38+ 021 360 *34 227 %21 6,1 =15 887 = 11,1 1:0,2.25 32
midinys
Vetch and oat
mixture
Médlas/Farmyard 47,9 = 0,92 152,0 + 19,6 - 352 + 59 2158 + 256 1:.0,2:14 18
manure (FYM)

pemine mase grapino & dirvopemd reikdminga kalio kie-
ki (85,5-153,1 kg ha™). Toks pagrindinig biogeninig
elementg pasiskirstymas dirvopemyje nulémé maisto
medpiagg santyki: su dobilg bei vikig ir avipg midinio
liekanomis éterptam 1 kg azoto teko didesné dalis fos-
foro ir kalio negu azotingg liucerng.

Siekiant subalansuoti maisto medpiagg judéjima
ekosistemoje, 4 dirva papildomai aterpta ankdtinig au-
galg antpeminé biomasé paliajai tradai (dobilg ir liu-
cerng biomasé sieké atitinkamai 3,2 ir 3,9 bei vien-
meeig augalg midinio palioji masé — 3,8 t ha® SM).
Vidutiniais duomenimis, su tirtg augalg antpemine bio-
mase, panaudota paliajai tradai, iterpta 1,5-3,5 karto
mapiau sausgjg organinig medpiagg, negu su jg pope-
mine biomase. Taeiau dig maisto medpiagg dterpimas
reikdmingas padengiant su derliumi prarandamg mais-
to medpiagg kiekd. Vidutiniais duomenimis, daugiau-
sia azoto & dirva éterpta su liucerng antpemine bioma-
se — 114,2 kg N ha™, t. y. atitinkamai 1,4 ir 3,2 karto
daugiau negu su dobilg ar su vienameeig augalg mi-
dinio paliaja mase.

Fiksuoto id atmosferos simbiotinio azoto kiekis au-
galg antpeminéje biomaséje, iterptoje paliajai tradai,
buvo mapesnis negu popeminéje. Daugiausiai simbio-
tinio azoto pateko su liucerng ir dobilg antpemine
biomase - atitinkamai 72,1 ir 50,5 kg ha?, arba 3,2

ir 2,2 karto daugiau negu su vienameeig augalg mi-
dinio biomase. Su visomis paliosiomis tradomis éterp-
ta mapai fosforo ir gerokai daugiau kalio.

Palyginus augalg antpeminz biomase, naudojama pa-
ligjai tradai su médlu, nustatyta, kad pagrindinig mais-
to medpiagg koncentracija augalg anthbeminéje dalyje
buvo didesné negu médle, tagiau, dterpiant pastarojo
daugiau sausgjg medpiagg, & dirva pateko ir gerokai
daugiau maisto medpiage, ypae fosforo ir kalio.

Anglies ir azoto santykis, lemiantis dterptg organi-
nig medpiaga transformavimo krypta ir intensyvuma
dirvopemyje, skyrési tiek tarp atskirg augalg rldig, tiek
to paties augalo antheminégje ir popeminéje dalyse. Liu-
cerng liekang dis santykis buvo siauriausias — 18, o
vikig ir avipg midinio — plagiausias — 35. Aterpus kartu
4 dirvopemd azotinga augalg antpeminz masa&, kurios
C:N platesnis — organinig medpiage mineralizacija
spartéjo. Lietuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad
priesmélio dirvopemiuose per metus susiskaido 68—
79% augalg liekang masés, kurig C:N yra 16-24, be
to, jo humifikacijos koeficientas yra didesnis, negu var-
pinig javg (Janudiené, 2002).

Turtingos azoto organinés medpiagos garantuoja pa-
stovg ir ilgalaiké judriojo azoto susidaryma dirvopemy-
je, tuo tarpu mineralinés azoto trados yra greito augalg
derlingumo didinimo priemoné (TpemnaueB, A3apos,
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2 lentelé. Ankdtinig augalg ir jg dterptos antbeminés masés itaka dirvopemio N ..~ kitimui (mg kg™)
Table 2. Effect of legume crops and incorporated overground mass on the change of mineral nitrogen in the soil (mg kg™)

Variantas / Treatment I narys Il narys
1st member 2nd member
b. kvieeiai | p. kviegiai | v. miepiai
w. wheat w. wheat s. barley
Priedsélis — raudonieji dobilai / Preceding crop — red clover
Be tradg / Without fertilisers 6,2 5,7 6,5
I narys — be azoto tradg / 1st member — without nitrogen fertilizer 6,3 5,6 6,5
| nariui éterpta augalg antbeminé masé / 1st member — 6,6 6,2 6,7
overground plant mass
| nariui éterpta 40 t ha? médlo / 1st member — 40 t ha?® of FYM 6,6 6,4 7,1
Priedsélis — mélynpiedés liucernos / Preceding crop — sown lucerne
Be tradg / Without fertilisers 6,6 6,1 7,7
| narys — be azoto tradg / 1st member — without nitrogen fertilizer 6,5 6,1 7,7
| nariui éterpta augalg antbeminé masé / 1st member — 7,2 6,8 8,1
overground plant mass
| nariui éterpta 40 t ha? médlo / 1st member — 40 t ha?® of FYM 7,0 6,8 8,4
Priedsélis — vikig ir avipg midinys / Preceding crop — vetch and oat mixture
Be tradg / Without fertilisers 5,7 5,6 6,9
| narys — be azoto trade / 1st member — without nitrogen fertilizer 5,7 5,7 6,9
| nariui éterpta augalg antbeminé masé / 1st member — 5,7 6,3 7,0
overground plant mass
| nariui éterpta 40 t ha? médlo / 1st member — 40 t ha' of FYM 59 6,5 7,4
A fakt. R,/ LSD, fact. A 0,42 0,36 0,34
B fakt. R,/ LSD, fact. B 0,49 0,42 0,39
AB fakt. R,/ LSD fact. AB 0,85 0,72 0,68

1991). Todél po tirtg augalg trejus metus auginant ja-
vus, dirvopemyje mineralinio azoto buvo nedaug (30,8-
57,0 kg ha). Kaip teigia Vokietijos mokslininkai, sun-
kios granuliometrinés sudéties dirvopemiuose augalg lie-
kang ir organinig tradg mineralizacija vyksta gerokai
Iééiau negu lengvose (HeR, 2004). Pavasari, po ankoti-
nig augalg terpimo, esminiai didesniu mineralinio azo-
to kiekiu idsiskyré dirvopemis po liucerng (2 lentelé).

Azotinga liucerng bei dobilg antpeminé masé taip
pat didino mineralinio azoto kiekd. Tuo tarpu aterpus
vienameeig augalg midinio paliaja masa didesnis mi-
neralinio azoto kiekis nustatytas tik antrais metais.
Statistiné analizé parodé, kad pirmais metais éterpus
organines tradas, N_ . priklausé ne tik nuo dterpte
organinig tradg sausgjg medpiaga, azoto kiekio, C:N,
bet ir nuo dirvopemio bendrojo azoto ir humuso.
Sunkaus priemolio rudpemiuose organinés medpiagos
mineralizacijai esminz dtaka turéjo dirvopemio tankis
ir aeracinis poringumas. Antrais metais auginant pie-
minius kviegius N priklausomybés nuo dirvopemio
savybig nebuvo. Jo rydys su éterptos organinés me-
dpiagos santykiu (C:N) apradomas vidutinio stiprumo
parabolés pobddpio priklausomybe. Esmina dtaka mi-
neralinio azoto kiekio padidéjimui turéjo laisvgjg hu-
minig rigoeig (HR-1) kiekis dirvopemyje.

Su ankdtinig augalg biomase éterptas maisto me-
dpiagg kiekis didino po jg augintg kvieeig derlig.
Didpiausias derlius (5,58 t ha™) gautas po liucerng,
tai atitinkamai 18,5 ir 28,3% daugiau negu po do-
bilg ar midinio. Antrais ir treeiais metais auginant
javus, kompensuoti azotui javai buvo negausiai tradti
(pieminiai kvieéiai 60, vasariniai miepiai — 45 kg
N ha?) mineralinémis azoto tradomis. Taeiau orga-
ninig trade étaka derliui idliko antrais ir tre€iais tra-
0g poveikio metais.

Vidutiniais duomenimis, po ankdtinig augalg trejus
metus auginant javus id agrocenozés su javeg gridge ir
diaudg derliumi prarasta daug azoto (220,5 kg ha™) ir
mapiau — fosforo bei kalio (atitinkamai 43,5 ir 122,7
kg ha™) (3 lentelé). Ryskiausias azoto priedas dél or-
ganinig tradg buvo pirmais metais auginant javus. Di-
desnd maisto medpiagg netekima po liucerng per javg
derlig 1émé dirvopemyje sukauptas didesnis maisto ele-
menteg kiekis (ypaé azoto). Palyginus netradtus atskirg
priedsélig variantus tarpusavyje nustatyta, kad po liu-
cerng azoto per javg derlig prarasta atitinkamai 36,7
ir 54,6%, fosforo — 31,2 ir 50,2%, kalio — 32,9 ir
58,0% daugiau negu po dobilg bei vikig ir avipg mi-
dinio. Vertinant netraedtg jave agrocenozig (ankdtiniai
augalai-varpiniai javai-varpiniai javai—varpiniai javai)
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3 lentelé. Jave derliuje sukauptg maisto medpiage kiekio padidéjimas dterpus & dirvopemd ankdtinig augale popemina

ir antpeminz biomasz

Table 3. Content and increase of nutrients accumulated in cereals by incorporating the underground and overground

biomass of leguminous plants

Variantas / Treatment N P K
kg ha?| pokytis / kg ha?| pokytis / kg ha?| pokytis /
increease% increease% increease%
Priedsélis — raudonieji dobilai / Preceding crop — red clover
Be tradg / Without fertilisers 164,7 - 34,0 - 91,9 -
| narys — be azoto tradg / 201,7 +22,5 42,5 +25,0 110,6 +20,3
1st member — without nitrogen
fertilizer
| nariui dterpta augalg antpeminé 228,4 +38,7 44,9 +32,1 120,9 +31,6
masé / 1st member — overground
plant mass
| nariui dterpta 40 t ha® médlo / 236,9 +43,8 47,0 +38,2 128,2 +39,5
1st member — 40 t ha? of FYM
Priedsélis — mélynpiedés liucernos / Preceding crop — sown lucerne
Be tradg / Without fertilisers 225,2 - 44,6 - 122,1 -
| narys — be azoto trade / 1st 271,5 +20,6 51,7 +15,9 1527 +25,1
member — without nitrogen fertilizer
| nariui dterpta augalg antpeminé 289,4 +28,5 53,3 +19,5 165,9 +35,9
masé / 1st member — overground
plant mass
| nariui dterpta 40 t ha® médlo / 277,5 +23,2 56,6 +26,9 171,5 +40,5
1st member - 40 t ha? of FYM
Priedsélis — vikig ir avipg midinys / Preceding crop — vetch and oat mixture

Be tradg / Without fertilisers 145,7 - 29,7 - 77,3 -
I narys — be azoto tradg / 1st 192,2 +31,9 36,7 +23,6 102,3 +32,3
member — without nitrogen
fertilizer
| nariui dterpta augalg antpeminé 198,9 +36,5 38,8 +30,6 110,4 +42,8
masé / 1st member — overground
plant mass
| nariui dterpta 40 t ha® médlo / 2134 +46,5 42,1 +41,8 118,9 +53,8
1st member — 40 t ha? of FYM

A fakt. R,/ LSD, fact. A 7,74 1,70 8,34

B fakt. R,/ LSD, fact. B 8,94 1,96 9,64

AB fakt. R,/ LSD, fact. AB 15,48 3,63 16,68

Maisto medpiagos (%), sukauptos derliuje dél organinig tradg, apskaiéiuotos pirmo nario duomenis palyginus su

atitinkamo priedsélio netrzdtu variantu, kitg metg — su

azoto apytakos cikla nustatyta, kad po liucerng azotas
buvo 69,5% kompensuotas fiksuotu id atmosferos, tuo
tarpu po dobilg bei vienamegig augalg midinio kom-
pensacija buvo kur kas mapesné (atitinkamai 40,2 ir
17,8%). Dirvopemyje sukauptas fosforas ir kalis anke-
tinig (liucernos, dobilai) popeminéje dalyje buvo pa-
imtas ne tik id dirvopemio armens, bet ir id gilesnig jo
sluoksnig. Fosforas, prarastas per javg, augintg po do-
bilg ir liucerng, derlig, buvo padengtas atitinkamai 52,9
ir 51,8%, o po vienamegig augalg midinio tik 22,9%.

tredtu tik mineralinémis azoto tradomis.

Per javg derlig prarasto kalio kiekis buvo visidkai pa-
dengtas ankdtinig augalg biomaséje id dirvopemio su-
kauptu kaliu.

Tradiant mineralinémis azoto ir organinémis tra-
domis maisto medpiage id agrocenozés prarasta dau-
giau. Patredus mineralinémis azoto tradomis gerokai
daugiau (20,5-31,9%) sukaupta azoto javg derliuje ir
ypaé tuose variantuose, kur mapai iterpta organinio
azoto. Fosforo bei kalio prarasta atitinkamai 15,9-
25,0, 20,3 ir 32,3% daugiau, palyginus su netrzdtu
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variantu. Aterpus augalg biomas, azoto skirtumas ja-
vg derliuje, palyginus su tik mineralinémis azoto tra-
domis tredtu variantu, sudaré po dobilg — 16,2%, po
liucerng — 7,9%, po midinio — 4,6%. Dobilg biomasé
fiksuotu id oro azotu kompensavo 51,1%, liucerng —
79,0%, midinio — 24,4% sukaupto jave derliuje.

Dobilg ir liucerng dakng, augalg liekang ir palio-
sios masés fosforu padengiama pusé jo prarasto kie-
kio (idskyrus midind — 33,2%), tuo tarpu kalio — vi-
sas. Su médlu dterptos maisto medpiagos visickai kom-
pensavo jg kiekd, prarasta per derlig (idskyrus azota
po vienameeig augalg midinio).

Daugelis tyréjg nurodo, kad daknys ir augalg lie-
kanos yra pagrindinis daltinis, papildantis dirvopemio
organinés medpiagos atsargas (He&éTi+eé, 2001).
Daugiameéig ankdtinig augalg tyrimuose pried dren-
giant bandyma 0-20 cm dirvopemio sluoksnyje dau-
giausiai organinés anglies buvo po liucerng (1,25%),
tai sudaré atitinkamai 6,8 ir 5,9% daugiau, negu po
dobilg ir vienamegig augalg midinio. Trejus metus au-
ginant javus dirvopemio organiné anglis sumapéjo. Tam
dtakos turéjo mapiau augalg liekang paliekantys dirvo-
je javai, negu daugiametés polés. Be to, padidéjusi
dirvopemio aeracija ruodiant dirva javams suaktyvino
dirvopemio mikrobiologinius procesus ir buvo minera-
lizuojamos daugiameéig polig fonuose susikaupusios
lengvai skaidomos humusinés medpiagos. Vidutiniais
duomenimis, dél kasmetinio jave tredimo tik minera-
linémis azoto tradomis ar trediant jomis paligjg tradg
fone taip pat nepymiai sumapéjo anglies kiekis dirvo-
bemyje. To priepastis — mineralinig azoto tradg povei-
kis papildomai azoto mobilizacijai id dirvopemio orga-
ninig junginig, o tai sukelia dirvopemio mikroorganiz-
mg pasisavinamos anglies deficita (Kymespos, 1999).
Anglies kiekis padidéjo tik médlu tredtame variante
(3,3-5,0%). Koreliacinés-regresinés analizés rezultatai
rodo, kad (po javg auginimo) organinés anglies kiekis
dirvopemyje vidutinidkai priklausé nuo éterpte sausgjo
medpiage (r = 0,56**) ir jose esanéio azoto (r =
0,60**). Mdsg tyrimuose organinés anglies rydys su
dterpiamg organinig medpiagg santykiu (C:N) buvo sil-
pnas ir neesminis. Be to, organiné anglis priklausé ir
nuo dirvopemio savybig: su anglies kiekiu pried dren-
giant bandyma rydys buvo stiprus (r = 0,74**), o ben-
druoju azotu — vidutinis (r = 0,50%). Pig rodiklig ry-
dys apradomas tiesinio pobddpio priklausomybémis.

Dirvopemyje anglies ir azoto apytakos ciklai
glaudpiai siejasi. Dirvopemio anglies ir azoto santykis
(C:N) érengiant bandyma nepymiai didesnis buvo po
liucerng. Tagiau po trimeeig javg grandpig auginimo
jis padidéjo vidutinidkai 10,2%, palyginus su duome-
nimis pried drengiant bandyma. Dél to daugeliu atve-
j@ sumapéjo dirvopemio bendrojo azoto. Mabiausias
dirvopemio C:N buvo tréSiant vien azoto triSomis.
Tuo tarpu médlu tredtame variante dirvopemio an-
glies ir azoto santykis, palyginus su duomenimis pried
drengiant bandyma, padidéjo 12,5%, kitaip negu ki-
tuose variantuose, tai IEmé anglies pagauséjimas.

Tarpiniuose paséliuose auginamg augalg, kurig bio-
loginés savybés skirtingos, dtaka biogeninig elementg su-
laikymui dirvopemyje ir filtracinig vandeng tardos ma-
pinimui. Pagrindiniuose paséliuose popjQtiniame pe-
riode auginami tarpiniai paséliai geriau panaudoja ve-
getacijos perioda ir saulés energija bei papildomai
agrocenozéje sukaupia organinig medpiagg ir bioge-
ninig elementg. Be to, apsaugo dirvos pavirdig nuo
nepalankaus atmosferos poveikio, neleidpia maisto
medpiagoms idsiplauti, stabdo piktpolig plitima. Nu-
statyta, kad aséliniai augalai — raudonieji dobilai, gau-
siapiedés svidrés pagrindiniuose paséliuose augintg
pieminig kvieéig gridg derliui neigiamos é&takos ne-
turéjo, taeiau jie, auginti miepig pasélyje, konkuravo
dél drégmés, maisto medpiage ir pastargjg derlingu-
mas turéjo tendencija mapéti (4 lentelé).

Pieminiai kviegiai (ilgesnio vegetacijos periodo au-
galai) geriau panaudojo saulés energija ir fitocenozé-
je jg bendrasis sausgjg medpiage (gride ir diaudg)
produktyvumas buvo 1,8 karto didesnis negu miepig.
Tarpinig pasélig augalai padidino abiejg agrosistemg
bendraji produktyvuma: kvie€ig fitocenozéje sausgjg
medpiago kiekis sieké 13,58, miepig — 8,9 t ha SM.
Tarpiniai paséliai sausgjg medpiage kiekd kviegig fo-
ne padidino nuo 21,4 iki 41,3%, tuo tarpu miepig
dar labiau — 41,0-85,5%. I3 tarpiniuose paséliuose
augintg augalg labiausiai agrocenozig produktyvuma
didino raudonieji dobilai. Vidutiniais duomenimis,
raudongjg dobilg antpeminés biomasés sausgjg me-
dpiagg derlius buvo didpiausias — atitinkamai 1,8 ir
1,3 karto didesnis negu baltgjg garstyeig ar gausia-
piedpig svidrig (4 lentelé).

Visg tarpiniuose paséliuose augintg augalg — bal-
toje garstyéig, raudongjg dobilg, gausiapiedpig svid-
rig popeminé masé buvo atitinkamai 13,3, 22,7, 15,7%
didesné negu antpeminé, palyginus su daugeliu pa-
grindiniuose paséliuose auginamg augalg. Tai [émé,
kad susiformavus tarpiniuose paséliuose auginamg au-
galg dakng sistemai, antpeminei biomasei idsivystyti
buvo per trumpas vegetacijos periodas (Hukonuuk,
2001).

Tarpinig pasélig augalai, éséti & mapiau biomasés
suformuojaneius miepius, idaugino vidutinidkai 23,2%
daugiau popeminés masés negu asétieji 4 kvieeius. Di-
dpiausia dakng biomasz suformavo raudonieji dobi-
lai, mapiausia — baltosios garstyéios.

Tarpinig pasélig augalai idsiskyré ir reikdmingu bio-
geninig elementg kaupimu id dirvopemio. Popeminé
ir antheminé augalg dalys daugiausiai sukaupé azoto
ir kalio, mapiausiai — fosforo. Maisto medpiagos skir-
tingg augalg popeminéje ir antheminéje dalyse pasi-
skirsté nevienodai: daugiausiai kalio buvo visg auga-
lg popeminéje dalyje, azoto — antpeminéje, fosforo
skirtumai nerydk(s. 19 tarpiniuose paséliuose augintg
augalg rydkiai idsiskyré dobilg fitomasé, kurioje azo-
to sukaupta 114,6 kg ha™, arba 76,4 kg ha fiksuoto
id atmosferos. Toks kiekis biologinio azoto vertingas
ekologiniu popidriu ir gali tenkinti po jg auginamg
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4 lentelé. Agrosistemg su pagrindiniais ir tarpiniais paséliais produktyvumas SM t ha™
Table 4. Productivity of agrosystems with primary and catch crops DM t ha™

Variantas / Treatment Javg derlius Tarpinig | Agrosistemg Priedas nuo
Cereals yield pasélig | produktyvumas tarpinig
augalg Productivity pasélig
masé of agrosystems Increase
gridai | Siaudai Mass of from
grain straw catch catch
crops crops %
Pieminig kvieeig fonas / Background of winter wheat
Be tarpinig augalg / Without catch crops 4,99 6,11 - 11,10 -
Baltosios garstyeios / White mustard 4,99 6,11 2,38 13,48 21,4
Raudonieji dobilai / Red clover 5,24 6,03 4,41 15,68 41,3
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 5,17 6,26 2,62 14,05 26,6
Vasarinig miepig fonas / Background of spring barley
Be tarpinig augalg / Without catch crops 3,26 2,69 - 5,95 -
Baltosios garstyeios / White mustard 3,26 2,69 2,44 8,39 41,0
Raudonieji dobilai / Red clover 3,15 3,26 4,63 11,04 85,5
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 3,16 2,82 4,24 10,22 71,8

5 lentelé. Tarpiniuose paséliuose auginamg skirtinga biologinig savybig augalg itaka biogeninig elementg apytakos

ciklui

Table 5. Effect of catch crops with different biological properties on the cycle of biogenic elements metabolism

Augalai / Crops Aterpta SM N kg ha? P K N:P:K
Incorporation bendrasis | fiksuotas kg ha? kg ha?
DM t ha? total fixed
Popeminé biomasé / Underground biomass
Baltosios garstyeios 1,28 + 0,336 16,3 = 6,03 - 24 = 0,30 28,3 = 10,72 1:0,15:1,7
White mustard
Raudonieji dobilai 2,49 =+ 0,160 55,7 &+ 3,97 37,2+2,64 6,0 *+ 1,24 448 + 10,93 1:0,11:0,8
Red clover
Gausiapiedés svidrés 1,84 + 0,404 30,1 + 6,94 - 45 + 156 304 *+ 1518 1:0,15:1,01
Perennial ryegrass
R,/ LSD, 0,943 17,81 3,33 14,44
Antpeminé biomasé / Overground biomass
Baltosios garstyeios 1,13 = 0,354 32,0 = 10,06 - 31 =+093 99 #+ 123 1:0,10:0,31
White mustard
Raudonieji dobilai 2,03 = 0,665 58,9 + 17,28 39,2+11,53 4,3 & 1,24 19,9 = 10,14 1:0,07:0,34
Red clover
Gausiapiedés svidrés 1,59 + 0,739 26,9 = 11,84 - 3,7 = 1,69 20,3 + 9,68 1:0,14:0,75
Perennial ryegrass
R,/ LSD, 0,779 14,04 2,11 19,02

jave poreikius (Maikdténiené, Arlauskieng, 2004). Tuo
tarpu negausiai azoto tradomis (pradinés normos ne-
didelés) patradtos baltosios garstyeios ir gausiapiedés
svidrés azota biomaséje kaupé id dirvopemio atsarge
ir tradg. Tagéiau jo nefiksuojanéig augalg biomaséje
sukaupta perpus mapiau (atitinkamai 48,3 ir 57,0 kg
ha™), negu fiksuojanéig raudongjg dobilg. Tarpinig

pasélig augalai sugrapino & maisto medpiagg apyta-
kos cikla nedideld kieki fosforo (5,5-8,2 kg ha?) ir
reikdminga kalio (9,9-44,8 kg ha?) (5 lentelé).
Tarpiniuose paséliuose augintg augalg ir jg bio-
maseés, terptos & dirvopems, itaka N_.kiekiui pateik-
ta 6 lenteléje. Po javg derliaus nuémimo dirvopemio
0-40 cm sluoksnyje esminiai didesnés visg formg jud-
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6 lentelé. Tarpiniuose paséliuose augintg skirtinge biologig savybig augalg itaka mineralinio azoto kitimui dirvopemyje

mg kg™
Table 6. Effect of catch crops with different biological properties on the change of mineral nitrogen in soil mg kg
Augalai / Crops Po javg nuémimo Pried dterpiant Pavasari pried
After harvesting tarpinius pasélius miepig séja
of cereals Before incorporation Before barley
of catch crops sowing in spring
Pieminiai kvieéiai / Winter wheat
Be tarpinig pasélig / Without catch crops 2,99 3,59 14,95
Baltosios garstyeios / White mustard 2,99 5,05 15,60
Raudonieji dobilai / Red clover 2,72 1,71 11,95
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 2,69 4,37 18,20
Vasariniai miepiai / Spring barley
Be tarpinig pasélig / Without catch crops 3,72 4,07 17,40
Baltosios garstyeios / White mustard 3,72 3,63 17,15
Raudonieji dobilai / Red clover 4,59 2,89 14,85
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 3,78 5,84 16,75
A fakt. R,/ LSD, fact. A 0,434 0,851 1,355
B fakt. / LSD, fact. B 0,6114 1,200 1,916
AB fakt. R,/ LSD fact. AB 0,868 1,700 2,710

7 lentelé. Tarpiniuose paséliuose auginamg skirtingg biologinig savybig augalg itaka jave derliuje (grddg ir diaudg)

sukauptg maisto medpiagg kiekiui

Table 7. Effect of catch crops with different biological properties on the amount of nutrients accumulated in cereals

(grain and straw)

Augalai / Crops N

P K

kg hat | pokytis / kg ha| pokytis / kg ha| pokytis /
increase % increase % increase %

bieminiai kviegiai

/ Winter wheat

ryegrass

Be tarpinig pasélig / Without catch 72,1 - 13,7 - 56,6 -
crops

Baltosios garstyeéios / White mustard 89,8 +24.6 17,8 +30,2 68,3 +20,6
Raudonieji dobilai / Red clover 84,2 +16,7 17,1 +24.9 63,3 +119
Gausiapiedés svidrés / Perennial 78,9 +9,4 16,3 +18,8 57,3 +1,2

Vasariniai miepiai

/ Spring barley

Be tarpinig pasélig / Without catch 79,2 - 14,3 - 60,5 -
crops
Baltosios garstyeéios / White mustard 89,1 +12,5 14,7 +2.8 63,6 +5,0
Raudonieji dobilai / Red clover 99,2 +25,2 15,8 +10,4 70,1 +159
Gausiapiedés svidrés / Perennial 82,9 +4,6 15,3 +7,2 56,3 -6,9
ryegrass

A fakt. R/ LSD, fact. A 3,08 0,93 3,60

B fakt. R,/ LSD, fact. B 4,36 1,31 5,10

AB fakt. R/ LSD, fact. AB 6,16 1,86 7,21

rigjg azoto junginig ir bendrojo mineralinio azoto
koncentracijos buvo vasarinig miepig fone, palyginus
su pieminig kvieéig. Tokius rezultatus 1émé didesnis
azoto praradimas per pieminig kvieeig derlig ir tik
nepymia itaka turéjo éséliniai augalai. Rudeni, pasi-

baigus tarpinig pasélig augalg vegetacijai, minerali-
nio azoto kiekis dirvopemyje buvo didesnis — 0,49
mg kg?, arba 14,5%, palyginus su buvusiu, taéiau
rydkesnig skirtumg tarp javg fong neliko. Daugiausia
mineralinio azoto buvo dirvopemyje, kuriame é&sétos
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8 lentelé. Tarpiniuose paséliuose augintg skirtingg biologinig savybig augalg itaka dirvopemio infiltracinio vandens

cheminei sudééiai pavasara

Table 8. Effect of catch crops with different biological properties on the chemical composition of infiltrated soil water

Augalai / Crops Bendrasis N N,_.. |Bendrasis P K* SEL
N total mg I | N_. P total mg I | mS cm?
mg I? mg I?

Pieminiai kviegiai / Winter wheat
Be tarpinig pasélig / Without catch crops 25,0 21,8 0,11 1,5 0,45
Baltosios garstyeios / White mustard 13,2 11,8 0,11 2,0 0,42
Raudonieji dobilai / Red clover 15,7 12,8 0,13 1,5 0,52
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 39,0 21,4 0,10 1,1 0,56

Vasariniai miepiai / Spring barley
Be tarpinig pasélig / Without catch crops 23,0 9,1 0,04 1,7 0,69
Baltosios garstyeios / White mustard 34,0 25,8 0,09 1,8 0,62
Raudonieji dobilai / Red clover 29,0 20,4 0,13 1,0 0,62
Gausiapiedés svidrés / Perennial ryegrass 43,0 25,0 0,09 1,6 0,54
A fakt. R,/ LSD, fact. A 11,8 7,1 0,06 0,6 0,15
B fakt. R,/ LSD, fact. B 16,8 10,0 0,08 0,9 0,21
AB fakt. R,/ LSD fact. AB 14,5 8,65 0,07 0,8 0,18

ir tredtos N, baltosios garstyeios (fonuose vidutinié-
kai 4,34 mg kg?) ir gausiapiedés svidrés (fonuose
vidutinidkai 5,11 mg kg?). Mabiausias azotingumas
buvo dirvopemyje, kuriame tarpiniuose paséliuose au-
ginti azota fiksuojantys raudonieji dobilai (2,3 mg
kg?). Mineralinio azoto kiekis ditame dirvopemyje,
palyginus su kontroliniu variantu, buvo 1,7 karto, o
palyginus su gausiapiedpig svidrig ir baltgje garstyéig
variantais — atitinkamai 2,2 ir 1,9 karto mapesnis.

Kitais metais po tarpinig pasélig augalg biomasés
dterpimo 4 dirvopemd buvo nustatytas gerokai dides-
nis mineralinio azoto kiekis (15,86 mg kg™, arba 71,4
kg ha™), palyginus su rudens periodu. Palyginus javg
fonus tarpusavyje, 8,9% daugiau N_. dirvopemyje bu-
vo po miepig. Tagiau, nepaisant skirtingg jave fong,
daugiau mineralinio azoto (8,0%) buvo laukeliuose,
kuriuose édterpta gausiapiedpig svidrig biomasé. Ta-
giau geriausiu prevenciniu poveikiu siekiant suma-
binti judriojo azoto migracija dirvopemyje pasipyméjo
raudonieji dobilai. Eia mineralinio azoto kiekis, pa-
lyginus su kontroliniu variantu, sumapéjo 18,7%. Ryd-
kesni tarpinig pasélig poveikio skirtumai buvo piemi-
nig kvieeig fone.

Tarpinig pasélig augalg ir jg biomasés poveikis po
j@ auginamg javg biogeninig elementg sukaupimui pa-
teiktas 7 lentel&je. Vidutiniais duomenimis, id tarpi-
niuose paséliuose augintg augalg labiausiai miepig der-
lig didino dobilai ir jg biomasé (23,2%), mabiau —
baltosios garstyeios ir gausiapiedés svidrés (atitinka-
mai 18,6 ir 12,2%), palyginus su kontroliniu variantu.
Miepiai derliuje daugiausiai azoto sukaupé juos augi-
nant po dobilg ir garstyig — atitinkamai 21,1 ir 18,2%
daugiau negu kontroliniame variante bei 14,1 ir 11,6%
daugiau negu dterpus svidrig biomase.

Po raudongjg dobilg jave prarastas azotas buvo
kompensuojamas 83,3% fiksuotu id atmosferos. Tuo
tarpu garstyeig ir svidrig biomasé padengé azoto sa-
naudas atitinkamai 54,0 ir 70,5%. Vidutiniais duo-
menimis, tarpinig pasélig augalai 1émé 15,5% dides-
na fosforo sukaupima miepig derliuje, palyginus su
kontroliniu variantu. Rydkesnig skirtumg tarp tarpi-
nig pasélig variantg nenustatyta. Daugiausiai kalio
pasisavino miepiai, auginti po garstyeig ir dobilg, svid-
rés dtaka, palyginus su kontrole, nerydki. Raudongjg
dobilg ir gausiabiedpig svidrig éterptos biomasés ka-
liu padengtas beveik visas miepig derliuje sukauptas
kalio kiekis.

Tarpinig pasélig augalai didino organinés anglies
atsargas ypaé po raudongjg dobilg (3,5%, palyginus
su kontroliniu variantu). Tyrimai parodé, kad dirvo-
bemyje pieminiai kvieéiai sparéiau mapina anglies kie-
ké, palyginus su miepiais.

Filtracinio vandens cheminé sudétis. Skirtingos ag-
rosistemos turi dtaka judriojo azoto atsargoms dirvo-
pbemyje ir filtracinio vandens cheminei sudégiai. Ne-
priklausomai nuo tarpinig pasélig rQdies pieminiai
kviegiai, sumapindami dirvopemio azotinguma, labiau
sumapino ir bendrojo bei mineralinio azoto koncen-
tracija filtraciniame vandenyje, palyginus su vasari-
niais miepiais (8 lentelé).

Nustatyta N . kiekio dirvopemyje (x) mg kg™ (0-
40 cm) ir bendrojo N koncentracijos filtraciniame 0-
80 cm gylio vandenyje mg I (y,) vidutinio stiprumo
koreliacija.

y, = 33,87-3,606x + 0,211x* n = 0,65%; D =
= 42%; X, = 8.6.

Skyrési ir tarpiniuose paséliuose augintg skirtin-
g9 r0dig augalg dtaka maisto medpiage idsiplovimui.
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Miepig fone die skirtumai ypaé ryokds: tiek balto-
sios garstyeios, tiek gausiapiedés svidrés, auginamos
tarpiniuose paséliuose ir tredtos N, padidino visg
formg azoto koncentracija filtraciniame vandenyje,
palyginus su kontrole. Pieminig kvieéig fone dau-
giau mineralinio azoto nustatyta tik gausiapiedpig
svidrig variante. Vidutiniais duomenimis, N . kon-
centracija surinktame filtraciniame vandenyje (0-80
cm gylio), auginant baltasias garstyeias, padidéjo 21,3
%, gausiapiedes svidres — net 49,7%, arba atitinka-
mai iki 3,3 ir 7,7 mg I, palyginus su laukeliu be
tarpinig pasélig.

Kitg biogeninig elementg koncentracija mapai dvai-
ravo. Bendrojo fosforo koncentracija dirvopemio van-
denyje buvo gana nedidelé (0,035-0,13 mg I?) ir ko-
kius nors patikimus jos pokyeig désningumus dél skir-
tingg agrosistemg édtakos dpvelgti gana sunku. Dél ga-
na didelés dig duomeng évairovés ir paklaidg die po-
kyéiai galétg badti vertinami tik kaip tendencijos, ku-
rioms vertinti triksta tyrimg. Raudongjg dobilg ésélis
diek tiek (22%), palyginus su kontroliniu variantu, su-
mapino K* koncentracija 0-80 cm gylio filtraciniame
vandenyje bio sluoksnio dirvopemio filtracinis vanduo
buvo nedidelés mineralizacijos (0,5-0,7 mS c¢cm?®) ir skir-
tingi tarpiniai augalai jai détakos neturgjo.

IDVADOS

1. Pagrindinig pasélig augalai liucernos ir dobilai po-
pbeminéje biomaséje azoto sukaupé atitinkamai 99,6
ir 234,8 kg ha'1, arba 66,2 ir 156,5 kg ha* fiksuoto
id atmosferos, tai 2,6 ir 6,0 kartus daugiau negu vien-
metis ankdtinig ir varpinig midinys. Aséliniai raudo-
nieji dobilai, auginti kaip tarpiniai paséliai, per javg
vegetacijos ir popjdtind perioda popeminéje ir antpe-
minéje biomaséje azoto sukaupé 114,6 kg hal, i$
kurio fiksuoto i oro buvo 76,4 kg ha™, tai atitinka-
mai 34,6 ir 1,8% mabpiau, negu juos auginant pagrin-
diniame pasélyje ir nuimant viena karta.

2. Trumpo vegetacijos periodo javg agrocenozes
pratzsiant tarpiniuose paséliuose auginamais skirtin-
ge rOdig augalais jg biomaséje buvo sukaupta nevie-
nodas kiekis organinig medpiage: raudongjg dobilg
— 4,52, baltapiedpig garstyéig — 2,41, gausiabiedpig
svidrig — 3,43 tha SM. Kvie€ig agrocenozése dél dig
augalg sukaupta daugiau organinig medpiage 21,4—
41,3%, miepig — 41,0-85,5%.

3. Pagrindiniuose paséliuose dél augintg augalg
biomases, iterptos sunkaus priemolio rudpemyje, pa-
stoviai, ilga laika kaupési judriojo azoto dirvopemyje,
tagiau po daugiameeig ankdtinig augalg N . buvo
nedaug (30,8-57,0 t ha™). Tarpiniuose paséliuose au-
ginant azoto nefiksuojanéius augalus — gausiapiedes
svidres ir baltasias garstyéias, N . susikaupimui dir-
vopemyje pried juos dterpiant turéjo dtakos idbertos
mineralinés azoto trados (pradinés normos nedide-
Iés). Diuose variantuose N . dirvopemyje buvo ati-
tinkamai 33,4 ir 13,3% daugiau, palyginus su kontro-

liniu variantu. Taeiau azota fiksuojantys raudonieji
dobilai N__. . kieka dirvopemyje sumapino 39,9%.

4. llgesnig varpinig javg grandpig per derlig pra-
rastas maisto medpiagas biogeniniais elementais ge-
riausiai kompensuoja mélynpiedés liucernos: azotas
buvo kompensuojamas 69,5% fiksuotu id atmosferos
ir 108,8% biologiniu azotu, aterptu su popemine au-
galg mase. Raudongjg dobilg bei vikig ir avipg mi-
dinio dis koeficientas buvo gerokai mabesnis, atitin-
kamai 40,2 ir 17,8%. Aterpus dobilg ir liucerng ant-
pbeming biomasa paliajai tradai azoto kompensavimas
padidéjo atitinkamai 51,1 ir 79,0% fiksuotu id oro
azotu. Po tarpiniuose paséliuose augintg asélinig rau-
dongjg dobilg per javg derlig prarastas azotas buvo
kompensuojamas 83,3% fiksuotu i oro azotu.

Tarpiniuose paséliuose auginti augalai 1émé didesna
azoto sukaupima po jg auginamg javg derliuje. Dau-
giausiai azoto buvo sukaupta miepig derliuje po tar-
piniuose paséliuose augintg raudongjg dobilg ir jg
biomasés dterpimo paliajai tradai — 91,7 kg ha, tai
21,1% daugiau negu kontroliniame variante.

5. Geriausiu prevenciniu poveikiu, siekiant suma-
pinti azoto koncentracija dirvopemio filtraciniuose
vandenyse, pasipyméjo raudonieji dobilai.

Gauta 2004 09 23
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Audra Arlauskiené, Stanislava Maikdténiené

THE USE OF PLANTS WITH DIFFERENT
BIOLOGICAL CHARACTERISTICS FOR
ACCUMULATION OF BIOGENIC ELEMENTS IN
SOIL AND MINIMISATION OF FILTRATION WATER
POLLUTION

Summary
A complex research was carried out at the Lithuanian Institute
of Agriculture Jonidkélis Research Station on an Endocalcari-
Endohypogleyic Cambisol to identify the effects of legumes —
red clover (Trifolium pratense L.), sown lucerne (Medicago sa-
tiva L.) grown as primary crops and undersown crops — red
clover, Italian ryegrass (Lamium multiflorum Lamk.) grown as
catch crops, and white mustard (Sinapis alba L.) as a succes-
sion crop as well as the effects of their biomass, incorporated
as green manure, on the intensity of the nutrient circulation
cycle in the agrocenoses and on minimisation of soil degrada-
tion and filtration water pollution. It was identified that when
legumes (red clover and lucerne) were grown as primary crops,
their underground biomass accumulated 99.6 and
234.8 kg ha™ of biological nitrogen, respectively, or 66.2 and
156.5 kg ha™ of nitrogen fixed from the atmosphere, which is
2.6 and 6.0 times more compared with annual crop mixtures
grown as primary crops. Red clover grown as a catch crop ac-
cumulated in the aerial and underground biomass 114.6 kg ha
! of biological nitrogen or 76.4 kg ha™ of nitrogen fixed from
the atmosphere, which had a positive effect on the quality of
filtration water. Here the soil contained much less N . (23.3
and 18.2%) than after Poaceae (Bernhart) or Brassicaeae (Bur-
nett) plants that do not fix nitrogen, and for the intensifica-
tion of their vegetation small nitrogen rates (N,,) were used
in the form of mineral fertiliser.

Key words: legumes in primary crops and catch crops,
clay loam brown soil, filtration water, nitrogen



