
��������	�
��������	����	������ ���	����	�
��

����� �������	
�� ��
�	�	�� 
�� ���� �
����� ����
���� 	�
�����������	 �
��

��� �����	����
��� ���	����	��
��� ���	����	����

��������
�� ��� �	�����	����� �
�
�	�����	���� �������� ��� �������
��	�
����� �	�
	���  
	!���	���
"�� �� #	���	�
	�� $%�
&'($))*� �	�
	���� &	����
	�

������	��	�� ���	� �����������	
�� ����� ����� ����������� 	�� ���
��������� ���
������� �����
����� ���� ��
����� ��� ������ ��� �� ���
�������� ������
� 
���
��������� ������� ������ ��� ���� ����
����������� ����� ���� ���� ��� ��
������� �����  �!� ��� "�#��$� ����
� ��� "%� ����� ����� �������� ��� ��

� ����	����
��� ��� "�#� ���� &� ��� ���� '����� ����� ���(� ���+� ���� ����(� ������ ��)�� 	���
����������*������	�����������������������������(����������������
����������
���� ���� ��� ������ ��� 	�� ���� ���� �����
�� �������� ����� ������ ���� ������
�����������������������������������������������������������������
�������
���� ���������� ���
������ ������
� �������������� ����	�
��� ������� ,�
�� �	�-�
�.�/�(� ����
������ �	
�0�(� ��������
������������������� ����'�� ���1�(� ��	����
������������� ������ ���� ��

� ��)����� ��	
���� +���������
�(� & � ������������
�������������������������
����������������'�������������������������������
��
�� ��� ����� ������� ������� ��� 	�� �
���������

���� �
���,���� ���	(� ����� ���(� ����������

-+.�./+0$�� &!!"�� 1�� 2�� ��� 345&
6������)����'
7��'�����8�(�&!!"
6������)����'
7��'�����8��
����'
�(�&!!"

 !"#$%&'" $!

.)��� ���� 
��� ���� ����� ���� �	�
���� ��� ����������
������������� ��� ������ ��� ������� ��� �������� ���
��������� ��� �� ������ ��� ����� �������� 95(� &:� ��
�������� �� ���� �������� ��� 	�������
� ������� ��� ����
�����$

��������������
��������(�	������������
���� �������
� �������(� ���� ��)�� ���� ��������
��� ��)�)���������� ������������)��������� ���� ∼ &�!�
������� ��� ���� ������� 92:�� ;��� ���� �������� ��
��)�)�� �� ������ ����� ��� ������� ��� ������ ���� ����
��������)�� ��������� ����� �

��� 	�������
� ��

� ���
����� ��������� ��� ������� ���������
� ���� �����
��
���� �������� ����<1$� ��� 	�� ���������� ��� ���������

=��������� ����� ���� ������� ���� ��)�)�
� ����
������ ��� �������� 	�������� ��)�� �)�
)��� �� ������ ��
����
�����������(�������������������� ����
�����
��������� ���� �������� ���������� ��>������ ���� ���
)�)�
�����)���
������ 9"43:��$�)����������	�������
������
������	
�� ������ ����� �����	���
���	���� ����(
������ ��������� ���� 	��� ��)��������� �����
�(� �
�

������� ���� ����
������ 9 4?:�� <����	���
���	���
����� ������� ������� ����� 
��'� ����� ��

� ������
����� ���� 	�� �����	���
������ ��� ������ ����� ��
��
������(� 
����(��������������������(����������� �����
������� ����� ���� ��

� ��� ��������� ���� ������ �������)�
�����	���
����� �������� 9 (� %(� 5!(� 55:��<����	���
��
�� ����� ���)���� ���� ������� 
�)�
� ��� ����� ����

������ 9%(� 5&:(� �

������ ��

� ��� ��)�)�� �������
�� 
��
��� ���

����� ���� &�!�� ���� ����������� ����������
���� ��� ��� �������� �������������
� ������ 9":�����
��)��(� ������ ���� ����� >������� ���������� ���� ���

���
������������������������������ ������	
�����
���	���
��� ����� �������� 	�������� ������� �����
�������� 9%:�� �����)��(� ���� �������� ���� ��
���
��
���������������������	�������
� ���� ����������
����������������������'������������ ��
������� ���
����� �$�@�� ���� �)��� 
�� ����������*��� 9"(� 52:�
A������������������	�������� �������������������� ���
"�#�� ������� �� ���	��� ��� �������� ����� ���'� ����
����(�������	
��	�
������� ������������� ��

�
��� ��
���(� ������ ������� ���������� ��)�)�
� ��� �� �	�>��
���� �������� ��� �������� ������� ��)��������� ���
&�!�� 95"45 :������ ��� ����� �������� ���� ���� �������
����*��� ���� ���� ������ ��������� ��� ����� ������� �
��'����� 9"(� 53:�

;��������
������������)����������������)�����
������� ��� ���������������������������
� ����� ��)�
)��
��� ����� ������� ���� ���� �

��� ��� ��������� ������
������� ��� ������������ ������� ��� ����� +�� ���
����(� ��� ���	� ��� ��������'��� ���� "�#�� ���� ���
����� ��������� �����
�� ��� ������ ��

� ����� ����
������ ��� ����� ��� ��

� ������ ��� ���  �!�

()"�# )*�� )!%� (�"�$%�

(+���	+���� ,+-���	+�� ���+	��� +��� -������� -
��	�	
���
<1$� ����������� ��� ��
��� ���	����(� �� '��� ���
����������� 22��
�	�
��� �<1$� ������� 	�� ����

B� C������������ �������� A����
,� �������*����
���
��D���)��
�



/������������������
������� ���� 
������������� ���������	��	�� ���	 �

$�E�@�)���� ������������ ���� ��	����*������ �
��
����� ����� ��������� ����� =�����/����� -�������
��
������ ������� ���	� ������ 1&&5&� @���4��
������
���+� ���+,,0�� 95%:����� �������������������������

������������ ����� 
�������������
������
�����
����� ���� �#!� ��� ���(� &!� ��� FC
(�  �#� ��
�1�"�&=."(� &"!�µ����C
&(� 5%�#� µ��C�C
&(� 3�#� µ�
;�C
2(� !�&G��
����(�!�3G�-�������������� 95?:(�	���
������ ����� �.�=� �!�5� �� ���  �!��� ���� �)�������
��
����� ��� ��
����� 5!!!���
�� ��� ���� ���  �!� ���
������ ��� 2 � HC� ����� ������� ��������� ��� ��� ������

������� $#?!� ��� !�#� �����
����������� ������� ����
��
�� ��� ���� ��
����� ��� ���)����� �������
(� ���  �!��
���� ��� ��� ���� ������
� ��
����� ��� ������� ����
���  �!� ��� ��� "�#� ����
�(� ��� "�#�� ���� ����	�����
����� ������� ��������� ��� 2 � HC� ���
������ ���� &� �
	������ ���)������

)�+���	��
�� ���� �������	
��,����	����	 �
��� ���
+��+����<1$�����������������
������	������=���
���/����� -��������
������ ����������� "&?!� .@;
���������	���������������
��������������������
�@1$
����������� ����<1��+� �=������ ��������������� ����
������� ���������� ��� ������������I� �����������
����������C��������
������������"&?!�.@;��������
C��������
���������=�����/�����-��������
������
����� ���� ��� ��������� ���� ��	����*������ ���	�� ��� �
�������� ����������� 22��
�	�
����<1$�����������
������	����*�������������������������������������
�������������������������I����������
������� �=�����/����� -��������
��
����������	
������������������������
����+������ ������ ���
���
��� <����
���������"%������������������������
��� ������� ����� �� ����
� �*�� ��� %!� µ�
��� �� �������+������ ���
���
��� <��
�������� ���� ���
����� B����� ����� ��
�
��������
�*���	�������������� ��������

��������� ���� ����� ���� ��� ���� ������ 	�
�����$�����E��������������$������
������������ ���� �������� �	�������
	��'������� ����������

�� 	�� ����� ���

���
�	��'���������������������	�����
�������������������������������������
��� �������� �� �� ����������� ��� ���
����
� ��� ���������� ��� �

� ���� ���� ��
���� <1$� �����(� ������ �

����� ������
���������� ��� ���� ���� ���������� 	�
�����
�*���� ����� ������� ��� �������� ���
��)���� ��� ���� ���	�� ����� ���� ��
���)�
���������� 
�)�
� ����� ��������� 	�� ���
���������� ���� ������ ��� ���� ���������
�������������������������������.@;���
����	
��� ����������������������������
����������� $� &�#���
�� ��������� �����
�������������������������������������
�
������� ���������

#��&*"�� )!%� % �'&�� $!

��� ��������� ���� ����� ������	
�� 	�� ����� ���'(� ��
����� ��� ���	� ��� ���� ������� ���  �!(� ������� ���
��� ��� "�#� ���� ��������� ���� ����� ��������� ����
��
�� ��� ��

� ������ ��� ���  �!� ��� ��

� ������ ��
���"�#��@1$� ���
�� �������� �!� ����"�#� ��
����
����� 
�	�
��� ���� ��	����*��� ��� ���� ���	����� ��
<1$� ������ �=�����/������ �;�������� /���� ����
�� ����������� �����������
� ��������� ���� �������� ���
���������� 4� �� ��� �� &�#���
�� ��������� ������� +�� ���
����(� " ���� ���	� ���������� ������ �������� ��� ���
��������
��������� 
�)�
� ������"�#������ ��������� ��
����� ��� ���� ������
� ��

� ����	����� ��� ���  �!� ���	�

��� ���� "%� ����� ����� �������� ��� ����������
�
������� 
�)�
� ��� ���  �!�� =����� ��� ����� �������
�
���������� ��� ����� ��������	������(������������ ��)�
���� ��������������������� �������� ��������	�������

���� ����������� ���� ���� "%� ����� ���� ���� ��
������ ���������
� ������ 
����� ��� ��	
�� ���� ��)��
���������� ��� 1C-+� ����	���� ��������)��� ��������
����������� ����� ���������������
� ����������������
'����� ���������� ���(� ����� ���� ���+� ����� ����
������ ���	������ ����������
�� ������������������ ���
��������� ���������� ������ &?�"(� 5!� � ���� "�#(� ������
��)�
��� ���� ������������� ��������� ��� ���� ����

����� �	�)�� ��� 	���� ��������� ���)���
�� 9&!(� 5 :�
����� ���+�� ����� ����� ��� 	�� ��>������ ���� ��� ���	

;������� ;�������� ��� <1$� ������ ��� ���� ������� ��� �"&?!� ����� �������
������ ��� ���
����� ��� ��� ���	� ������ ����������� ����� ��	����*��� ����
�<1$� ���	�� ���������� �����@1$� ���������� ����� ��

� ������ ��� ���
���  �!� ���� ����������� ��� ��� "�#� ���� &� �� ����������� ��� ���� �����
����������� ����� ������� �� �����	��� ��� �������
� ���� �������� $��
���� E����� �������� ��� ���� ���� ����� ���
���� �������� ��� ���� ����
����� ��������� ��� �������� ����� ����� ���� ���� ���������



��������	�
��������	����	������ ���	����	�
��

/��� /����������� ;��������
������
+��������
������

�
- ������)�����
�
����������
������������� ������
������������������	�
�� &�%
�� �����
������������(������������������������ ��'���� &?�"
	!2?# �����������
�������� ��'���� 2�!
	!?%" �����������
�������� ��'���� "�!
	5!!# �����������
�������� ��'���� "�!
	55?5 �����������
�������� ��'���� "�5
	5& 2 �����������
�������� ��'���� &�"
	525& �����������
�������� ��'���� &�?
	5"23 �����������
�������� ��'���� 2�2
	5""# �����������
�������� ��'���� 2�&
	5#%& �����������
�������� ��'���� &�%
	53&? �����������
�������� ��'���� 3�5
	5 25 �����������
�������� ��'���� &�%
	5 ?5 �����������
�������� ��'���� &� 
	5?# �����������
�������� ��'���� 2�5
	&!!5 �����������
�������� ��'���� 3�5
	&&&? �����������
�������� ��'���� &� 
	&&33 �����������
�������� ��'���� 2�#
	& ?! �����������
�������� ��'���� 2�#
	& ?5 �����������
�������� ��'���� "� 
	2!5! �����������
�������� ��'���� 2�5
���1 <1$���
�������+++�	�����	���� <1$����
�������(������	�������( 2�2

������������
�
�F �������������
����������������++ ������
������������������	�
�� &�%
�
�� �
�����
�2��������������������� �������������	�������������� 2�!
���$ �����
��������������(������������������������ ��������� "�#
���- �����
������������ ��

���)�
��� 5!� 
���+ ������������������� ����������������������(�������� 2�2
���/ �����������
�J��	�������������� ��'���� &�?
���� �����������
�3�#�'<�����������������#I������ ��'���� "�!
��8- �����������
�&2�"�'<��������������$�2I������ ��'���� 2�"
��	$ �����������
�"3� �'<�������������	-���)- ��'���� 2�&

�����������������
���$ ������)��������������� ��'���� &�?
���/ ������)��$@$C����������
������������� ������)������
������������� &�?
���< ������)��������
��������������������������	 ��'���� 2�5
���+ ������)���������� ������)������
������������� &�%
��&5K2 ����������>������+=&������������
�������� �����������
������������� 2�&
�8&5K" ����������
������+=&������������
�52�"�'<�������� �����������
������������� &� 
���L ���	�	
��2�����
���3���������������� ������
������������������	�
��, 2�&
���M �����������
�?�3�'<�������������
����
������������ ��'���� 2�%

������
�8	- ������)���
������
���������� ��������
�������� 2�"
�8�N ������)������
���3����������������� ������
������������������	�
��, &� 
�8�/ �����������
�5&�%�'<��������������������+����������� ��'���� &�?

������
���C ������������������+;�2 ����
�����(���������
������
������������� &�?
���A ��

���)���������
�����
������������������ ��

���)���� &�?
���O ����������������������������&�	��������� �����������	�
�� 2�"
���� ���������������� ����
�����(���������
������
������������� &�%
��� ��	���������
����������������������A� ��	�����4���������������������������� &� 
��' �������
����'���� ���
�������	�����������������	�
�� 2�2

��4�������������������������
�*������
��������������������������"�#�!������ �!�

� ��	
��� �������	
�� �+�	
�� 
�� +-	��	���-��� ���� -
.�+�	�
��� /��� 0�1� ��� 2�34



/������������������
������� ���� 
������������� ���������	��	�� ���	 �

������� ���� ��)�)�
� ��� ������� ��)��������� 955(� &5(
&&:�

���� ���� ��� ������ ��� 	�� ���� ���� ����������
�
�������������	�������
� ����� ��� ����������� �������� ��
������
�� ���� ���
��������������
� ������� ���
������ ���	
����$� ������
�� ��	
����� �������� ����
��������� �����
���� ��� ��� ���	� ������ ��� ���������
���� "�#� ���� ��� #�#��������
�������� ��)��
��� ���
������������������������ ����

� 95 :�� +����� ����
���
���� ����� ���� ������������� 
�)�
� ��� ���� ������
���������� ����������,� ������������� �� �����������

�� ����	����� ��� �� ����
��� ������� ��� ��������� ��
�������������
�������� 9&!:�� ���� ����� ������� �
5!&� ����� �����
����� �������� ��� ��'����� ��������
9&!:�� +�� ��� 	���� ������
�� ������������ ����� ���� �
��>������ ���� 	�������
� ������� ��� �� ��������� �������
���� "�#�� ���� ���� ���� ���������� ��� ����� ��
������
������� �$�@�� ��� �� ��������� ��� 9&5:�� ���� $�@
���������������	��)��� �����	����� ���������	���
������ 9&2:,� ��� ��

� ���� 
���� ��� ������ ��� �� ��������
��� ���� #�!4"�!�(� �������� ����� ���'� �������� ���
������*��� ���� ����� ���� ������� ��� ���������
�� ����
����� ���� ��

� ����� �� �	�>����� ���������� ����
�����)��� 
����
� 
�)�
� ��� ����� ���� &�!42�!�� 9&":�� +�
��� 	���� �������� 95 (� &5:� ����� ����
�� 	���� $�
�������� ��+� 5!�#�� ������ ��)�� �� �� ������� ��'� ��
���� �����
��� 	�� �>��������� ������� ���� �������
����� ����������
��������� ����������������������'��
��� �
�� ������ ����� ���� ������������� ��� ����� ���
��������� ��

�	�����������(�O��L��%&��������+�55�5�
���� ��

� ������� �������� ��� �������� ����� ����
���� 95 :�� ����� ���
�� ������� ���� ����������� ��
��

� 	���� ���� ������� �������(� ������ ���
�� ���� �
����� ���� ���������

���� ��� ���	� ���+�� ������� ������� ���� �����
�
����� �������� ���$� �55�%� '<��� ���� ���-� �5&�#
'<��� 9&#:�� ������ �� �������� �)������� ����� ���$
������� ����� ��������� ��� ��� ���	,� ��)�)�
� ��� ��
&�!� ��� ���� ���+� ������� �� �)���
�� ����������
9&&:�� ���� ��������� ��� ���� ���+� ����
����� ����
��	,����� ���2
��	� ����� ���� ������������� ��>����
��
�� ����������)�� �� ��

� 955:�� ;��������
� 	
� !	���
������ ������������ ����� ��� ���	� ���$� �� ����)��
���� 	�� �� ����������������� ���������� ��� ������� ��(

������� ��� ��������� ��� ������������ ��� ��������
�������� ��������� ���$� ���� ������� ���������
��
'�� ��������� ������ ������� ���������� 9&&:�� ���-
�� �������� ��� ����� �� ����������
��� ����� ���$
955:�� .����� ������ 9&3(� & :� ��)��
��� ���� ���������
����� ��� ���+�� ��� ��� ���	� ��� 	�� ������
����� 	�
�������� ���������(� ������� ��� �)��
��� ��� ���� ���
������� ����� ������� ��������� ��� ����� ��� ���
��� ����������� ������ ����� �=C;$�� ���� �� ��������
=C;$� �>��
�	����� ����� ���� �����
����� ���	���
��� ���� 
����� �������
� ��� �)��� ����� ���� �������

��� �� ������
� 9&%:�

+�� ���� ����(� ��� ������ ����� ����� ����� ��	�-�
�.�/�� ������ ,�
�� ��������� ���� ���������� ��� ����
���
� ������������� ����	�
��� ���� �������������� ���
�	�-�� ���� �.�/� ����� ������� ������)�� 2�����
��� 3�
��������� �����������������)������
���3��������
��� �������(� �������)�
��� 1�� �����������
� ����� ��
���� ���� ��������� ����
������ ���� ��������� ��� ���
��� ���	� ����� 
����� �	�)�� ��)�� 	���� ��������� ����

���� ����� ����� ������� �� ������)�� ����
����� ��
������� ���	� ���
�
������ ��������+������
����� ��
���� ���� ������� ��� ��3�	����� �
����
	��� �$�-�
������3�	���������,�
����$�-������
����
	���$�-
�� ��)�
)��� ����������
������
�����)��������� ���� ����
����� ���
�
������ $�$� 	�� �����
�
������ ���������
����� 9&?:� ������ ����,�
���$�-� ������
� ���
�
�����
��$�$� 92!:������������	�F5� ���+����������� �����
��� ��)�� �� ����������
�� ��������� �	�
���� ��� ��)���
	����� �����)���
��� �������
��
� ��

� ��������� ��
���� ��
�� ����(� ������ ����� �������
� ���������(� �
��)�������� ������ ����� ����� �����
���� 925:�� ���
��� ��� 	���� ������ �� ��� ���������� ����
� ��� ���
	��������� ���������� ����� ��� ��� �������� �� ��������

���� ��)��������(� ����������� ���� ���������� ��� ����
)���
����� ����� 92&423:��.��� �	��)������ ����� ������
��������� ������� ��������� ��� ������)�� ����)����� ���
���+(� ������ ������	���� ��� ���� ��)����� ������ ��
�����������������	����������������������
����������
����
����� )���
����� ����� ���������
,�
� ��������� ��

� ��������� ����
� �����������

�������� ����� ��������� ����� ��� ����
����� �++� �������
����
���� ���� ����)���� ��� ���� ��*���� ���� ���� ���
������� ��� ���� ����� �1���� ��)�
)��� ��� ��������� ��
���
������ ������� ��������� ���)������ 92 42?:�� ���
��������� ��� ,�
� ��� ����� ��� 	�� ���������� ��
��������� ���)������ 92%:�� 1�� �����������
� ����� ��
���)�� ���������
����� ��������� ��� ,�
� ��)�� 	���
�	��)��� 	������� ���� ����)���� ����
������ ��� �
������
��� ��������(� ������ ���)���� �
�������� ����� �
����
����(� �� ���� ������
� ������� ��� ���� ����
� ���������
/
�F� ���� �++� 9"!:�� /
�F� ���� �++� ���� ����� �����
�
������(����������
������������ ��������)��������++
��>������ ���� ����)������ ��� �
�������� ������� 92?:�
/
�������� �
��� �� ������
� ��
�� ������ ���	� ����� ����
�����(� ������ ��>����� �� �
������������������ ������
	���
��� ����� 95!:�� ���(� ����� ���������� ���/
�F
����
����� �������� ���
�� 	�� ��)�
)��� ��� ���� ����
��
���������
�������� �����������)���� ��������� ��������
����� ���� 
�)�
� ��� �
�������� �������� ���� �����	����

������ ���������

;���� ����� ������ 	
�0�� ���'�� ���0�� ��)�
)��� ��
����
�����(���	�����������������������������������
������� ����� ������ ��� 	�� �������������� ���� ������
���� ��	���������
������ ������� @�;(� �� ��

� 	���
�����������##������������������(�������������������
������������������������������������9"5:��@�;���
����� ��� 	���� ��� ���� #!=� ��	����
� �	����� ���� ���



��������	�
��������	����	������ ���	����	�
���

���������������*��������� !=���	��������������5!!=
����(�����������������
������
�����)����9"&:��-�����
��������� ���� ����� ��� ������ ��	����� �� ����
)���������������
������

��������)��5!!=�����������
�������������������������������5!!=���	����
������
��������������������������	����������������������,
������ ������������ ���� ���������� ��

� ��� �� ��������
����� ����5!!=�������
�� ��
���� ����@�;���������
������������
�����������
� !=���	�����9"&(�"2:��+����
	������������������������
�������������������(����
�����������)����������������
��������������������
��)������
���������	������������������������������
������

�������������9"2:��$���������������� ����������
�������������"�#���������������������������������	
�������9&5:�����(������������	
���������������������
�����������@�;����
��	����)�
)�������������������
�����	�����������*��������������
�����������������
���	� ��

����������� ���� ��������������

�
���'� ������� ������������������(� ������ �� �	
�

��� ����)�� 1��������
� ������ ����� ����� )������ ����
�������� 9"":�������������� ����� ���	������������

�� �������� ��� 	����
�� ��

� ����� ��� �����
�)���� 	���
���������� ��� 	�� ����
�� �������� ��� ���� 
���� ��������
���
� ������� ����� 9"#:�� $������������ ������
�����
��� ���1� ��������� ���� ������������ ��� ��������� �
��

�����+� �5 � '<��� �������� �� ��)�
)��� ��� �������
������������������ ���� 
������	��������������	�������
���������A�����+� ����
��� ����C��������
� �������

����� �
��)������� ���� 
����� �	����� ��� �������A� 9"3:�
���� ��������� ��������� ��� ���1� ���� ������@1$(
�	��)��� ��� ���� ����(� ������ ��������� ����� )�����
������
����� �������������)����� ���������	����������
����(� ���	
�� �� �� ������� ��� �� ����������������
����� �������������

+���������
�(������������������
���������������
β��	��������<1$���
�������+++���
���*���(�������
���	� ���������
� ���
����(� ��� �������� ����� ����
�������	
��������β��	���������
������<1$��
���
������	
����������������������
����������<1$����
��������� ��� ����� �����������)���� 9" :�� +�� ��������
���

������������

(��
��� ���������������������
�
����� �����
�+������ ������� ��������� 9"%:�������
)��(�������	����������������
�������������������
�

�� ������� ��� ���������� ����� �����������
�� ��� ���
�
�+� ����
������ ������(� ���� ���� ������� ��� ���� β
�	��������������������������

������������

�������
����������������������������������������������
�

����
�������������������������9"?:��<1$���
������
+++� ��
���*���� �� �
�� ��� ���������� ���������� ��
<1$� ������� ���������� ���� ��������� ����� ���� �����
����������)�
)������<1$�������(�������<1$���
��
������++�9" :��A����������������������)�����������
	����������������������������������<1$�������,
�����
����� ������� ���	�<1$� ������ 	���� ���������
����� ���� �����
������ ������(� �������������� ����
�
<1$����������������������9#!4#&:�����(����������

���β� �	��������������	������� �������
��	�����
����������������<1$�������������(������� �� ������
���������������������

���)�)�
�����������������������
9#5(� #2(� #":�

��������������
�����)��
�����������������������
����
������ ����	
�(� ������ ������� ���� ��

� ��)����
����
�����
��������������������+�� ���������������������
��������C<A(� ������ ����
���� ��������� ��

� ��)��
�������������	� 9##:���������������������A��� ��� 
����

�*�� �������
�� �������C<��������(������� ����	��� ���
���	
�� ��� ���� ��

� ��)����� ����� 9#3:�� ��� ���	� ��


�������� ��
�� ∼ &!!� ��
���
�� ��� ���A� ���� ��

� 9# :
�����)������������"!!���
���
�P��

������	
��
���
������������������������
�����������

�9##(�# :�������
������������������
���������������������������������
����
������ ����	
��� ���� ��������������� ����	
�� ���
������������������������
������������

�����������
�������������������������
��	���������(�
���������
�	�����
� ��

���)���������������

�����������

���� ���������� �����������	
�� ����� ����4�� ���1�
,��'�� �	$%56�� �	$%57�� 	
�0�� �.3��� 
��8�� ��9�� ��)�� ���
	���� ����� �����������	)���� ��
�� �������� ����
���������� �������������� �����������>�������

.)���

(� ���� ���
�� ���
�� ��� ������� ����� ���	
�
����� ���� �������� ������� ��� ����� ����
������ ����
���������������������������������������	
������
��������������(���

�����
�������������(�����	��

���������

���)���������'�������
�������������������
	��� ��� ����(� ���
������ ��)�� ���������
� ���������� �%
����� ��)�
)��� �������	�
��(� ?� �������������� ��


��)�
����������������������������(�&��������������
������(�3�����
�����������(������������������
����
��� ��� ���	� ������ ��� ���������� ���� "�#4#�#�� �
����
������
���������������������������������

������
������ �"�95 :��1���	
�(�����������������������������
���������������
���
��������������������'��I�����(
��������������(����+���������(���������)��	��������
�������*������	�����������������������������������
��������������������
������������������������������	,
���� 
����� ���	��� ��� ����������������� ����� ���
���
���� ���� ����� ���� ���������� ������������ ����(
������������� ���������� ��������� ��

� ���� ������(
��,�(�����
�)�
�����������(������������(������)��
�	�
���
���������������.&����
���+����������(�& �����������
����������������������������������
�����������������
'����� ��������� ����� ����������(� ���� ������ �������
��
�� �������� ��������� ������� ���	���
���������

)'�!$5*�%��(�!"�

���� ���'� ��� ��������� 	�� ������ ����� ���� =���
���� +�������� ���� ���� @���
� =������ $������� ��
=�������

@����)��� &&� ���� &!!2
$�������� 5� 0�
�� &!!"



/������������������
������� ���� 
������������� ���������	��	�� ���	 ��

#������-��

5� /������ �(� @��	���� @0�� ����� $��� �����	��
� 5?%?Q
%,�   4?�

&� ;����� 0N�������	��
� ������� ���$���� =����� -�����
���
�=����@�������=���*�/(��������$�����@� ������
$=�� ���(� N��������(� <�� C�� &!!!,� ??455#�

2� E����� A;(� ;����� @(� $�������� <(� -
��� $��� =����
0� /����������
� 5??"Q� &?,� 5!3#4?�

"� $����� 0�(�N�		� CC(� ;����� 0N�� +��� 0����������	��

&!!5Q� &?5,� ? 45!3�

#� �����

� <=(� C���

�� $�� C����.���������	��
� &!!&Q� #,
#54#�

3� ������ 1(� C������ /��� ��
� �����	��
� &!!2Q� "%,
3??4 5&�

 � ���'� OF(� -������ -(� -���� =�(� -���� +=(� ;����� 0N�
��
� �����	��
� 5??3Q� &!,� 3!#455�

%� C�������C������ ��(� ;����� 0N�� �����	��
���� &!!5Q
5" ,�  !?45#�

?� =����F�(�-�������/1�� 0�-�������
�5??2Q�5 #,�5&&542"�
5!� �����-�(�;����>�;�(�-������<1(�-
��'�������<�(

=
���*��'�� 0��� 0� -�������
� 5??3Q� 5 %,� 2? %4%5�
55� N�������� =@� =��

� ���� +��� +��� 5??3Q� 3",� &%!%455�
5&� ���� 0(� =����� ��(� C������ FC(� -��'� �=(� -������

/1(� ;����� 0N�� $��
� A�)����� �����	��
� 5??3Q� 3&,
2!?"45!!�

52� ���
� -(� �������
�� +�� @�� �����	��
� &!!2Q� 5#",
55#4&5�

5"� $

���A(�C
������C�(���������$(�N�

����<�(�N���
-N�� �����	��
���� &!!5Q� 5" ,� &&%#4?&�

5#� �����

�<=(���)��<�(�C���

��$����
������	��
�&!!&Q
"2,� 5" 54?5�

53� =�����'� �(� =�����'� <�(� =������� -(� -�������� <�(
O�����)��O1(� =
���*��'�� 0��� 0� -�������
� &!!&Q� 5%",
"&"34#%�

5 � ���'��� <�(� ���'��� 1(� C������ ��� 0� -�������
� &!!&Q
5%",� 3##54%�

5%� .�� -F(� $������� <�� ��
� /��� /����� 5??5Q� &&?,
#&43�

5?� -��
��� =C(� $������� <�� 0� -�������
� 5?  Q� 525,� 2" 4##�
&!� =�R����
���S�A(�=�R����
��F(�/��	��T�U�S�E(�1�����'

=�� 0� -�������
� 5???Q� 5%5,� &!%"4?2�
&5� V�������S� E(� �����8U��� <(� =�R���S
�� F(� �������

�(� 1�����'� =(���
����� W(� =�R���S
���S� A�� 0� -�����
���
� &!!2Q� 5%#,� &" #4%"�

&&� /�8���
�� F=(� -��
��� =F�� 0� ��
� -��
� &!!!Q� &?#,
3!#45&�

&2� ;����� 0N(� ������� ��� 1�)����� ;����� =���� 5???Q
&&5,� ##43?�

&"� -������ =(� -������ -(� ;����� 0N�� ;A�=� �����	��

����� 5?? Q� 5" ,� 5 24%!�

&#� O������ �(� M������� C(� ��*���� ��� 0� -�������
� 5??2Q
5 #,�   " 4%�

&3� $���
�� C1(� ��A
������ 0(� ���� $(� ��������� @(� =���
��
�� <$�� 0� -�������
� &!!5Q� 5%2,� &5 %4%3�

& � F��'������'� C(� ������� ��(� .��
�'��� 1A(� O�����)�
O1(��������@(�=
���*��'�� 0��� 0�-�������
�&!!5Q�5%2,
3"334  �

&%� @���$0(����������<(�<�)����� +(�.I-�����C(�-����
+@�� 0� -�������
� 5??%Q� 5%!,�  3 4 &�

&?� =*������ C(� ������ C(� -�

��������� �(� =������� -(
)��� ;������ F(� <���'� ��� 0� -��
� C���� 5???Q� & ",
5#2 #4%5�

2!� �����'��O(� +��	����F(�O��������(� =��'���(� =��
����� �(� $*�'���� �(� O�������� ��� 0� -�������
� 5??!Q
5 &,� &5254"!�

25� �������� 0$(� -������ 0�(� J����� O(� ������ =�(� F��
F=�� +������ +����� &!!!Q� 3%,� #!3&4 �

2&� <������ 0$(�C�������<A(�@��'�� =C�� 0� ;��������� &!!!Q
32,� # 24%�

22� ���� $F(� <�����
��� C=(� ;�
'��� =�� 0� -�������
� &!!!Q
5%&,�   54%5�

2"� ����� @�(� ���� C$�� ��
� �����	��
� &!!!Q� 23,
5!&"422�

2#� N��
��� �0(� C����� F�(� �������� ;�� ��
� �����	��

&!!!Q� 23,�  "?435�

23� �����

� <=(� C���

�� $�� ��
� �����	��
� 5???Q� 2",
%234"?�

2 � $�'����� �@(� 1����� $0�� ��
� �����	��
� 5???Q� 2&,
2!5452�

2%� )��� �����8'�NC(� ��)���� =(���
������ <(� =�������
-(� F���� <(�N��������� �E����
������	��
� 5??3Q� &5,
5224"3�

2?� )��� �����8'� NC(� N��� <(� C
����� �(� 0����� @(� .

�
<�(� N��������� �E(� E����)��� =/�� ����� 1��
� $���
=��� M� =� $�� &!!!Q� ? ,� 2?"&4 �

"!� �������'� -�� $���� @�)� /����� 5?%&Q53,� 52#43%�
"5� N���� $(� O���*�'�� O(� ;�8���� 1(� +������� $�� ����

1��
� $���� =��� M� =� $�� 5??!Q� % ,� &3# 435�
"&� N���� $(� +������� F(� O�������� =(� $������ =(� +���

����� $�� -������� -������ @�� C������ 5??#Q� &5",
"5!4 �

"2� O�������� �(���������� �(�N���� $(� =�'�������(
;�8���� 1(� +������� $�� A�-.� 0� 5??2Q� 5&,� 3&#42!�

""� =�������F�(����'� 0-(�/��	
��-�(���

���C/�� 0�-���
�����
� 5?%#Q� 535,� 3 24%!�

"#� ��������C��	����� C(� E���
� .(� <���
� C(� ��8����� ��� 0
-�������
� 5???Q� 5%5,� #??243!!&�

"3� <����
� 1(� -��'� $�� -����������� 5??%Q� 2 ,� &?"54%�
" � F�
���� J(� .I<����

� ��� $���� @�)� -������� 5??#Q

3",� 5 54&!!�
"%� ����*�@����� +(�/������=�����(�1�)�����$)����0�(����

��*�$����� C(� ������� ;(� $�������� �A�� -��������
5??5Q�  2,� 2&?42"�

"?� E�

������� �(� ����*�@����� +(� ������� ;(� $�������
�A�� A�-.� 0� 5??%Q� 5 ,� 5%&?42 �

#!� -������ �@(� ������ �1�� C������������ 5?%&Q� 2,
2"?4#5�

#5� �������1(� ;������� @0(� ��� O�(� C)��'�)����� </�� 0
-�������
� &!!5Q� 5%2,� #?3"4 2�

#&� @�8��1(�/�������(�=�����</(�@��	����@0�� 0�$��

-�������
� 5??5Q�  !,� #! 455�

#2� =����� @��� $��
� A�)����� �����	��
� 5?%3Q� 5,� 523"43�
#"� �������� =$(� -
���� �0�� +������ +����� 5??#Q� 32,

&5%#4?2�
##� ��� -���� �$(� C��
��� @A(� @������
�� �+�� C�

� 5?%?Q

#3,� 3"54?�
#3� @�'��� <�(� ��� -���� �$�� C�

� 5?? � ?5,� 3%#4?"�
# � J����C@(� ��� -���� �$(�@������
�� �+�� �����1��
� $���

=��� M� =� $� 5??#Q� ?&,� "2524 �



��������	�
��������	����	������ ���	����	�
���

�+	�+������	������6����	�� ���	����	�����	�+����	����	���

�����������	 �
��	� �$���!$($����7#�� 8$�
)!)* 9:�#;��" ! $��"#��$��<*=�$( �

= � � � � � � ' �

������	��	�� ���	� ���7� ���X'�� ��'�T���� �U�Y������ ����� Z�

������ 	�)�� [)�������� �������8���� <1@� �����
��� �����
������S� ��*S� 
Z��
S(� �������� ���� ���  (!� ����S8�(� &
)�
����� 	�)�� )��'��� �U�Y������ ����� ��� "(#�� 1�������(
'��� "%� ���7� ����'�����8�� 	�)�� ����'����� 
Z��
S�(� )��'�
���� �U�Y������ ����� ��� "(#(� 
�������� �� 
Z��
S��(� ���

������� ����S8�(� '����� ���  (!�� ���(� ���+�� ����� ���7
�'����8�� 	�)�� ����������� ����'��8���� �U�Y������ ����
������ 1�������(� '��� ���� ����� ����'�����8�� ��'���� ���
���R������ �U�Y���[� ���Z� ���������� 
Z��
S��� @U�Y�����
����� ����� 	�)�� ����'��8���� ���������� ����	�
�*��
������� ,�
�� �	�-�� �.�/�(� ����
����8�� �	
�0�(� 	�
���7� ���
����
�����S� ������'���8�� ����'�� ���1�(� ��	���7� �������
'���8�� �����(� 
Z��
S� ��
�8����� ��	
��� ���'����7� �����7
������� @U�Y������ & � ����� ����� ����'��8���� ������ '��
���8����R������ ���'��8��������������	�
����� ��� 87� ���'Y�
�S� 	�'����87� �U�Y������ ����� ���'�� ���� �S��� �Y������


