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Straipsnyje analizuojama skirtingy organiniy trady (meéslo, Siaudy, zZaliosios tra-
Sos) reikSmé dirvozemio organinés medZziagos mineralizacijos nuostoliams pa-
dengti bei juy jtaka azoto junginiy migracijai veléninio jaurinio priesmélio dirvo-
zemio profilyje Ryty Lietuvos agroklimatinémis salygomis.

Atlikus tyrimus, nustatyta, kad vertingesni dirvoZemio organinés medziagos
papildymo $altiniai yra ankStiniai augalai, auginami s¢jomainoje Zaliajai trasai —
I n. m. dobily atolas ir lubinai, kuriy uzaugintos organinés masés bei sukaupto
azoto kiekiai yra kur kas didesni, negu tarpiniy augaly (dobily jsélio bei alieji-
niy ridiky).

Pasirémus azoto junginiy migracijos tyrimais, nustatyta, kad jvairiy organiniy
traSy mineralizacijos intensyvumas esti skirtingas priklausomai nuo hidrotermi-
nio rezimo po ju iterpimo. Skaidantis organinéms traSoms, susidariusio minera-
linio azoto migracija prasideda jau rudens laikotarpiu (spalio-lapkri¢io meén.).
Per rudens-ziemos laikotarpj iki pavasario azoto atsargos 0-100 cm dirvozemio

sluoksnyje sumazéja 8,2-21%.
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Dirvozemio derlinguma labiausiai salygoja dirvoze-
myje esanc¢iy organiniy medziagy kiekis, nuo kurio
priklauso daugelis fizikiniy ir agrocheminiy dirvoze-
mio savybiy. Dirvozemyje organiniy medZiagy irimas
ir sintezé vyksta pastoviai. Natiiraliose ekosistemose
priklausomai nuo dirvoZzemio tipo ir augalijos nusi-
stovi organiniy medziagy irimo ir sintez€s pusiau-
svyra, 0 agrocenozése, veikiamose jvairiy antropoge-
niniy veiksniy, skatinan¢iy organinés medziagos iri-
ma, labai svarbu stabilizuoti arba sumazinti organi-
niy medziagy irimo procesus [8, 15].

Tai ypa¢ aktualu lengvos granuliometrinés sude-
ties veléniniuose jauriniuose dirvozemiuose, vyrau-
janciuose PietryCiy Lietuvoje. Lengvos granuliometri-
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nes sudéties dirvozemiai, turintys maza natiiraly der-
linguma, maza vandens bei sorbcijos imluma, yra ne-
derlingiausi. D¢l sparcios mineralizacijos, menko
sorbcinio imlumo ir intensyvaus plovimosi Siuose dir-
vozemiuose sunku sukaupti pakankamai maisto me-
dziagy, nes jos, iSplautos i gilesnius dirvozemio
sluoksnius, lieka neprieinamos augaly Saknims [7].

Sistemingai treSiant organinémis tragSomis ir séjo-
mainoje auginant daugiametes Zoles, padidinamas or-
ganinés medziagos kiekis dirvozemyje, sudaromos pa-
lankios salygos organinés medziagos humifikavimuisi
ir galima iSvengti potencialaus dirvozemio derlingu-
mo mazejimo [7, 8].

Ilgalaikiais tyrimais Lietuvoje ir uZsienio Salyse
buvo nustatyta, kad treSimas méslu ir daugiameciy
zoliy auginimas padeda stabilizuoti arba padidinti
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jvairiy tipy dirvoZzemiy derlinguma, labai praturtin-
damas juos organine medziaga [7, 9, 16].

Vokietijoje atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad
lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose dve-
jus metus auginant daugiametes varpines Zoles arba
ankStinius augalus po varpiniy Zoliy, per palyginti
trumpa laikg galima padidinti organinés medZiagos
kiekj dirvozemyje [16].

Dirvozemio derlinguma taip pat didina tr¢Simas
organinémis tragSomis. Viena vertingesniy organiniy
traSy yra meslas. Jo sudétyje gausu augalams reika-
lingy maisto medziagy, o esancios mesle organinés
medziagos biina dalinai susiskaidZiusios. Veléniniuo-
se jauriniuose dirvozemiuose, mineralizuojantis meés-
lui, 75% méslo organiniy medziagy mineralizuojasi,
0 25% pereina | humusg [15]. Nustatyta, kad i$ vie-
nos tonos gero perpuvusio meslo gali susidaryti 65—
75 kg humuso [1].

Gausus treS§imas méslu, jterptos daugiameciy Zo-
liy augalinés liekanos ir Saknys dazniausiai kompen-
suoja ta humuso kieki, kuris prarandamas augant
kitiems augalams. SumaZzéjus séjomainose auginamy
daugiameciy Zoliy plotams, nepakankamai sukaupiant
meslo, tenka naudoti kitus organinés medziagos pa-
pildymo Saltinius. Vis placiau vietoj méslo pradéta
auginti augalus Zaliajai traSai, treSimui naudoti Siau-
dus [8, 11, 14]. Sios organinés trasos svarbios ag-
roekologiniu poziiiriu, ypa¢ ankstiniai sideraciniai au-
galai, galintys sukaupti nuo 250 iki 400 kg/ha bio-
loginio azoto [11]. Organiniy traSy transformacija
dirvoZzemyje turi nemazai reikSmeés organinés me-
dziagos ir azoto balansui, nuo kuriy priklauso dir-
vozemio derlingumas.

Organiniy trasy mineralizacija dirvoZemyje labai
priklauso nuo jy cheminés sudéties ir biitent nuo
anglies ir azoto santykio juose. Labiausiai dirvoze-
mio humusinguma didina tos organinés trasos, kuriy
C : N santykis btina 15-20 : 1 [8]. Ankstiniy augaly
organiné masé lengvos granuliometrinés sudeties dir-
vozemyje suyra ypac sparciai. Irimo metu susidares
gausus mineralinio azoto kiekis, jei jis nesunaudoja-
mas augaly, iSplaunamas i gilesnius dirvoZzemio
sluoksnius. Be to, esant labai siauram C : N santy-
kiui, mikroorganizmams, dalyvaujantiems mineraliza-
cijos procesuose, tritkksta anglies, ir jai pasisavinti pra-
dedamas ardyti dirvozemio humusas [8, 15]. Vis daz-
niau dirvoZzemio organinéms medZiagoms papildyti
iterpiami Siaudai. Taciau Siauduose yra platus C : N
santykis (80-100 : 1), todél ju irimui paspartinti bei
anglies ir azoto santykiui pagerinti daugelis autoriy
rekomenduoja su Siaudais iterpti ir mineraliniy azo-
to trasy [7, 13].

Bulgarijoje atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad,
sumazinus C : N santykj iki 10, jterpiant su Siaudais
mineraliniy azoto trasy, didesne dalis Siaudy mine-
ralizavosi ir humifikavosi pirmaisiais metais. Tuo pa-
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¢iu Siaudai padéjo iSvengti azoto nuostoliy denitrifi-
kacijos metu, nes su mineralinémis trasomis ir Siau-
dais iterpto azoto nuostoliai sumazéjo iki 9-4,5%,
tuo tarpu be Siaudy jie sudare 17,5-43% [13].

Intensyviis mineralizacijos procesai lengvos gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemiuose ir gausiis kri-
tuliai skatina mineralinio azoto iSplovimg | gilesnius
sluoksnius, be to, Sio elemento migracija profilyje
labai priklauso nuo augalinés dangos bei augalams
tresti naudojamy trasy riiSiy ir organiniy trasy iri-
mo metu susidariusiy azoto formuy.

Ilgalaikiai tyrimai, atlikti Lietuvos Zemdirbystés
instituto (LZI) Vokés filiale, rodo, kad maziau nit-
raty iSsiplauna po dobily ir daugiameciy zoliy misi-
nio, kuris neintensyviai treSiamas azoto tragSomis. Zie-
mga ir pavasarj iSsiplauna daugiau nei pusé viso azo-
to, ypac kai néra augalinés dangos. ISplaunamo azo-
to kiekis priklausomai nuo dirvozemio tipo ivairiais
metais svyravo nuo 14,4 iki 126 kg/ha [5].

Nemazai azoto iSsiplauna po meslo jterpimo. Lie-
tuvoje atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad dél méslo
ir mineraliniy trasy jtakos azoto iSplovimas padidéja
iki 156,6-180,8 kg/ha NO, [6].

IACR - Rothamstede [Didzioji Britanija] vykdo-
muose nuo 1843 mety bandymuose buvo tirta azoto
migracija méslu trestame dirvoZzemyje [2]. Per 100
mety kasmet jterpiant po 35 t/ha méslo, per ziemos
periodg buvo iSplaunama 124 kg/ha N-NO,, tuo tar-
pu tresiant PK trasomis, azoto iSplovimo nuostoliai
buvo tik 25 kg/ha.

Irstant Zaliajai trgSai taip pat susidaro daug N-
NO, formos azoto. Vokietijoje tirta azoto iSplovi-
mo i§ jvairiy Zaliosios trasos rasiy sezoniné dina-
mika [3]. Buvo nustatyta, kad, uZarus vasario mé-
nesj dobily miSinj, nitraty koncentracija 0-90 cm
dirvozemio sluoksnyje labai padidéja geguzés me-
nesj ir to paties lygio laikosi iki rudens. Zieminiy
rugiy zalioji mas€, uzarta rugpjicio viduryje, jau
rugsejo meénesj padidino mineralinio azoto atsar-
gas dirvozemyje iki 90 kg/ha N-NO,, ir toks lygis
laikési iki sausio meénesio. Vikiy ir rugiy miSinys,
uzartas zaliajai traSai, dar labiau padidino azoto
kiekj — iki 180 kg/ha N-NO.,.

Misy tyrimy tikslas buvo ivertinti skirtingy orga-
niniy trasy reikSme¢ dirvozemio organinés medZiagos
mineralizacijos nuostoliams padengti bei jy poveikj
azoto junginiy migracijai veléninio jaurinio priesmeé-
lio dirvozemio profilyje Ryty Lietuvos agroklimati-
némis sglygomis.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Organines medZiagos palaikymo biidy palyginimo ve-
léniniame jauriniame priesmelio dirvoZzemyje tyrimai
pradéti 1997 metais LZI Vokés filiale. Bandymas
vykdomas veléniniame jauriniame priesmélio ant
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priesmelio su giliau sligsanciu Zvyru dirvoZemyje.
Prie§ jrengiant bandyma dirvozemio ariamajame
sluoksnyje pH,, buvo 5.5, judrigjy P,O, ir K,O -
129 ir 232 mg/kg dirvoZemio, humuso - 2,29%, hid-
rolizinis riig§tumas — 26,2 m ekv./kg dirvozemio, sor-
buoty baziy suma - 76,0 m ekv./kg dirvozemio.

Tyrimai atliekami javy séjomainoje, augaly kaita
tokia: mieziai (Hordeum L.), mieZiai, Zieminiai ru-
giai (Secale cereale), avizos (Avena sativa L.). Dirva
buvo dirbama tradiciniu budu: razieny léksciavimas,
arimas, kultivavimas, kultivavimas-akejimas, séja.
Kontroliniame variante visi varpiniai javai buvo tre-
Siami tik mineralinemis trgSomis (N, P K. ). Kaip
organineés medZiagos S$altiniai kituose bandymo va-
riantuose buvo naudojamos gyvulinés ir augalines kil-
mes organines traSos: galvijy méslas, mieziy Siaudai,
poseliniy aliejiniy ridiky (Raphanus sativus L.) zZa-
lioji masé, raudonyjy dobily (Ziifolium pratense L.)
iselio zalioji mase, geltonziedziy lubiny (Lupinus lu-
teus L.) Zalioji masé, I n. m. dobily atolo Zalioji
mase, zirniy (Pisum sativum L.) augalinés liekanos.
Aliejiniy ridiky ir dobily jsélio zalioji mase, méslas
ir Siaudai buvo uZarti antram séjomainos nariui —
mieziams. Visi tiriamieji veiksniai, kurie keiia séjo-
maing ir turi itakos dirvozemio derlingumui, buvo
jtraukti | s€¢jomaing antrais metais. Antraisiais tyri-
mo metais 3 var. s¢jomainoje buvo auginami dobi-
lai, 4 var. — Zirniai griidams, 7 var. — lubinai Zaliajai
traSai. Lubiny ir I n. m. dobily atolo zalioji masé
bei zirniy augalinés liekanos jterptos antraisiais me-
tais, prie§ Z. rugiy s¢ja.

Dobily isélis buvo jsetas i miezius pavasarj. Po
derliaus nuémimo, rugpjicio antro deSimtadienio pa-
baigoje, buvo paséti aliejiniai ridikai. RuoSiant dirva
aliejiniy ridiky s¢jai, buvo suleksciuoti ir Siaudai. Spa-
lio viduryje buvo iSkratytas méslas (30 t/ha) ir su-
leksciuota aliejiniy ridiky ir dobily isélio zalioji ma-
s¢ (visas uZauggs organinés mases

ir dobily jsélio) jterpimo, 1998-1999 m. ir 1999-
2000 m. — po lubiny, I n. m. dobily atolo ir Zirniy
augaliniy liekany iterpimo. Dirvozemio bandiniai bu-
vo imami kiekvieng ménesj i§ 0-25, 25-40, 40-60 ir
60-100 cm sluoksniy, prisilaikant dirvoZemio geneti-
niy horizonty.

Zaliosios trasos derlius buvo nustatomas apskaito-
myjy laukeliy metodu. Chemineés analizes atliktos Lie-
tuvos zemdirbystés institute galiojanciais metodais.
Duomenys apdoroti dispersiniu metodu pagal dr. P. Ta-
rakanovo programa ,,ANOVA for EXCEL vers. 2,2

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zaliajai trasai auginami augalai sukaupé skirtingus
organinés mases derlius. Tai Iémé skirtingos jy au-
gimo salygos. IS tarpiniy augaly dvigubai daugiau
zaliosios masés bei Sakny uzaugino dobily jselis —
2,58 t/ha s. m., negu aliejiniai ridikai — 1,33 t/ha
s.m. (1 lent.). Poséliniy aliejiniy ridiky sudygimas
labai priklauso nuo dirvoZemio drégmés rezZimo sé-
jos metu (rugpjicio meén.) Esant nepakankamam
drégmes kiekiui, jie ilgai nedygsta, sutrumpéja jy ve-
getacijos periodas, todél iki uzarimo (spalio men.)
jie ne visada spéja uzauginti didelj Zaliosios masés
derliy. Nuo pavasario augantis dobily jsélis po mie-
ziy nuémimo del gerai iSsivysCiusios Sakny sistemos
sugeba iki spalio ménesio ne tik uzauginti didesni
zaliosios masés derliy, bet ir sukaupti 4 kartus di-
desne Sakny mas¢ negu aliejiniai ridikai. Be to, anks-
tiniai augalai gumbeliniy bakterijy pagalba savo Sak-
nyse sukaupia nemazai ir biologinio azoto. Pagal fos-
foro ir kalio kiekius aliejiniy ridiky ir dobily js¢lio
organiné mas€ mazai skyréesi, tuo tarpu azoto su do-
bily js¢lio organine mase buvo jterpta 1,7 karto dau-
giau (74,2 kg N).

kiekis). Visos $ios organinés trasos 1 lentelé. Ivairiy augaly Zzaliajai trasai derlius ir cheminiy elementy su-
buvo uzartos spalio pabaigoje. Lu- | kaupimas.
binai buvo nupjauti Zydejimo pabai- Voke, 1997-1999 m. vidutiniai duomenys
gos — anksc¢iy mezgimo pradzios fa- ) .
zéje. Lubiny Zzalioji masé buvo su- Augalai Augalo Derlins R, Sukaupta derliuje kg/ha
léksc¢iuota liepos pirmame deSimta- delys | vl S ik N | P | K
dienyje. I n. m. dobily atolas nu- Aliejiniai antz. d. 1,06 0316 3731 615 51,73
pjautas ir sulékSciuotas rugpjucio ridikai saknys 0,27 0070 626 1,76 11,53
pradzioje. Zirniai nukulti rugpjicio Dobily antz. d. 1,56 0,388 47,58 421 40,56
viduryje. Sios organinés tragos bei isélis Sankys 1,02 0,334 26,62 2,86 17,75
augalinés liekanos buvo uzartos rug- I n. m. do- antZ. d. 1,60 0,728 47,52 448 48,96
pjucio pabaigoje, ruoSiant dirva Z. bily atolas Saknys 2,41 1,010 50,37 434 40,73
rugiy se€jai. Lubinai antz. d. 2,76 0,453 69,80 8,03 82,55
1997-1998 m. ir 1998-1999 m. Saknys 0,93 0,233 20,09 2,23 22,97
rudens_iiemos_pavasarjo ]aikotarpiu Mieziai Siaudai 2,32 0,417 24,36 2,78 39,90
buvo tiriama mineralinio azoto di- 5 razienos 1,43 0,762 15,89 1,57 16,16
namika dirvozemyje po méslo, $iau- Zirniai antz. d. 1,35 0,483 33,08 2,56 30,78
dy, zaliosios trasos (aliejiniy ridiky Saknys 0,19 0,064 3,93 027 272
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Auginant Zaliajai trasai dobily atola ir lubinus, dau-
giausia zaliosios mases sukaupé lubinai — 2,76 t/ha s.
m., tac¢iau daugiau bendros organinés masés (antzemi-
nés dalies ir Sakny) — I n. m. dobily atolas — 4,02 t/ha
s. m. Pirmy naudojimo mety dobily Sakny sistema bi-
na gerai iSvystyta, todel Sakny masés, palyginus su do-
bily is¢lio Sakny mase (1,02 t/ha s. m.), per visa ju
augimo laikotarpj padidéjo dvigubai ir iki uzarimo,
rugpjicio menesi, sudaré 2,41 t/ha s. m. Iterpus zali-
aja trasa ir Siaudus, dirvozemyje pagauseja ne tik or-
ganinés medziagos, bet ir nemazai augalams reikalin-
gy maisto elementy: azoto, fosforo ir kalio. Siy che-
miniy elementy didesni kiekiai nustatyti aliejiniy ridi-
ky maséje (N —2,32-3,52%, P - 0,58-0,65%, K — 4,27—
4,88%), todél jterpty su aliejiniy ridiky organine ma-
se fosforo ir kalio kiekiai buvo didesni, palyginus su
dobily jseliu. I8 vasara auginamy zaliajai traSai augaly
daugiausia azoto sukaupé ankStiniai augalai. Su I n.
m. dobily atolo organine mase buvo jterpta 97,9 kg
azoto.

1997-1998 ir 1998-1999 m. rudens—pavasario lai-
kotarpiu buvo tiriama mineralinio azoto dinamika
po méslo, Zaliosios traSos (aliejiniy ridiky, dobily
jsélio) ir Siaudy jterpimo. Siy organiniy trasy mine-
ralizacijos intensyvumas buvo skirtingas tiek tarp jvai-
riy organiniy traSy, tiek atskirais tyrimo metais.
Iterpty organiniy medziagy mineralizacija 1émé ne
tik skirtinga ju cheminé sudétis, bet ir mikroorga-
nizmy veiklos intensyvumo pokyciai sezono metu.
Nors dauguma mikroorganizmy, dalyvaujanciy mi-
neralizacijos procesuose, yra polifunkcionalis, taciau
spalio meén. dirvozemyje padidéja nitrifikuojanciy ir
denitrifikuojanciy, o lapkri¢io—sausio mén. — amoni-
fikuojanciy bakterijy kiekis [12]. Siy mikroorganiz-
my suaktyvéjusi veikla rudens laikotarpiu turéjo jta-
kos organiniy medziagy irimo procesy, kuriy metu
susidaré daug mineralinés formos azoto, intensyvu-
mui. 1997 m. rudenj daugiau mineralinio azoto su-
sidaré po méslo iterpimo (1 pav.), o 1998 m. — po
zaliosios traSos iterpimo (2 pav.). 1998 m. rudeni,
esant pakankamai Siltam spalio ménesiui (vid. oro
temperatiira +6,1°C), susidaré palankios salygos Za-
liajai traSai irti, be to, Siais metais Zaliosios trasos
organinés maseés buvo jterpta daugiau, negu anks-
tesniais tyrimo metais. 1998 m. dobily js¢lio organi-
neés mases per visa jy vegetacijos laikotarpi uzaugo
3,47 t/ha s. m., o tai 4 kartus daugiau, negu 1997
m. (0,85 t/ha s. m.). Lengvuose priesmélio dirvoze-
miuose, esant palankiam hidroterminiam rezimui,
ankstiniy augaly mineralizacija vyksta gana sparciai
[8]. Ivairiy organiniy traSy bei augaliniy liekany mi-
neralizacijos greitis labai skiriasi dél nevienodos jy
cheminés sudéties. Intensyviai mineralizuojasi anks-
tinés zolés, kuriose daug lengvai hidrolizuojamy bal-
tymy [10, 12, 15]. Uzarus dobily is¢lio zaligja mase,
jau po dviejy savaiciy 0-25 cm sluoksnyje buvo nu-
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statytas mineralinio azoto kiekio padidéjimas nuo
63,0 iki 90,4 kg/ha (2 pav.). Gausesnis krituliy kie-
kis rudenij, atSilimai ziema ir ankstyva pavasari spar-
tino krituliy infiltracija, kuri skatino mineralinio azo-
to iSplovimg i gilesnius sluoksnius. Per 1997-1998 m.
tyrimo laikotarpi, palyginus su spalio mén., po més-
lo jterpimo azoto atsargos armens sluoksnyje iki pa-
vasario sumazejo 40%, tuo tarpu po Zzaliosios trasos
ir Siaudy — apie 20%. 1998-1999 m. ziemg atSilimy
nebuvo, todel didesné mineralinio azoto migracija
vyko tik pavasari, prasidéjus krituliy infiltracijai. Su
polaidZio vandeniu iki balandzio pradzios buvo iS-
plauta 20% mineralinio azoto po zaliosios trasos bei
Siaudy ir iki 12% - po meslo jterpimo.

Dvejy tyrimo mety vidutiniais duomenimis
(3 pav.), didesnés mineralinio azoto atsargos
0-100 cm sluoksnyje rudenj buvo po dobily jsélio
iterpimo — 249,6 kg/ha. Mineralinio azoto nuosto-
liai ziemg, uzarus dobily isélj, iki balandzio meén.
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2 pav. Mineralinio azoto dinamika dirvoZzemyje

280
260
240

£ 220 ol
2 200
< ol
£ 180
E mil
= 160

140
120
100
MT M D AR S

Variantai

MT - mineralinés traSos, M — méslas, D — dobily jsélis,
AR - aliejiniai ridikai, S — Siaudai. I - 2 savaités po
uzarimo (ruduo), II — balandZio pradzia, III — balandZio
pabaiga

3 pav. Mineralinio azoto atsargos 0-100 cm dirvozemio
sluoksnyje. Voke, 1997-1999 m. vidutiniai duomenys

pradzios sudaré¢ 21% ir buvo mazZesni, negu po ki-
ty organiniy trasy (po aliejiniy ridiky — 24%, po
meslo — 25%, po Siaudy — 29%). Priklausomai nuo

dirvozemyje vykstanciy mikrobiologiniy procesy bei
jterpty organiniy traSy cheminés sudéties, jy irimo
metu susidaro skirtingi N-NO, ir N-NH, formos
mineralinio azoto kiekiai. Ir pirmais, ir antrais ty-
rimo metais mineralizuojantis dobily jséliui, dau-
giau susidaré N-NH, formos mineralinio azoto, ku-
ris yra maziau judrus, negu nitratai. Todél minera-
linio azoto nuostoliai po dobily jsélio uzarimo
ziemg buvo mazesni, negu po kity organiniy tra-
$y. Taciau balandZio meén., esant intensyviai kritu-
liy infiltracijai, daug mineralinio azoto buvo iSplau-
ta. Palyginus su balandzio mén. pradzia, ménesio
pabaigoje 0-100 cm dirvoZzemio sluoksnyje minera-
linio azoto atsargos po jvairiy organiniy trasy su-
mazéjo nuo 5,5 iki 26%, todél mineralinio azoto
atsargos prie§ augaly s€ja iS esmes tiek ariamaja-
me, tiek visame 0-100 cm sluoksnyje nesiskyre.
Nuo 1998 ir 1999 m. rudens iki pavasario buvo
tiriama mineralinio azoto dinamika po Zzaliosios tra-
Sos (lubiny, I n. m. dobily atolo) ir Zirniy augaliniy
liekany jterpimo. Rudenj s¢jamiems Z. rugiams turi
buti pakankamai maisto medziagy, todel svarbu, kad
jterptos organinés traSos spéty dalinai mineralizuo-
tis. Labai palankios salygos organiniy trasy minera-
lizacijai buvo 1998 m. liepos-rugpjii¢io mén. Esant
palankioms hidroterminéms salygoms vidurvasaryje
labai padaugéja bakterijy, asimiliuojanciy sudétingus
organinius junginius [12]. Pra¢jus meénesiui po Zalio-
sios traSos suléksciavimo (rugpjii¢io pabaiga), mine-
ralinio azoto buvo nustatyta gana daug visuose dir-
vozemio horizontuose (4 pav.), ariamajame sluoks-
nyje jo buvo daugiausia po I n. m. dobily atolo —
118,7 kg/ha. 1999 m. vasara buvo sausringa ir nepa-
lanki Zaliosios traSos mineralizacijai. Nustatyta, kad
iSoriniai veiksniai, biitent organiniy medziagy kiekis
ir hidroterminés salygos, turi jtakos mikroorganizmy
kiekiui dirvozemyje [12]. Triikstant drégmeés, mikro-
organizmy kiekis blina tiesiog proporcingas dirvoze-
mio drégmés procentui. Todél drégmés tritkumas gali
biti limituojantis veiksnys, nuo kurio priklauso mik-
roorganizmy vystymosi intensyvumas ir organiniy tra-
$y mineralizacija. Siais tyrimo metais organiniy tra-
Sy mineralizacija buvo aktyvesné rudeni, kai rugs€jo
pabaigoje iSkrito pakankamai krituliy (09 II deSim-
tadienj — 0 mm, 09 III — 53 mm) ir tesési iki gruo-
dzio mén. Iki gruodzio mén. mineralinio azoto kie-
kis 0-25 cm sluoksnyje padid¢jo beveik dvigubai, pa-
lyginus su spalio mén. nustatytais kiekiais (5 pav.).
Tai rodo, kad ir esant Zemesnéms temperatiiroms
mikrobiologiniai procesai dirvozemyje nenutriiksta,
nes dauguma mikroorganizmy drégname ir neuzsa-
lusiame dirvoZemyje privalo palaikyti savo gyvybing
veiklg pastoviai ardydami organine medziaga, o tik
nedaugelis jy yra neaktyvus [12]. Misy tyrimais nu-
statyta, kad ankstiniy augaly irimo metu 40% susi-
dariusio mineralinio azoto buvo N-NO, formos. Spar-
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Ciai augantys zieminiai rugiai savo vegetacijos pra-
dzioje (rugséjo meén.) sunaudojo daug mineralinio
azoto, taciau didesné dalis nitraty buvo iSplauta i
gilesnius dirvoZemio sluoksnius. Dél to prie§ dirvo-
Zemio uz8alima imtuose bandiniuose buvo nustatyti
gerokai mazesni azoto kiekiai ariamajame sluoksny-
je ir didesni gilesniuose horizontuose (40-100 cm
sluoksnyje mineralinio azoto buvo nustatyta dvigu-
bai daugiau, negu spalio pradzioje). Po zaliosios tra-
os jterpimo (1999 m. rugseéjo meén.) iki dirvoZzemio
uzsalimo i gilesnius sluoksnius buvo i$plauta iki 70
kg/ha mineralinio azoto. MaZesni azoto atsargy nuos-
toliai dirvozemio ariamajame sluoksnyje buvo 1999-
2000 m. rudens—pavasario laikotarpiu — Zieminiy ru-
giy vegetacijai atsinaujinus, dirvoZzemyje mineralinio
azoto buvo nuo 93,2 iki 104,8 kg/ha, tuo tarpu 1999
m. pavasarj buvo like apie 40% mineralinio azoto,
susidariusio lubiny ir I n. m. dobily atolo organinés
mases irimo metu.

Mineralinés traSos
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5 pav. Mineralinio azoto dinamika dirvoZzemyje

N min. kg/ha

Variantai

MT - mineralinés traSos, D — I n. m. dobily atolas, Z —
zirniy augalinés liekanos, L — lubinai. I — rugséjo pabai-
ga, II — lapkri¢io meén., III — balandzio pradzia

6 pav. Mineralinio azoto atsargos 0-100 cm dirvozemio
sluoksnyje. Voké. 1998-2000 m. vidutiniai duomenys

1998-2000 m. tyrimo laikotarpio vidutiniais duo-
menimis (6 pav.), po lubiny jterpimo rudenj pasé-
tiems Z. rugiams sukaupiamos 38,5% didesnés azoto



Ivairiy organiniy traSy itaka organinés medziagos kaupimuisi ir mineralinio azoto dinamikai veléniniame ...

atsargos, negu neijterpiant organiniy trasy, ir 15%
didesnés, negu iterpus I n. m. dobily atolo organing
mas¢. AnkStiniy augaly organiné masé intensyviau-
siai mineralizuojasi Siltuoju laikotarpiu (vasara—
rudens pradZia), o véliau mineralinio azoto susida-
rymo tempai Siek tiek sulétéja. Per spalio ménesj po
jterpty lubiny ir I n. m. dobily atolo susidariusio
mineralinio azoto kiekis padidéjo vidutiniSkai 26,2 ir
28,8%. Taciau, mineralizuojantis Zirniy augalinéms
liekanoms, per §j laikotarpi atsargos padidejo 43,9%.
Zirniy augaliniy lickany cheminé sudétis ne tokia
palanki sparciai jy mineralizacijai, nes jy sudétyje
yra trigubai maZiau baltymy ir dvigubai daugiau las-
telienos negu lubiny organinéje maseje [4]. Taciau
sparti organiniy traSy ir augaliniy liekany minerali-
zacija, kurios metu susidaro daug mineralinés for-
mos azoto junginiy, néra teigiamas reiskinys, nes kri-
tuliy infiltracija padidina galimybe susidaryti azoto
nuostoliams. Taigi iki pavasario po lubiny iSsiplove
vidutiniSkai 26,9 kg azoto, po I n. m. dobily atolo
kiek maziau — 7,5 kg. Po zirniy jterpimo d¢l létes-
nio jy liekany irimo azoto kiekis beveik nekito.

ISVADOS

1. Organinés mases kiekio atzvilgiu zaliajai traSai
vertingesni yra ankStiniai augalai, auginami sé€jo-
mainoje kaip pagrindiniai — I n. m. raudonyjy do-
bily atolas (4,02 t/ha s. m.) ir geltonziedZiai lubi-
nai (3,7 t/ha s. m.). Dobily is¢lis uzaugina apie
33% maziau organinés mases, o poseliniy augaly
(aligjiniy ridiky) derlius sudaré tik trecdali, palygi-
nus su pagrindiniy augaly derliumi.

2. Daugiausia azoto j dirvoZzemj patenka su I n. m.
dobily atolu (97,9 kg/ha N) ir lubinais (89,9 kg/ha N).
Su Zirniy augalinémis liekanomis i dirvozemi jterpia-
ma tik 37,0 kg/ha N, ir tai prilygsta poséliniy aliejiniy
ridiky ir mieziy Siaudy poveikiui.

3. Rudenj, esant Zemesnei temperatirai, intensy-
viau mineralizuojasi méslas, negu Zalioji trasa ir Siau-
dai. Esant aukStesnei temperatiirai, labiau suaktyve-
ja Zaliosios traSos mineralizacija.

4. I8 seéjomainoje auginamy ir uZariamy vasarg
augaly gerokai intensyviau mineralizuojasi lubiny ir
I n. m. dobily atolo Zzalioji masé, negu auginamy
gridams Zirniy augalinés lickanos. Esant palankiam
hidroterminiam reZimui, del organiniy trasy irimo
mineralinio azoto kiekis dirvozemio ariamajame
sluoksnyje iki zieminiy rugiy s¢jos padidéja viduti-
niSkai 45,8 kg/ha N, palyginus su jo kiekiu po javy.

5. Ryty Lietuvos klimato salygomis su biidingu
Siltu ir drégnu rudens laikotarpiu Zaliosios traSos iri-
mo metu susidariusio azoto migracija prasideda jau
spalio-lapkri¢io mén. Iki pavasario 0-100 cm dirvo-
Zzemio sluoksnyje mineralinio azoto atsargos po mes-
lo, lubiny ir Zirniy augaliniy liekany jterpimo suma-
z¢ja vidutiniskai 21%, po aliejiniy ridiky, dobily jse-

lio ir Siaudy — 13,5%, o po I n. m. dobily atolo —
8,2%.
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THE EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS ON
ACCUMULATION OF ORGANIC MATTER AND ON
DYNAMICS OF MINERAL NITROGEN IN SODDY-
PODZOLIC SANDY LOAM SOIL

Summary

Experiments were carried out in the Voké Branch of the
Lithuanian Institute of Agriculture on soddy-podzolic san-
dy loam soils over 1997-2000. The aim was to investigate
the influence of various organic fertilizers on accumula-
tion of organic matter and on migration of mineral nit-
rogen in soil profile.

It has been established that a higher yield of dry mass
was obtained after second cut of red clover and yellow
lupine compared with undersowing clover or intermedia-
te oil radishes. The mean yield was on 4.02, 3.70, 2.58
and 1.33 t/ha, respectively. Grass of clover and lupine
incorporated 97.9 and 89.9 kg/ha N in a soil. Pea, oil
radishes and straw of barley had a weaker influence on
nitrogen amount in soil compared with aftergrass clover
and lupine. The transformation of organic matter is lar-
gely a biological process; weather conditions can be ex-
pected to be of great importance for nitrogen minerali-
zation. This study indicates that a major part of nitrogen
originates from the mineralization of organic matter lea-
ched in October-November.

Over the autumn-winter period the amount of nitrogen
at a depth of 0-100 cm decreases by 8,2-21%.

Key words: organic fertilizers, mineralization, migration
of nitrogen

Janyra PomanoBckas

BJIUSHUE PA3JIMYHBIX OPTAHMYECKHX
VIIOBPEHUI HA HAKOILJIEHUE
OPTAHUYECKOI'O BEHIECTBA U JTUHAMHUKY
MHHEPAJIBHOTO A30TA B JEPHOBO-
NOA30JIUCTBIX CYIIECYHAHBIX MOYBAX

Peszome

B 1997-2000 rr. B Bokeckom ¢unmane JIMTOBCKOro MHCTU-
TyTa 3eMJICCNIHS UCCIICOBAINCH 3HAYCHHUE PAa3HBIX BUJIOB
OpraHUYECKHUX YIOOPEHHI I 00OTaICHHS MTOYBEI OPraHU-
YECKMM BEIIECTBOM M HUX BIIMSHHC HAa MUTPALUIO MHUHE-
paNBHBIX COCTUHECHUH a30Ta B IPOQHIE IePHOBO-NOA30-
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JIUCTBIX CYNECYaHBIX MOYB IPU arpOKIMMAaTHYECKHUX YCIIO-
BUAX Boctounoil JIMTBBI.

B pesynbrare ucciefoBaHUi ObUIO YCTAHOBIIEHO, UTO
6osiee IIEHHBIM HCTOYHUKOM IIOIOIHEHUS OPraHUYeCKOro
BEILIECTBA B [IOYBE SIBJISAIOTCS O000OBBIE PACTEHUS Ha 3€1EHOE
yooOpeHue, BhIpAllUBACMble KaK OCHOBHBIE KYIbTYPBI —
oraBa kieBepa | roga monw3oBanus (r.i.) (4,02 1/ra cyxoro
BelllecTBa) u jtonuH (3,7 1/ra c. B.). Cpeau npoMeXyTOUHBIX
KyIbTYp Ha 3eséHoe ynoOpeHHe OpraHM4ecKOd Macchl C
MO/ICEBOM KJIeBEpa BHOCHTCS MeHblue Ha 33%, yeM opra-
HUYECKOH MacChl OCHOBHBIX KYJIBTYp, a KOJIMYECTBO Opra-
HUYECKOH MacChl IOXKHMBHOM PEAbKU MAacIMYHOH COCTaB-
nsiet 1/3 4acTh OT ypoXkasi OCHOBHBIX KYJIBTYP.

Bonpiie a3ora B MOYBY BHOCHUTCS C OpPraHUYECKOH
Maccoil orasbl kieBepa I . m. (97,9 kr/ra N) u monuHa
(89,9 xr/ra N). C HOXXHUBHBIMU OCTAaTKaMHU IOpoXa B IOYBY
BHOcuTCcs numb 37,0 kr/ra N, 4TOo 1O KOJIMYECTBY a30Ta
COOTBETCTBYET BIMSHHUIO DPEIbKUM MACIMYHOM U COJIOMBI
SPOBOTO SIUMEHS.

B ocenHuil nepuon Hu3Kas TeMIeparypa crocoOCTByeT
UHTEHCUBHOM MUHEpaIM3alliy HaBo3a B OTIMYME OT 3eNé-
HOTO yNOOpEHHS U COJOMBI SPOBOrO SUMEHs, OoJiee BBbI-
COKasl TeMIeparypa — akKTHBHOW MHHepalu3aluM 3eJIEHOTO0
yIoOpeHusl.

Cpean OCHOBHBIX KyJbTyp, 3allaXUBaeMbIX B JIETHUIL
nepuoj, 3enaéHas Macca JIIONMHA U OTaBa KieBepa I I m.
HOZIBEpraoTcs 0ojiee MHTCHCUBHOW MHUHEpAlU3allUU, YeM
MOXKHUBHBIE OCTAaTKU TOpoXa Ha 3epHO. B pesynsrate
Pa3IoKEHHUs PACTHTENILHBIX OCTaTKOB IPU OJIarompUsTHOM
TUAPOTEPMUUYECKOM PEXHUME KOJIMUYECTBO MUHEPAIBLHOTO
a30Ta B IaXOTHOM CJO€ IOYBBI J0 IOCEBa O3UMOH XU
yBEIMUYMBAaeTCS B cpegHeM Ha 45,8 kr/ra N 10 CpaBHEHUIO
C HOYBOH MOCIE 3EPHOBBIX.

B knumaTtnueckux ycnoBuax Bocrounoit JIUTBEHI ¢ Xxa-
PaKTEpHBIM TEIUIBIM M BJIAXHBIM OCEHHHUM IEPUOJOM
Murpanus asora, 0CBOOOJUBIIEroCs NPU PA3IOKECHUU
OpPraHUYECKUX YIOOpEHUH, INPOUCXOAUT yXKE B OKTIOpe—
Hos0pe. 3anackl a3oTa B MeTpoBoM cioe moussl (0—100 cm)
[OCJIe BHECEHUS HaBO3a, JIFONMHA U PACTUTENBHBIX OCTATKOB
ropoxa OT OCEHU JI0 BECHBI B CPEJHEM YMEHBIIAIOTCS Ha
21%, nocne peapKu MacIMYHOM, TTOJICEBA KIIeBEpa U COJIOMBI
SpOBOTO sTuMeHs — Ha 13,5%, a mocine orasel KiieBepa I . 1. —
b Ha 8,2%.

KuioueBble cj10Ba: opraHuueckue ynoOpeHus, MUHEpa-
JIM3alysl, MUIpanus a3ora



