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Tyrimai atlikti 19962000 m. Lietuvos misky tyrimo institute. Nustatyta, kad
dirvoZzemio pilnosios vandentalpos (pilnojo dirvozemio drégnumo) bendrojo po-
ringumo savokos, vartojamos Lietuvoje, Baltarusijoje, Rusijoje ir kai kuriose
kitose Salyse, dalinai skiriasi nuo Vakary Europoje ir JAV naudojamy metodiky
ir savoky. Toks pilnosios dirvozemio vandentalpos ir dirvoZzemio bendrojo porin-
gumo savoky atskiry autoriy nevienodas supratimas, miisy manymu, sietinas su
dviem veiksniais. Pirmiausia iSsiskiria kai kuriy autoriy nuomoneés dél dirvoze-
miy sugebe¢jimo islaikyti tam tikra pory dalj uzpildyta oru net esant jam vande-
nyje. Antras veiksnys, del ko skirtingi autoriai jvairiai traktuoja pilnosios van-
dentalpos savoka, yra sietinas su jos nustatymo metodiky jvairumu bei netobu-
lumu. ISaiSkinta, kad dirvoZemiuose vyraujant kapiliariniam poringumui, o tai
biidinga suspaustiems dirbamiems sunkios granuliometrinés sudéties dirvoze-
miams, jy pilnajai vandentalpai nustatyti tinka ir Siuo metu Lietuvoje, Baltaru-
sijoje, Rusijoje bei kai kuriose kitose Salyse praktikoje taikomi metodai (ju tiks-
lumas siekia 0,4-4,6%). Dirvozemiuose vyraujant nekapiliariniam poringumui, o
tai budinga puriems miSky dirvoZemiams bei lengvos granuliometrinés sudeties
visiems dirvozemiams, $iuo metu praktikoje taikomi Lietuvoje metodai dirvoze-
mio pilnosios vandentalpos tirj sumazina 3-15%, o kai kuriais atvejais 28% ir
daugiau. Naudojant dirvoZzemio pilnajai vandentalpai nustatyti misy pasitlyta
patobulinta jrenginj (1 pav.), dirvoZzemio pilnaja vandentalpa nustatome 0,18-
1,67% (3,78 * 1,00%) tikslumu. Tokiu biidu nustatyta dirvozemiy pilnoji van-
dentalpa praktiSkai sutampa su jy bendruoju poringumu ir atitinka Siy terminy
samprata, naudojama apibtidinant dirvozemiy hidrofizikines savybes JAV ir Va-
kary Europos Salyse.

Raktazodziai: bendrasis poringumas, dirvoZemis, nustatymo biuidas, pilnoji van-
dentalpa, patobulintas prietaisas

IVADAS

nustatant aeracijos poringuma, vandentalpa bei drég-
mes rezimg. Nors dirvozemio poringumo ir vanden-

DirvoZzemio bendraji poringuma sudaro visy dirvo-
Zemyje esanciy tuStumuy, tarpeliy, pory, uzpildyty du-
jomis bei vandeniu, tiiris dirvoZemio tiirio vienete.
Jis labai priklauso nuo dirvoZzemio kietosios fazés
tankio (tiksliau mineraly bei organinés medziagos,
sudarancios dirvozemio kietaja dali, tankio bei dir-
vozemio susiklojimo pobtidzio, purumo, glidumo,
struktliringumo). Dirvozemio bendrajj poringumg rei-
kia zinoti jvertinant dirvoZzemiy struktiiringuma,
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talpos savokos vartojamos daugiau kaip 90 mety [23],
taciau iki Siol atskiri autoriai jas supranta skirtingai.
Pvz., amerikiec¢iy mokslininkai S. Wilde [9], R. Hau-
senbuiller [3], L. Baver, Walter A. Gardner, Wilford
R. Gardner [1]; R. E. Smith, J. R. Williams [7] ir
kt. dirvozemio poringumo savokg sutapatina su van-
dentalpa, tuo tarpu daugelis Lietuvos, Rusijos, Bal-
tarusijos ir kity Saliy mokslininky [2, 6, 10, 13, 15,
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24, 31] Sias dvi savokas grieztai skiria. Kai kurie
autoriai [12, 21, 22, 28, 32] Sias dvi dirvozemio hid-
rofizikines savybes skiria, t. y. pateikia apraSinédami
dirvozemio hidrofizikines savybes atskirose grafose,
taCiau i§ esmés Siose grafose skaiCiai nesiskiria (skai-
¢iai arba visiSkai nesiskiria arba skiriasi Simtosiomis
dalimis). Toks pilnosios vandentalpos ir dirvoZzemio
bendrojo poringumo savoky atskiry autoriy nevie-
nodas supratimas, milsy manymu, sietinas su dviem
veiksniais. Pirmiausia iSsiskiria kai kuriy autoriy nuo-
monés dél dirvoZzemiy sugebéjimo iSlaikyti tam tikra
pory dalj (P,), uzpildyta oru, net esant jam vande-
nyje. Kaip teigia S. Dolgovas, A. Vajunina, Z. Ner-
sesova [18], tokiy uzpildyty oru pory prisotintame
vandeniu dirvozemyje yra apie 10%, tuo tarpu I. Ne-
sterenkos, J. Simonovos bei L. Veinbergo [25] eks-
perimentiniai duomenys rodo, kad dydis P, sudaro
tik 1,8-2,0% (toki dydi jie gavo nustatant dirvoze-
mio bandiniy vandentalpa vakuuminéje ir jprastoje
aplinkoje).

Antras veiksnys, dél ko skirtingi autoriai jvairiai
traktuoja pilnosios vandentalpos savoka, sietinas su
jos nustatymo metodiky jvairumu bei netobulumu.

Kaip teigia amerikie¢iy mokslininkai L. D. Ba-
ver, Valter H. Gardner, Vilford R. Gardner [1], dir-
vozemio pilnoji vandentalpa tolygi bendrajam porin-
gumui ir nustatoma netiesiogiai, t. y. apskai¢iuoja-
ma zinant dirvozemio tankj bei kietosios dirvoZemio
fazés tankj. Dirvozemio tankj siiiloma nustatyti [4,
8] priklausomai nuo dirvoZemio struktiiros arba nau-
dojant nattiralaus susiklojimo dirvozemio kernus, pa-
imtus specialiais cilindrais arba parafinuojant dir-
vozemio bandinius.

Tos nuomones, kad dirvozemio vandentalpa toly-
gi bendrajam poringumui, kai kuriuose savo veika-
luose laikési ir A. Rode [27]. Minéto autoriaus tei-
gimu, pilnosios dirvozemio vandentalpos nustatymo
metodai, pagristi dirvoZzemio bandinio tiesioginio pri-
sotinimo vandeniu biidais, yra klaidingi, nes iSimant
dirvoZemio monolitus i§ mirkymo voniy, i$ jy visada
iSbéga mazesnis ar didesnis kiekis vandens. Kad to
bty iSvengta, S. Dolgovas, A. Vajunina, Z. Nerse-
sova [18] siiilo, prie§ iSimant cilindrus su dirvoze-
mio bandiniais i§ vandens, juos sandariai uzdaryti i$
vir§aus, veliau juos apversti ant Sono ir uzsandarinti
cilindro apacia. Tuo tarpu véliau iSleistuose konkre-
¢iuose metodiniuose nurodymuose [2, 19, 26] dirvo-
Zemio vandentalpai nustatyti minétas biukseliy san-
darinimas neakcentuojamas. Tod¢l Sie siiilymai tinka
tik apytikslei dirvoZzemio pilnajai vandentalpai ma-
tuoti. Tiesa, glidziuose, sunkios granuliometrinés su-
deties dirvoZzemiuose ir kai kuriuose kituose dirvo-
Zemiuose, kuriuose vanduo yra stipriai suriStas kapi-
liariniy jégy, neleidZianciy vandeniui pasiSalinti i$
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teoriSkai gali duoti gerus rezultatus ir nustatant pil-
naja dirvoZzemio drégmés vandentalpa.

Taciau konkrecias iSvadas bus galima daryti tik
po naudojamy dirvoZzemio vandentalpai ir poringu-
mui nustatyti metody ir biidy kruopscios analizés.
Todel miisy darbo tikslas buvo patikslinti dirvoze-
miy vandentalpos ry§j su poringumu, jvertinti jy nu-
statymo metody ir biidy tiksluma bei pasitlyti prie-
mones, jgalinancias patikslinti §iy svarbiy hidrofizi-
kiniy savybiy nustatyma.

DARBO METODIKA

Dirvozemio vandentalpos (dirvozemio pilnosios van-
dentalpos, pilnojo dirvozemio drégnumo) ir bendro-
jo poringumo, nustatyto tam paciam dirvozemiui,
reikSmiy palyginimui buvo naudota dvejopa metodi-
ka. Pirmiausia buvo sulyginti jvairiy autoriy paskelbti
duomenys apie ty paciy dirvoZzemiy poringuma (P,)
ir vandentalpa (PDD). Daznai lentelése jvairs au-
toriai, pvz., Charcenko [31], dirvoZemio poringuma
pateikia % nuo dirvoZemio tiirio, o pilnaja vanden-
talpg mm.

Tokiais atvejais dirvozemio vandentalpa, iSreiksta
mm, perskaiiavome | tirio vienetus pagal dirvoze-
mio hidrologijoje Zinoma formule [11].

M, = 0,14hSW,; (1)

Cia M, — drégmés atsargos skaiCiuojamame dirvoze-
mio sluoksnyje mm,

h — sluoksnio storis cm,

S, — dirvozemio atskiro sluoksnio tankis g/cm™,

W, — dirvozemio atskiro sluoksnio drégnumas, i$-
reikstas % nuo absoliuciai sausos dirvozemio mases.

Pertvarke (1) formule, gauname:

M,

St'tho’—lh. (2)

Sioje formuléje sandauga S W, isreiSkia dir-
vozemio sluoksnio /# vandentalpa % nuo dirvozemio
tirio.

Kai PDD dirvozemio hidrofizikiniy savybiy su-
vestinése iSreikSta % nuo tirio ir yra atskirai lente-
lese pateiktas ty paciy dirvozemiy tankis (S)) ir juy
kietosios fazés tankis (§), tai norint palyginti dydzius
P, ir PDD, mums belicka apskaiciuoti dirvozemio
bendrajj poringuma (P,) pagal dirvoZzemio fizikoje
[1] zinoma formule

S
P, = (1—St)- 100 (3)

ir iSaiSkinti jo skirtuma nuo dirvoZemio vandental-
pos, gautos dirvozemio bandinius mirkant vandenyje.

Be to, patys laboratorinémis salygomis nustatiné-
jome tiek hidromorfiniy, tiek automorfiniy dirvoZe-
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miy PDD bei dirvozemio tankj ir kietosios fazes tan-
ki, o véliau, apskaiciave pagal (3) formule dirvoze-
mio poringuma, sulyginome ji su eksperimentiniu bi-
du gautais dirvozemio pilnosios vandentalpos dy-
dziais. Dirvozemio tankis ir kietosios fazés tankis
nustatyti pagal standartines metodikas [4; 8; 26].
DirvoZzemio vandentalpai nustatyti naudojome sa-
vos konstrukcijos irenginj (pav.). Irenginys suside-
da i§ plastmasinio indo 1, kuriame 5-7 cm auks-
tyje nuo dugno ant atramy 2 yra jtaisytas antras
perforuotas dugnas 3, kuris padengiamas filtriniu
popieriaus sluoksniu 4, ant kurio tiesiamas smul-
kiy akeliy (3 x 3 mm) neiloninis arba plastmasi-
nis tinklelis. Pats indas triSakiu 5, Slangomis 6 ir
7 sujungtas su vandens kompensatoriumi §. Van-
dens kompensatoriaus smulkesnj apraSyma galima
rasti ankstesniuose miisy darbuose [29]. Nuo esa-
my analogy, t. y. nuo aparato Kindtomo, skirto
kapiliarinei ir pilnajai dirvoZemio vandentalpai nu-
statyti ir apraSyto dirvoZzemio struktiiros nustatymo
metodiniuose nurodymuose [26], skiriasi tuo, kad
misy prietaise yra naujai jtaisytas vandens lygio
palaikymo automatinis kompensatorius bei dirvoze-
mio cilindry apatinio galo sandarinimo mechaniz-
mas. DirvoZzemio bandiniams paimti skirty cilindry
sandarinimo mechanizmo bendras vaizdas pateiktas
brézinio 1b dalyje, o jo pjuvis brézinio 1c dalyje.
Sandarinimo mechanizmas susideda i§ perforuoto
pagrindo 9, kuris paslankiais laikikliais /0 yra su-
jungtas su srieginio verzimo mechanizmu /7. Ant
perforuoto pagrindo 9 dedama akyta keramineé

plokstele 12, kuri bandymo pabaigoje pakeiciama
tokiy pat matmeny gumine sandarinimo iSpjova.
Irenginys dirba taip. Nesuardytos struktiiros dir-
vozemio kernai su cilindrais be dangteliy yra galu
dedami ant sandarinimo mechanizmy keraminiy
ploksteliy, padengty filtriniu popieriumi. Taip sukom-
plektuotas dirvoZemio bandinys su sandarinimo jtai-
su yra dedamas ant plastmasinio indo (vonelés) pa-
galbinio perforuoto dugno. Vonel¢ iki pagalbinio per-
foruoto dugno pripildoma vandeniu. DirvoZemio ban-
diniai létai prisotinami vandeniu i§ apacios automa-
tiniu kompensatoriumi, kas parg pakeliant vandens
lygi voneléje apie 2 cm. Kai voneléje vandens lygis
pasiekia cilindry virSy ir tokiame lygyje iSbiina apie
1 parg, keraminés plokstelés pakeiciamos tokio pat
storio ar 1-2 mm plonesnémis guminémis iSpjovo-
mis. Tam reikalui viena ranka cilindras su dirvoze-
miu ir filtriniu popieriumi pakeliamas kelis mm nuo
plokstelés, o kita ranka keraminé plokStelé iSstumia-
ma gumine iSpjova. Dar kelias (2-3) valandas dirvo-
zemio kernas paliekamas stovéti vandenyje ant gu-
minés iSpjovos, o veliau srieginio sandarinimo me-
chanizmu gumine iSpjova yra prispaudziama prie ci-
lindro apacios. Taip uzsandarintas dirvozemio bandi-
nys su cilindru iSimamas i§ vandens, apSluostomas ir
sveriamas. Veliau dirvoZemio bandinys 105°C tem-
peratiiroje iSdziovinamas iki absoliuciai sausos mases,
pasveriamas ir apskaiciuojamas dirvoZzemio tankis bei
pilnoji vandentalpa pagal standartines formules [2].

TYRIMO DUOMENYS

Kaip rodo miisy skaiciavimai (1 ir 2 lente-

lés), panaudojant ivairiy autoriy literatiiroje
paskelbtus duomenis, skirtumai tarp dirvoze-

mio bendrojo poringumo (P,) ir pilnosios van-
dentalpos (PDD), iSreikstos dirvozemio tiirio
vienetais, labai priklauso nuo pacio dirvoze-

I mio granuliometrinés sudéties bei jo vietos

' miske ar lauke, t. y. purumo. Pvz., skirtumas

gdLa

Pav. Irenginys dirvoZzemio pilnajai vandentalpai nustatyti: a) ben-
dras irenginio vaizdas iSilginiame pjiivyje i§ Sono, b) bendras vaiz-
das, c) isSilginiame pjivyje cilindry sandarinimo mechanizmo vaiz-

das. Kiti sutartiniai zymeéjimai paaiskinti tekste

tarp dydziy P, ir PDD Totorijos Zemes ukio

]
a4 h

naudmeny priemoliams sudaro apie 0,2%

(maksimalus skirtumas siekia 0,4%), Mask-
vos srities Zemés tikio padargy suspaustiems
priesméliams 2,25% (4,0%), Lietuvos Respub-
likos dirbamiems priemoliams 0,93-2,68%
(4,6%), t. y. neesminis ir rodo, kad vyraujant
dirvozemiuose kapiliariniam poringumui, o tai
budinga dirbamiems, t. y. suspaustiems prie-
smeéliams, priemoliams ir moliams, dirvoZe-
mio pilnajai vandentalpai nustatyti tinka ir
$iuo metu praktikoje taikomi metodai.
Taciau vyraujant dirvoZzemyje nekapiliari-
niam poringumui, o tai biidinga puriems mis-
ky dirvoZzemiams bei rupaus smelio visiems
dirvozemiams, §is skirtumas gali biiti esminis,

5
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1 lentele. Rusijos ir Baltarusijos dirvoZemiu bendrojo poringumo ir pilnosios vandentalpos reikSmiu, nustatyty
pagal Siose Salyse naudojamas standartines metodikas, palyginimas

skirtumas

1; 2; 3; 4; 5 grafy Dirvozemio ar Meginiy Dirvozemio Dirvozemio 4 ir 5 grafy
duomeny autorius dirvodarinés paémimo bendrasis pilnoji dydziy
uolienos pavadinimas gylis cm | poringumas % | vandentalpa % | skirtumas %
Nujaurgjes gléjinis
priesmeélis:
a) miSkas 0-50 54,4 51,6 5,14
0-100 48,3 45,8 5,18
b) laukas 0-50 46,2 45,0 2,60
Ivairiy autoriy pagal (Komi Respublika) 0-100 43,1 40,4 6,26
S. Charcenka [31] Sunkiis dulki$ki priemoliai:
a) miskas 0-50 51,4 54,8 -6,61
0-100 37,7 47.8 -26,79
b) laukas 0-50 41,1 40,8 0,73
0-100 40,8 40,3 1,23
0-150 41,0 40,7 0,73
+6,14
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,73-26,79
skirtumas
Nujauréjes smeélis,
miskas 0-50 59,2 62,2 -5,06
(Karelijos Respublika) 0-100 51,2 77,6 -51,56
=283
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 5,06-51,56
skirtumas
Veléninis jaurinis 0-50 48,5 47,2 2,68
Pagal F. Dobruckajg priesmélis 0-100 42,9 43,4 -1,17
ir kt. [17] 0-150 40,8 41,5 -1,72
0-200 39,9 41,0 2,76
Veléninis jaurinis 0-50 50,0 48,0 4,00
priemolis (Maskvos sritis) 0-100 46,2 45,7 1,08
0-150 42,3 43,3 -2,36
+2,25
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 1,08-4,00
skirtumas
Pagal J. Degteriova  Veléniniai jauriniai smeéliai 0-50 44,7 52,8 -18,12
ir kt. [14] (Baltarusijos Respublika) 0-100 39,7 442 -11,34
-14,73
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - 11,34-18,12
skirtumas
Pagal O. Zamkova Veléninis jaurinis vid. 0-50 52,7 52,8 -0,19
[20] sunkumo priemolis 0-100 46,0 46,4 -0,87
(Maskvos  sritis)
=0.53
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,19-0,87
skirtumas
Pagal J. Fedoring Stipriai nujauréjes 0-50 48,6 48,8 0,41
[30] sunkus priemolis 0-100 447 45,0 -0,67
(Kirovo sritis) 0-150 41,7 42,0 -0,72
=0.60
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,41-0,72
skirtumas
Lengvas priemolis 0-50 51,5 51,4 0,19
(Totorijos Respublika) 0-100 49,1 49,3 -0,41
0-150 46,1 46,1 0,0
=02
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,0-0,41
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2 lentele. Lietuvos dirvozemiu bendrojo poringumo ir pilnosios vandentalpos reikSmiu, nustatyty jvairiu autoriuy
pagal standartines metodikas, palyginimas

1; 2; 3; 4; 5 grafy Dirvozemio ar Meginiy Dirvozemio Dirvozemio 4 ir 5 grafy
duomeny autorius dirvodarinés paémimo bendrasis pilnoji dydziy
uolienos pavadinimas gylis cm | poringumas % | vandentalpa % | skirtumas %
1 2 3 4 5 6
G. Pauliukevicius Veléninis jaurinis,
[6] silpnai nujaurejes J¥ 2-7 69,2 62,3 10,0
priemolis, dirvoze- 10-20 54,5 50,9 6,6
miai J” 20-30 44,5 39,4 11,5
(eglynas) 40-50 43,6 37,1 14,9
«“ J'; (berzynas) 2-7 68,9 59,3 13,9
7-12 54,2 48,8 10,0
14-24 53,9 46,5 13,7
28-38 42,6 33,8 20,7
«“ J';  (azuolynas) 2-7 63,2 62,5 1,1
7-12 50,6 46,8 7,5
15-25 41,5 36,8 11,3
32-45 42,8 34,3 19,9
« J¥; (drebulynas) 2-7 69,9 57,0 18,4
7-12 51,7 50,3 2,7
13-23 47,3 47,7 -0,8
28-38 41,2 34,2 17,0
«“ J¥; (baltalksnynas) 2-7 66,9 64,2 4,0
7-12 59,0 53,9 8,6
18-28 57,8 41,6 28,0
34-44 39,8 33,2 16,6
« J';  (uosynas) 3-8 71,5 65,3 8,7
20-27 48,7 39,1 19,7
28-38 43,0 38,8 9,8
«“ lengvas priemolis 0-10 62,8 57,6 8,3
(baltalksnynas) 30-40 57,2 44,0 23,1
55-65 46,1 40,9 11,3
60-70 44,9 38,5 14,2
90-100 38,7 36,6 5,4
120-130 31,4 27,4 12,7
«“ molis 5-15 68,4 65,2 4,7
(juodalksnynas) 25-35 48,4 45,7 5,6
70-80 42,6 42,5 0,2
100-110 43,1 41,4 3,9
111
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,2-28,0
skirtumas
R. Baubinas priemolis 0-27 35,9 35,88 0,06
[10] 27-55 34,4 33,67 2,12
55-90 36,7 36,62 0,22
90-120 36,3 36,25 0,14
priemolis 0-22 28,21 28,9 -2,44
22-70 28,50 29,0 -1,75
«“ priesmélis 0-25 37,74 37,9 -0,45
61-89 38,84 38,8 0,10
“ priemolis 89-109 51,75 52,0 0,48
«“ priesmélis 100-140 30,35 29,8 1,82
+0,95
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 0,06-2,44
skirtumas
Z.. Gulbinas priemolis 5-15 37,6 36,6 2,66
[13] 40-50 37,0 35,8 3,24
72-82 35,6 34,9 1,97
95-105 35,8 35,3 1,40
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2 lentelé (tesinys)

skirtumas

1 2 3 4 5 6
113-123 36,0 35,5 1,40
140-150 34,2 33,7 1,46
priemolis 30-40 39,5 38,4 2,78
50-60 39,0 37,4 4,10
72-82 35,5 35,0 1,40
95-105 41,0 39,2 4,39
5-15 37,7 36,1 4,24
25-35 38,4 37,0 3,65
41-51 43,4 42,5 2,07
priemolis 5-15 42,6 40,6 4,69
50-60 32,6 31,7 2,76
80-90 33,8 32,4 4,14
120-130 34,2 33,8 1,17
2.8
Vidutinis (vardiklyje minimalus-maksimalus) - - - 1,1-4,6

3 lentelé. Dirvozemio bendrojo poringumo, nustatyto pagal standartines metodikas, ir pilnosios dirvozemio vanden-
talpos reikSmiy, nustatyty naudojant misu sitlomg prietaisa, palyginimas

Dirvozemio ar Meéginiy DirvoZzemio tankis DirvoZzemio DirvoZzemio P ir P,
dirvodarinés uolienos paémimo bendrasis pilnoji dydziy
pavadinimas gylis cm poringumas % | vandentalpa % skirtumas %
) (P,)
2-10 0,154 + 0,007 89,81 + 0,91 89,40 + 0,64 046 = 1,11
10-20 0,173 + 0,008 88,60 + 0,68 88,76 + 0,38 -0,18 = 0,78
Tarpinio tipo durpé 20-30 0,169 + 0,008 88,60 = 0,41 88,73 = 0,41 -0,15 = 0,58
30-40 0,156 + 0,006 89,60 + 0,72 89,50 = 0,32 0,11 = 0,79
40-50 0,151 + 0,007 90,00 + 0,46 90,00 = 0,28 0,0 = 0,54
Vidutinis skirtumas + 0,18 = 0,76
2-10 0,172 = 0,008 88,91 = 1,10 88,72 = 0,064 021 = 1,27
10-20 0,220 = 0,010 85,40 = 0,76 85,02 = 0,38 0,44 = 0,85
Zemutinio tipo durpé 20-30 0,218 = 0,009 85,36 = 0,86 85,09 = 0,46 0,32 = 0,97
30-40 0,196 = 0,003 87,01 = 0,67 86,89 = 0,38 0,14 = 0,77
40-50 0,190 = 0,004 86,88 = 0,41 86,09 = 0,51 0,22 = 0,66
Vidutinis skirtumas + 0,27 = 0,90
5-10 1,32 + 0,05 44,6 = 0,6 443 + 0,7 0,67 = 0,92
10-20 1,48 = 0,07 422 = 04 42,6 = 0,2 -0,95 = 045
20-30 1,52 = 0,02 41,1 = 0,7 41,3 = 0,6 -0,49 = 0,92
Smélis 30-30 1,56 + 0,04 40,5 = 03 40,7 = 0,5 -0,49 + 0,58
50-60 1,65 + 0,06 36,4 = 0,8 36,0 = 0,4 1,09 + 0,89
60-70 1,64 = 0,07 378 = 0,4 374 = 0,5 1,05 = 0,064
70-80 1,67 = 0,08 389 = 0,7 37,6 = 0,6 3,34 = 0,92
90-100 1,65 = 0,04 388 = 0,8 38,0 = 0,6 2,06 = 1,00
Vidutinis skirtumas + 1,27 = 0,79
5-10 1,24 = 0,02 488 = 0,8 489 = 0,4 -0,20 = 0,89
10-20 1,32 £ 0,06 46,9 = 0,5 458 = 0,3 2,34 = 0,58
20-30 1,42 + 0,05 441 = 0,2 439 = 0,4 0,46 = 0,44
30-40 1,48 = 0,07 42,1 = 0,6 41,0 = 0,5 2,60 = 0,78
Priesmélis 40-50 1,53 + 0,04 40,5 = 0,4 40,3 = 0,3 0,49 = 0,50
60-70 1,58 + 0,03 394 = 0,5 38,5 = 0,4 2,28 = 0,64
70-80 1,59 + 0,01 39,7 = 0,8 38,2 = 0,6 3,78 = 1,00
80-90 1,61 = 0,04 39,3 =+ 0,3 392 = 0,5 0,25 = 0,58
90-100 1,61 £ 0,02 389 = 0,7 383 = 0,7 1,54 £ 0,99
Vidutinis skirtumas - 1,60 = 0,82
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t. y. didesnis uz priimtinag dirvozemio hidrofizikiniy
savybiy analizése rekomenduojamg 5-10% tiksluma
[16] ir kai kada nukrypti nuo realiy reikSmiy 28%
(50%) ir daugiau (1, 2 lentelés). Sis skirtumas, mi-
sy manymu, susidaro taikant dirvozemio struktiiros
nustatymo metodiniuose nurodymuose [26] pateikta
Kindtomo metoda. Kaip jau minéta, Sis metodas ne-
uztikrina gravitacinio vandens i$saugojimo bandinyje
jl sveriant.

Kaip rodo 3 lentelés duomenys, dirvozemio van-
dentalpai nustatyti panaudojant misy siiloma prie-
taisa, igalinantj prie§ iSimant dirvoZzemio bandinius
i vandens juos sandarinti, esminio skirtumo tarp dir-
vozemio pilnos vandentalpos ir poringumo nerasta
(vidutinis skirtumas sudaro 0,18-1,67%, o maksima-
lus 3,78 = 1,00%).

IS to galima daryti iSvada, kad dirvozemio van-
dentalpa reikia laikyti ne santykinj didziausig dreég-
més kiekj, kurj dirvozemis gali iSlaikyti, kaip nu-
rodyta kai kuriuose metodiniuose nurodymuose [2],
o maksimaly drégmés kiekj dirvoZemyje, kai visos jo
poros yra uzpildytos vandeniu. Tokj pilnos vanden-
talpos apibrézima galima rasti ir specialioje literati-
roje [1; 5; 9].

Be to, galime teigti, kad jei mes, nustatinédami
dirvozemio pilnaja vandentalpa, dirvoZzemio bandi-
nius prisotinsime vandeniu i§ apacios labai létai (pvz.,
per para pakeliant vandens lygj cilindruose su dirvo-
Zemiu apie 2 cm) ir tokiu biidu i§vengsime intarpy
i§ suspausto oro dirvoZzemyje susidarymo, o iSimda-
mi i§ vandens dirvozemio bandinius, uztikrinsime juo-
se gravitacinio vandens iSsaugojima, tai tokiu biidu
pamatuota dirvozemio pilnoji vandentalpa savo skai-
tine iSraiSka atitiks bendraji poringuma ir todél Sias
dvi, iki Siol Lietuvoje laikytas skirtingomis, dirvoze-
mio hidrofizikines savybes bus galima sutapatinti ir
iSreiksti tais paciais dydziais.

Kita vertus, esminio skirtumo nebuvimas tarp
skirtingais buidais nustatytos pilnosios dirvozemio van-
dentalpos ir bendrojo poringumo rodo, kad dirvo-
Zemio bendrgji poringumg galime nustatyti ir tie-
siogiai matuodami vandenyje panardintame dirvoZe-
myje uzimty vandeniu pory tiri miisy patobulintu
prietaisu.

Dirvozemio bendrojo poringumo nustatymas pa-
tikslintai matuojant dirvoZemio vandentalpa, palyginti
su piknometriniu metodu, pranaSesnis tuo, kad pir-
mu atveju galime panaudoti tuos pacius bandinius,
nustatant tris dirvoZzemio hidrofizikines savybes, t. y.
kapiliarinj dirvoZzemio drégnuma, dirvoZzemio tankj
bei bendraji poringuma. Nustatant dirvoZemio ben-
draji poringuma piknometriniu metodu, minétoms
dirvozemio hidrofizikinéms savybéms nustatyti nau-
dojame skirtingus bandinius, o tai didina rezultaty
variacija bei mazina bandymy tiksluma.

ISVADOS

1. Dirvozemio pilnosios vandentalpos nustatymo me-
todikos ir savokos, vartojamos Lietuvoje, Baltarusi-
joje bei Rusijoje ir kai kuriose kitose Salyse, dalinai
skiriasi nuo Vakary Europoje ir JAV naudojamy me-
todiky ir savoky.

2. DirvoZzemiuose vyraujant kapiliariniam porin-
gumui, o tai biidinga suslégtiems dirbamiems sun-
kios granuliometrinés sudéties dirvoZemiams, juy pil-
najai vandentalpai nustatyti tinka ir Siuo metu Lie-
tuvoje, Baltarusijoje bei Rusijoje taikomi metodai (jy
tikslumas siekia 0,4-4,6%).

3. DirvoZzemiuose vyraujant nekapiliariniam po-
ringumui, o tai biidinga puriems miSky dirvoZemiams
bei lengvos granuliometrinés sudéties visiems dirvo-
Zemiams, Siuo metu Lietuvoje taikomi metodai dir-
vozemio hidrofizikinéms savybéms nustatyti dirvoze-
mio pilnos vandentalpos tiirj sumazina 3-15%, o kai
kada 28% ir daugiau.

4. Dirvozemio pilnoji vandentalpa, nustatyta mi-
sy pasiiilytu patobulintu prietaisu (1 pav.), savo skai-
tine iSraiSka praktiSkai atitinka dirvoZemio bendraji
poringuma, nustatytg pagal dirvozemio tankj bei dir-
vozemio kietosios fazés tankj (vidutinis skirtumas su-
daro 0,18-1,67%, o maksimalus 3,78 = 1,00%). Tai
igalina Sias dvi dirvozemio hidrofizikines savybes su-
tapatinti; taip daro JAV ir Vakary Europos dirvoZe-
mininkai.

5. Esminio skirtumo nebuvimas tarp sitlomu prie-
taisu (pav.) pamatuotos dirvozemio pilnosios van-
dentalpos ir apskai¢iuoto pagal dirvoZzemio tankj bei
kietosios fazeés tankj dirvozemio bendrojo poringu-
mo (P,) rodo, kad dydj P, galima pakankamai tiks-
liai ((0,18-3,8) = 1,0% tikslumu) nustatyti ir tiesio-
giai matuojant miisy patobulintu prietaisu uZimty
vandeniu pory tirj prisotintame vandeniu dir-
vozemyje.

Gauta
2001 03 07
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Juozas Ruseckas
A METHOD OF SOIL POROSITY DETERMINATION

Summary

Investigations were carried out in 1996-2000 at the Lithu-
anian Forest Research Institute. It was ascertained that
the concept of soil porosity and full water content in soil
used in Lithuania and in other Baltic countries and in
Russia partially differ from the methods and concepts
used in West Europe and in the USA. Such a diverse
understanding by individual authors of full water content
in soil and of soil porosity concepts, in our opinion, is
linked with two factors: first of all, different opinions of
some authors concerning the capability of soils to retain
certain part of pores filled up by air, even when soil is
in water. The second factor because of which different
authors differently interpret the concept of full water con-
tent in soil is linked with the variety and not with the
perfection of the methods applied.

It was ascertained that when capillary porosity is pre-
dominant, what is characteristic of compressed cultivated
soils of heavy granulometric composition, for determi-
nation of full water content in soil methods which are
currently practised in Lithuania and in other Baltic coun-
tries and in Russia are suitable (their accuracy reaches
0.4-4.6%).

When noncapillary porosity is predominant, what is
characteristic of loose forest soils and all soils of light
granulometric composition, methods currently used in
practice in Lithuania for the determination of full water
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capacity reduce the volume by 3-15% and in some cases
by 28% and more.

Using our improved equipment (Fig. 1) for determi-
nation of full water content in soil, we determined it
with the accuracy of 1.67(3.78 = 1.00%). Such a way
coincides with the general porosity of soil and conforms
with the conceptions of these terms, used in the USA
and West European countries to characterise the hydro-
physical properties of soils.

Key words: determination method, improved appara-
tus, full water content of soil, soil, soil porosity

FOo3ac Pycenxac

CIIOCOB ONPEJEJEHUSA OBLIEMN
IHOPUCTOCTH IIOYBbI

PeswomMme

Wccnenoanus nposeaensl B 19962000 rr. B JIuToBCKOM
HWHCTUTYTE Jieca. YCTAHOBIICHO, YTO MOHATHSA TEPMHHA I10JI-
HOM BomoemkocTh (momHOU BomoBMectnMocth) (IIB) m
00IIel MOPUCTOCTH TOYBBI, & TAKKE METOIBI OIpeNeIeHHs
sToil BenuuuHsl B JIutee, benopyccun, Poccun u B He-
KOTOPBIX JPYTUX CTPaHaX YacTUYHO OTIMYAIOTCS OT
TPAKTOBKM M OIpEJEICHUS YINOMSHYTOH BEJIUYHHBI B
3amagaoit EBporie u B CHIA. Takas paznmdHasi TpakTOBKa
B pasHBIX CTpaHax TepMmuHa HonHo# Bopoemkoctu ([1B) u
OOIIel MOPUCTOCTH TOYBHI, IO HAIleMy MHEHHIO, CBS3aHa
c aByMms daxrtopamu. Bo-mepBbIX, pa3inyaloTCs MHEHUS

HEKOTOPBIX aBTOPOB HacueT 00beMa 3alIeMIIEHHOIO BO3IyXa
B TIOYBE, MOJHOCTHIO HACHIIIEHHOW BOAOH. Bo-BTOpEHIX,
caMa METONMKa ONPEAENICHHUS! MONTHOM BIArOeMKOCTH ITOYBBI
AMEET PSR HETOCTATKOB.

BbIsiBIEHO, YTO B TOM Cilydae, KOIZa B MOYBE Npeodia-
JaeT KalWUIpHas MOPUCTOCTb, YTO CBOMCTBEHO MOYBAM
TSXKEJIOro TIpaHyIOMETPUUECKOro cocTaBa (0COOEHHO
VIUIOTHEHHBIM TI0YBaM), IJISI ONpEICNeHHsS HX IOIHOM
BJIATOEMKOCTH XOPOIINE PEe3yJbTaThl NAIOT U B HACTOSILEE
BpeMsl pUMEHseMble Ha MPaKTHKe MOYBOBenamMH JIMTBHI,
Benopycu, Poccun u apyrux crpaH MeTofbl (UX TOUHOCTb
cocrasmsier 0,4-4,6%). B Tom ciydae, xorga B IOYBax
npeodnasiaeT HEKAWUIAPHAs IOPUCTOCTh, YTO CBOICTBEHO
PBIXJIBIM JIECHBIM MOYBaM, NMpPUMEHSEMBbIE Ha IIPAKTHKE
Metonbl B JINTBE M B IPYruX BBHIMIEYTIOMSHYTBIX CTpaHax
Mal0T HETOYHbIC pe3yibTaThl (OmIMOKa oOmpenesicHUs
BenmuuHbl [IB cocrapisier 3—15%, a B OTOENBHBIX CiIydasx
- 28% wu Oonee). IIpemnokeHHOE YCOBEPIIEHCTBOBaHHOE
HaMH YCTpPOWCTBO (puc.) Iuis ompexaeneHus nonHoi [IB
TIOYBHI TIO3BOJISIET ONPENENIUTh YIOMSHYTYIO BeanmdanHy 1B
¢ TouHocteio 0,18-1,67 (3,78 £ 1,00%).

Takum oOpa3oM, orpenesieHHbIe BeauunHbI [IB mouBsI
IOPaKTUYECKU COBIANAIOT ¢ OOLIEH MOPUCTOCTHIO IOYBBI,
4YTO MO3BOJIAET 00€ TUAPOGU3UUECKUE XAPAKTEPUCTHKU
MOYBbl BBIPA3UTHh OJHOW BEJIMYMHOW; 3TO M JIENACTCs
Tereps B crpaHax 3amagHod EBpomsr m B CLIA.

KroueBble cioBa: o0mas NOpUCTOCTb, TTOYBA, ITOTHAS
BJIArOEMKOCTB, CIIOCO0 OIpeneNeHus, yCOBEPUIEHCTBO-
BaHHOE YCTPOMCTBO
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