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Lauko bandymai su vasariniais rapsais (Brassica napus) ‘Star’ atlikti 1993-
1997 m. Lietuvos Zemdirbystés institute Dotnuvoje veléniniame-gléjiSkame
lengvo priemolio dirvoZzemyje, norint iSsiaiSkinti azoto koncentracijos auga-
luose kitima vegetacijos metu bei séklose ir Siauduose priklausomai nuo
pagrindiniy vystymosi tarpsniy ir viso vegetacijos periodo, iSreikSto kalendo-
rinémis dienomis, krituliy kiekio, vidutinés paros oro temperatiiros, aktyviy
temperatiry sumos, bendrojo azoto kiekio dirvozemyje 0-25 cm sluoksnyje
bei $iy veiksniy tarpusavio sgveikos. Parodyta, kad azoto koncentracija vasa-
riniuose rapsuose skirtingais jy vystymosi tarpsniais bei derliuje priklauso
nuo augaly iSsivystymo laipsnio, kalendoriniy dieny, praéjusiy nuo séjos,
skaiCiaus, aktyviy temperatiiry sumos ir krituliy kiekio atskirais augaly vys-
tymosi tarpsniais ar bendrai per visa vegetacijos laikotarpj. Meteorologiniy
veiksniy tarpusavio saveika gali lemti iki 85% azoto koncentracijos svyravi-
my augaluose. Didé¢jancios azoto trasy normos didino azoto koncentracija
augaluose. Ilgejant vegetacijos laikotarpiui ir didéjant krituliy kiekiui per
vegetacija, azoto koncentracija vasariniy rapsy sc¢klose mazéjo. Didziausia
teigiama dirvoZemio, turtingo azoto, itaka azoto koncentracijai augaluose
iSry§kejo antroje vasariniy rapsy vegetacijos stadijoje. Pagal pateiktas dau-
gianares regresijos lygtis, sudarytas meteorologiniy augimo salygu, azoto tra-
Sy normy ir dirvoZzemio turtingumo azoto rodikliy pagrindu, galima statistis-
kai patikimai prognozuoti azoto koncentracijos kitima vasariniuose rapsuo-
se. Straipsnyje, remiantis nustatytais azoto koncentracijos augaluose jiems
esant 4-5 lapy vystymosi tarpsnyje ir zydéjimo pradZioje kitimo deésningu-
mais, pateikiami vasariniy rapsy seékly derliaus prognozavimo modeliai, lei-
dziantys numatyti btsima sékly derliy 81-89% tikslumu.

Raktazodziai: vasariniai rapsai, kalendoriniy dieny skaicius, aktyviy tempe-
ratiiry suma, krituliy kiekis, azoto norma

IVADAS

Soniniy Saky, ant kuriy, netrikstant maisto, prazysta
daugiau Ziedy, uzsimezga ir subregsta daugiau anks-

Rapsai pasizymi dideliu poreikiu azotui. Tyrimais nu-
statyta, kad vidutiniSkai vienai tonai sekly uzauginti
vasariniai rapsai sunaudoja 50-60 kg azoto [5, 6].
Apskaiciuota, kad norint uzauginti tris tonas rapsy
sekly, reikia nuo 160 iki 250 kg/ha azoto, nelygu,
kokiomis salygomis auga augalai [1, 14, 15]. Azotas
biitinas proteiny formavimuisi. Geriau apriipinant
rapsus azotu, daugéja proteiny, o del to didéja ir
protoplazmos apimtis. Protoplazmos padidéjimas sa-
lygoja lastelés ir viso lapo pavirSiaus fotosintezéje
aktyvaus pavirSiaus plota [8].

Geras vasariniy rapsy apripinimas azotu, nesant
limituojanciy veiksniy, skatina augaly augimg bei sau-
syju medziagy kaupimasi. Augalai formuoja daugiau
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tary. Augalo komponenty aktyvaus fotosintezéje pa-
virSiaus ploto bei skaiciaus padidéjimas yra svari prie-
laida gausesniam derliui uZauginti. Taciau pernelyg
gausus treSimas azotu gali pakeisti baltymy ir an-
gliavandeniy santykj, dazniausiai maz¢ja aliejaus kie-
kis séklose [1, 8]. Optimalia azoto norma rapsams
yra sunku nustatyti, kadangi koreliacija tarp azoto
pasisavinimo ir sékly derliaus dazniausiai néra pa-
kankamai glaudi [14]. Rapsai i§ mineraliniy trasy
pasisavina tik apie 50% azoto [12].

Rapsams reikalingas azoto kiekis i§ dalies pri-
klauso nuo genetinio sugebéjimo paimti ir pasisa-
vinti azotg sekly produkcijai ir nuo aplinkos augimo
salygy, lemianciy genetinio potencialo realizavimg [8].
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Optimali azoto norma vasariniams rapsams, priklau-
somai nuo augimo salygy, vietos ir veislés, kinta la-
bai placiose ribose [2, 4, 7, 10, 13]. Priklausomai
nuo dirvozemio turtingumo organiniy medZiagy, azo-
to, traSy normy, augimo salygy, pasélio tankumo ne-
retai smarkiai kinta azoto koncentracija augaluose
ju vegetacijos metu [9, 19]. Tyrimais nustatyta, kad
azoto koncentracija sausosiose medZiagose kinta pri-
klausomai ir nuo rapsy iSsivystymo laipsnio. Papras-
tai didZiausia azoto koncentracija nustatoma anksty-
viausiuose rapsy vystymosi tarpsniuose [9, 16]. Au-
galams augant, azoto koncentracija juose tolydzio ma-
Z€ja ir derliaus nuémimo metu paprastai siekia 1,5—
1,9% [1, 16].

Su azoto koncentracija augaluose vegetacijos me-
tu siejasi sekly, baltymy ir riebaly derlius [18]. Der-
liui jtakos turi ir agrometeorologinés rapsy augimo
ir vystymosi salygos [11, 17, 22]. Duomeny, iliust-
ruojanciy bendro vasariniy rapsy vegetacijos laiko-
tarpio ar atskiry augaly vystymosi tarpsniy trukmeés
priklausomai nuo agrometeorologiniy augimo salygy
rysi su azoto koncentracija augaluose vegetacijos lai-
kotarpiu, yra nepakankamai. Lietuvoje tokiy tyrimy
i§ viso nebuvo.

Siame straipsnyje analizuojamas azoto koncentra-
cijos kitimo vasariniuose rapsuose vegetacijos metu
rySys su agrometeorologinémis augimo salygomis
svarbiausiais augaly vystymosi tarpsniais, azoto trasy
normomis ir bendrojo azoto kiekiu dirvoZemyje. Duo-
menys praplés turimg informacija bei pravers prog-
nozuojant derliaus dydj ir kokybines charakteristi-
kas.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Daugiafaktoriniai lauko bandymai atlikti 1993-1997 m.
Lietuvos zemdirbystés institute Dotnuvoje veléninia-
me gléjiskame lengvo priemolio dirvoZzemyje, kuriame
bendrojo azoto buvo vidutiniSkai 0,132-0,181%, N-
NO, - 6,7-14,2 mg/kg, N-NH, - 2,5-3,8 mg/kg, N . —
9,1-18,0 mg/kg, judriojo fosforo — 230-355 mg/kg, jud-
riojo kalio — 169-372 mg/kg, anglies — 1,4-2,2% ir
bendrosios sieros — 80-181 mg/kg. Dirvozemio pH ivai-
ravo nuo 6,4 iki 7,2. Granuliuotas superfosfatas —
19,8% P,0O, ir kalio chloridas — 58% K,O berti prie$
paskutinj dirvos kultivavima. Amonio salietra — 34,5%
N buvo tresta pries vasariniy rapsy s€ja, augalams tu-
rint 4-5 lapus ir zydéjimo pradzioje. Fosforo norma
buvo 90, kalio — 120 kg/ha. Azoto norma kito nuo 0
iki 240 kg/ha, didinant po 60 kg/ha. PrieSsélis visais
tyrimy metais — daugiametes varpin€s zoles.

Prie§ séjg dirva ruoSta germinatoriumi. Vasari-
niai rapsai ‘Star’ séti séjamaja “Saxonia” 12,5 cm
tarpueiliais séjant 4, 7 ir 10 kg/ha sékly. Bandymai
irengti trimis pakartojimais. Séklos normy fonai, pa-
kartojimai ir laukeliai juose iSdéstyti rendomizuotai.

Priklausomai nuo meteorologiniy salyguy vasariniai
rapsai séti balandZio pabaigoje-geguzés pradzioje.

Prie§ jrengiant bandyma graztu imti pakartojimy
dirvoZzemio 10 jungtiniy méginiy dviejuose gyliuo-
se — 0-25 ir 25-50 cm. DirvoZemio méginiuose nu-
statyta: bendrasis azotas — Kjeldalio metodu; N —
Bremerio metodu; pH ., — potenciometriskai; jud-
rieji PO, ir KO — A-L metodu; siera — nefeliori-
metriS$kai; humusas — Tiurino metodu.

Vasariniams rapsams pasiekus 4-5 lapy vystymo-
si tarpsnj, Zydéjimo pradZioje ir pabaigoje bei sékly
brendimo tarpsnyje i§ kiekvieno laukelio imti augaly
bandiniai cheminéms analizéms atlikti. Azoto, fosfo-
ro ir kalio kiekiai nustatyti ir rapsy séklose, ir Siau-
duose. Jungtiniuose pakartojimy bandiniuose nusta-
tyti Siy maisto medziagy kiekiai: bendrasis azotas —
Kjeldalio metodu; bendrasis fosforas — kolorimetris-
kai; bendrasis kalis — liepsnos fotometru.

Vasariniy rapsy sekly derlius priklausomai nuo
meteorologiniy salygy nuimtas rugpjucio pabaigoje —
rugs€jo pradzioje mazagabaritiniu kombainu ,,Sam-
po-500“. Derliy nuimant, i§ kiekvieno laukelio pa-
imti sekly bandiniai sausyjy medziagy kiekiui nusta-
tyti. Derlius pasvertas ir perskaiciuotas j t/ha esant
8,5% drégnumui.

Tyrimy metais meteorologinés salygos buvo labai
jvairios. Joms apibiidinti naudoti Dotnuvos agrome-
teorologijos stoties, nutolusios nuo bandymo vykdy-
mo vietos per 0,5 km, duomenys.

1993 m. sausas su 3°C aukStesne uz daugiamete
vidutine paros oro temperatiirag laikotarpis balandZio—
geguzés meénesiais stabdé vasariniy rapsy augima ir
vystymasi. BalandZio-lapkri¢io ménesiais vidutiné oro
temperatiira buvo 1-6°C Zemesné uZ daugiametj vi-
durkj. Krituliy kiekis, birzelio-rugséjo ménesiais 1,9
61,1% didesnis uz daugiametj vidurkj, stabdé vasa-
riniy rapsy brendima.

1994 m. po sauso ir Salto pavasario birzelio—
rugseéjo meénesiais buvo 1-4°C Sil¢iau ir sausiau ne-
gu jprasta. Liepos ménesj krituliy i§ viso nebuvo, o
birzelio ir rugpjicio ménesiais iSkrito atitinkamai 82,5
ir 66,2% daugiametés krituliy normos. Vyraujant
karStam ir sausam orui, vasariniai rapsai subrendo
rugpjiiio pirmoje puséje.

1995 m. pavasarj ir vasarg vyravo 1-2°C Siltesni
nei jprasta orai. Rugpjii¢io ir rugséjo menesiais vi-
dutiné paros oro temperatiira buvo lygi daugiame-
Ciui vidurkiui. Spalis pasitaiké nejprastai Siltas. Kri-
tuliy kiekis kovo-geguzés ménesiais 48,1-103,8% buvi
didesnis uZ daugiametj vidurkj. Taciau birZelio-
lapkri¢io ménesiais vyravo sausi orai.

1996 m. vidutiné paros oro temperatiira sausio—
kovo meénesiais buvo net 3-4°C Zemesné uz daugia-
metj vidurkj. Todél, nors balandZio bei geguzés me-
nesiais ir vyravo Siltesni nei jprasta orai, po ilgos ir
speiguotos ziemos dirvos, daZnai lyjant, dzitvo ir Si-
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lo labai létai. Birzelio ir liepos ménesiais vidutiné
oro temperatiira buvo 1-2°C Zemesné uz norma. Kri-
tuliy kiekis geguzés—liepos ménesiais buvo labai ar-
timas daugiameciui vidurkiui. Taciau rugpjtcio—spa-
lio ménesiais iskrito tik 20,2-79,6% ménesio krituliy
normos.

1997 m. vyravo 0,1-5,0°C Siltesni nei jprasta orai.
Lietingas pasitaiké birZelis. Krituliy iSkrito net
149,2% meénesio normos. Taciau krituliy kiekis liepa
ir rugpjiitj tesudaré atitinkamai 30,6 ir 55,4% méne-
sio krituliy normos.

Bandymy duomenys analizuoti taikant dispersi-
nés analizés, koreliacijos ir regresijos metodus. Ban-
dymo duomeny statistinis patikimumas jvertintas ma-
Ziausia esminio skirtumo absoliutine riba R, arba
R,,- Duomeny su skirtingais pozymiais rySiams nu-
statyti naudotos regresijos lygtys: y = a + bx;y =
=a +bx +bxy=a+blnx;y =a + bx, + cx,
+ ... + nx . Statistiné duomeny analiz¢ atlikta kom-
piuterine programa ,Selekcija“ [21]. Darbe naudoti
simboliai: * — 95% ir " - 99% tikimybés lygis.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Tyrimy vykdymo metais vasariniy rapsy vegetacija
uztrukdavo nuo 101 kalendorinés dienos sausais ir
karstais 1994 metais iki 124 kalendoriniy dieny Sal-
tais ir lietingais 1993 m. Krituliy kiekis, iSkritgs per
vasariniy rapsy vegetacija, svyravo nuo 127,1 mm
1994 m. iki 418,7 mm — 1993 m. Zemiausia viso
vegetacijos laikotarpio vidutiné paros oro tempera-
tira 14,1°C buvo 1993 m. 1994 ir 1997 m. vidutiné
vegetacijos laikotarpio paros oro temperatiira sieke
16,3°C. Aktyviy temperatiiry suma nuo vasariniy rap-
sy s¢jos iki derliaus nuémimo kito nuo 1105,5 iki
1321,2°C. Meteorologiniai rodikliai labai svyravo ir
lyginant tarpusavyje pagrindinius vasariniy rapsy vys-
tymosi tarpsnius. Tyrimais nustaty-

ta, kad meteorologinés augimo sa-
’ g g 4 5 N% séklose

koncentracija vasariniuose rapsuose vegetacijos me-
tu bei subrendusiose séklose ir Siauduose [19]. Savo
ruoztu, didéjanti azoto koncentracija augaluose ve-
getacijos metu statistiSkai patikimai didino vasariniy
rapsy sékly derliy [18]. Vadinasi, egzistuoja azoto
koncentracijos augaluose, vasariniy rapsy sekly der-
liaus, azoto traSy normy ir meteorologiniy augimo
salygy koreliaciniai rySiai, leidZiantys prognozuoti bi-
simg derliy. Taciau Siems tarpusavio rySiams nuo-
dugniau iSaiskinti biitina jvertinti atskiry vasariniy
rapsy augimo tarpsniy ir viso jy vegetacijos laiko-
tarpio trukmés, atsizvelgus i meteorologines augimo
salygas, azoto traSy normas, dirvoZemio turtinguma
azoto bei kitus rodiklius, jtaka azoto koncentracijai
vasariniuose rapsuose skirtingais jy vystymosi tarps-
niais. Siems klausimams issiaiskinti buvo atlikta ban-
dymo duomeny, cheminiy augaly ir dirvoZemio ana-
liziy bei meteorologiniy stebéjimy statistiné analize,
kuri rodo, kad azoto koncentracijai vasariniuose rap-
suose juy vegetacijos metu didele jtaka turi vyravu-
sios meteorologinés augaly augimo ir vystymosi sa-
lygos.

Koreliaciné regresiné duomeny analizé rodo, kad
ilgéjant vegetacijos periodui, azoto koncentracija sek-
lose mazéjo (pav.). Ta pati tendencija iSrySkéjo ir
analizuojant azoto koncentracijos vasariniy rapsy sek-
lose priklausomuma nuo krituliy kiekio per vegeta-
cija. Jam didéjant, azoto koncentracija subrendusio-
se seklose turéjo tendencija mazéti.

Visiskai kitokio pobiidzio priklausomybés gautos
analizuojant azoto koncentracijos vasariniy rapsy sek-
lose kitimg priklausomai nuo vidutinés paros oro
temperatiiros ir aktyviy temperatiiry sumos. Azoto
koncentracija séklose turéjo tendencija didéti tiek ky-
lant vidutinei paros oro temperatirai, tiek didéjant
augaly sukauptai aktyviy temperatiiry sumai. Litera-
tiroje nurodoma, kad kol sékly audiniai intensyviai
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auga, jose vyrauja tirpieji angliavandeniai, polisacha-
ridai ir baltymai [3]. Tadiau sékloms pasiekus mak-
simaly dydi, baltymy sinteze sulétéja, o angliavande-
niai ima virsti aliejais. Vadinasi, ilgéjant vegetacijali,
seklose nuolat didéja riebaly bei mazéja baltymy kie-
kis. Be to, Zemesné oro temperatiira ir didesnés drég-
mes atsargos dirvozemyje taip pat skatina riebaly
kaupimasi seklose bei gerina jy kokybe didinant ne-
sociyjy riebaly rugsciy santykinj kieki aliejuje. Yra
Zinoma, kad Zemesnéje temperatiiroje augalai ma-
Ziau sintetina chlorofilo, sulétéja fotosinteze, dau-
giau kaupiasi paprastyjy angliavandeniy, sutrinka
dauguma augalo gyvybiniy procesy, kuriy jautriau-
sias Zemai oro temperatiirai yra baltymy sintezés me-
chanizmas. Taip atsitinka del neefektyvaus energijos
eikvojimo, jos iSspinduliavimo, hidrolitiniy procesy
suintensyvejimo ir, prieSingai, sintezés sulétéjimo. Vy-
raujant Zemai oro temperatiirai, azoto jtraukimo i
baltymy molekule procesas yra daug jautresnis, be
to, gali prasidéti negrjztami dalies baltymy koagulia-
cijos procesai. Visos §ios priezastys sietinos su azoto
koncentracijos séklose sumaZzéjimu ilgejant vegetaci-
jos periodui ir didéjant krituliy kiekiui jo metu.
Deél nepakankamy duomeny tyrimuose nepavyko
statistiSkai patikimai apraSyti azoto koncentracijos ki-
timo vasariniy rapsy séklose priklausomumo nuo ve-
getacijos periodo trukmes, krituliy kiekio per vege-
tacija, vidutinés paros oro temperatiiros ar aktyviy
temperatiiry sumos, sukauptos augaly vegetacijos me-
tu. Nepaisant to, tendencijos labai aiSkios, o kore-
liacijos koeficientai buvo gauti pakankamai dideli;
tai rodo esant stipry tarpusavio analizuoty kiekybi-
niy rodikliy ry$j bei labai artimg statistinio patiki-
mumo riba (0,87), esant 95% tikimybés lygiui.
Minéti meteorologiniai veiksniai turéjo jtaka azoto
koncentracijai vasariniuose rapsuose ir jy vegetaci-
jos metu. Duomeny matematiné analizé rodo, kad
kalendoriniy dieny skaicius nuo sé¢jos iki 4-5 lapy
vystymosi tarpsnio 14,4-74,0% lemia azoto koncen-
tracijos augaluose jiems esant 4-5 lapy tarpsnyje,
zydejimo pradZioje ir pabaigoje, sékly brendimo
tarpsnyje, taip pat séklose ir Siauduose svyravimy (1
lentele). Tyrimy vykdymo metais vasariniy rapsy vys-
tymasis nuo s¢jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio
vidutini$kai uZsitesdavo 27 kalendorines dienas. Sio
vystymosi tarpsnio kalendoriné trukmé 68,9% lémé
azoto koncentracijos svyravimus augaluose jiems tu-
rint 4-5 lapus. Zydéjimo tarpsnio pradzioje ir pa-
baigoje kalendoriniy dieny skaiciaus jtaka azoto kon-
centracijai augaluose vyravusiomis augimo salygomis
gerokai sumazéjo ir tesudaré atitinkamai 22,1 ir
14,4%. Augalams pasiekus sékly brendimo tarpsnj,
kalendoriniy dieny skaiciaus nuo sé€jos iki 4-5 lapy
vystymosi tarpsnio jtaka azoto koncentracijai auga-
luose padidejo iki 62,4%. Dar labiau minéto veiks-
nio itaka padidéjo sékloms subrendus, o tai léme
74,0% azoto koncentracijos svyravimy. Tuo tarpu va-

sariniy rapsy Siauduose azoto koncentracija silpniau
priklaus¢ nuo minéto rodiklio. Vadinasi, vasariniy
rapsy augimas ir vystymasis iki 4-5 lapy tarpsnio
labiausiai turejo jtaka azoto koncentracijai augaluo-
se jiems turint 4-5 lapus, taip pat sékloms brestant
bei subrendusioms seékloms.

Tuo tarpu kalendoriniy dieny nuo s¢jos iki zyde-
jimo pradzios skaiCius labiausiai veiké azoto kon-
centracija augaluose zydejimo tarpsnio pradzioje. Ko-
reliacinis minéty kiekybiniy rodikliy rySys buvo la-
bai stiprus, o koreliacinis santykis labai didelis ir
statistiSkai patikimas esant net 99% tikimybei. Au-
galams augant, kalendoriniy dieny nuo s¢jos iki zy-
déjimo pradzios skaiCiaus jtaka azoto koncentracijai
augaluose mazejo. Augaly zydéjimo pabaigoje azoto
koncentracija buvo 47,6%, sékloms brestant — 29,1%,
subrendusiose séklose — 16,8% ir Siauduose — 15,2%.
Taciau analizuojant kalendoriniy dieny skaiciaus nuo
s€jos iki vasariniy rapsy zydéjimo pabaigos itaka azo-
to koncentracijai augaluose isSrySkéjo jau kitokio
pobiidzio tendencijos. Augalams baigiant zydéti ka-
lendoriniy dieny skaicius nuo s¢jos iki Zydéjimo pa-
baigos beveik neturéjo jtakos azoto koncentracijai
augaluose. Taciau augalams pasiekus sékly brendi-
mo tarpsni, kalendoriniy dieny skai¢iaus nuo se¢jos
iki zZydejimo pabaigos jtaka labai iSaugo ir Sis veiks-
nys lémé net 70,1% azoto koncentracijos augaluose
svyravimy. Dar didesné minéto rodiklio itaka iSrys-
kéjo analizuojant azoto koncentracijos kitima subren-
dusiose vasariniy rapsy séklose.

Atliktuose tyrimuose tarpsnis nuo vasariniy rap-
sy se¢jos iki sékly brendimo truko vidutiniskai 100
kalendoriniy dieny. Tyrimai rodo, kad S$io tarpsnio
kalendoriné trukmé vidutiniSkai 28,1% lémé azoto
koncentracijos svyravimy augalams pasiekus sékly
brendimo tarpsnj. Dar didesn¢ jtaka minétas veiks-
nys turéjo azoto koncentracijai subrendusiose vasa-
riniy rapsy seklose — 51,8%. Kalendoriniy dieny skai-
¢ius nuo s¢jos iki sekly brendimo tarpsnio labiausiai
veikeé azoto koncentracijos svyravimus vasariniy rap-
sy Siauduose. Koreliacinis santykis tarp minéty ro-
dikliy sieké 0,95 ir buvo matematiSkai patikimas
esant 95% tikimybei.

Tyrimy vykdymo metais vasariniy rapsy vegetaci-
ja tesdavosi vidutiniSkai 110,8 kalendorinés dienos.
Atlikus statisting duomeny analize, paaiSkéjo, kad
vegetacijos trukmeé 75,7% lémé azoto koncentracijos
svyravimy subrendusiose séklose ir 37,2% Siauduo-
se. Skaiciavimai rodo, kad silpniausia vegetacijos pe-
riodo trukmés jtaka azoto koncentracijai se¢klose bu-
vo jai tesiantis 101,6, o Siauduose — 116,8 kalendo-
rinés dienos (1 lentelé).

Tokiu biidu vasariniy rapsy atskiry vystymosi
tarpsniy trukme turi dideles jtakos azoto koncentra-
cijai augaluose vegetacijos metu bei subrendusiose
seklose ir Siauduose. Taciau augaly augimas ir vys-
tymasis priklauso ne vien nuo kalendorinés laiko
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trukmeés, bet ir nuo kity veiksniy, tokiy kaip krituliy
kiekis bei vidutiné paros oro temperatiira atskirais
augaly vystymosi tarpsniais ar visos jy vegetacijos
metu. Tyrimy vykdymo laikotarpiu krituliy kiekis at-
skirais vasariniy rapsy vystymosi tarpsniais labai jvai-
ravo. Nuo s¢jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio is-
krito vidutiniskai 63,9 (x 13,2) mm krituliy. Dau-
giausia per §j laikotarpj iSkrito 1995 m. — 106,5 mm,
o maziausiai 1993 m. — tik 27,7 mm krituliy. Nuo
s¢jos iki zydéjimo pradzios iskrito vidutiniSkai 103,3
(x 17,0) mm krituliy. Sis laikotarpis drégniausias
buvo 1997 m. — 139,7 mm ir 1995 m. - 134,4 mm.
Maziausiai krituliy per $§j laikotarpj iSkrito 1993 m. —
48,0 mm. Taciau per laikotarpi nuo s¢jos iki sékly
brendimo 1993 m. iSkrito net 393,2 mm, arba be-
veik du kartus daugiau, nei vidutiniSkai per §j laiko-
tarpj tyrimy vykdymo metais — 217,9 (£ 49,1) mm
krituliy. Gausts krituliai antrojoje vasariniy rapsy
vegetacijos stadijoje 1993 m. lemé didZiausig kritu-
liy kieki per vegetacija — 418,7 mm. Maziausiai kri-
tuliy per vegetacija iSkrito 1994 m. — 127,1 mm, o
tyrimy vykdymo metais per vasariniy rapsy vegeta-
cija — vidutiniskai 234,8 (= 48,7) mm.

DidZiausi paros vidutinés oro temperatiiros svy-
ravimai tyrimy vykdymo laikotarpiu buvo pirmojoje
vasariniy rapsy vegetacijos stadijoje. Antrojoje vege-
tacijos stadijoje paros vidutinés oro temperatiiros svy-
ravimai nebuvo tokie rySkiis. AuksSciausia vidutine
paros oro temperatiira per laikotarpj nuo séjos iki
4-5 lapy vystymosi tarpsnio — 15,0°C buvo 1996 m.,
Zemiausia — 12,1°C 1997 m. Per laikotarpj nuo s€jos
iki zydejimo pradzios vidutiné paros oro temperatii-
ra buvo 13,7 = 0,3°C. Auks¢iausia ji buvo 1993 ir
1996 m. atitinkamai iki 14,5 ir 14,4°C. Zemiausia —
12,8°C ji buvo 1994 m. Antroje vegetacijos stadijoje
Zemiausia vidutiné paros oro temperatiira atskirais
vasariniy rapsy vystymosi tarpsniais buvo 1993 m.
Tuo tarpu 1994 m. vidutiné paros oro temperatiira
zydéjimo tarpsnio pabaigoje (14,9°C), sékly brendi-
mo tarpsnyje (16,4°C) ir per visa vegetacija (16,3°C)
buvo pati auk$¢iausia.

Daugianarés regresijos metodu apibendrinus su-
kauptus duomenis, paaiSkéjo, kad aktyviy tempera-
tiiry suma, kaip kalendoriniy dieny skaiciaus ir pa-
ros vidutinés oro temperatiiros iSvestinis rodiklis, bei
krituliy kiekis atskirais vasariniy rapsy vystymosi

1 lentelé. Azoto koncentracijos (y N%) vasariniuose rapsuose rySys su kalendoriniy dieny skai¢iumi (x) skirtingais
augaluy vystymosi tarpsniais 1993-1997 m.
N koncentracija Regresijos lygtis l X x = Sx
augaluose 05 ckstrem.
Kalendoriniy dieny skai¢ius nuo séjos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio (x,)

4-5 lapai y = 13,528 — 0,414x, + 0,0042 > 0,83 49,3 26,8 = 1,2
Zydéjimo pradzioje y = - 11,36 + 1,1596x, - 0,021x? 0,47 27,6 26,8 = 1,2
Zydéjimo pabaigoje y = 2,1147 - 0,021x, + 0,0003x,> 0,38 35,0 26,8 = 1,2

Sékloms brestant y = - 18,83 + 1,3878, - 0,023’ 0,79 30,2 26,8 * 1,2
Séklose y = — 18,46 +1,672x, — 0,031x? 0,86 27,0 26,8 = 1,2
Siauduose y = 94201 - 0,653x, + 0,012x? 0,41 27,2 26,8 = 1,2
Kalendoriniy dieny skaicius nuo séjos iki Zydéjimo pradZios (x,)
Zydéjimo pradzioje y = 56,961 — 2,521x, + 0,0298x 0,99 42,3 422 * 14
Zydéjimo pabaigoje y = 3,0587 - 0,059, + 0,0006x, 0,69 49,2 422 = 1,4
Sékloms brestant y = - 12,63 + 0,7416x, — 0,009, 0,54 41,2 422 = 14
Séklose y = — 13,24 + 0,8716x, — 0,011x,? 0,41 39,6 422 = 14
Siauduose y = — 4308 + 0,2666x, — 0,003x,’ 0,39 444 422 = 14
Kalendoriniy dieny skaiius nuo séjos iki Zydéjimo pabaigos (x,)
Zydéjimo pabaigoje y = 0,7999 + 0,03x, — 0,0002x,> 0,20 75,0 65,4 = 2,0
Sékloms brestant y = - 8827 + 2,7048x, - 0,02, 0,84 67,6 654 = 2,0
Séklose y = 41,629 — 1,098, + 0,0079%x,’ 0,94 69,5 654 = 2,0
Siauduose y = — 241 + 0,7458«¢, — 0,005x, 0,43 74,6 654 = 2,0
Kalendoriniy dieny skai¢ius nuo séjos iki sékly brendimo tarpsnio (x,)
Sékloms brestant y = 37905 - 0,71x, + 0,0034x > 0,53 104,4 100,0 £ 2,5
Séklose y = - 29,39 + 0,6938¢, — 0,003x,? 0,72 115,6 100,0 = 2,5
Siauduose y = - 69,62 + 1,3975x, — 0,006x, 0,95 116,5 100,0 = 2,5
Kalendoriniy dieny skaicius per vegetacija (x)
Séklose y = - 6,338 + 0,2031x — 0,001x? 0,87 101,6 10,8 = 4,0
Siauduose y = - 10,45 + 0,1868 — 0,0008x> 0,61 116,8 10,8 = 4,0
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tarpsniais ar bendrai per visa vegetacija susietas su
azoto koncentracija augaluose jiems esant 4-5 lapy
vystymosi tarpsnyje, zydéjimo pradZioje ir pabaigoje,
sekly brendimo tarpsnyje, taip pat subrendusiose sek-
lose ir Siauduose (2 lentelé).

Did¢jant augaly sukauptai aktyviy temperatiry
sumai ir krituliy kiekiui per laikotarpi nuo séjos iki
4-5 lapy vystymosi tarpsnio, didéjo ir azoto kon-
centracija augaluose bei derliuje. ISimtis — azoto
koncentracijos kitimas augaluose jiems esant 4-5 la-
pu vystymosi tarpsnyje bei subrendusiose seklose.
Siais atvejais didéjanti aktyviy temperatiiry suma
turéjo tendencija mazinti §j rodiklj. Vyraujant auks-
tesnei uz optimalia oro temperatiirai, augalai vys-
tosi pernelyg sparciai, todel azoto koncentracija juo-
se maz€ja. Silpniausia aktyviy temperatiiry sumos ir
krituliy kiekio variacijos jtaka azoto koncentracijai
augaluose buvo per laikotarpi nuo s¢jos iki zydéji-
mo pradzios. Siuo atveju daugianarés determinaci-
jos koeficientai dazniausiai nebuvo didesni nei 50%.
Panasi tendencija iSrySkéjo ir analizuojant minétus
klimato rodiklius nuo sé€jos iki Zydeéjimo pabaigos.
Gana silpng aktyviy temperatiiry sumos ir krituliy

kiekio saveikos jtaka azoto koncentracijai augaluo-
se galéjo lemti ypac spartus vegetatyvinés augaly
mases ir sausyjy medziagy kaupimasis vasariniuose
rapsuose, pasireiSkes jiems pradéjus Zydeéti, bei itin
dinamiSkas azoto, taip pat fosforo ir kalio koncen-
tracijos mazejimas sausosiose medziagose augalams
zydint. Vadinasi, nuodugniau iSsiaiSkinti azoto kon-
centracijos kitimo procesus, vykstancius vasariniuo-
se rapsuose priklausomai nuo meteorologiniy veiks-
niy pasireiSkimo nuo séjos iki Zydeéjimo pradzios ar
pabaigos, reikalingi papildomi tyrimai ir laborato-
rinés analizés.

Aktyviy temperatiry sumos ir krituliy kiekio, is-
kritusio per laikotarpj nuo s¢jos iki sékly brendimo
tarpsnio, sgveika 69,5% lémeé azoto koncentracijos
svyravimus augaluose prasidéjus sékly brendimui. Su-
brendusiose séklose minéty veiksniy tarpusavio sa-
veikos efekto itaka azoto koncentracijai sumazéjo iki
50,0%. Tuo tarpu vasariniy rapsy Siauduose ji lémé
79,2% azoto koncentracijos svyravimy. Vadinasi, ak-
tyviy temperatiiry suma ir krituliy kiekis turi didele
jitaka azoto koncentracijai vasariniuose rapsuose sekly
brendimo tarpsnyje, taip pat séklose ir Siauduose.

2 lentelé. Azoto koncentracijos (y N%) vasariniuose rapsuose rySys su aktyviy temperatary suma (t°C) ir krituliy
kiekiu (k mm) skirtingais augalu vystymosi tarpsniais 1993-1997 m.
N l;(l)lr;irll(t)rscha Regresijos lygtys DDK% t xSt k, * Sk,
Nuo s¢jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio (¢, ir k)

4-5 lapai y = 4,749 — 0,00163¢, + 0,01665k, 72,69 219 = 15,1 63,9 = 132
Zydéjimo pradzioje y = 1,783 + 0,00623¢, + 0,01277k, 90,24 219 = 15,1 63,9 = 13,2
Zydéjimo pabaigoje y = 1,728 + 0,00016z, + 0,00045k 60,49 219 = 15,1 63,9 = 13,2

Sékloms brestant y = 0,893 + 0,0083¢, + 0,0035k, 59,23 219 = 15,1 63,9 = 13,2
Séklose y = 4,743 — 0,00503¢, + 0,00261k, 78,36 219 = 15,1 63,9 = 13,2
Siauduose y = 0,099 + 0,0025, + 0,0026k, 21,72 219 = 15,1 63,9 = 13,2
Nuo s¢jos iki Zydejimo pradzios (¢, ir k)
Zydéjimo pradzioje y = 3,209 + 0,00083¢, + 0,00433k, 2330 376,5 £ 124 103,3 = 17,0
Zydéjimo pabaigoje y = 1,699+0,00018t,+0,00024k, 48,92  376,5 = 124 1033 = 17,0
Sekloms brestant y = 3,229-0,00427t,-0,00446k, 4234  376,5 £ 124 103,3 = 17,0
Séklose y = 5,377 — 0,00554¢, + 0,00495k, 95,21"  376,5 * 12,4 103,3 = 17,0
Siauduose y = 0,197 + 0,002¢, + 0,00054k, 11,72 376,5 = 12,4 103,3 = 17,0
Nuo s¢jos iki Zydejimo pabaigos (¢, ir k,)
Zydéjimo pabaigoje y = 1,758 — 0,00003¢, + 0,00037k, 73,35 6319 = 324 1450 = 16,6
Sekloms brestant y = 2,19 - 0,0008%, — 0,00323k, 2521 6319 = 324 1450 = 16,6
Séklose y = 2,767 + 0,00221¢, - 0,0024%%, 3230  631,9 = 324 1450 = 16,6
Siauduose y = -1,738 + 0,0016z, + 0,0018k, 83,09 6319 + 324 1450 *= 16,6
Nuo s¢jos iki sekly brendimo tarpsnio (Z, ir k,)
Sekloms brestant y = 3,503-0,00208¢,-0,00061%, 69,53 1062,8 = 60,5 217,9 = 49,1
Séklose y = 3,379+0,00064¢,-0,00115k, 49,99 1062,8 = 60,5 217,9 = 49,1
Siauduose y = —0,295+0,00055¢,+0,0015k, 79,17 1062,8 = 60,5 217,9 = 49,1
Per vegetacija (¢ ir k)
Séklose y = 1,648+0,0019-0,00069k 68,54 12194 + 35,2 2348 * 48,7
Siauduose y = -1,738+0,0016¢,+0,00184k 83,09 12194 + 35,2 2348 * 48,7

17



Gvidas Sidlauskas, Alfonsas Svedas

Augaly sukauptos aktyviy temperatiiry sumos bei
krituliy kiekio, iSkritusio per vasariniy rapsy vegeta-
cija, tarpusavio saveika tur¢jo didele jtakag azoto kon-
centracijai subrendusiose séklose bei Siauduose. Ty-
rimais nustatyta, kad minéty veiksniy tarpusavio sg-
veika lémé 68,5% azoto koncentracijos svyravimy
séklose ir 83,1% Siauduose. Vadinasi, 31,5% azoto
koncentracijos svyravimy séklose ir 16,9% Siauduose
negali biiti paaiSkinami aktyviy temperatiiry sumos
ir krituliy kiekio tarpusavio efekto saveika. Siekiant
jvardyti kitus veiksnius, turincius jtaka azoto kon-
centracijai vasariniuose rapsuose jy vegetacijos metu
bei sékly ir Siaudy derliuje, taip pat jvertinti Siy
veiksniy jtaka, atsizvelgus | meteorologines augimo
salygas, buvo atlikta daugianaré regresin¢ analize,
apimanti aktyviy temperatiiry sumos, krituliy kiekio,
azoto tragSy normy ir dirvoZemio turtingumo ben-
drojo azoto 0-25 cm sluoksnyje rodiklius (3 lentele).

Mingéta statistine duomeny analizé¢ dar kartg iro-
de, kad azoto koncentracija vasariniuose rapsuose
atskirais jy vystymosi tarpsniais ar subrendusiose sek-
lose ir Siauduose priklauso nuo meteorologiniy saly-

gu, pasireiSkusiy skirtingais augaly vystymosi tarps-
niais, taip pat nuo azoto traSy normy ir bendrojo
azoto kiekio dirvozemyje. Pazymétina tai, kad atski-
rais vasariniy rapsy vegetacijos laikotarpiais aktyviy
temperatiiry suma ir iSkrites krituliy kiekis neturéjo
vienareikSmes jtakos azoto koncentracijai augaluose
skirtingais juy vystymosi tarpsniais. Vienu atveju di-
déjanti aktyviy temperatiry suma ir krituliy kiekis
didino azoto koncentracija augaluose, kitu — atvirks-
¢ial — ja mazino. Tai dar karta irodo, kad analizuo-
jamy dydziy tarpusavio rySiai labai glaudus, kadangi
augalams sukaupus didesn¢ ar mazesn¢ uz optima-
lia aktyviy temperatiiry suma ar krituliams virSijus
optimaly vyraujan¢iomis agroklimatinémis augaly au-
gimo ir vystymosi salygomis kieki, Sie pakitimai nei-
giamai paveikdavo azoto koncentracija augaluose.
Tuo tarpu azoto traSy normy jtaka azoto koncentra-
cijai augaluose visais atvejais buvo vienareik§me. Di-
dinant azoto normas iki 240 kg/ha azoto koncentra-
cija augaluose vegetacijos metu bei seklose ir Siau-
duose nuosekliai didéjo. Tyrimai rodo, kad bendrojo
azoto kiekio 0-25 cm dirvoZzemio sluoksnyje jtaka

3 lentele. Azoto koncentracijos (y N%) vasariniuose rapsuose rySys su aktyviy temperatiry suma (#°C), krituliy
kiekiu (k¢ mm), azoto traSy norma (z kg/ha) ir bendrojo azoto kiekiu (n N%) 0-25 cm dirvozemio sluoksnyje
skirtingais augaly vystymosi tarpsniais 1993-1977 m.
N Eigg?;;zcua Regresijos lygtys DDK %
Nuo s¢jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio (¢, k, z ir n)

4-5 lapai y = 13,538 + 0,008347, + 0,03609%, + 0,00424z — 91,682n 85,76
Zydéjimo pradzioje y = 2,903 + 0,01106¢, + 0,0213%, + 0,00682z — 27,322n 86,22"
Zydéjimo pabaigoje y = — 0,138 - 0,00389t, — 0,00719, + 0,00191z + 21,3691 65,95

Sékloms brestant y = - 1,077 + 0,005, + 0,01089%, + 0,00109z — 0,2076n 84,39
Seklose y = - 294 - 0,01163¢, — 0,0013k, + 0,00202z + 70,987n 85,72
Siauduose y = — 2,438 + 0,00031z, — 0,00356k, + 0,0012z + 21,656n 51,217
Nuo s¢jos iki zydejimo pradzios (¢, k,, z ir n)
Zydéjimo pradzioje y = — 8384 + 0,00663t, — 0,00155k, + 0,00682z + 64,518n 79,56
Zydéjimo pabaigoje y = 5,209 + 0,00482¢, + 0,00056k, + 0,00191z — 13,968n 74,70
Sékloms brestant y = — 6,248 + 0,00249, + 0,00015k, + 0,00109z + 43,337n 71,97
Seklose y = 8,261 + 0,01071z, + 0,00588k, + 0,00202z — 9,436n 90,79
Siauduose y = - 2,814 + 0,00242¢, — 0,00188k, + 0,0012z + 18,067n 52,64"
Nuo s¢jos iki zydejimo pabaigos (z,, k,, z ir n)
Zydéjimo pabaigoje y = 1,758 + 0,00062¢, — 0,00356k, + 0,00191x, — 0,876x, 73,19
Sékloms brestant y = — 5,052 + 0,00132¢, — 0,00023k, + 0,00109z + 35,586n 76,01
Séklose y = — 1,141 + 0,00242¢, — 0,00629%, + 0,00202z + 29,193n 67,97
Siauduose y = - 0,023 - 0,00207z, + 0,00306k, + 0,0012z + 9,315n 85,15
Nuo s¢jos iki sekly brendimo tarpsnio (¢, k,, z ir n)
Sékloms brestant y = — 4,388 — 0,00007¢, — 0,00055k, + 0,00109z + 37,9591 71,48
Séklose y = 0,577 — 0,00186z, + 0,00202k, + 0,00202z + 24,085n 66,41
Siauduose y = — 1,396 + 0,00018, + 0,00128k, + 0,0012z + 9,629 84,03
Per vegetacija (¢, k, z ir n)
Seklose y = — 0,078 + 0,00084¢ — 0,00152k + 0,00202z + 21,145n 67,75
Siauduose y = — 2,296 + 0,00088 + 0,00156k + 0,0012z + 9,106n 87,26"
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azoto koncentracijai augaluose vegetacijos metu glau-
dziai siejosi su augaly iSsivystymo laipsniu. Anksty-
viausiuose vasariniy rapsy vystymosi tarpsniuose, kol
augalai mazi ir azoto poreikis néra didelis, augalai
naudoja lengviausiai jy pasisavinama traSy azota. Au-
galams augant, didéjant jy vegetatyvinei masei, tvir-
téjant Sakny sistemai, didéjant poreikiui azotui bei
senkant traSy azoto atsargoms, vasariniai rapsai pra-
deda vis labiau naudoti dirvozemyje esantj azota. To-
del tyrimuose augalams pasiekus Zydéjimo tarpsnj,
didéjancios azoto atsargos dirvoZzemyje didino azoto
koncentracija augaluose ir sekly bei Siaudy derliuje.

Taigi, statistine duomeny analizé rodo, kad ak-
tyviy temperatiiry sumos, krituliy kiekio, azoto tra-
Sy normy ir dirvoZzemyje esancio bendrojo azoto kie-
kio tarpusavio saveika labai veikia azoto koncentra-
cija augaluose 4-5 lapy vystymosi tarpsnyje, Zydeji-
mo pradzioje ir pabaigoje, sekly brendimo tarpsny-
je, taip pat subrendusiose se¢klose ir Siauduose. Vi-
sais atvejais daugianarés determinacijos koeficientai
buvo gauti statistiSkai patikimi esant 99% tikimybei.

Sukaupti tyrimy duomenys bei jy statistiné ana-
lizeé, panaudojus matematinius modelius, leidzia jau
ankstyviausiuose vasariniy rapsy vystymosi tarpsniuo-
se pakankamu tikslumu prognozuoti vasariniy rapsy
sekly derliy, remiantis agrometeorologiniy veiksniy
ir azoto tragSy normy veikimo bendru efektu.

Sekly derliui prognozuoti vasariniams rapsams tik
pradéjus Zydeti sitilomas Sis matematinis modelis:
y = 0,9 + 1,03In(-8,3836 + 0,006633x, — 0,001546x, +
+ 0,006817x, + 64,51779%,); DDK = 88,8%, Cia
360 < x, = 420 — aktyviy temperatiry suma °C nuo
sejos iki Zydejimo pradzios; 48 < x, > 135 — krituliy
kiekis mm nuo s€jos iki Zydejimo pradzios; 0 < x, >
> 240 - azoto traSy norma kg/ha, iSberta pries séja;
0,130 <x, 2 0,150 — bendrojo N% 0-25 cm sluoksnyje
pries séja.

Pagal rapsy biisena jiems esant 4-5 lapy vysty-
mosi tarpsnyje biisima sékly derliy apie 82% tikslu-
mu (DDK = 82,1%) galima prognozuoti pagal §i
matematinj modeli: y = — 2,11 + 2,56In (3,7397 +
+ 0,0009177x, + 0,015835x, + 0,004243x,); cia
170 <x, =2 270 - aktyviy temperatliry suma nuo sé-
jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio; 27 < x, = 107 -
krituliy kiekis mm nuo s¢jos iki 4-5 lapy vystymosi
tarpsnio; 0 < x, > 240 - azoto tragSy norma kg/ha,
iSberta prie§ séja. Pagal augaly iSsivystyma zydéjimo
pradzioje se¢kly derliui prognozuoti sitilomas Sis mo-
delis: y = 09 + 1,03In(2,25393 + 0,000616x, +
+ 0,004106x, + 0,006817x,); DDK = 81,7%; Ccia
360 < x, > 420 — aktyviy temperatiry suma °C nuo
sejos iki Zydejimo pradzios; 48 < x, > 135 — krituliy
kiekis mm nuo s¢jos iki Zydejimo pradzios; 0 < x, >
> 240 - azoto traSy norma kg/ha, iSberta prie§ séj3.

Taigi atlikti tyrimai rodo, kad azoto koncentraci-
ja vasariniuose rapsuose vegetacijos metu, taip pat

subrendusiose séklose ir Siauduose priklauso nuo ka-
lendoriniy dieny skaiciaus, augaly sukauptos aktyviy
temperatiiry sumos ir krituliy kiekio, iskritusio per
laikotarpi nuo s€jos iki 4-5 lapy vystymosi tarpsnio,
zydéjimo pradZios ir pabaigos, sekly brendimo tarps-
nio bei per visa vegetacija. Be to, azoto koncentra-
cija augaluose kinta priklausomai nuo anks¢iau mi-
néty veiksniy ir azoto traSy normy bei bendrojo azo-
to kiekio 0-25 cm dirvozemio sluoksnyje saveikos
efekto poveikio. Azoto koncentracijos augaluose ki-
timo désningumy analizés pagrindu parengti mate-
matiniai modeliai leidzia pakankamai tiksliai ir sta-
tistiSkai patikimai prognozuoti vasariniy rapsy sékly
derliy ankstyviausiuose augaly vystymosi tarpsniuose.

ISVADOS

1. Azoto koncentracija vasariniuose rapsuose kinta
priklausomai nuo augaly iSsivystymo laipsnio. Anks-
tyviausiuose vystymosi tarpsniuose azoto koncentra-
cija yra didzZiausia, vegetacijos pabaigoje — maziau-
sia.

2. Ilgéjant vegetacijos periodui ir didéjant kritu-
liy kiekiui per vegetacija azoto koncentracija séklo-
se mazeja. Kylant vidutinei paros oro temperatiirai
ir didéjant augaly sukauptai aktyviy temperatiiry su-
mai azoto koncentracija séklose didéja.

3. Kalendoriniy dieny skaicius nuo s¢jos iki ana-
lizuojamo laikotarpio pabaigos turi jtaka azoto kon-
centracijai augaluose vegetacijos metu bei subrendu-
siose s¢klose ir Siauduose.

4. Aktyviy temperatiiry sumos ir krituliy kiekio,
iSkritusio per analizuojama laikotarpi, tarpusavio sa-
veika iki 85% salygoja azoto koncentracijos svyravi-
mus vasariniuose rapsuose ir jy derliuje.

5. Azoto koncentracija vasariniuose rapsuose kinta
priklausomai nuo agrometeorologiniy veiksniy, azo-
to traSy normy bei bendrojo azoto kiekio dirvoZe-
myje tarpusavio saveikos efekto.

6. Azoto koncentracijos vasariniuose rapsuose ki-
timy désningumy analizés pagrindu parengtas mate-
matinis modelis leidZia ankstyviausiuose augaly vys-
tymosi tarpsniuose statistiSkai patikimai prognozuoti
busima sekly derliy.

Gauta
2001 04 10
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Gvidas Sidlauskas, Alfonsas Svedas

THE INFLUENCE OF AGROMETEOROLOGICAL
FACTORS ON NITROGEN CONTENT IN SPRING
OILSEED RAPE (BRASSICA NAPUS)

Summary

Field trials were conducted at the Lithuanian Institute of
Agriculture in Dotnuva on a light loamy soddy-gleyic soil
in 1993-1997. The spring oilseed rape cv. Star was see-
ded with the aim to investigate the effect of the length
of the main growing stages and whole vegetative period
expressed in the number of calendar days passed from
seeding, precipitation rate, mean daily temperature, gro-
wing degree days accumulated by plants, nitrogen fertili-
zation rates, total nitrogen content in the soil in the 0-
25 cm layer as well as the effect of these factors on
nitrogen content in spring oilseed rape plants, ripe seeds
and straw. It was shown that the content of nitrogen in
spring oilseed rape plants at different growing stages as
well as in ripe seeds and straw depends on the degree of
plant development, the number of calendar days passed
from sowing, growing degree days accumulated by plants
and precipitation rate. The interaction between the men-
tioned meteorological factors may influence up to 85%
the nitrogen content fluctuation in spring oilseed rape
plants. An increase of nitrogen fertilization rates increa-
sed steadily the content of nitrogen in the plants. An
increase of the length of vegetative period and the rate
of precipitation during the vegetative growth tended to
decrease the nitrogen content in spring oilseed rape seeds.
An increase of the mean daily temperature of vegetative
growth period and the accumulated by plants growing
degree days tended to increase the nitrogen content in
ripe seeds. The highest positive soil total nitrogen effect
on the content of nitrogen in the plants was most
obvious in the second part of the vegetative growth
period. Multiregression equations created on the bac-
kground of the meteorological conditions, fertilizer and
soil nitrogen indices presented in the paper allow a sta-
tistically proven prognosis of nitrogen content changes in
spring oilseed rape plants during the vegetative growth
period. The mathematical models created using the data
of nitrogen content changes in spring oilseed rape plants
at 4-5 leaves growing stage and at the start of flowering
allows a statistically proven seed yield prognosis with an
accuracy of 81-85%.

Key words: spring oilseed rape, number of calendar
days, growing degree days, precipitation rate, nitrogen rate



Azoto koncentracijos vasariniuose rapsuose (Brassica napus) rySys su agrometeorologinémis augimo salygomis

I'enpac IIupnayckac, |Am>q)oncac I]_lBsmac|

BJIUAHUE AT'POMETEOPOIOI'MYECKHX
YCJOBU HA COJEPKAHME A30TA B
PACTEHHAX SAPOBOI'O PAIICA (BRASSICA
NAPUS)

PeswowMme

OneITHl ¢ SIpOBBIM paricoM ‘Star’ mpoBogwIUCH B JINTOB-
CKOM MHCTHUTYTE 3eMIICICNINS Ha JICPHOBO-IVICCBATOM JICTKO-
CyIIMHUCTOH mouBe B 1993-1997 rr. ¢ Henblo U3Y4HTh,
KaK MPOJOJDKUTENILHOCTE OCHOBHBIX (a3 pa3BUTHS M BECh
BEreTAllMOHHBIA MEPHOJ, BBIPAXKEHHBIH KaJleHIAapHBIMH
JHSMH, KOJIMYECTBO OCAJKOB, CPEIHECYTOUHAs TeMIlepaTypa
BO3yXa, CyMMa aKTHUBHBIX TEMIEPaTyp, HOPMBI a30THBIX
ynoOpeHuid, conepkanue obmiero azora B 0-25 cm cioe
HOYBHI BJIMSIFOT HA COZICPIKAHHE a30Ta B PACTCHUSX SPOBOTO
parica BO BpeMsl BETETALlNH, a TAKKEe B CEMEHaX U COJIOME.
YcTaHOBIICHO, YTO COEPIKAHHE a30Ta B PACTEHHSIX SPOBOTO
parca B pa3HBIX (ha3ax ero pa3BUTHA, a TAKKe BO BCEM
ypoxkae 3aBUCHUT OT CTCHCHHM pPAa3BUTHUSA PACTCHUH,
KOJIMYECTBA KaJICHIApPHBIX JHEil, MpOIIeIIINX I0CIe CeBa,
CYMMBI aKTHUBHBIX TEMIIEpaTyp M KOJIMYECTBA OCAJKOB IO
¢dazam paszBuTHs M BO BpeMms Bceil Bereramuu. JJo 85%
BapualnK COJEP)KaHUS a30Ta B DPACTEHHSIX MOXKET OBITH
00YCJIOBJICHO HW3y4YaeMbIMH METCOPOJOTHYSCKUMH (PAKTO-
pamu. Ilpu yBeIMYEHMH HOPM a30THBIX YHAOOpEHHH

cozepKaHMe a30Ta B PACTEHMSX SPOBOTO parca IOBBIIIA-
nocek. [lpu OGosiee NPOAOIKUTENHHOM BETETAIHOHHOM
nepuose U IpU OONBIIOM KOJIUYECTBE OCAJIKOB 3a Be-
TFeTallMOHHBIH MEepUuoJa COICp)KaHHEe a30Ta B CEMEHax
ApOBOro parmca cHuxajnochk. Ho mpu Oosiee BBICOKOM
CpeIHECYTOUHON TeMIIepaType BO31yXa BO BpeMsl Berera-
UOHHOTO TMEpHOJa W TpPH HAKOIJIEHHOM pacTeHUSIMHU
OonpImIeM KOJNHMYECTBE CYyMM aKTHBHBIX TeMIEpaTyp
colmepkaHWe a30Ta B CEMEHax MoBbImanochk. Camas
BbICOKas 3()()EKTUBHOCTh BIUSHHUS OOIIEro a30Ta IMOYBBI
Ha CONeprKaHhe a30Ta B PACTEHUSX IMPOSBILUIACH BO BTOPOM
MIOJIOBHHE BETeTAllMM spoBOro parca. Mcxoms u3 Me-
TEOPOJIOTUIECKUX YCIOBHA pa3BUTHS PACTCHHH, HOPM
a30THBIX yHOOpeHU U cofepkaHus OOIIero a3ora B MOYBE
pazpaboTaHbl MHOTOPErPEeCCHOHHBIE ypaBHEHHS, I103BO-
JISIFOIME CTATUCTUYECKH JOCTOBEPHO MPOTHO3MPOBATH Bap-
HaLUIO COJEP)KaHMs a30Ta B PAacTEHUSX SPOBOro pamca. B
CTarbe TNPUBENEHBl MaTEMaTH4YEeCKHE MOJEIH IPOTHO3HU-
poBaHUS ypoxkas CeMsH SPOBOIO parca, pa3padOTaHHbIE
Ha OCHOBE BapHaIlM{ CONCP)KaHUS a30Ta B PACTEHHUIX B
(daze 4-5 nUCTHEB W B HayaJie [IBETCHHS; OHU IO3BOJISIOT
¢ 81-85%-Hol 10OCTOBEPHOCTHIO IIPOTHO3MPOBATH ypOXKait
CeMsIH SIPOBOTO parca.

KuioueBble ciioBa: sSipoBOil paric, KOJIUYECTBO KaJIeH-
JapHBIX JHEH, CyMMa aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp, KOJIMYECTBO
0CaJIKOB, HOPMBI a30Ta
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