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Straipsnyje pateikiami ir aptariami tiriamojo preparato kameveto nekenks-
mingumo ir vaistiniy medziagy, esanCiy preparato sudétyje, kiekio kitimo
gyvulio organizme po jo susvirkstimo sveikoms ir terapinio efektyvumo $virks-
¢iant preparata pareze po atsivedimo sergancioms karvéms tyrimy rezultatai.
Tyrimy metu kamaveto farmakologinis aktyvumas ir terapinis efektyvumas
buvo lyginamas su panaSios sudéties preparaty efektyvumu. Rezultatai paro-
de, kad kamavetas nesukelia Salutinio poveikio. Jau pra¢jus 15 min. po ka-
maveto susvirkStimo kraujyje labai padidéjo kalcio, fosforo, magnio ir gliuko-
zeés kiekis, dél kompleksinés sudéties iSsilaikantis iki 5 val. Sveikoms karvéms,
praéjus 15 min. po injekcijos, kalcio koncentracija padidéjo nuo 2,25 + 0,087
iki 2,71 = 0,048, fosforo — nuo 1,27 * 0,119 iki 1,75 * 0,14, magnio — nuo
1,025 = 0,016 iki 1,395 = 0,07 mmol/l. Nustatyta, kad kamavetas efektyviai
gydo pareze po atsivedimo sergancias karves. Biocheminiai kraujo tyrimai
parodé¢, kad pareze po atsivedimo serganciy karviy kalcio koncentracija su-
$virkstus kamaveta padidéjo nuo 1,566 = 0,256 iki 2,294 * 0,308, magnio —
nuo 1,116 + 0,125 iki 1,478 = 0,122, o fosfaty — nuo 1,32 = 0,311 iki 1,69 *
+ 0,338 mmol/l. Visi gydyti gyvuliai, kuriems i vena buvo susvirksta po 200-
250 ml kamaveto tirpalo, pra¢jus apie 20 min. po vienkartinés preparato
injekcijos, atsistojo.

Raktazodziai: kompleksinis kalcio, magnio, fosforo injekcinis tirpalas, pare-

zes po atsivedimo gydymas

IVADAS

Kamavetas — tai naujai sukurtas injekcinis tirpalas,
turintis kalcio (Ca), magnio (Mg), fosforo (P) drus-
ky ir gliukozés (sudétis pateikta 1 lenteléje), skirtas
gyviinams, sergantiems medziagy apykaitos ligomis,
kuriy prieZastis yra sumazejusi minéty makroelemen-
ty koncentracija kraujo plazmoje, gydyti.

Svirki¢iami kalcio, magnio ir fosforo drusky tir-
palai didina Ca, Mg ir P koncentracija kraujo plaz-
moje, dalyvauja organizmo metaboliniuose procesuo-
se, o Ca ir Mg, budami antagonistai, susvirksti kar-
tu i§ dalies neutralizuoja vienas kito Zalingg poveikj
[3, 5]

Ca?" jonai reguliuoja lasteliy membrany pralai-
duma, biitini fermenty veikloje, iskaitant fermentus,
dalyvaujancius susitraukiant raumenims, perduodant
nervinj impulsa, neuroraumeninj impulsa kreSint
kraujui, kai kuriy hormony veikloje [1, 6, 10, 11].

Ivairaus substitucijos laipsnio fosfatai yra svarbus
organizmo buferinés sistemos komponentas, nule-
miantis organizmo pH. Fosforo junginiai ne tik yra
plastiné medziaga, bet ir biitini jvairiose medZiagy
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apykaitos grandyse, skatina anabolinius procesus, yra
biitinas magroerginiy dariny sudarymo ir perneSimo
i lastelés vidy struktiirinis elementas.

Kalcis, fosforas ir vitaminas D biitini susidarant
kauliniam audiniui, o jy trikumas augantiems gyvii-
nams sukelia rachita, suaugusiems — osteomaliacija
[12].

Magnis yra kalcio antagonistas. Jis slopina me-
diatoriy iSsiskyrima i§ prieSsinapsinés membranos bei
cholinoreceptoriy jautruma acetilcholinui CNS ir pe-
riferinése sinapsése, todél silpniau plinta nervinis im-
pulsas. Magnis aktyvuoja fermenta adenozino trifos-
fataze, todel kalis lengviau patenka i lasteles. Truks-
tant magnio, atsiranda raumeny traukuliai. Magnio
jonai biitini normaliam kauly metabolizmui, nervy
funkcijoms ir raumeny jaudrumui [4, 5].

Gliukoze — vienas lengviausiai organizme pasisa-
vinamy angliavandeniy. Patekusi i krauja, iSneSioja-
ma po visa organizma, o jos perteklius kaupiasi ke-
penyse ir raumenyse glikogeno pavidalo. Lastelése
gliukoze skyla susidarant energijai, kuri uZtikrina rei-
kiama temperatiira, apriipina raumenis ir kitus au-
dinius energija. Kepenyse gliukozé jungiasi su toksi-
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1 lentelé. Daugiakomponenciu kamaveto, kamagsolo G
ir tetanusan 24% tirpalu sudétis

Kamavetas
Druska | Kiekis | Katijony kiekis
Kalcio gliukonatas 24 ¢ Ca?* 21 ¢g
Magnio chloridas 6 g Mg>* 0,72 g
Natrio dihidrofosfatas 4 g P 0,8 g
Natrio tetraboratas 3¢ Na?* 021 g
Boro rugstis 1g B 0,63 g
Gliukoze 18 g
Injekcinis vanduo iki 100 ml

Kamagsolas G
Kalcio chloridas 10 g Ca?* 18 g
Magnio chloridas 3¢ Mg>* 0,36 g
Nipaginas 0,05 g
Gliukozé 40 g
Injekcinis vanduo iki 100 ml
Tetanusan 24%

Kalcio gliukonatas 24 g Ca?* 21 ¢g
Magnio chloridas 8 g Mg>* 0,96 g
Mangano chloridas 0,02 g Mn 0,005 g
Kobalto gliukonatas 0,02 g Co 0,003 g
Boro rigstis 5¢g B 0,87 g
Dinatrio glicerinfosfatas 1g Na?* 021 g
Injekcinis vanduo iki 100 ml P 0,1 ¢g

nais, sudarydama kompleksinius junginius, kurie tam-
pa maziau toksiSkais ar visai nepavojingais. Lengvai
dirgindama kraujagysliy interoreceptorius, gliukozé
tiesiogiai ir refleksiS8kai per CNS skatina Iasteliy ir
audiniy funkcijas, tonizuoja vegetacinge nervy siste-
ma, detoksikuoja, skatina fermenty ir hormony sin-
teze, didina organizmo gynybines funkcijas [12].

Gyviinams, sergantiems mineraliniy medziagy apy-
kaitos ligomis del tarpusavyje susijusiy kalcio, mag-
nio ir fosforo jony apykaitos sutrikimo, gydyti nau-
dojami atskiri minéty medziagy tirpalai. D¢l klasiki-
nio Ca, Mg ir P jony nesuderinamumo nebuvo jma-
noma pagaminti viena kompleksinj tirpalg. Panau-
dojant ijvairius priedus ir gamybos technologijas,
mums pavyko suderinti ir gauti stabily kalcio, mag-
nio ir fosfaty drusky kompleksinj vandeninj tirpala.
Naujai sukurtas tirpalas pavadintas kamavetu, o jo
gamybos biidas 1999 m. buvo patentuotas (patento
Nr. 4509). Klinikin¢je praktikoje veterinarijos gydy-
tojui medziagy apykaitos ligy atveju daZniausiai né-
ra galimybiy bei laiko atlikti biocheminius kraujo
tyrimus ir nustatyti, kuriy makroelementy triksta
gyviinui, todel tikslinga vartoti daugiakomponencius
tirpalus, kurie normalizuoja ir padidina biitiny or-
ganizmui makroelementy koncentracija kraujo plaz-
moje.

Viena dazniausiai pasitaikanciy medziagy apykai-
tos ligy yra karviy parezeé po atsivedimo. PripaZinta,

kad biocheminé parezés po atsivedimo prieZastis yra
jonizuoto kalcio kiekio sumazéjimas audiniy skysciuose.
VerSiavimosi metu visoms karvéms kalcio koncentra-
cija kraujo plazmoje sumazéja. Normali kalcio koncen-
tracija galvijy kraujo serume yra 2,20-3,13 mmol/l. Kal-
cio kiekis kraujo plazmoje priklauso nuo jo rezorbci-
jos i§ paSaro masés per Zarny sienele ir mobilizavimo
i§ kauly intensyvumo. Versiavimosi metu kalcio kon-
centracija kraujo plazmoje sumazeja dél prasidedancios
laktacijos. Sis faktas buvo jrodytas palyginus apsiver-
Siavusiy laktuojanciy karviy ir karviy, kurioms buvo
pasalintas teSmuo, kalcio kiekj kraujo serume [2, 5].

Paskutiniais verSingumo meénesiais karvés orga-
nizmui reikia 20 g kalcio per diena: i§ Sio kiekio —
10 g endogeninio kalcio, kuris dalyvauja medziagy
apykaitos procesuose ir iSsiskiria su Slapimu bei iS-
matomis, ir 10 g — auganciam vaisiui. I§ karto po
apsiverSiavimo endogeninio kalcio poreikis 10 g per
parg iSlieka, bet krekeny gamybai sunaudojama 30
g kalcio per para. Taigi, per keleta valandy kalcio
poreikis padidéja du kartus. Homeostazinei kalcio
pusiausvyrai palaikyti turi labai padidéti kalcio ab-
sorbcija i§ plonyjy Zarny arba kalcio mobilizacija i$
kauly, arba turi suaktyvéti abu Sie procesai [2, 5,
12].

Manoma, kad esminé ligos atsiradimo priezastis
yra veluojantis kompensaciniy mechanizmy jsijungi-
mas, prasidéjus laktacijai ir atsiradus hipokalcemijai.
Kai kuriy gyvuliy didesnis kalcio koncentracijos krau-
jo plazmoje sumazejimas ir salygoja individualy jaut-
ruma Siai ligai [6].

Darbo tikslas — iStirti kompleksinio tirpalo ka-
maveto klinikinj poveiki, terapinj efektyvuma bei jo
sudetyje esanciy veikliyjy medZiagy kiekio kitima
sveiky ir pareze po atsivedimo serganciy karviy krau-
jo serume, taip pat palyginti ji su panaSios sudéties
naudojamais preparatais.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Kamaveto terapinis efektyvumas, saugumas gamybi-
némis salygomis buvo jvertintas lyginant ji su ka-
magsolu G (gamintojas AB ,,Ukmergés biofabrikas®,
Lietuva) ir tetanusan 24% (gamintojas Atarost, Vo-
kietija) (1 lentelé). Tokios sudéties daugiakomponen-
¢iai tirpalai palyginimui pasirinkti tod¢l, kad identis-
kos sudéties tirpaly rinkoje néra, todeél kamaveto
efektyvuma palyginome su preparatu, turinciu kalcio
chlorido, magnio ir gliukozeés, bet be fosforo (kamag-
solas G), ir preparatu be gliukozeés (tetanusan 24%).
Bandymas su sveikomis karvémis atliktas 1999 02 17
LVA Praktinio mokymo ir bandymy centre su 3-7
mety, 370-400 kg, neseniai apsiverSiavusiomis svei-
komis melZziamomis karveémis, suskirstytomis j tris
grupes po keturias kiekvienoje.
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Prie§ Svirks¢iant preparatus, karves buvo istirtos
kliniSkai (jvertinta bendra biiklé, auskultuota Sirdis,
skaiciuotas pulsas). Tiriami preparatai Bobrovo apa-
ratu buvo $virkSciami létai (apie 50 ml/min greiciu)
i jungo vena. I gr. karvéms sudvirks§ta kamagsolo G,
II gr. — kamaveto, III gr. — tetanusan 24%. Lygi-
namyjy tirpaly kamaveto ir tetanusan Svirk§ta po
200 ml (Ca** kiekis 4,2 g) arba 0,5 ml tirpalo 1 kg
kiino svorio, kamagsolo G — po 230 ml (Ca** kiekis
4,14 g). Prie§ susvirkS¢iant preparata bei po susvirks-
timo praéjus 15 min, 2 ir 5 h i§ uodegos venos i
specialius vienkartinius plastmasinius mégintuvélius
imtas kraujas.

Bandymas su pareze po atsivedimo serganciomis
karvémis atliktas 1999 02 13-1999 06 04. Gydytos
keturios zemés wikio bendroviy ir gyventojy Lietuvos
juodmargiy veislés karvés. IS anamnezés ir kliniki-
niy simptomy nustacius diagnoze, tiesiojoje Zarnoje
iSmatavus kiino temperatiira, suskaiciavus pulsa, pries
SvirkS¢iant kamaveta i§ jungo venos i sterily mégin-
tuveél] buvo imamas kraujas, suSvirk$¢iamas reikia-
mas preparato kiekis (200-250 ml), o pra¢jus 1 h,
kraujas i§ jungo venos imtas pakartotinai.

Ivykus kraujo forminiy elementy kreSulio retrak-
cijai (bet ne véliau kaip po 4 h), iSsiskyres kraujo
serumas buvo nupilamas. Laboratorijoje kraujo se-
rume fotokolorimetriniu metodu, aparatu ,,Clin chek
Plus“ (Hospitex, Italija) nustatytas kalcio, neorgani-
nio fosforo, magnio ir gliukozés kiekis milimoliais
litre (mmol/l). Gauti duomenys apdoroti kompiute-
rine variacinés statistikos programa ,,Prism 2“ ir ap-
skaiciuotas aritmetinis vidurkis (X), vidurkio paklai-
da (S ), vidurkiy skirtumy patikimumas. Vidurkiy
skirtumai laikyti patikimais, kai P < 0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kaip matyti i§ pateikiamy duomeny (zr. 2 lent.),
Sirdies trinksnis prie§ susvirkS¢iant preparatus visy
karviy buvo panasus — 80-88 kartai per minute (nor-
malus pulso daznumas 50-80 x/min). Praéjus 15 min
ir auskultuojant $irdi, didesnis trinksnio skaicius bu-
vo III grupés karvems, Sirdies darbas padaZnéjo nuo
80 iki 84 karty per minutge. Kamaveto suSvirkStimas
karvems neturéjo poveikio fiziologinei Sirdies veik-
lai, nors pastebétas Sioks toks pulso daZnio sumazé-
jimas. Auskultuojant Sirdi nenustatéme galimy arit-
mijy. Palyginus kamaveto poveikj Sirdies darbui su
kamagsolu G ir tetanusanu, matyti, kad del tiriamo-
jo preparato poveikio pulso daznis Siek tiek sumaze-
jo, dél tetanusano — nedaug padidéjo, o dél kamag-
solo G — pulsas svyravo platesnése ribose.

Atlikus biocheminius karviy kraujo tyrimus, nu-
statyta (zr. 2 lent.), kad prie$ $virk$¢iant daugiakompo-
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nencius preparatus kalcio kiekis daugumos gyvuliy
kraujo serume buvo ties Zemutine fiziologinés nor-
mos riba — 2,148 = 0,097-2,250 + 0,087 mmol/l, tuo
tarpu praéjus 15 min pagal grupes jo padauggjo ati-
tinkamai 30, 20 ir 27% (normali kalcio koncentracija
karviy kraujo serume yra 2,2-3,13 mmol/l kalcio [2]).
Visy grupiy vidurkiy skirtumas, palyginti su pradi-
niais duomenimis, nustatytas statistiSkai patikimas
P < 0,05. Pazymétina, kad kalcio kiekis padidéjo iki
panasiy reikSmiy visy trijy grupiy karvéms (Siek tiek
daugiau 1 grupés). Praéjus 2 ir 5 h, kalcio kiekis
kraujo serume kiek sumazéjo, palyginti su prie§ tai
buvusiu, bet visy grupiy karviy jis buvo iki 20%
didesnis, palyginti su pradiniais duomenimis. Tikslin-
ga pazymeti, kad didziausias kalcio kiekis praéjus 5 h
buvo 2 grupés karviy kraujyje (22% daugiau negu
pries sudvirks$¢iant preparata).

Kalcio kiekio kitimo karviy kraujo serume duo-
menys rodo, kad suSvirkstas kamavetas normalizavo
kraujo serume kalcio kieki, kuris iSsilaike iki 5 h po
preparato suSvirkStimo.

Visy karviy neorganinio fosforo koncentracija (zr.
2 lent.) bandymo pradzioje buvo mazesné nei fiziolo-
giné norma — 1,105 * 0,185-1,270 * 0,119 (normaliai
galvijy kraujo serume nustatoma 1,40-2,48 mmol/1 fos-
foro [2]). Tiriant kraujo serumg po 15 min gerokas
fosforo kiekio padidéjimas nustatytas tik 2 grupes kar-
véms — 37,8% (vidurkiy skirtumas statistiskai patiki-
mas, P < 0,05, palyginti su pradiniais duomenimis).
Tuo metu 1 ir 3 grupiy karviy kraujo serume fosforo
kiekis mazai padidéjo — 12 ir 15%. Padidéjusi fosforo
kiekj kraujo serume 2 gr. karvéms nustatéme ir pragjus
2 h. Palyginus su pradiniais duomenimis, fosforo buvo
daugiau 33,5% (vidurkiy skirtumas statistiSkai patiki-
mas, P < 0,05). Po 2 h 3 gr. karviy kraujo serume fos-
foro kiekis padidéjo 19,7%, palyginti su pradiniais duo-
menimis (vidurkiy skirtumas statistiSkai nepatikimas).
1 gr. karviy fosforo kiekis iSliko beveik nepakites. Ti-
riant krauja po 5 h, daugiausia neorganinio fosforo nu-
statéeme toms karvéms, kurioms buvo Svirkstas kama-
vetas — 16% daugiau negu pries susvirksciant prepara-
ta, tuo tarpu 1 ir 3 gr. karviy fosforo kiekio buvo net
maziau uz fiziologing norma.

Apibendrinus neorganinio fosforo, esancio sveiky
karviy kraujo serume, tyrimo duomenis po daugia-
komponenciy drusky tirpaly susvirkStimo, matyti, kad
melziamos karvés vélyvos ziemos periodu stokoja fos-
foro. SusvirkStus kamaveto, karviy kraujyje normali-
zavosi fosforo kiekis, kuris iSsilaik¢ daugiau nei 5 h.
Tuo tarpu kituose preparatuose (kamagsolas G, te-
tanusan) fosforo néra arba yra labai mazai. Kama-
veto suSvirkStimas turéjo teigiamos jtakos fosforo
apykaitai karviy organizme.
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2 lentelé. Sveikuy karviuy kalcio, magnio, fosforo ir gliukozés kiekio kraujo serume kitimas susSvirkstus daugiakom-
ponencius tirpalus
Tiriamasis Rodiklis Rezultatai
tirpalas pries pragjus po
susvirksciant 0,15 h susvirks§timo 2 h 5h
1 grupé X*S 88,0 = 9,79 71,0 £ 443 79,0 = 8,69 91,0 £ 5,97
Sirdies Kamagsolas G
trinksnis, 2 grupé X+S 84,0 £ 6,32 69,0 = 1,91 78,0 £ 5,29 76,0 £ 4,32
X/min Kamavetas
3 grupé X*S 80,0 = 6,32 84,0 = 2,82 83,0 £ 7,55 82,0 £ 6,218
Tetanusan 24%
1 grupé X+S 2,148 £ 0,097 2,8 = 0,045* 2,59 = 0,129* 2,51 = 0,097*
Kamagsolas G
Kalcis mmol/l 2 grupe X*S 2,25 = 0,087 2,71 = 0,048* 2,52 = 0,103 2,76 = 0,248
Kamavetas
3 grupé X+S 2,143 £ 0,089 2,73 = 0,17* 2,62 = 0,069* 2,368 = 0,09
Tetanusan 24%
1 grupé X*S 1,105 = 0,185 1,233 = 0,19 1,123 = 0,22 0,992 = 0,23
Kamagsolas G
Fosforas 2 grupé X+S 1,27 = 0,119 1,75 = 0,14* 1,695 = 0,11* 1,483 = 0,2
mmol/l Kamavetas
3 grupé X*S 1,14 = 0,23 1,31 = 0,22 1,365 = 0,32 1,22 = 0,152
Tetanusan 24%
1 grupé X+S 0,895 + 0,162 1,215 = 0,04 1,005 = 0,064 1,093 = 0,054
Kamagsolas G
Magnis 2 grupé X+S 1,025 = 0,016 1,395 = 0,07* 1,248 = 0,02* 1,295 = 0,208
mmol/l Kamavetas
3 grupé X*S 0,97 = 0,093 1,43 = 0,109* 1,113 = 0,14 0,93 = 0,097
Tetanusan 24%
1 grupé X*S 0,275 = 0,11 3,835 = 0,51* 0,375 = 0,029 1,213 = 0,05*
Kamagsolas G
Gliukoze 2 grupé X*S 0,32 = 0,061 1,2 = 0,39 0,2 = 0,04 1,825 = 0,61
mmol/l Kamavetas
3 grupé X+S 0367 £ 0,052 0,257 = 0,11 0,285 + 0,103 0,927 = 0,32
Tetanusan 24%
* — 2 ir 3 lentelése vidurkiy skirtumo patikimumas P < 0,05, palyginti su pradiniais duomenimis.

IStyrus sveiky karviy kraujo seruma po daugiakom-
ponenciy tirpaly susvirkStimo ir nustacius magnio kie-
kio kitimus, matyti (zr. 2 lent.), kad prie§ susvirk§¢iant
preparatus jo kiekis kraujo serume buvo panasus —
0,89 = 0,16-1,02 = 0,01 mmol/l (normaliai galvijy
kraujo serume nustatoma 0,85-1,25 mmol/l magnio
[2]). Praéjus 15 min po preparato sudvirkstimo, 1 gr.
karvéms nustatyta 35% didesné Mg koncentracija (vi-
durkiy skirtumai statistiSkai nepatikimi), panasiai mag-
nio kiekis padidéjo karvéms, kurioms Svirkstas kama-
vetas, —36% (P < 0,05). Daugiausia magnio padauge-
jo 3 gr. karviy kraujyje — 47,4% (P < 0,05). Praéjus
2 h po preparato susvirkstimo, 2 gr. karvéms magnio
nustatyta 21% daugiau nei bandymo pradzioje (P <
< 0,05), tuo tarpu 1 ir 3 gr. karviy $is rodiklis ¢émé
mazéti. Daugiau magnio karvéms, kurioms buvo su-

SvirkStas kamavetas, nustatyta ir pra¢jus 5 h. Kaip ma-
tyti i§ pateikty rezultaty, kamavetas gerokai padidina
Mg kieki, iSsilaikantj iki 5 h.

Gliukozés kiekis karviy kraujyje pries suSvirk$ciant
daugiakomponencius preparatus vélyvu Ziemos peri-
odu nustatytas labai mazas — nuo 0,270 * 0,11 iki
0,367 = 0,052 mmol/l (zr. 2 lent.), todel galima teigti,
kad karvés negauna pakankamai angliavandeniy ir jy
organizmas stokoja energiniy medziagy (normaliai gal-
vijy kraujo serume nustatoma 2,22-3,83 mmol/l gliu-
kozes). Po susvirkStimo prae¢jus 15 min, daugiausia gliu-
kozés nustatyta kraujo serume ty karviy, kurioms bu-
vo susvirkstas kamagsolas G (100 ml tirpalo yra 40 g
gliukozés) — 3,83 + 0,51 mmol/l (vidurkiy skirtumas,
palyginti su pradiniais duomenimis, statistiSkai patiki-
mas, P < 0,05). 2 gr. karvems gliukozés kiekis padidé-
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jo nuo 0,32 = 0,06 iki 1,20 = 0,39 mmol/l, nors tai
maziau nei fiziologiné norma, taciau, palyginti su 3 gr.
karvemis, kurioms jokio gliukozés padaugéjimo nenu-
statyta, matyti, kad kamavete esanti gliukozé yra nau-
dinga. Praéjus 2 h po preparaty susvirkstimo, visy tri-
ju grupiy karviy kraujyje nustatytas gliukozés kiekis,
panasus i gliukozés kiekj bandymo pradzioje — 0,20 =
+ 0,04-0,37 = 0,029 mmol/l.

Tiriant karviy krauja praéjus 5 h po preparaty
susvirkStimo, didesnis gliukozés kiekis, palyginti su
gliukozés kiekiu bandymo pradzioje ir prag¢jus 2 h
po preparaty susvirkStimo, aiSkintinas tuo, kad kar-
veés neseniai buvo édusios mieziniy milty, runkeliy
ir gavo kukuriizy siloso, todel papildomai gavo an-
gliavandeniy.

Gliukozes tyrimo duomenys rodo, kad daugiau-
sia gliukozés gyvulio organizmas gauna i§ kamagso-
lo G, kuriame jos yra gerokai daugiau, palyginti su
kitais preparatais. Pazymétina, kad karvéms, kuriy
organizmas stokoja angliavandeniy, jau pra¢jus 2 h
po daugiakomponenciy preparaty injekcijos, papil-
domai gauta gliukozé biina pasisavinta. I§ tyrimo re-
zultaty matyti, kad mineraliniy medziagy tirpaluose
gliukoze yra reikalingas komponentas, apriipinantis
organizma energinémis medZiagomis, ypa¢ nepakan-
kamai Seriant ar trukstant angliavandeniy.

Pareze po atsivedimo sirgusiy ir kamavetu gy-
dyty karviy individualiis kiino temperatiiros, pulso
daznumo ir biocheminio kraujo serumo tyrimo re-
zultatai pateikiami 3 lenteléje. Kaip matyti lenteléje,
serganciy karviy kiino temperatiira nebuvo nukritusi
Zzemiau kaip 37°C, vidutiné kiino temperatiira netgi
buvo kiek auksStesné nei Zemiausia normali — 37,72 =
+ (0,33°C (normali galvijy, vyresniy nei 1 mety, kiino
temperatiira yra 37,5-39,5°C). Praéjus apie 60 min
po daugiakomponenciy kalcio tirpaly suSvirkStimo,

visy karviy kiino temperatiros vidurkis padidéjo —
0,72°C. Palyginus karviy kiino temperatiiros padide-
jimo vidurkius su pradiniais duomenimis, gautas sta-
tistiSkai patikimas vidurkiy skirtumas (P < 0,05).
Gauti kiino temperatiiros kitimo duomenys rodo, jog
misy tyrimo metu karviy, serganciy pareze, kiino
temperatiira buvo ties apatine fiziologinés normos
riba, o kalcio preparaty susvirkStimas suaktyvino me-
dziagy apykaitos procesus, termoreguliacija, padidi-
no karviy kiino temperatiirg.

Karviy pulso daznumo kitimo duomenys patei-
kiami 3 lenteléje. Prie§ pradedant gydyti serganciy
karviy pulso daznumas buvo 73,2 + 7,47 (normalus
galvijy pulso daznumas 50-80 x/min). Pra¢jus valan-
dai po kamaveto suSvirkStimo, pulsas padaznéjo iki
101,2 + 3,07 x/min ir tapo gerokai didesniu nei fi-
ziologiné norma. Vidurkiy skirtumas, palyginti su
pradiniais duomenimis, statistiSkai patikimas (P <
< 0,05). Gauti pulso daznumo duomenys rodo, kad
kamaveto susvirkstimas skatina pareze serganciy kar-
viy §irdies darba. Sirdies darbo padaznéjimas taip
pat galéjo biti susijes su neseniai ivykusiu prievar-
tiniu gyvulio pastatymu ir dél dar nenusistovéjusios
homeostatinés organizmo pusiausvyros sveikimo pe-
riodu.

Atlikus biocheminius serganciy karviy kraujo ty-
rimus, nustatyta (zr. 3 lent.), kad prie§ gydant sergan-
Cias karves, kalcio kiekis buvo gerokai Zemiau fiziolo-
ginés normos riby — vidutiniskai 1,56 * 0,25 mmol/l,
o susvirkstus tiriamojo preparato, jo padaugejo vidu-
tiniSkai 46% (vidurkiy skirtumas nepatikimas). Per va-
landa visos gydytos karves atsistojo. IS pateikty kalcio
kiekio serganciy karviy kraujo serume kitimo duome-
ny matyti, kad viena i§ parezés po atsivedimo priezas-
¢iy tikrai yra kalcio kiekio kraujo plazmoje sumazeji-
mas. Kamaveto suSvirkStimas turéjo tiesioginés jtakos

3 lentele. Karviu, sirgusiu pareze po atsivedimo ir gydytuy kamavetu, kai kuriu fiziologiniy ir biocheminiy parametry
pokyciai
. Rezultatai
Parametras Rodiklis
pries susvirksciant pracjus po susvirkstimo 1 h
Kuno temperatiira, °C X+Sx 37,72 = 0,339 3844 = 12
SD 0,759 0,27
Sirdies trinksnis x/min X+Sx 73,2 £ 747 101,2 = 3,072*
SD 16,71 6,87
Kalcis mmol/l X+Sx 1,566 = 0,256 2,294 + 0,308
SD 0,573 0,69
Magnis mmol/l X+Sx 1,116 = 0,125 1,478 = 0,122*
SD 0,28 0,274
Fosforas mmol/l X+Sx 1,32 = 0,311 1,69 = 0,338
SD 0,695 0,756
Gliukozé mmol/l X+Sx 1,108 = 0,649 2,512 = 0,731
SD 1,45 1,635
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papildant serganciy karviy organizma kalcio jonais,
normalizavo Sio metalo kiekj iki fiziologinés normos
ribos ir salygojo pasveikima.

Apzvelgus pareze po atsivedimo sirgusiy karviy
fosforo kiekio kraujo serume kitimo duomenis (Zr.
3 lent.), matyti, kad jei sergant neorganinio fosfo-
ro kiekis buvo mazesnis nei fiziologiné norma —
1,32 = 0,32 mmol/l, pra¢jus apie 60 min po in-
jekcijos, fosforo kiekis nustatytas 28% didesnis nei
ligos pradzioje. Remiantis gautais duomenimis, ga-
lima teigti, kad kamaveto suSvirkStimas turéjo tei-
giamos jtakos normalizuojant fosforo apykaita ser-
ganCiy karviy kraujo serume.

Susirgusiy karviy kraujo serume nustatyta viduti-
niSkai 1,11 * 0,12 mmol/l magnio. Pragjus valandai
po injekcijos, magnio kiekis karviy kraujo serume
padidéjo 0,36 mmol/l, arba 32% (vidurkiy skirtu-
mas, palyginti su pradiniais duomenimis, statistiSkai
patikimas, P < 0,05). Kaip matyti i§ pateikiamy duo-
meny, nors susirgusiy karviy kraujo serume magnio
kiekis nebuvo mazesnis nei fiziologiné norma, del
magnio turinciy tirpaly susvirk§timo padidéjo Sio or-
ganizmui biitino metalo kiekis gyvuliy kraujo seru-
me.

IStyrus karviy, sirgusiy pareze po atsivedimo, gliu-
kozes kiekj kraujyje (Zr. 3 lent.), nustatyta, kad ser-
ganliy karviy kraujyje Sio angliavandenio yra labai
mazai — 1,108 = 0,64 mmol/l. Susvirkstus gliukozes
turin€iy tirpaly, gliukozés kiekis karviy kraujo seru-
me po 1 h padidéjo 126%. Sie tyrimo duomenys
rodo, kad pareze serganciy karviy kraujo serume
gliukozeés kiekis buvo sumazéjes, gerokai zemiau
fiziologinés normos riby. Po gydymo kamavetu kar-
viy kraujo serume gliukozes kiekis laikinai normali-
Zavosi.

Apibendrinus miisy gautus duomenis, galima pa-
zymeti, kad kamaveto klinikinio tyrimo su sveikomis
karvémis rezultatai ir jy palyginimas su rinkoje esan-
¢iais panaSios sudéties tirpalais kamagsolu G ir
tetanusan parode, jog preparaty sudétyje esanciy
medziagy farmakokinetika yra panasi, jie nesukelia
Salutinio poveikio, apriipina gyvulio organizma biti-
nomis medziagomis. Kamaveto privalumas, palyginus
su kamagsolu G, yra tai, kad jo sudétyje yra kalcio
borogliukonato, nedirginan¢io minkStyjy audiniy, to-
del atsitiktinai prasvirkstus pro vena, nesukeliama
raumeny ir jungiamojo audinio uzdegimo. Leétai |
vena sudvirkstas kamavetas, nesukelia Sirdies darbo
padaznéjimo ir aritmijy. Jau pracjus 15 min po ka-
maveto susvirkStimo, kraujyje labai padaugeja kal-
cio, fosforo, magnio ir gliukozés, kuriy kiekis issilai-
ko iki 5 h. Sitaip gyvulio organizme normalizuoja-
mas biitiny makroelementy kiekis. Pazymeétina tai,
kad po kamaveto sudvirkStimo padidéjusi Ca, Mg ir

P koncentracija karviy kraujo serume iSliko ilgiau
negu susvirkStus kity preparaty. Literatiiros duome-
nimis, kalcio borogliukonata galima vartoti didelé-
mis dozémis ir didelés koncentracijos (iki 48%). Gal-
vijams terapiné dozeé yra 100-200 g kalcio borogliu-
konato druskos, t. y. 400-800 ml 25% koncentraci-
jos tirpalo [5, 11, 12]. Lietuvoje veterinarijos gydy-
tojai praktikoje paprastai vartoja mazesnes kalcio
drusky dozes, siekdami i§vengti Salutinio poveikio.
Taciau nepakankamos ir per didelés kalcio dozes pa-
didina ligos pasikartojimo pavojy bei sumazina pa-
sveikimo tikimybe. Blood [3] teigimu, pradiniam 540-
590 kg sveriancios karves gydymui reikia 800-1000 ml
25% Xkalcio borogliukonato tirpalo, 320-360 kg kar-
vei — 400-500 ml Sio tirpalo, arba 1 g gryno kalcio
50 kg gyvulio svorio. Kiti autoriai [8], nustatineje
optimaliausig tirpalo doze, pastebéjo, kad gydzius
200-300 ml 20% kalcio borogliukonato tirpalu, nu-
statytas maziausias ligos recidyvy skaiCius, palyginti
su 500, 800 ir 1300 ml tirpalo. Curtis R. A. [6],
tyres ligos eiga po gydymo jvairios sudéties daugia-
komponenciais ir monokomponenciais tirpalais, da-
ro iSvada, kad geriausius gydymo rezultatus galima
gauti suSvirkStus 500 ml Ca, Mg, P ir dekstrozés
turinio tirpalo i veng ir dar tiek pat papildomai po
oda (500 ml tirpalo yra 8,42 g gryno Ca, 4,8 g P,
1,88 g Mg ir 82,5 g gliukozes).

Daugiakomponencius makroelementy tirpalus bii-
tina Svirksti pasSildzius iki kiino temperattros. I vena
tirpalas turi buiti Svirk§¢iamas Iétai (20-50 ml/min,
arba 15-30 min), norint i§vengti skilveliy fibriliaci-
jos ir Sirdies blokados [5, 11].

Apie 67% Kkarviy pasveiksta po pirmos kalcio
drusky injekcijos, 90% - po pakartotinio gydymo,
92-99% - po trecios injekcijos. Jeigu gyvulys nepa-
sveiko po pirmos injekcijos, gydyma galima pakarto-
ti po 5-8 val. Toki gydyma galima kartoti daugiausia
iki 3 karty [4].

Misy tyrimo metu kamavetu gydytos pareze po
atsivedimo sirgusios karvés atsistojo praéjus 15-
20 min po injekcijos ir visais atvejais pakako vien-
kartinés 200-250 ml kamaveto dozés.

Daugelio autoriy duomenimis, serganciy pareze
po atsivedimo karviy kraujyje nustatomas nepakites
arba net padidéjes magnio ir normalus gliukozés kie-
kis, o sumazéjes kalcio ir fosforo kiekis [2, 5, 9].
Misy gydyty serganciy karviy kraujo serume taip
pat buvo nustatytas rySkus kalcio ir nedidelis fosfo-
ro koncentracijos sumaz¢jimas, o magnio koncentra-
cija buvo fiziologinés normos ribose. Todél galima
teigti, jog karviy, susirgusiy pareze po atsivedimo,
kraujo serume sumazéja kalcio ir neorganinio fosfo-
ro kiekis, o $iy makroelementy apykaita bei pusiau-
svyra gyvuliy organizme yra glaudziai susijusi. Taigi
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gydant pareze po atsivedimo sergancias karves, be
kalcio koncentracijos, biitina normalizuoti ir fosforo
kiekj. Taip pat nustatéeme, kad sergancioms karvems
tritksta gliukozés. Be to, tyrimo su sveikomis karveé-
mis duomenys parodé, kad Lietuvoje auginamy kar-
viy kraujo serume, ypac Ziemg dél nesubalansuoto
$érimo, labai triiksta gliukozes. Taigi gydant galvijy
ligas del medziagy apykaitos sutrikimo, be bitiny
makroelementy, biitina organizma papildyti ir ener-
ginémis medziagomis (angliavandeniais). Po kama-
veto susvirkStimo normalizavosi serganciy karviy ki-
no temperatiira, kalcio, fosforo, magnio ir gliukozés
kiekis kraujyje. Preparato Salutinio poveikio gydymo
metu nepastebeta.

ISVADOS

1. Kompleksinis Ca, Mg ir fosfaty tirpalas kamave-
tas atitinka injekcinio tirpalo reikalavimus ir tinka
Svirksti j vena.

2. Kamavete esantys kalcio, fosforo, magnio jo-
nai su gliukoze, pateke i krauja, didina Siy medzia-
gy kiekj kraujo serume bei issilaiko jame iki 5 h.

3. Kamaveto, kamagsolo G bei tetanusan 24%
Ca**, Mg** bei fosfaty farmakokinetiniai rodikliai yra
panasis, taCiau su preparatu tetanusan gyvulio or-
ganizmas negauna gliukozés, o su kamagsolu G ne-
gauna fosforo jony. Visy §iy vaistiniy medZiagy yra
kamavete.

4. 0,5 ml kamaveto tirpalo 1 kg kiino svorio, ar-
ba 200 ml gyvuliui, suSvirkStimas j vena iSgydo pa-
reze po atsivedimo sergancias karves ir tinka vartoti
Sios ligos atveju.

Gauta
2001 05 02
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PHARMACOLOGICAL AND THERAPEUTICAL
EFFICACY OF KAMAVET - A COMPLEX
SOLUTION OF CALCIUM, MAGNESIUM AND
PHOSPHATE

Summary

The article reports on the safe use of the Kamavet solu-
tion and changes in blood calcium, phosphate and mag-
nesium concentrations after its injection in healthy cows,
and the efficacy of treatment after injection in recumbent
cows with parturient paresis. The efficacy of Kamavet
was compared with that of other similar preparations.
The results show that Kamavet has no side effects. Fif-
teen minutes after an i.v. injection in healthy cows a sig-
nificant rise in plasma calcium (from 2.25 * 0.087 to
2.71 = 0,048 mmol/l), phosphate (from 1.27 = 0.119 to
1.75 = 0.14 mmol/l) and magnesium (from 1.025 = 0.016
to 1.395 = 0.07 mmol/l) was established.

All recumbent cows with parturient paresis stood up
in about 20 min after a single iv. injection of 200-
250 ml of Kamavet. In recumbent cows 1 h after in-
jection the concentrations of plasma calcium rose from
1.566 = 0.256 to 2.294 = 0.308, magnesium - from
1.116 += 0.125 to 1.478 + 0.122, phosphate from 1.32 +
+0.311 to 1.69 *= 0.338 mmol/l.

Key words: calcium, phosphate, magnesium complex
injection solution, treatment of parturient paresis
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Caymoc Jla0yxkunckac, I'unrapac JlayHopac,
Aasrumanrac MarycaBuuioc, Aabruc Yepnayckac,
AnTaHac CTaHKeBHYIOC

GAPMAKOJIOTHYECKAS "
TEPAIIEBTUYECKASA 2OPEKTUBHOCTD
KAMABETA - KOMIUVIEKCHOI'O PACTBOPA
KAJIbBIIUSA, MATHUA U ®OCDPOPA

PeswomMme

B crathbe mpencTaBieHbl W OOCYXIAIOTCSA PE3YNbTAThI
HCCIIEIOBAaHUH TPUTOAHOCTH K NapeHTepalibHOMY NpH-
MEHEHUIO, KOJIMYECTBEHHbIE H3MEHEHHMS JIEKApCTBEHHBIX
BEUIECTB M TepaneBTHyecKkas 3(PQeKTHBHOCT MpernapaTa
KaMaBeT B OpraHu3Me 37I0POBBIX U OOJIBHBIX Mape30M
KopoB. B mporiecce uccnenoBanuit hapmakonormyeckas u
TepaneBTHYecKas S(GPEKTHBHOCTh YKA3aHHOTO Ipenapara
cpaBHUBaANACh C 3((PEKTHBHOCTHIO IMPEIAPATOB CXOXKETO
cocraBa. Pe3ynbrarhl mokas3and, 4To KamaBeT He oOnamaer
MOOOYHBIM JeiicTBHEeM. Yke depe3 15 MuH. mocie MHBEK-

MM KaMaBeTa B IUIa3Me KPOBH YCTAHOBIICHO 3HAYUTENBHOE
YBEIMYCHUE KoJHMYecTBa Kamblus, ¢ocdopa, marHus u
DITFOKO3bI, KOTOPOE MPOIOIDKAIOCHh 10 5 4acoB. Y 3M0pOBBIX
KOpOB 4epe3 15 MUH. mocie MHBEKIUH KOHIICHTPAIHS Kallb-
mus Belpocna ¢ 2,25 + 0,087 mo 2,71 £ 0,048 mmon/in,
¢docdopa — ¢ 1,27 = 0,119 no 1,75 £ 0,14 mmon/n, mar-
Hust — ¢ 1,025 £ 0,016 mo 1,395+ + 0,07 mmom/in.
VYcraHoBneHo, 4To KamaBeT 3()QEKTHBHO JIEYUT KOPOB,
OOJBHBIX MOCJIEPOAOBBIM Mape3oM. Pe3ynabTaThl OHOXH-
MHUYECKUX HCCIIEIOBAHUA MOKA3alu, YTO KOHIICHTpALHS
Kanplsg y OOJBHBIX Tape3oM KopoB uepe3 1 4 mocie
WHBEKIINN KamaBeTa BbIpocna ¢ 1,566 = 0,256 mo 2,294 +
+ 0,308 mmon/n, docdopa — ¢ 1,32+ £0,311 mo 1,69 £
+ 0,338 mmon/n, maraus — ¢ 1,116 = 0,125 mo 1,478 +
+0,122 mmon/n. Bee GonbHbIE KOPOBBI NPUMEPHO Yepe3
20 muH. nocne uabekuun 200-250 M KaMaBeTa BCTaBAJIH.

KiioueBble cj10Ba: KOMIUICKCHBIN MHBEKIIMOHHBIN Tpe-
napar Kanbius, Gocdopa, MarHusl, JiedeHHe MOCIECPOTOBOTO
napesa
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