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1994-1999 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokeés filiale veléniniame jau-
riniame priesmélio dirvozemyje atlikti karbonatinio sapropelio ir klintmiléiy
efektyvumo tyrimai. Nustatyta, kad dirvozemio s¢jomainos produktyvumui
didesne¢ jtaka turéjo sapropelio ir méSlo miSinys nei klintmilciy ir meéslo
misinys. 25 t/ha sapropelio + 10 t/ha méslo fonuose su minimaliomis mine-
raliniy traSy normomis ir be juy gauti 23-25% derliaus priedai.

TreSimui panaudojus karbonatinj sapropeli, klintmiléius ir jy miSinius,
pasikeité dirvozemio reakcijos rodikliai. Neutralokas dirvozemis tapo neut-
ralios reakcijos. Bendrojo azoto ir humuso kiekis nuo ivairaus patreSimo
nedaug tekito. Visuose treS§imo variantuose (iSskyrus nuo NPK trasy) suma-

z€jo judriyjy fosforo ir kalio kiekiai.
Karbonatinis sapropelis labiau gerino fizikiniy savybiy rodiklius nei klint-

milciai.
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IVADAS

Sapropelio panaudojimo laukams tresti galimybés
Lietuvoje mazai iStirtos. DaZnai tenka naudotis kito-
se Salyse atlikty tyrimy duomenimis. Sapropelio efek-
tyvumas buvo tiriamas Baltarusijoje, Latvijoje, Nor-
vegijoje, Rusijoje, Ukrainoje ir kitose valstybése [1-
6, 9, 10, 12-15, 17].

Didel¢ sapropelio panaudojimo tr¢Simui patirti tu-
ri sukaupes Latvijos Zemeés tkio universitetas. Sap-
ropelio efektyvumo tyrimai pradéti 1954 m. ir tesia-
mi iki Siol [1, 3, 4, 12]. ISaiskinta, kad nuvandenin-
tas, iSvédintas, daugiau organinés medZiagos turintis
sapropelis duoda tokius pat bulviy, morky, kopiisty
derliaus priedus, kaip ir méSlas. Geri rezultatai gau-
ti perSalusiu sapropeliu patreSus bulves, pomidorus,
kukuriizus. Nustatyta, kad i§ sapropelio Zzemés iikio
augalai pasisavina beveik tiek pat maisto elementy,
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kiek ir i§ meSlo. Sapropelis yra efektyvus ir sodinin-
kysteje. PatreSus juo, augalai kur kas greiciau pra-
Zysta ir vystosi.

Daug sapropelio efektyvumo tyrimy atlikta Rusi-
joje ir Baltarusijoje [6, 13-15, 17]. Siy tyrimy duo-
menys rodo, kad laukams tresti tinka jvairios chemi-
nes sudéties sapropeliai. Jie ypac efektyviis lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose. TreSimas
sapropeliu ne tik praturtina dirvoZemius organine
medziaga, bet ir pagerina juy struktiira, fizikines sa-
vybes, taip pat yra svarbi priemoné stabdant véjo
erozija. Beveik visi tyrinétojai teigia, kad sapropelis
yra ilgalaiké dirvoZemio agrocheminiy ir fizikiniy sa-
vybiy gerinimo priemoné. Remiantis O. Chochlovos
tyrimais, tai priklauso nuo bituminés frakcijos kie-
kio jame, nes bitumas ilgai iSsaugoja lengvai hidro-
lizuojama azota [15].
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Baltarusijoje atlikti karbonatinio sapropelio ty-
rimai parodé, jog pastarasis savo veikimu nenusi-
leido kalkéms ir klintmil¢iams, o kai kuriais atve-
jais buvo pranaSesnis, nes pratutrtino dirvoZemius
augalams reikalingomis maisto medziagomis. Ban-
dymuose 4,65 t/ha klintmil¢iy ir ekvivalentiné pa-
gal CaCO, kiekj sapropelio norma (48 t/ha) dave
vienoda javy derliaus prieda. Karbonatinis sapro-
pelis ypa¢ efektyvus buvo dobilams: labai padidino
ju derliy ir pagerino kokybe [13].

Sapropelis ne tik praturtina dirvoZemius maisto
medziagomis, bet ir yra gera ,apsaugos“ priemone
dirvoZemiuose, uZterStuose radioaktyviosiomis me-
dziagomis. Radionuklidy migracijos i§ dirvozemio i
augalus intensyvis tyrimai buvo pradéti Ukrainoje
ir Baltarusijoje po avarijos Cernobylio atominéje
elektrinéje [7, 8, 11, 16]. Sie tyrimai parodé, kad
radioaktyviosiomis medZiagomis uZterStame saprope-
liu patreStame dirvoZemyje jvairioje auginamoje Ze-
mes tkio augaly (tiek javy, tiek darzoviy) produk-
cijoje radionuklidy buvo rasta nuo 1,5 iki 4-5 karty
maziau, nei produkcijoje, iSaugintoje jprastu biidu
treSiamame dirvozemyje.

Kanados, Norvegijos mokslininky darbuose ap-
tinkama iSvady apie sapropelio teigiamg itaka dirvo-
zemio fizikinéms savybéms [9, 10]. D¢l sapropelio
jterpimo padidéjo dirvozemio poringumas ir vandens
imlumas, pageré¢jo jo granuliometriné sudeétis ir ko-
kybé.

Lietuvoje sapropelio jtaka dirvozemio agrochemi-
néms ir fizikinéms savybéms, séjomainoje auginamy
augaly derliui mazai tyrinéta. Triiksta rekomendaci-
ju. Todel Lietuvos zemdirbystes instituto Vokes filia-
le nuo 1994 m. atliekami karbonatinio sapropelio ir
klintmil¢iy efektyvumo tyrimai veléniniame jaurinia-
me priesmeélio dirvoZzemyje. Jy tikslas — nustatyti kar-
bonatinio sapropelio jvairiy normy ir jo miSiniy su
kitomis organinémis (meéslu, srutomis) ir minerali-
némis NPK trasomis jtaka derliui ir kokybei, dirvo-
Zemio agrocheminéms ir fizikinéms savybéms, paly-
ginti sapropelio efektyvuma su méslo ir sapropelio —
meslo miSinio efektyvumu bei karbonatinio saprope-
lio veikimg su klintmil¢iy veikimu.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Dviejuose mineraliniy tra$y fonuose (be mineraliniy
traSy ir su minimaliomis mineraliniy NPK trasy nor-
momis) lauko séjomainoje (kukuriizai, kukuriizai, mie-
Ziai su js€liu, daugiametés Zolés I ir II n. m., Zieminiai
rugiai) karbonatinio sapropelio (N — 0,62, P — 0,02,
K- 0,03, Ca - 13,2, Mg — 0,52%) efektyvumo tyrimai
atlikti pagal tokia schema: 1. Kontrolé¢; 2. 1,5 normos
klintmil¢iy; 3. 25 t/ha sauso sapropelio (ekvivalentiné
n. pagal CaCO,, esantj 1,5 n. klintmilc¢iy); 4. 1,5 n.
klintmil¢iy + 25 t/ha méslo; 5. 25 t/ha sapropelio +
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10 t/ha meslo; 6. 25 t/ha sapropelio + 25 t/ha méslo;
7. 25 t/ha sapropelio + 10 m? sruty; 8. 65 t/ha méslo.
Sapropelis buvo imamas i$ Ilgucio ezero, esancio Vo-
kes filialo teritorijoje. Sapropelio drégmé — 60-70%.
Klintmil¢iy norma skaiciuota pagal dirvozemio hidro-
lizinj rig§tuma (1,5 n. = 10 t/ha).

Organinémis traSomis buvo treSiami tik pirmieji
s€¢jomainoje auginami augalai — kukuriizai. Kitais me-
tais stebétas organiniy trasy ir klintmilciy poveikis
s€¢jomainoje auginamy augaly deréjimui ir dirvoZe-
mio agrocheminéms savybéms. Lietuvoje rekomen-
duojamos minimaliy normy N, P K. minera-
linés traSos buvo beriamos kasmet prie§ augaly s¢ja.

Bandymai buvo jrengti neutralokame (pH,, 6,1-
6,5) veléniniame jauriniame fosforingame (155,4—
177,8 mg/kg dirvoz.) ir kalingame (161,3-185,8 mg/kg
dirvoz.) priesmélio (humuso — 1,67-2,01%) dirvoze-
myje (pagal FAO Kklasifikacija — rudZzemyje).

Agrocheminiy dirvozemio savybiy pokyciams nu-
statyti méginiai analizéms imti prie§ jrengiant ban-
dymus 1994 m. ir pasibaigus pirmajai s¢jomainos ro-
tacijai.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Bandymo, kuriame buvo tiriamas veléninio jaurinio
priesmélio dirvoZzemio patr¢§imo karbonatiniu sap-
ropeliu, klintmilciais ir jy miSiniais su kitomis traSo-
mis efektyvumas séjomainos augaly derliaus priedui,
duomenys rodo, kad pirmaisiais traSy veikimo me-
tais, s¢jomainoje auginant kukuriizus, abiejuose fo-
nuose (be mineraliniy ir su minimaliomis minerali-
niy NPK traSy normomis) labiausiai iSsiskyré patre-
Simas méslu (1 pav.).

Mieziy griidy ir Siaudy derliui, be patreSimo més-
lu, nemaza itakg turéjo ir patrgsimas vienu saprope-
liu bei jo miSiniais su méslu. Po mieziy be minera-
liniy traSy auginamas I naudojimo mety I pjities
dobily ir motiejuky miSinys daug geriau deréjo fone
be mineraliniy trasy, nei fone su traSomis. Daugia-
metés Zolés taip pat gerai deréjo visai netreStame
dirvozemyje. Abiejy pjiuciy (1997 ir 1998 m.) dau-
giameciy Zoliy maziausias derlius gautas variante, ku-
rio dirvoZzemis buvo pakalkintas klintmilciais.

Paskutinieji sé¢jomainoje buvo auginami Zieminiai
rugiai. Nors 1999 m. PietrycCiy Lietuvos javai labai nu-
kentéjo nuo sausros, taciau Siame bandyme uzaugo
daugiau kaip 2 t/ha zieminiy rugiy griidy. Fone be
mineraliniy traSy ir patreSus N, P, K., geriausiai (gri-
dy - 2,30 ir 2,11 t/ha, Siaudy — 3,02 ir 3,13 t/ha) su
statistiSkai patikimais derliaus priedais Zieminiy rugiy
griudai ir Siaudai uzderéjo dirvozemyje, patrgStame sap-
ropelio ir méslo miSiniu (25 t/ha S +10 t/ha M). Pa-
tre§imas méslu buvo efektyvesnis tik fone be minera-
liniy trasy. Tarp kity treSimo varianty derliaus priedai
buvo nedideli ir svyravo paklaidos ribose.
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Sus 25 t/ha sapropelio + 10 t/ha
meslo abiejuose mineraliniy trasy
fonuose gauti netgi statistiSkai pa-
tikimi paSariniy vienety derliaus
priedai (4154 ir 3727 pas. vnt.). Pa-

gal tai galima spresti, kad karbona-
tinis sapropelis ne tik gali veikti

kaip kalkiné medziaga, bet ir yra

maisto medZiagy papildymo Saltinis

Pasariniai vienetai
feed units
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1 pav. Derliaus priedo nuo treS§imo karbonatiniu sapropeliu (normos jvai-

rios) ir klintmil¢iais kumuliaciné kreive

I(A) — fonas be mineraliniy trasy; I(B) — fonas su minimaliomis mineraliniy
trasy normomis. 1 — 1,5 n klintmil¢iy; 2. 25 t/ha sauso sapropelio (ekviva-
lentiné n pagal CaCO,, esantj 1,5 n. klintmil¢iy); 3. 1,5 n. klintmil¢iy +
25 t/ha meéslo; 4. 25 t/ha sapropelio + 10 t/ha meslo; 5. 25 t/ha sapropelio
+ 25 t/ha meéslo; 6. 25 t/ha sapropelio + 10 m?® sruty; 7. 65 t/ha méslo

Augaly pagrindinés ir Salutinés produkcijos der-
liy perskaiCiavus j paSarinius vienetus, nustatyta, kad
s¢jomainos produktyvumui didelés jtakos turéjo ne
tik jvairus patreSimas organinémis traSomis bei klint-
milciais, bet ir mineraliniy traSy fonai (1 lentelé).
Fone be mineraliniy trasy séjomainoje produktyviau-
sios buvo I ir II naudojimo mety daugiametés Zoles,
davusios 2774-5368 ir 2801-4482 pas. vienetus. Mi-
nimaliy mineraliniy tragSy normy fone be daugiame-
¢iy zoliy (2504-3824 ir 2953-3907 pas. vnt.) gana
produktyvils buvo ir kukuriizai (2853-4585 pas. vnt.)
bei mieziai (3072-4176 pas. vnt.).

Del labai jvairaus treSimo ir netolygaus saprope-
lio pasiskirstymo gauti derliaus priedai atskiruose va-
riantuose buvo jvairils, nesistemingi, ne visada rodé
treSimo normy itaka. Per visa séjomainos rotacija
abiejuose fonuose be mineraliniy trasy ir su mini-
maliomis mineraliniy traSy normomis didZiausias, sta-
bilus ir daZnai matematiskai patikimas derliaus prie-
das gautas dirvozemj patreSus tik meéSlu. Fone be
mineraliniy traSy meslo efektyvumas buvo rySkesnis,
nei panaudojus minimalias mineraliniy traSy normas
(41 ir 33% atitinkamai).

Palyginus duomenis, gautus variantuose, kuriy dir-
vozemis buvo tik pakalkintas (2 var.) ir patreStas
vien karbonatiniu sapropeliu (3 var.), iSaiskéjo, kad
daugeliu atvejy (iSskyrus 1995 m. kukuriizus) gero-
kai pranaSesnis buvo treSimas sapropeliu per sé€jo-
maing abiejuose fonuose: gauta 2402 ir 3451 pas.
vnt. daugiau nei kalkinant. Taip pat gauti analogiski

dirvozemyje.

Daugeli atvejy, ir nepatresus mi-
neralinémis traSomis, ir patresus jo-
mis, didesni paSariniy vienety der-
liaus priedai (23 ir 25%) gauti va-
riantuose, kuriuose treSimui misiniais
su sapropeliu panaudotas mazesnis
(10 t/ha) méslo kiekis, o ne didesnis
(25 t/ha). Patresus 25 t/ha sauso sap-
ropelio ir 10 t/ha méslo miSiniu per
s€¢jomaing gauti patikimi paSariniy
vienety derliaus priedai (4154 ir 3727). Matyt, sap-
ropelio mineralizacijos procesui suaktyvinti uztenka ir
nedidelio kiekio méslo. Tadiau 10 m® sruty nepakako.
Sapropelio ir sruty miSinio (7 var.) efektyvumas buvo
panasus i patresimo vien sapropeliu efekta. Tyrimy
duomenys leidzia teigti, kad fone be mineraliniy NPK
traSy paSariniy vienety derlius per s€éjomaing labiau
priklaus¢ nuo dirvozemio agrocheminiy savybiy ir
judriyjy maisto medziagy kiekio, nei fone su mini-
maliomis mineraliniy NPK trasy normomis (2 lente-
1¢). PaSariniy vienety derlius stipriai koreliavo su
dirvozemyje esanciais bei jterptais su organinémis
traSomis azoto, fosforo ir kalio kiekiais (> = 0,53,
r = 0,72). Tuo tarpu dirvozemio tr¢Simas NPK tra-
Somis (normos minimalios) Iémé tik silpna koreliacija
tarp s€jomainos derliaus ir dirvoZemio maisto medZia-
gy kiekio (> = 0,13, r = 0,36). Abiejuose mineraliniy
trasy fonuose nustatyta vidutiniska koreliacija (> =
= 0,48, r = 0,69 ir * = 0,40, r = 0,36) tarp s€¢jomainos
paSariniy vienety ir dirvozemio reakcijos rodikliy,
kurie, matyt, buvo optimalis.

PatreSus karbonatiniu sapropeliu, klintmilciais ar
ju miSiniais, pasikeité¢ dirvozemio reakcijos rodikliai
(3 lentel¢). Fone be mineraliniy traSy neutralokas
dirvoZemis tapo neutralios reakcijos. Dirvozemio pH
ir sorbuoty baziy suma padidéjo 0,9-1,2 wnt. ir
10,7-86,8 mekv/kg dirvozemio, o hidrolizinis riigs-
tumas sumazéjo 1,1-9,6 mekv/kg dirvozemio. Nuo
patreSsimo méslu, nors sorbuoty baziy suma ir pa-
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1 lentelé. Karbonatinio

Voke, 1994-1999 m.

sapropelio ir klintmilé¢iy itaka séjomainos paSariniy vienetu derliui

95%

Variantas Pasariniy vienety derlius Pas. vnt. suma
kuku- | kuku- | mieziy | daugm. zoliy | daugm. zoliy | ziem. per %
rizy rizy I n. m. II n. m. rugiy | sejomaing

Fonas be mineraliniy trasy
1. Kontrole 2223 1528 1981 4183 3421 2512 15848 100
2. 1,5 n. CaCO, 2818 1514 1892 2774 2801 1505 13304 84
3. 25 tha S 2100 1468 2780 3499 3633 2226 15706 99
4. 1,5 n. CaCO, + 25 t/ha M 2940 1736 2328 2792 3236 2306 15338 97
5.25 t/hha S + 10 tha M 3693 1505 2775 4349 3780 3390 19492 123
6. 25 ttha S + 25 tha M 2888 1640 2490 3646 3314 2414 16392 103
7. 25 ttha S + 10 m® Sr. 2520 1552 2393 3455 3630 2620 15870 100
8. 65 ttha M 3710 1677 3444 5368 4482 3679 22360 141
Ry, 852 482 940 1515 1070 698 2402
Fonas su mineralinémis NPK traSomis (normos minimalios)

1. Kontrole 2993 1549 3072 3211 3291 1674 15790 100
2. 1,5 n. CaCO, 2853 1493 3295 2504 2953 1964 15062 95
3. 25 tha S 3885 1204 3803 3365 3682 2574 18513 117
4. 1,5 n. CaCO, + 25 t/ha M 3133 1666 3525 2638 2944 2064 15970 101
5.25 t/hha S + 10 tha M 3745 1498 4078 3251 3934 3191 19697 125
6. 25 ttha S + 25 tha M 4585 1482 3926 2629 3483 2534 18637 118
7. 25 ttha S + 10 m® Sr. 3325 1503 3771 2910 3479 2415 17403 110
8. 65 ttha M 4358 1972 4176 3824 3907 2736 20973 133
R 1372 315 635 1057 854 657 2159

2 lentele. Pasariniy vienety per séjomaing (y) rySys su dirvozemio pH (x,), hidroliziniu rig§tumu (H mekv/kg dirv. —x,),
sorbuoty baziy suma (S mekv/kg dirv. —x,) ir dirvozemio bendrojo azoto (N% - x,), judriojo fosforo (P,0, mg/kg dirv. -
x,), judriojo kalio (K,O mg/kg dirv. — x,) kiekiu

Agrocheminé savybé

Regresijos lygtis

Fonas be mineraliniy trasy

pH, H, S y = 19773,50 - 604,98 x, + 213,49 x, — 2.99 x, 0,48 0,69

N, P,O,, KO y = 8346,44 + 148713,56 x, — 36,00 x, + 10,50 x, 0,52 0,73
Fonas su mineralinémis NPK trasomis (normos minimalios)

pH, H, S y = —46158,31 + 8363,99 x, + 119828 x, — 10,00 x, 0,40 0,63

N, P,O,, KO y = 2162590 + 30048,14 x, — 15,61 x, — 17,37 x, 0,13 0,36

Pastaba: Sioje lenteléje patikimumo lygis — 95%.

didéjo 11,6 mekv/kg dirvozemio, taip pat padidéjo
(8,3 mekv/kg dirvozemio) hidrolizinis riig§tumas, o
pagal pH rodiklj dirvozemis i§ neutraloko (pH -
6,1) tapo rugstoku (pH - 5,7).

Bendrojo azoto kiekis nuo jvairaus patreSimo kei-
tési nedaug, taciau labiau sumazéjo (0,011 proc. vnt.)
nuo kalkinimo ir nuo sapropelio miSinio su 10 t/ha
meslo (0,028 proc. vnt.) ir srutomis (0,012 proc. vnt.).
0,011 proc. vnt. azoto kiekis padidéjo tik patreSus
25 t/ha sapropelio ir 25 t/ha méslo miSiniu.

Humuso, kaip ir azoto, kiekis nuo patr¢simo or-
ganinémis traSomis keitési taip pat nedaug. Taciau
jo pokytis ne visur atitiko azoto pokytj. Kiek dau-
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giau humuso rasta variantuose, kuriuose miSiniams
panaudotos didesnés meéslo normos (4 ir 6 var.) ir
vien méslas (8 var.). Cia humuso padaugéjo atitin-
kamai 0,16, 0,10 ir 0,09 proc. vnt.

Visuose tresimo variantuose sumazejo 2,2-41,4
mekv/kg dirvoZzemio fosforo ir 11,5-42,5 mekv/kg dir-
vozemio kalio. Agrocheminiai judriyjy fosforo ir ka-
lio rodikliai atitinka dirvozemio fosforo ir kalio ba-
lanso duomenis.

Fone, kuriame buvo panaudotos minimaliy mi-
neraliniy NPK trasy normos, dél jvairaus tr¢Simo
taip pat sumazejo dirvoZzemio riigStumas: pH padi-
déjo 1,0-1,2 vnt., sorbuoty baziy padaugejo 23,0-
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140,6 mekv/kg dirvoZzemio, o hidrolizinis riig§tumas
sumazejo 2,1-11,4 mekv/kg dirvoZzemio.

Bendrojo azoto labiau (0,013 proc. vnt.) sumaze-
jo tik variante, kuriame dirvoZzemis patreStas meslu.
Kituose variantuose bendrasis azotas kito paklaidos
ribose. Labai nedaug (0,01-0,08 proc. vnt.), palygin-
ti su fonu be mineraliniy traSy, sumazéjo humuso.
Taciau Sis sumazgjimas pastebétas visuose tresimo
variantuose.

Minimalios mineraliniy PK trasy normos aki-
vaizdziai visuose treS§imo variantuose padidino 41,5-
94,0 mg/kg dirvozemio judriojo fosforo ir 10,0-
30,7 mg/kg dirvozemio judriojo kalio kiekius. Fos-
foro ir kalio kiekio dirvozemyje nuoseklaus pakiti-
mo del tam tikro patre§imo karbonatiniu saprope-
liu, jo miSiniais su méSlu ar kalkinimo nepastebeta.

Bandyme fizikinés savybés buvo nustatomos ne
visuose, o tik tipiSkiausiuose variantuose. Jie ir tyri-
my duomenys parodyti 2 paveiksle.

Atlikti tyrimai rodo, kad veléninio jaurinio prie-
smelio dirvozemio patreSimas karbonatiniu saprope-

%
12,00 -
10,00

liu, klintmilciais ir sapropelio miSiniu su méslu ture-
jo itakos dirvozemio drégmés, tankio ir poringumo
pokyciams. Nors Sie rodikliai daznai priklauso nuo
meteorologiniy salygy bei laukuose auginamy Zemes
tkio augaly, taciau tyrimy duomenys rodo, kad mi-
neétos savybés labiau kito nuo su tragSomis jterpto
organinés medziagos kiekio.

Pirmaisiais karbonatinio sapropelio jterpimo me-
tais (1994) ir pavasari, ir rudenj dirvozemio drégnis
daugeliu atvejy buvo didesnis variantuose, kuriuose
dirvozemis buvo patrestas vien sapropeliu bei sapro-
pelio ir méslo miSiniu (2 pav., I). Tolesniais bandy-
my vykdymo metais (netgi sausajj 1998 m. pavasarj)
Sis skirtumas tarp varianty dar labiau iSrySkéjo. Kur
kas didesnis dréegmés kiekis taip pat nustatytas dir-
vozemyje ty varianty, kuriuose treSimui panaudotas
sapropelis bei sapropelio ir méslo misinys. Nuo sap-
ropelio dirvozemio drégnis padidéjo 0,67-1,45%, o
nuo sapropelio ir mé§lo miSinio — 1,20-2,04%. Klint-
milciai neturéjo jtakos dirvoZzemio drégniui.

Dirvozemio tankis priklaus¢ nuo jame esancios
dregmes. Taciau atlikty tyrimy duomenys rodo, kad

bandyme tankis mazai kito
tarp varianty, nepriklause
nuo meteorologiniy salygy ir
dirvozemio drégmés bei gy-

ot lio (2 pav., II). Beveik visais
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tyrimo metais Sis rodiklis ki-
to paklaidos ribose (1,30-
1,50 Mgm?®). Tik 1997 m. pa-
vasarj, kai bandymo lauke
augo II naudojimo mety
daugiametés zolés (1,18-
1,20 Mgm?®), 1999 m. rude-
nj, iSktlus Zieminius rugius,
jis buvo kiek mazesnis.

P R P R P R P R P

%
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

P R P R P R P R P
1994

2 pav. Karbonatinio sapropelio bei klintmilciy jtaka veléninio jaurinio priesmélio
dirvozemio drégmei (I), tankiui (II), bendrajam poringumui (III). P — pavasari,
pasé€jus augalus; r — rudenj, nuémus derliy. 1. Be trady; 2. 1,5 n. CaCO,; 3. 25 t/ha

sapropelio; 4. 25 t/ha sapropelio + 25 t/ha meslo

R P R

DirvoZemio bendrojo po-
ringumo skai¢iavimams buvo
panaudotas kietosios fazés
tankis 0-10 cm — 2,66 Mgm?,
10-20 cm - 2,64 Mgm?, nu-
statytas Vokes filiale atlieka-
muose kituose bandymuose.
Atlikti tyrimai rodo, kad po-
ringumo pokyciams didesnés
itakos turéjo | dirvoZzem]
jterptas organinés medziagos
kiekis (2 pav., III). Nors nu-
statyta, kad dirvoZzemis po-
ringiausias biuna tuojau po
dirbimo, taciau, musy atlik-
ty tyrimy duomenimis, tai
pasitvirtino tik 1995 m., kai
bandymo lauke buvo augina-
mi kukuriizai. Kitais bandy-
mo metais bendrasis porin-
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m4
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1999
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3 lentel¢. Karbonatinio sapropelio ir klintmil¢iy jtaka veléninio jaurinio priesmélio dirvoZzemio agrocheminiy savy-
biu pokyciams
Vokeé, 1994-1999 m.
Hidrvolizinis bSqrbuotq Bendrasis N | Humusas Judriej
Bandymo variantas pH., rugstumas | baziy suma F,0; K,0
mekv/kg % mg/kg
dirvoZzemio dirvoZzemio
1. Kontrole 6,3* 8,8 154,1 0,091 1,82 168,2 182,0
6,3%* 12,7 122,4 0,097 1,70 129,1 156,7
6,5%** 9,5 134,5 0,091 1,66 191,7 178,3
2. 1,5 n. CaCO, 6,6 5,0 194,3 0,087 1,76 209,8 185,2
7,5 39 268,3 0,076 1,69 168,4 158,0
7,6 2,9 3349 0,087 1,66 262,7 188,7
3. 25 t/ha S 6,1 15,0 112,6 0,095 1,78 177,2 197,5
73 5,4 199,4 0,096 1,71 157,8 155,0
7,3 3,6 217,0 0,087 1,66 208,0 176,3
4. 1,5 n. CaCO, + 25 t/ha M 6,3 7,8 131,6 0,077 1,56 178,2 180,5
73 3,6 158,1 0,076 1,72 161,8 161,7
7,4 3,1 194,9 0,081 1,64 203,3 187,7
5.25 t/hha S + 10 tha M 6,2 11,0 112,1 0,112 1,64 146,2 146,2
7,3 35 175,4 0,084 1,70 138,4 144,7
7,4 3,5 2441 0,084 1,69 195,0 169,7
6. 25 t/ha S + 25 tha M 6,4 8,8 128,8 0,088 1,76 163,0 190,8
7,3 4,6 212,2 0,099 1,86 160,8 179,3
7,4 3,6 264.,9 0,095 1,79 229,7 189,3
7. 25 ttha S + 10 m® Sr. 6,2 8,5 179,3 0,090 1,63 166,8 175,8
7,3 3,6 190,0 0,078 1,70 144,1 148,0
73 3,8 202,3 0,071 1,8 192,7 161,3
8. 65 t/ha M 6,1 13,5 120,2 0,089 1,66 150,2 184,8
5,7 21,8 131,8 0,090 1,75 128,8 171,7
6,7 9,0 176,2 0,077 1,72 212,0 174,3
Ry, 0,44 8,4 115,60 0,023 0,35 43,96 38,10
0,88 11,2 98,18 0,017 0,36 57,10 24,43
0,49 4,1 155,19 0,011 0,31 40,72 23,37
Pastaba: * — agrocheminiai rodikliai prie§ irengiant bandyma, ** — agrocheminiai rodikliai fone be mineraliniy trasuy,
##% _ agrocheminiai rodikliai fone su mineralinémis trasomis (normos minimalios).

gumas buvo didesnis rudenj po derliaus nuémimo.
Tai ypac iSrySkéjo 1999 sausros metais, kai po Zie-
miniy rugiy iSkilimo dirvoZzemio bendrasis poringu-
mas buvo 2,45-11,98% didesnis nei pavasari.

Karbonatiniame sapropelyje organinés medziagos
negausu, todél dirvoZemio bendrajam poringumui jo
poveikis, nors ir néra labai didelis, daugeliu atvejy
aiskus.

ISVADOS

1. Priesmelio dirvozem] patreSus karbonatiniu sap-
ropeliu, klintmilciais bei jy misiniais su méslu ir sru-
tomis, gauti 3-41% derliaus priedai. Séjomainos pro-
duktyvumui (15-23 ir 6-26%) didesn¢ jtaka turéjo
dirvozemio patr¢Simas vien sapropeliu bei saprope-
lio ir méSlo miSiniu nei vien klintmilciais bei klint-

miléiy ir méslo miSiniu. Abiejuose mineraliniy trasy
fonuose per visa séjomainos rotacija didziausias, sta-
bilus ir daZnai matematiskai patikimas derliaus prie-
das (41 ir 33%) gautas dirvozemi patreSus méslu.

2. PatreSus karbonatiniu sapropeliu, klintmilciais
ar jy miSiniais, pakito dirvoZzemio reakcijos rodik-
liai. Neutralokas (pH 6,1-6,3) dirvozemis tapo
neutralios (pH 7,3-7,5) reakcijos. Sorbuoty baziy
suma padidéjo 10,7-86,8 mekv/kg dirvozemio. Ben-
drojo azoto ir humuso kiekis nuo jvairaus patresi-
mo nedaug tekito. Visuose treSimo variantuose su-
mazéjo 2,2-41,4 mekv/kg dirvozemio fosforo ir
11,5-42,5 mekv/kg dirvozemio kalio.

3. Nustatyta, kad beveik visais 1994-1999 bandy-
my vykdymo metais, nepriklausomai nuo meteorolo-
giniy salygy, sapropelis didino dirvozemio drégnuma
ir bendrajj poringuma. Tankio rodikliai nuo jvairaus



Karbonatinio sapropelio ir klintmil¢iy poveikis sé¢jomainos augaly derliui ir veléninio jaurinio priesmélio...

patreSimo Kkito silpnai. DirvoZzemio fizikiniy savybiy
rodikliai labiau geréjo patresus ji karbonatiniu sap-
ropeliu.

Gauta
2001 07 03
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Eugenija Baksiené

INFLUENCE OF CALCAREOUS SAPROPEL AND
LIMESTONE ON CROP ROTATION YIELD AND
SODDY-PODZOLIC SANDY LOAM SOIL
PROPERTIES

Summary

In the Voké Branch of the Lithuanian Institute of Agri-
culture experiments were conducted in 1994 to study the
efficiency of calcareous sapropel and limestone. The ef-
fect of sapropel and limestone and their mixtures with
other organic (manure, sewage) and mineral fertilizers
on the productivity of crop rotation (maize, maize, barley
with undercrop, perennial grass of the 1st and 2nd years
of usage, winter rye) was studied in soddy-podzolic sandy
loam soil (according to FAO - cambisols) with pH 6.0,
P,0; 130-230 and K,O 150-210 mg/kg of soil, humus
1.7-2.05%. In the trials on a background without mineral
fertilizers and with minimal rates of mineral fertilizers
the following variants were analyzed: 1) control (65 t/ha
manure); 2) 25 t/ha sapropel; 3) 25 t/ha + 25 t/ha manu-
re; 4) 25 t/ha sapropel + 10 m® sewage, and changes of
agrochemical and physical properties in the soil.

The calcareous sapropel — manure mixtures increased
the productivity of crop rotation more efficiently than did
limestone-manure mixtures. On a background without mi-
neral fertilizers and with minimal rates of mineral fertili-
zers, 25 t/ha of sapropel with 10 t/ha of manure increased
the yield by 23-25%.

Sapropel and limestone reduced the acidity on sandy
loam soil. The amount of total nitrogen and humus chan-
gez insignificantly. Calcareous sapropel and limestone
decreased the amount of mobile phosphorus and potas-
sium in the soil.

The application of sapropel increased soil moisture
and porosity and decreased soil density.

Key words:

Jyrennsi bakmene

BJIUSIHUE KAPBOHATHOI'O CAIIPOIIEJISI U
M3BECTH HA YPOKXAN CEBOOBOPOTA "
IMMOKA3ATEJIN CBOUCTB JEPHOBO-
MOJA30JIUCTON CYIIECYAHOM ITOYBBI

Peswome

B BokeckoM ¢uinane JIMTOBCKOr0 MHCTHTYTa 3€MIISCITHS
B 1994-1999 rr. uccnenosanace 3¢dekrnBHOCTh KapOo-
HATHOTO CAIpOIIeyIsl, M3BECTH W X CMECEH C IPYTHMH Opra-
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HUYECKUMH ynoOpeHusMHU (HaBo3, xika). Ha nepHoBo-
TOA30JIMCTOM cymecyanon nouse (pH — 6,0, P,O, — 130—
230 1 K,0 — 150-210 mr/kr moussl, rymyc — 1,67-2,01%)
B TIOJIEBOM CE€BO0OOPOTE (KYyKYpy3a, KYKypy3a, SYMEHb, MHO-
ronetHue Tpasbl | u I roma momb3oBaHMA, 0O3UMasi POXKE)
uccuenosanach 3pGeKTUBHOCTL KapOOHATHOTO CamlpoIess
U U3BECTH 1O cxeme: 1) kontpons, 2) 1,5 . CaCO,, 3)
25 t/ra canponens, 4) 1,5 n. CaCO; + 25 1/ra HaBo3a, 5)
25 1/ra canpomnens + 10 T/ra HaBo3a, 6) 25 T/ra camnporens
+ 25 1/ra HaBo3a, 7) 25 T/ra camponens + 10 M3 xwmxwm, 8)
65 1/ra HaBo3a.

Pe3ynbTaTel ONBITOB IOKA3aJH, YTO IPOLYKTUBHOCTD
ceB000OOPOTA 3HAYUTEIIBHEE YBEIHMYHMBAJIO BHECEHHE CMECH
camporeNnss ¥ HaBo3a, YeM BHECEHHE CMECH H3BECTH H
HaBo3a. Ha o0oux (oHax MHHEpaJbHBIX YIOOpEeHHH CMeCh

10

25 1/ra campomnens + 10 T/ra HaBo3a yBeIMYMIA MIPOIYK-
TUBHOCTh ceBoobOopora Ha 23 u 25%.

BHecenne kapOOHATHOTO campomnens W M3BECTH CHHU3HIIO
KHUCJIOTHOTHh JAEPHOBO-TIOJ30IMCTON CyNecYaHOW TOYBHI.
Coneprxanue o0LIEr0 a30Ta U ryMyca M3MEHWIOCh HE3Ha-
YHUTENEHO, a COJCpIKaHHEe MOJBIXKHBIX (ocdopa M Kamus
BO BCEX YHOOpSAEMBIX BapHAHTaX CHHU3UIOCH.

JIaHHBIMH HICCIIEJOBaHHI YCTAaHOBIICHO, YTO HE3aBHCHMO
OT METEOPOJIOTHIECKHX YCIOBHH CarpoIenb CHIbHEE BIHSIT
Ha coflep’kaHWe BIArW B II0YBE, 4eM m3BecTb. OT campo-
mejiss 00beMHAsl IUIOTHOCTH ITOYBBI yMEHbIINIIACh, a II0-
PHUCTOCTb — YBEIMUYMIIACH.

KnioueBble cjioBa: kapOOHATHBIN calponeib, U3BECTb,
ypoxkaif ceBooOOpOTa, IEpHOBO-TIOA30IHCTAS CylecyaHas
OYBa



