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Kauno rajonas

1999-2000 m. Lietuvos zemés iikio universiteto (LZUU) bandymy stoty-
je buvo tirtas lenkiSkos veislés ‘Progress’ soju sekly uzterStumas mikro-
micety pradais derliaus nuémimo, dziovinimo ir sandéliavimo etapais. I§
sékly ir sandélio oro iSskirtos ir identifikuotos 28 gryby rusys. Remiantis
literatiiros duomenimis, kai kurioms $iy raiSiy budingas gebé¢jimas sinte-
tinti toksines medziagas ir i$skirti jas i aplinka. Tokiomis savybémis pa-
sizymi: Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger, Penicillium chrysogenum,
P. verrucosum. D¢l mikromicety fermentinio aktyvumo ir toksiny sojy
séklos praranda verte ir negali buiti naudojamos maistui arba pasarams.
Tik griezta dziovinimo ir sandéliavimo kontrolé gali sumaZzinti mikromi-
cety daroma Zzala. Patalpos, kuriose dziovinamos ir sandéliuojamos sojy
seklos, turi buti $varios, gerai védinamos, nuolatos tikrinamos ir dezin-
fekuojamos.

Raktazodziai: sojos, grybai, uzkréstumas, dziovinimas, sandéliavimas, toksinai

IVADAS

Sojy séklos Lietuvoje subresta rugséjo ménesj, kai
drégnas ir Saltas oras néra palankus derliui nuimti
ir dziovinti. Viena didziausiy jy dziovinimo proble-
my yra luobelés trikinejimas ir pacios seklos skili-
mas [3, 7]. Sis neigiamas reiskinys atsiranda dél dzio-
vinimui netinkamai parinkto oro santykinés drégmes,
kuri neturéty buti Zemesné kaip 40%. Sojuy séklose
esanciy jvairiy maisto medziagy gausa (priklauso-
mai nuo auginimo Lietuvoje salygy jose buna 27—
35% baltymy, 19-22% riebaly, 14-33% angliavan-
deniy [7]) gali tapti palankia terpe vystymuisi mik-
romicety, kurie menkina sekly kokybe ar net visis-
kai jas sugadina.

Tiriant grudy ir sekly mikromicetus, patogumo
délei jie dalijami j dvi grupes — lauko grybus ir san-
delio grybus [11]. Toks, salyginis, gridy ir sekly mik-
romicety skirstymas pagristas jy skirtingu poreikiu
drégmei substrato, ant kurio Sie grybai vystosi. Lau-
ko mikromicetai jvardijami hidrofilais, $iai grupei pri-
skiriami Alternaria, Fusarium ir kity genciy grybai.
Tuo tarpu dauguma Aspergillus, kai kurios Penicil-
lium, Rhizopus bei kity gencCiy rasys gerokai maziau
reiklios drégmei, priskiriamos kserofilams. Pastarieji
grybai gali vystytis esant tokiai substrato drégmei,
kuri pagal galiojancius standartus priimtina gridams
ar sékloms sandéliuoti. Sie mikromicetai yra pladiai
iSplite sandélio salygomis. Daugumai jy budingas
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didelis fermentinis aktyvumas ir jautrumas saulés
spinduliuotei. Pastarieji grybai retai aptinkami ant
brestanciy arba ka tik nuimto derliaus sekly, taciau
visuomet blina jas sandé¢liuojant. Kaip tik Sie mikro-
micetai, esant palankioms salygoms, sukelia griidy ir
sekly kaitima ir gedima [3, 9, 11].

Misy atlikty tyrimy tikslas — nustatyti sojos sek-
Iy uzkréstuma mikroskopiniy gryby pradais derliaus
nuémimo, dzZiovinimo aktyviaja ventiliacija ir sandé-
liavimo metu, iSaiskinti potencialiai patogeniSkas ar
toksiskas bei vyraujancias ir atsitiktines mikromicety
rusis.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lenkiskos ‘Progress’ veislés sojy s¢klos tyrimams im-
tos i§ Lietuvos Zemés tkio universiteto bandymy sto-
ties laukuose auganciy augaly 1999 m. spalio méne-
si bei i§ sandéliy 1999 m. spali — 2000 m. kova.
Sekly dziovinimo ir sandéliavimo metu paimti san-
delio oro méginiai siekiant jvertinti sandélio oro uz-
terStuma mikromicety pradais.

Sékly dziovinimo tyrimui buvo panaudotas LZUU
Silumos ir biotechnologijy inZinerijos katedroje su-
projektuotas ir pagamintas aerodinaminiy tyrimy
stendas (1 pav.). Per iSmatuoto pradinio drégnumo
0,45 m aukscio soju sluoksni buvo puciamas nusta-
tytos temperatiiros ir santykinés drégmeés nepasildy-
tas oras. Jo kiekis buvo fiksuojamas stende sumon-
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1 pav. Dziovinimo tyrimy stendas: I — elektros variklis;
2 - pamatas; 3 — iScentrinis ventiliatorius VVD-8; 4 —
lankstus sujungimas; 5 — pastovaus statinio slégio kamera;
6 — sklendé; 7 — dujy skaitikliai: RG-40, RG-600, RG-
1000; 8 — sklendés; 9 — antroji pastovaus statinio slégio
kamera; 10 — sklendé¢; 11 — ortakis; /2 — posietiné ertme;
13 — talpa; 14 — svarstyklés RP — 200513

tuotais dujy skaitikliais. Pu¢iamo oro temperatiira
matuota aparatu ALMEMO 3290. Matavimy tikslu-
mas: santykiné oro drégme *0,5%, temperatiiros
+0,1°C. Dziovinimo metu talpa su sojomis buvo sve-
riama svarstyklémis RP-200S13 su 100 g padalos ver-
te. Dziovinta ivairiai tiekiant lyginamaji ora.
Kaupimo metodas taikytas norint iSskirti grybus
i§ sekly. Siuo metodu isskyréme apskritai visus mik-
romicetus. Tiriamas meéginys — 100 mechaniskai ne-
pazeisty se€kly steriliu pincetu tolygiai iSdéstytos ant
Petri lekStelese jkloto sterilaus ir sudréekinto filtrinio
popieriaus, taip, kad nesiglausty tarpusavyje (lekste-
léje optimaliai telpa 10 sekly). Leksteles su séklo-
mis buvo sudétos | termostata ir inkubuojamos
+27°C temperatiiroje. Filtrinis popierius periodiskai
drékinamas. Po 3-5 pary uZaugusios gryby kolonijos
gryninamos jas pers€jant | lékSteles su alaus misos
agaro (AMA) ir Capeko agaro (CA) terpémis.
Sekly ir griiddy uZterSimas mikromicetais gali bi-
ti pavirSinis, kai jy pradai biina tik luobelés pavir-
Siuje, ir vidinis, kai grybiena prasiskverbia pro ap-
sauginius seklos sluoksnius ir vystosi vidinése seklos
dalyse. Pastarasis sékly uzterSimas vadinamas paZzei-
dimu [11]. Siekdami nustatyti tik tuos mikromicetus,
kurie pazeidzia seklas, pirmiausia jas dezinfekavo-
me, kad sunaikintume visus luobelés pavirSiuje esan-
¢ius mikroorganizmus. Dezinfekcijai naudojome 96%
etilo alkoholj. 100 vienety mechaniskai nepazeisty
seékly sudedama | marlinj maiSelj ir panardinama j
dezinfekcinj skystj. Po 2-3 min. maiSelis su s¢klomis
praskalaujamas inde su steriliu vandeniu. Vanduo nu-
pilamas ir, praskleidus maiSelio krastus, seklos steri-
liu pincetu tolygiai iSdéstomos Petri Iékstelése jau
minétu biidu ir statomos j termostata.
Aerobiologiniai tyrimai atlikti sedimentaciniu me-
todu. Patalpos ore esanc¢iy mikromicety prady kon-
centracijos buvo apskaiciuotos pagal formule:

a-10*.5
X=—-,
S-t
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¢ia x — gryby prady kiekis 1 m?® oro, a — 1éksteléje
iSaugusiy kolonijy skaicius, S — 1€kstelés plotas cm?,
t — ekspozicijos trukmé min.

Gryby kultiiriniai poZymiai buvo tiriami auginant
izoliuotas mikromicety monokultiiras CA ir AMA
terpése, o morfologiniai — §viesos mikroskopijos me-
todu.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Mikromicety paplitimas ant sékly priklauso nuo der-
liaus nuémimo laiko, apdorojimo $varumo, sandélia-
vimo salygy ir paciy sékly morfologinés sandaros.
Del didelio baltymy kiekio ir plonos luobelés sojuy
s¢klos yra higroskopiskos, tod¢l 1étai atiduoda drég-
me¢ (0,5-0,8% per valanda), taip pat labai jautrios
temperatiros poveikiui. Jei dZiovinant séklas oro
temperatira pakyla daugiau kaip 30°C, pradeda tri-
kinéti sekly luobelé¢ (2 pav.) ir sumazéja dygimo
energija bei daigumas. Esant 38°C temperatiirai, 60%
s¢kly sutriikinéja luobelé [3, 7]. Taigi gana dideli
mikrobiologiniai pakitimai vyksta viso technologinio
soju paruoSimo sandéliavimui bei paties sandéliavi-
mo metu, net ir esant pastoviai temperatiirai ir ap-
linkos drégmei, todél ant sékly ar griidy aptinkamy
mikromicety suskirstymas i lauko ir sandelio grybus
iSties neatsitiktinis.

Pirmiausia sojy seklos, dar bidamos ankstyse, ty-
rimams buvo paimtos tiesiai nuo lauke augusiy au-
galy. Méginiy émimo metu - spalio mén. pabaigoje
sojuy vegetatyvinés dalys jau buvo nudZitvusios. Ab-
soliuti dauguma sékly atrodé visiskai sveikos. S spe-
jima patvirtino ir tas faktas, kad bandymy metu so-
ju sékly daigumas Petri lékStelése sieké net 98%.
Vizualiai buvo matyti mikromicety paZeistos pacios
ankstys. IS anksciy paimty sékly termohigrometru
“Wile 35” iSmatuota drégmé buvo 45,9%. Nuo Siy
sekly iSskyréme 7 ruSiy mikromicetus, priklausan-
¢ius 6 gentims (1 lentelé). Vyravo Alternaria longi-
pes, Fusarium chlamydosporum, Septoria glycines rii-
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2 pav. Sojos sékly luobeles jtrukimai
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1 lentelé. Nuo gauruotosios sojos (Glycine max (L.) Merr.) séklu isskirti mikromicetai

LZUU bandymy stotis, 1999-2000 m. duomenys

Séklu méginys

Mikromicety rasis

IS ank$Ciy steriliai paimtos séklos

Dezinfekuotos séklos

Sandéliuojamos seklos

Septoria glycines Hemmi

Fusarium nivale (Fr.) Ces.

FE chlamydosporum Wollenw. et Reinking

Phoma sp.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray
Alternaria longipes (Ellis et Everch.) E. W. Mason

Aspergillus flavus Link

Septoria glycines Hemmi

Phoma sp.

Fusarium nivale (Fr.) Ces.

E sporotrichioide Sherb.

Alternaria longipes (Ellis et Everch.) E. W. Mason

Circinella linderi Hesselt. et Fennell
Fusarium nivale (Fr.) Ces.

FE. moniliforme Sheldon

E chlamydosporum Wollenw. et Reinking
E sporotrichioides Sherb.

Ulocladium consortiale (Thiim) Simmons
Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) Lind
R. oryzae Went et Prinsen Geerligs
Aspergillus niger van Tiegh.

A. flavus Link

A. glaucus Link

A. restrictus G. Sm.

A. fumigatus Fres.

Penicillium digitatum (Pers. ex St.-Am.) Sacc.
claviforme Bainier

verrucosum Dierckx

spinulosum Thom

chrysogenum Thom

granulatum Bainier

> nolgiovense Laxa

Rhizomucor pusillus (Lindt) Schipper
Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

A. pluriseptata (Karst et Har.) Forst.

A. longipes (Ellis et Everch.) E. W. Mason
A. raphini Groves et Skolko

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray
Phoma sp.

Septoria glycines Hemmi
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spalio meénesi, esant
dazniems lietums, ri-
kui, Zemai oro tempe-
ratiirai bei didelei san-
tykinei oro drégmei.
Tai neleido sojoms nor-
maliai i§dzititi lauke iki
mazesnio drégnumo.
Tyrimy metu dalis sojy
augaly liko lauke ilges-
niam laikui, ir juos pa-
zeideé Salnos. Tokiy sek-
Iy buvo padidéjes dreg-
numas, luobelé daz-
niausiai sutrakinéjusi
(97%). Sios séklos
labai greitai ir stipriai
pelijo laikant kambario
temperatiiroje, net pa-
pildomai nedrékinant.
Atlikus s¢jimus, nusta-
tyta, kad tokiomis sg-
lygomis vyravo Septoria
glycines rusies mikro-
micetai. Alternaria lon-
gipes, Fusarium nivale,
E. chlamydosporium,
Ulocladium consortiale
gryby buvo tik pavie-
nés kolonijos. Taciau
vizualiai buvo matyti,
kad S. glycines gilyn i
soju sékly audinius ne-
siskverbé ir jy nepazei-
dé, o ardé tik pacia
luobele. Literatiiroje
nurodoma, kad Sis mik-
romicetas kaip fitopa-
togenas aptinkamas
ant soju lapy [6].
Séklos pries sandé-
liavima buvo dziovina-
mos kintamo skerspji-
vio aktyvios ventiliaci-

Sys. Taciau, apskritai, tokiy sekly uzterStumas buvo
nedidelis, ant pavieniy sékly mikromicety prady ne-
rasta. Matyt, sveikose ankstyse séklos yra apsaugo-
tos nuo iSoriniy uzkraty, be to, pacias scklas dengia
tvirta luobele. Reikia manyti, kad kai kurie gryby
pradai ant sékly pateko jau gliaudant ankstis ir vi-
siSko sterilumo pavyzdziy émimo metu pasiekti bu-
VO nejmanoma.

Viena salygy, turinéiy nepalankig jtaka s¢kly koky-
bei, buvo per vélus derliaus nuémimas. Pradinis sojos
drégnumas buvo labai didelis, nes dél nepalankiy me-
teorologiniy salygy 1999 m. rudeni sojos kultos tik

jos dZiovykloje prapuciant pro jy mase Siltag ora. Per
197 dZiovinimo valandas, kai lyginamasis oro tieki-
mas buvo 301-1026 m’/h-t per sojy sluoksnij, sojos
i8dzitivo nuo 45,9 iki 11,28% drégnumo. Kadangi
pradinis sékly drégnumas buvo labai didelis, tai dzio-
vinimas uzsitgsé daugiau kaip 8 paras ir dél to su-
sidaré palankios salygos vystytis mikroorganizmams,
ypac virSutiniame se€kly sluoksnyje. Pagrindiniai duo-
menys, apibtudinantys dziovinimo sglygy parametrus
ir gautus rezultatus, pateikti 2 lentel¢je.
Dziovykloje séklos buvo labai uzterStos jvairiy
mikromicety pradais, nes puciant org, labai padaz-
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2 lentelé. Sojos séklu dziovinimo aktyvigja ventiliacija duomenys

LZUU bandymy stotis, 1999-2000 m.

0ju mase pries

prie§ dziovinant %

Sojy drégnumas
po dZiovinimo %

dziovinant kg
Sojy mase po
dziovinimo kg

S

temperatira °C
Pucdiamo oro
santykinis
dréegnumas %
Lyginamasis oro
tiekimas m3/h-t
Dziovinimo
trukmé val.

© | Sojy drégnumas
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w
o
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45,9 + 0,286

11,28 = 0,03
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81 301-1026 197

nejo sekly salytis su dulkémis, kurios yra pagrindi-
nis mikromicety prady platintojas uzdarose patalpo-
se. Nuo tokiy sekly buvo iSskirti 28 rtasiy mikromi-
cetai, priklausantys 11 genciy. Spalio ménesio pa-
baigoje, kai séklos pradétos sandéliuoti, vyravo Rhi-
zopus stolonifer ir Septoria glycines grybai. Atlikus ta
pati tyrima po poros ménesiy (sausj), pastebétas ga-
na aiSkus vyraujanciy riiSiy pokytis — tuomet daugu-
ma iSskirty mikromicety rasiy priklause Aspergillus,
Penicillium gentims, o Rhizopus stolonifer jau nebe-
stelbé kity gryby kolonijy. Nors nustatytas sékly
drégnumas buvo nuo 10,7 iki 12,3%, o toks dreg-
més rodiklis pasiekiamas jau po 5-7 dieny dZiovini-
mo, aptikome pavieniy sékly, kuriy pavirSiuje buvo
matyti besivystancios miltuoty apnaSy i$vaizdos gry-
by kolonijos. Tokios s€klos dazniausiai jau buvo mu-
mifikuotos ir negyvybingos.

Paimti sandélio oro méginiai ir gauti duomenys apie
ore paplitusius gryby pradus rodé, kad sandéliavimo
patalpos oras labai uzterstas mikromicety pradais. San-
deliavimo pradzioje, kai dar buvo dZiovinamos seklos,
oro meginiuose mikromicety kiekis sieke iki 15 000
prady 1 m? oro. I§ tirty sandélio oro paséliy buvo
izoliuoti ir identifikuoti 26 rii-
Siy mikromicetai, priklausantys
9 gentims. Pagal gautus rezul-
tatus nustatyta, kad sandélio
ore labiausiai iSplit¢ Penicillium
genties mikromicetai (3 pav.).
Oro pasclivose Sios genties
mikromicetai sudaré 43,7% vi-
sy isskirty ir identifikuoty gry- ot
by izoliaty. Vyraujanti riisis bu- )
vo P chrysogenum mikromice-
tai — 72,2% visy §ios genties rii-
Siy. Literatiiros duomenimis [2,

spalis lapkritis

Aspergillus genties mikromicetai sudaré didele dalj
visy oro paséliy gryby, rusiy gausa nusileisdami tik
Penicillium genciai. Oro paséliuose Sios genties riiSiy
izoliatai sudaré 14,9% visy iSgryninty ir identifikuo-
ty mikromicety padermiy. Vyravo Aspergillus flavus
rigies grybas. Sio mikromiceto natiirali egzistavimo
vieta yra dirvoZzemis, didelés jo prady santalkos gali
susidaryti griudy, zemés rieSuty sandéliavimo ir per-
dirbimo jmoniy patalpose [1, 2]. FiziologiSkai akty-
vus, gali gaminti aflatoksinus, kurie laikomi stipriau-
siais gamtinés kilmés kancerogenais. Apskritai oro
paseliuose mikromicety riiSiy ivairove — didele, kai
kurios gryby ruSys nebudingos sékloms ar gridams.
Oro pasélivose uzaugo tik pavienés Fusarium, Alter-
naria genciy grybu kolonijos. VisiSkai neaptikta Sep-
toria glycines mikromicety. Tadiau aiskiai vyravo As-
pergillus, Penicillium Rhizopus (pastarosios genties
mikromicety prady buvo gausu tik sandéliavimo pra-
dzioje) genciy atstovai. Gruodzio ménesj, iSdziovinus
s¢klas, mikrobiologinis oro uzter§tumas sumazéjo iki
12 000 prady 1 m?® oro. Tacdiau tyrimy pabaigoje,
kovo ménesi, oro uZterStumas vél truputj padidéjo ir
iSrySkejo kai kurios dazniau pasitaikancios mikromi-

gruodis sausis vasaris kovas

11], Sie grybai ypac¢ dazni sau- -
suose maisto produktuose,
prieskoniuose, sandeliuoja-
muose griiduose. I aplinka is-
skiria metabolitus penicilina,

rokveforting C, ksantocilina,
PR-toksina.
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3 pav. Sandélio 1 m® oro uZterStumo mikromicety pradais dinamika soju sékly
sandéliavimo metu
LZUU bandymy stotis, 1999-2000 m. duomenys
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cety rusys — Aspergillus flavus, Penicillium chrysoge-
num.

ISVADOS

1. Nustatyta sojy sékly ir sandélio oro mikromicety
riSiy sudétis. I$skirtos ir identifikuotos 28 gryby ri-
Sys, priklausancios 11 genciy.

2. Tyrimai parode¢, kad sandéliuojamos sojy sék-
los yra gausiai uzkréstos mikromicety pradais. Kai
kurie iSskirti ir identifikuoti mikromicetai — Aspergil-
lus flavus, A. fumigatus, A. niger, Fusarium chlamy-
dosporum, Penicillium verrucosum, P chrysogenum pa-
sizymi savybe gaminti toksinus. Siais grybais uZters-
tos séklos ar i§ jy pagaminti maisto produktai gali
buti toksikoziy priezastis.

3. Literatiiros Saltiniuose nurodoma, kad tyrimy
metu iSaiSkinta vyraujanti rasis Septoria glycines, bi-
dinga kaip sojos lapy fitopatogenas. Miisy gauti re-
zultatai parode, kad Sis mikromicetas, esant palan-
kioms salygoms, gausiai apkrecia pacias séklas bei
aktyviai ardo luobelg, taciau nepazeisdamas scklas-
kil¢iy ir gemalo.

4. Dziovinant 45,9% drégnumo sojos séklas, su-
piltas 0,45 m aukscio sluoksniu, puciant per ji 301-
1026 m%h-t lyginamaji oro kieki, tik per 197 val
pavyko iSdziovinti iki 12,28% drégnumo. D¢l uzsite-
susio dziovinimo ir didelio sekly drégnumo virSuti-
niame sluoksnyje susidaré palankios salygos mikro-
micetams Vystytis.

Gauta
2001 06 04
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Aurimas Krasauskas, Mindaugas Veiveris

DETERIORATIVE FUNGI ON SOYBEAN (GLYCINE
MAX (L.) MERR.) SEEDS

Summary

Soybean seeds (Polish variety ‘Progress’) were examined
while harvesting, drying and storage to determine their
contamination with micromycete propagules in 1999-2000
at the Trial Station of the Lithuanian Agricultural Uni-
versity identified from soybean and the storehousege air,
28 fungal species were isolated and identified. According
to the literature data, some of the species possessed the
ability to synthesize actively toxic materials and release
them into the environment. The following species can be
regarded as the potential destroyers of seeds and produ-
cers of toxins: Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger,
Penicillium verrucosum, P chrysogenum. Soybean contami-
nated with these toxins loses its value and cannot be
used for food or animal feed. By controlled drying and
storage conditions the multiplication of moulds can be
suppressed. Soybean storehouses must be clean, well ven-
tilated, periodically inspected and disinfected.

Key words: soybean, fungi, contamination, drying, sto-
rage, toxins

Aypumac Kpacayckac, Mungayrac BeiiBepuc

IHOPYA CEMSH COM (GLYCINE MAX (L.)
MERR.) MUKPOMUIIETAMH

PeszwowMme

Ha onbiTHO#M cTaHuuu JIMTOBCKOrO CENbCKOXO3SIICTBEHHOTO
yuuBepcureta B 1999-2000 rr. ObUIO HCCIEIOBAHO 3a-
TPS3HEHHE CEeMsIH COM Moibckoro copta ‘IIporpecc’ mpo-
naryjiaMid MHKPOMHIIETOB Ha 3Tanax YOOpPKH ypoxas,
CylmieHus1 U XpaHeHus. M3 ceMsH M Bo3ayxa XpaHWIHIIA
ObLIO BBISIBICHO M MIAECHTU(UIMPOBAHO 28 BUJOB IpUOOB.
[Io nmaHHBIM JHTEpaTyphbl, HEKOTOpPBIE M3 ITHX I'puOOB
001aaroT CIMOCOOHOCTBIO CHHTE3HPOBATH TOKCHYECKHE
BEIIECTBA M BBIICIATh MX B cpely. Takoil criocoOHOCTBIO
obonanaror Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger, Peni-
cillium verrucosum, P. chrysogenum. W3-3a (epMeHTHOH ak-
THBHOCTH U TOKCMHOB CEMEHa COM TEPSIOT CBOU KavyecTBa
¥ HE MOTYT YMOTPEOIATHCS B MHIILY WM B Ka4eCTBE KOpMa.
JIumb cTporuii KOHTPOIH HAJ CYIIKOM M XpaHEHHEM CEMSH
MOXXET CHH3HTH 10 MHHUMYMa YIIepO, KOTOPBI HAaHOCST
MuKpoMuLeTsl. [lomemienus, rae cymar u XpaHsiT ceMeHa
COH, JIOJDKHBI OBITH YUCTBIMH, XOPOILO BEHTHIHPYEMBIMH.
VX HyXHO MOCTOSIHHO TPOBEPATHh M J€3MH(QEIHPOBATE.

KuaioueBble ciioBa: cosi, TpuOBbl, 3arps3HeHNe, CyIICHHE,
XpaHEeHHe, TOKCHHBI
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