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Lietuvoje javy augimo ir vystymosi informaciné modeliavimo sistema,
kurios eksperimentinés informacijos pagrinda sudaré Lietuvos Zemdir-
bystés instituto (LZI) Vokés ir Vézai¢iy filialuose, taip pat LZI, Dotnu-
voje, daryty lauko bandymy duomenys, pradeta kurti Lietuvos Zemdir-
bystes institute ir Klaipédos universitete 1994-2000 m. Tyrimo objektai
buvo: Pajiirio zemumos rytiniame pakrastyje (Vézai¢iuose, LZI Vézaiciy
filialas), Vidurio Lietuvos zemumoje (Dotnuvoje, LZI) ir Pietry¢iy lygu-
moje (Traky Vokéje, LZI Vokés filialas). Tirta: T. Vokéje — vasariniai
mieziai (Hordeum sativum L.) ir Zieminiai rugiai (Secale cereale L.),
Dotnuvoje — vasariniai mieZiai ir zieminiai kvieciai (Triticum aestivum
L.), Vézaiciuose — vasariniai mieziai.

Anksciau iSvardyty bandymy duomenys bei Dotnuvos, Vilniaus ir Vé-
zaiciy meteorologijos ir agrometeorologijos stociy 1971-1998 m. duome-
nys (i§ ML, AML-1, AML-5 formy) buvo panaudoti javy augimo ir vysty-
mosi integruotos informacinés modeliavimo sistemos imitaciniy dinami-
niy modeliy adaptacijai ir veikimui. Todél buvo suprojektuota ir dviejose
duomeny baziy valdymo sistemose (DBVS FoxPro 2.5a ir MS Access’2000)
realizuota lauko bandymy duomeny bazé (LBDB), jtraukianti imitaciniy
dinaminiy modeliy adaptacijai ir veikimui biiting duomeny masyva.

Sukaupti Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokes ir Vézaiciy filialuo-
se, taip pat LZI, Dotnuvoje, lauko bandymy duomenys bei Dotnuvos,
Vilniaus ir Vézai¢iy meteorologijos ir agrometeorologijos sto¢iy duome-
nys — tai naujy tyrimy Saltinis. Tad | abi minétas duomeny bazés versijas
buvo jtraukta vartotojo sasaja, uztikrinanti savarankiska duomeny pa-
naudojima ir duomeny pirminés statistinés analizés atlikima.

Raktazodziai: agroekosistema, lauko bandymy duomeny baze¢, duomeny
modelis, duomeny baziy valdymo sistemos
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Sio darbo tikslas — sukurti javy augimo ir vysty-
mosi integruotos informacinés modeliavimo sistemos

1994-2000 m. Lietuvos zemdirbystés instituto (LZI)
Vokés ir Vézai¢iy filialuose, taip pat LZI, Dotnuvoje,
atlikty lauko bandymy duomenys pagal tema ,,Javy au-
gimo ir vystymosi biiklés agroekologinés informacinés-
prognostineés sistemos tobulinimas® sudaré galimybe
kurti javy augimo ir vystymosi integruota informacing
modeliavimo sistema. Ja turéjo sudaryti kompleksinis
bazinis javy derliaus augimo ir vystymosi modelis, ja-
vy derliaus augimo ir vystymosi taikomyjy modeliy
bankas, oro generatorius bei lauko bandymy duome-
ny bazé (LBDB). LBDB buvo skirta:

* duomenims, reikalingiems imitaciniy modeliy
veikimui bei jy parametry identifikacijai, kaupti;

* informacijai, gautai tipiniuose LZI lauko ban-
dymuose, saugoti ir apdoroti, integruotiems agroe-
kologiniams rodikliams skaiciuoti.
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duomeny bazg, kuri praversty identifikuojant imita-
cinius modelius, veikiant reikalingiems duomeny $al-
tiniams ir biomedicinos srities mokslininkams tinka-
mai sudarant bei analizuojant archyvini duomeny
banka.

Pasaulyje realizuota pakankamai daug ivairiy ag-
roekologiniy duomeny baziy. Kai kurios jy skirtos
tik vieno agroekosistemos elemento duomenims sau-
goti. Tai ir Tarptautiné kvieciy informacine sistema
(IWIS) [7], sauganti kvieciy ivairiy genotipy genea-
loginius duomenis, ir dirvoZemio duomeny baze [9],
sauganti skirtingy vietoviy jvairias dirvoZemio cha-
rakteristikas, ir duomeny bazé FarmWin [1], kau-
pianti tkininko informacija apie jo atliekamus lauko
darbus. Kitos — tai universalios agroekologiniy tyri-
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my duomeny bazeés [6]. Jos leidZia isiminti visapu-
siSka agroekosistemos informacijos kompleksa.

Agroekologinio modeliavimo sistemose duomeny
bazeés naudojamos imitaciniy modeliy parametrams
identifikuoti bei verifikuoti, modeliy veikimo infor-
maciniam apripinimui. Tokiy sistemy pavyzdys gali
biiti cukranendrés imitacinis modelis ir jo duomeny
baze [10].

Siame darbe aptariama LBDB turéjo sujungti tick
universalios, tiek imitacinius modelius aptarnaujancios
duomeny baziy savybes.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Imitacinéje modeliavimo sistemoje modeliy banka su-
daro bazinis kompleksinis agroekosistemos dinami-
kos modelis ir specialieji taikomojo pobiidZio vasa-
riniy mieziy (Hordeum sativum L.), Zieminiy rugiy
(Secale cereale L.) bei zieminiy kvieciy (Triticum
aestivum L.) modeliai, susije su baziniu modeliu. Siy
modeliy parametry identifikacijai bei veikimui rei-
kalingg informacija sudaro meteorologiniai elemen-
tai, dirvozemio savybiy rodikliai, Zemés iikio augaly
parametrai.

Duomenys buvo gauti i§ Vilniaus, Dotnuvos bei
VézaiCiy meteorologijos ir agrometeorologijos sto-
¢iy ir lauko bandymy. Tyrimo objektai buvo Pajtrio
7emumos rytiniame pakradtyje — Vézai¢iuose (LZI
Veézaiciy filialas), Vidurio Lietuvos Zemumoje — Dot-
nuvoje (LZI) ir Pietry¢iy lygumo-

hidrometeorologiniai duomenys (i§ ML, AML-1,
AML-5 formy);

* Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokeés ir Ve-
zaiciy filialuose, taip pat Lietuvos Zemdirbystés ins-
titute, Dotnuvoje, 1994-1998 m. atlikty vasariniy
mieziy, zieminiy rugiy, zieminiy kvie€iy lauko ban-
dymy biometriniy ir dirvoZzemio tyrimo duomeny;

* duomeny masyvas, reikalingas imitaciniams mo-
deliams, jtrauktiems i modeliavimo sistema, identifi-
kuoti bei veikti [3, §].

Loginiam duomeny modeliavimui buvo panaudota
esybiy — rySiy diagramy metodo modifikacija — logi-
nés duomeny struktiiros Zyméjimy sistema [2]. Joje esy-
bés zymimos staciakampiais (1a pav.), o jy savybés uz-
rasomos staciakampio viduje (1b pav.). Esybé gali tu-
réti vieng ar kelis rySius su kitomis esybémis (1c pav.).
Kad galima buty lengvai orientuotis tarp atskiry esy-
bés jrady, i§ vienos ar keliy savybiy ir rys$iy sudaromas
esybés jrasy identifikatorius (ID), kuris apibrézia kiek-
viena jrasa. Jei tarp esybiy savybiy néra tokiy, kurios
gali sudaryti identifikatoriy, tokia savyb¢ gali biiti jvesta
dirbtinai (1d pav.).

Programinio prototipo kiirimui buvo parinkta
DBVS FoxPro v. 2.5a, o galutiné LBDB versija bu-
vo realizuota DBVS MS-ACCESS’2000 priemonémis.
Abiejy DBVS galimybés leidzia uztikrinti kaupiamy
duomeny saugumg bei sudaryti vartotojo sasaja sa-
varankiSkam darbui su LBDB dviejose operacinése
terpése: MS-DOS ir MS Windows.

je — Traky Vokéje (LZI Vokés fi-
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lialas). T. Vokéje tyrimai buvo at-
lickami vasariniy mieziy bei Zie-
miniy rugiy javy ir lauko séjo-
mainos laukuose. Dotnuvoje bu-
vo tiriami vasariniai mieziai ir
zieminiai kvieciai, VézaiCiuose —
vasariniai mieziai.

LBDB kiirimas buvo suskaidy-
tas i tokius etapus:

* duomeny kompleksiné ana-
lizé, duomeny loginés strukttiros
sudarymas;

* LBDB prototipo realizavi-
mas;

* duomeny kaupimo, saugoji-
mo ir apdorojimo metodikos to-
bulinimas;

* galutines LBDB versijos
programinis realizavimas ir eks-
ploatavimas.
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1 pav. Loginés duomeny struktiiros Zyméjimy sistemos elementai

Pirmame darbo etape atlikta tokiy duomeny kom-

pleksiné analizé:

* Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos Vilniaus,

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Lauko bandymu duomenu loginé struktura

Dotnuvos ir Vézaiciy agrometeorologijos ir meteo-
rologijos stoc¢iy 1971-1998 m. meteorologiniai ir

Duomeny kompleksinés analizés rezultatai leido su-
daryti logine lauko bandymy duomeny struktiira
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(2 pav.). Sia struktiirag sudaro 18 esybiy ir 19 rysiy.
Visos esybes suskirstytos i 5 pagrindines grupes: ban-
dymy, bandymy ar matavimy atlikimo vietos, dirvo-
Zemio charakteristiky, augaly vystymosi bei meteo-
rologinés informacijos.

LZI lauko bandymuose atlickami eksperimentai —
tai dazniausiai jvairiy lygmeny faktoriniai bandymai,
todél jy apraSymas duomeny modelyje prasideda nuo
vieno ar keliy jvairiy lygmeny faktoriy, kuriy povei-
kis agroekosistemai nustatomas bandymo metu. Sios
informacijos saugojimui | duomeny modelj buvo
jtraukta esybe ,,Bandymo schema“. Ji turi dvi savy-
bes: schemos ID - koda, kuris turi biiti apibréztas
kiekvienai naujai faktoriy kombinacijai, bei schemos
aprasyma.

Apibreztos bandymy schemos taikomos konkre-
¢iuose bandymuose, tad esybe ,,Bandymy schema“
susicjama su esybe ,Bandymai“. Sitaip kiekvienam
bandymui duomeny bazéje priskirta bandymy sche-
ma, lauko pavadinimas, augalo veislé bei bandymo
pradzios ir pabaigos metai, taip pat séjos data ir
lauko darby pavadinimai. Be to, esybé ,,Bandymai“
susieja tokias esybes, kaip ,,Laukai“ ir ,,Augaly vys-
tymosi duomenys®, , Laukai“ ir ,,Derliaus struktu-
ra“. Paskutiné esybé, priklausanti bandymy grupei, —
tai ,,Lauko darbai“. Jos paskirtis — kaupti duomenis
apie lauko darbus, atliekamus vieno ar kito bandy-
mo eigoje.

Kita labai svarbi esybiy grupé — bandymo ar ma-
tavimo vietg apibréziancios esybés. Jos leidzia atkur-
ti erdvinj turimy duomeny pasiskirstyma. Vietovés
apibrézimas pradedamas nuo stoties. Atitinkamo pa-
vadinimo esybé kaupia svarbiausia identifikuojancia
informacija apie kiekviena stoti: jos pavadinima, ad-
resg, miesta, koda (stoties ID) ir t. t.

Esybé ,Laukai“ saugo informacija apie kiekvie-
nos apibréztos stoties bandymy laukus, todél ji yra
susieta su esybe ,,Stotis“. Kiekvienam laukui turi biti
nurodytas jo kodas (lauko ID) ir gali biiti jraSytas
jo pavadinimas, vidutinis §laito statumas, Slaito azi-
mutas ir t. t. Esybe ,,Greziniai“ patikslina matavimy
atlikimo vieta, jei matavimai atlikti pastoviose kurio
nors lauko vietose.

I8 daugelio galimy dirvoZzemio charakteristiky sau-
gojimui duomeny bazéje buvo atrinktos tik tos, kurios
paprastai nustatomos lauko bandymuose. Visy pirma
tai — dirvoZemio granuliometrinés sudéties duomenys.
Login¢je duomeny struktiiroje (LDS) juos vaizduoja
esybé ,,Dirvozemio granuliometriné sudétis“. Kiekvie-
nam tiriamo dirvoZzemio bandiniui yra nurodomas lau-
ko pavadinimas, grezinio numeris bei horizontai, i$
kuriy jis buvo paimtas, data, granuliometriné sudétis
bei dirvozemio granuliometrinés sudéties pavadini-
mas, kuris nustatomas pagal J. Grybausko ir J. Juo-
dzio modifikuotg trikampe diagrama [5].

Dirvozemio drégmé nustatoma daugeli karty ve-
getacijos laikotarpiu, todel esybé ,DirvoZzemio drég-
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més duomenys® turi tokias savybes: data, ménesio
deSimtadienis, dirvozemio drégmé jvairiuose sluoks-
niuose, gruntiniy vandeny lygis ir jy temperatira,
dirvoZzemio drégnumo charakteristikos.

Kadangi ne visose agrometeorologijos stotyse sau-
gomi atskiry méginiy duomenys, o daZznai tik iSvesti
vidurkiai, todél esybés ,,Dirvozemio granuliometriné
sudetis® ir ,,Dirvozemio drégmés duomenys“ yra su-
sietos su esybémis ,,Greziniai“ ir ,,Laukai“.

Agrocheminiams dirvozemio duomenims saugoti
i LDS yra itrauktos atitinkamo pavadinimo esybés.

Nagrinéjamos agroekosistemos biotinés dalies pa-
grindinis komponentas ir bandymy objektas — kulti-
riniai augalai (javai). Sudaryta duomeny struktiira
leidzia naudoti informacija apie bandymuose augi-
namus javus ir jy veisles. Augaly vystymosi bei der-
liaus struktiiros saugomy duomeny masyvai atrinkti
atsizvelgus 1 tokius reikalavimus:

* jy apimtis turi buti pakankama imitacinio mo-
delio biotinés dalies veikimui;

* duomeny bazéje turi biiti rezervuota pakanka-
mai vietos lauko bandymy metu gaunamy augaly
vystymosi bei derliaus struktiiros duomenims saugoti.

Duomeny modelyje bioting dali vaizduoja esybés
»Augaly vystymosi duomenys“ bei ,Derliaus struk-
tira“. Nors jos tiesiogiai nesusietos su esybe ,,Lau-
kai“, kaip yra dirvoZzemio charakteristiky atveju, ta-
¢iau augaly parametry matavimo vieta nesunkiai nu-
statoma per tarping esybe ,,Bandymai“.

Biometriniai matavimai atlickami tam tikruose au-
gimo ir vystymosi tarpsniuose, todél, be biometriniy
bei derliaus struktiiros duomeny, nurodomas augaly
vystymosi tarpsnis (jo kodas), augalo bei veislés pa-
vadinimas (kodas).

Meteorologiniy pasélio vystymosi salygy informa-
cijos masyvas suformuotas i§ meteorologijos ir agro-
meteorologijos stoc¢iy duomeny. Esybe, atstovaujanti
meteorologiniy duomeny grupei — ,,Meteorologiniai
duomenys®, skirta saugoti duomeny bazeje kiekvie-
nos dienos standarting meteorologing informacija.
Duomeny bazéje sukaupti tokie Vilniaus, Dotnuvos
ir Vézaiciy meteorologijos sto¢iy 1971-1998 m. kiek-
vienos paros duomenys: vidutiné, maksimali, mini-
mali paros oro temperatiiros; vidutiné, minimali pa-
ros santykiné oro drégme; paros krituliy kiekis; vi-
dutinis, maksimalus per para véjo greitis, Saulés spin-
dulivotés trukmé ir/arba debesuotumas ir kai kurie
kiti pagalbiniai meteorologiniai elementai.

Programinés realizacijos ypatumai. Pirmoji su-
darytos LDS versija realizuota FoxPro 2.5a duome-
ny baziy valdymo sistemoje (DBVS) ir buvo kaip
biisimosios duomeny bazés prototipas. Ja sudaré ne
tik saugomy duomeny lentelés, bet ir daugiakalbé
vartotojo sasaja (lietuviy, angly, rusy), palengvinanti
savarankiS$kgq darba su programa.

Antroji sudarytos LDS versija, AgroWin, reali-
zuota DBVS MS Access’2000 priemonémis ir orien-
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I
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2 pav. Lauko bandymy duomeny login¢ struktiira

tuota | Windows 9x operacijy sistemy grafines ter- ties ID, Lauko ID, GreZinio ID, Schemos ID, Data
pes (3 pav). ir kt. laukams buvo apibréztos jvedimo kaukes (Sab-

Siekiant apdrausti duomeny baz¢ nuo netikslios  lonai). Laukams, kuriy uzpildymas kiekvienam jra-
informacijos jvedimo, AgroWin duomeny bazéje, Sto-  Sui yra butinas (schemos apra$ymas, gylis, augimo
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3 pav. Lauko bandymy duomeny bazés struktira DBVS

tarpsnio pavadinimas ir t. t.), yra nustatyta bitino
uzpildymo salyga. DirvoZzemio granuliometrinés su-
deties lenteléje jvesta kiekvieno jraSo tikrinimo tai-
sykle — lauky G_1_025, G_025_005, G_005_001,
G_001_0005, G_0005_0001, G_0001 reikSmiy suma
turi bati lygi 100.

Sudarant kompiutering duomeny baze buvo sie-
kiama optimizuoti jos realizavimo charakteristikas —
greitaeigiSkuma bei uzimamos atminties dydj. Rei-
kiamo jraso paieSkos laikas sumazintas indeksuojant
stulpelius, pagal kuriuos daZniausiai atliekama pa-
ieSka. Tai lauko, stoties pavadinimo laukai ir t. t.
Kad saugomi duomenys uzimty kompiuterio atmin-
tyje kuo maziau vietos, kiekvienam laukui nustatytas
optimalus jame saugomy duomeny tipas, o lente-
léms susieti, kur jmanoma, pirminiy bei iSoriniy rakty
atributy rinkiniai pakeisti vienu atributu.

Kad standartines operacijas su duomeny baze ga-
léty atlikti ir nepatyre vartotojai, sudaryta vartotojo
sasaja, kuri pasileidzia pradeéjus dirbti su duomeny
baze.

Pagrindiniame dialogo lange (4 pav.) vartotojas
gali pasirinkti reikalinga darbo rezima (pobudj): pa-
rametry ar duomeny jvedima, taisyma bei Salinima,
taip pat ataskaity generavima.

Pasirinkus viena i§ pirmy dviejy punkty, pasiro-
do dar vienas dialogo langas, kuriame vartotojas i$
atitinkamo parametry ar duomeny lenteliy saraso
turi pasirinkti reikiama lentele. Duomenys perZiiiri-
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4 pav. Lauko bandymy duomeny bazes vartotojo sasajos
pagrindinis langas

mi, taisomi, jvedami bei Salinami i§ pasirinktos len-
teleés naudojant standartine forma.

Vykdydami duomeny analize¢ vartotojai gali SQL
kalba [11] formuluoti uzklausas atrankai ir formavi-
mui jvairiy duomeny masyvy, kurie toliau apdorojami
jvairiais statistiniais metodais. Taciau agroekologinéje
praktikoje kai kurie hidroterminiai bei meteorologi-
niai rodikliai yra skaiciuojami itin daZnai. Tokiy rodik-
liy skaic¢iavimas LBDB buvo automatizuotas. Pagrin-
diniame dialogo lange (3 pav.) pasirinkus ,,Reports®,
pasirodo dar vienas dialogo langas, kuriame galima
pasirinkti reikiamus rodiklius: hidroterminj koeficien-
ta (HTK) ar meteorologing statistika (Weather Statis-
tics). Nurodzius laikotarpj, kuriam turi bati apskai-
¢iuoti pasirinkti rodikliai, pateikiama rezultaty (ap-
skaiciuoty visoms stotims) ataskaita (5 pav.).



Javy augimo ir vystymosi integruotos informacinés modeliavimo sistemos duomeny bazé
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5 pav. Meteorologiniy rodikliy skai¢iavimo pavyzdys (Dot-
nuva, 1998 m.)

ISVADOS

1. Sudaryta loginé duomeny struktiira (LDS) leidzia
pasiekti tokius duomeny bazés kiirimo tikslus: a)
duomeny, reikalingy agroekologiniy imitaciniy mo-
deliy identifikacijai bei veikimui, saugojimas; b) duo-
meny, gaunamy tipiniy lauko bandymy metu, sau-
gojimas ir apdorojimas.

2. LDS pagrindu sudarytos dvi duomeny bazés
versijos (operacinei sistemai MS-DOS naudojant
DBVS FoxPro v. 2.5a ir operacinei sistemai Win-
dows 9x naudojant DBVS MS-ACCESS’2000) uzpil-
dytos tokia informacija:

* Dotnuvos, Vilniaus ir VéZai¢iy meteorologijos
ir agrometeorologijos sto¢iy 1971-1998 m. meteoro-
loginiai duomenys;

* Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokés ir Vé-
zaiciy filialy ir Lietuvos zemdirbystés instituto Dot-
nuvoje 1994-1998 m. atlikty vasariniy mieziy, Zie-
miniy rugiy, zieminiy kvie¢iy lauko bandymy duo-
menys;

* Vilniaus, Dotnuvos ir Vézai¢iy agrometeorolo-
gijos stociy 1972-1998 m. biometriniai ir dirvozemio
duomenys.

3. Efektyviam darbui su sukurtomis duomeny ba-
zémis sudarytos vartotojuy sgsajos, automatizuotas pa-
grindiniy agrometeorologiniy rodikliy skaiciavimas ir
ataskaity pateikimas.

Gauta
2001 09 03
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Natalija JuScenko, Vitalijus Denisovas,
Danuté Lukianiené, Marija Eidukevic¢iené

DATABASE OF THE INTEGRATED INFORMATION
MODELLING SYSTEMS OF GRAIN CROP GROWTH
AND DEVELOPMENT

Summary

The goal of this paper is to present a field trial database
(FTD), which is a part of the crop growth and develop-
ment simulation system created by joint efforts of Klai-
péda University and Lithuanian Institute of Agriculture
(LIA) in 1994-2000.

The field trials and laboratory experiments conducted
by LIA serve as the main source of experimental data.
Three experimental sites chosen for this work were lo-
cated in the East border of Seaside Lowland (LIA Vé-
zai¢iai branch), in the Central Lithuanian Lowland (LIA
Dotnuva) and in the Southeast Plain (LIA Traky Voké
branch). The crops were: spring barley (Hordeum sativum
L) and winter rye (Secale cereale 1.) in T. Vokeé, spring
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barley and winter wheat (Triticum aestivum L.) in Dotnu-
va and spring barley in VéZaiciai.

The data obtained in the mentioned field trials as
well as meteorological and agrometeorological data from
the appropriate meteorological and agrometeorological sta-
tions in Dotnuva, Vilnius and Vézaiciai are used for mo-
del adaptation and within the simulation system. For these
purposes the FTD has been designed and implemented
in 2 DBMS (FoxPro 2.5a and MS Access’2000).

Both DBMS are equipped with a user friendly inter-
face that helps the user to deal with the database in a
standalone mode without the simulation system. So, the
researchers can easily manage the data stored in the data-
base and produce different kinds of report. In particular,
it is possible to calculate some agrometeorological and
agroclimate statistics.

Key words: agroecosystem, field trials database, data
model, database cintrol systems

Haraausa IOmenko, Butaauii /lenucos,
Janyrte Jlyksinene, Mapus JiiayksiBUYeHe

BA3A JJAHHBIX UHTETPUPOBAHHOWM
HUH®OPMALIMOHHOM CUCTEMBI
MOJEJIUPOBAHUS POCTA U PA3ZBUTUS
3EPHOBBIX KVJIBTYP

PeswowMme

IIpencrasneHa nHGOPMALMOHHAS CHCTEMA MOACIHPOBAHHS
pocTa ¥ pa3BUTHS 3€PHOBBIX KYyJIbTYp, CO3JaHHAs CO-
BMECTHBIMU YCHJIUSIMHU uccienonateneil Kiaiinmenckoro
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yHuBepcutera 1 Jlutosckoro uncrutyta 3emiuenenus (JIN3)
B 1994-2000 rr. MHpOpMANMOHHYIO OCHOBY pabOTHI
COCTaBISIOT JaHHBIE TONEBBIX OmbIToB JIM3. OOBEKTH
HCCIICIOBAHUH OBLIIM PACTIONOKEHBI: HA BOCTOYHOM OKpanHe
ITpumopckoit HusMenHocTH (Bexaituckuit ¢unman JIN3),
B Cpenne-JluroBckori Hu3menHoctu (Jlornysa) u Ha IOro-
Bocrounoii paBuune (Bokeckuii ¢punuan JIN3). O6pexramu
TIOJIEBBIX OMBITOB sBISUIMCH B T. Boke — spoBO#l sSYMEHb
(Hordeum sativum L.) u o3umas poxb (Secale cereale
L.), B JloTHyBe — IpOBOM SiUMEHb U O3uMas TieHuua (7ri-
ticum aestivum L.), a B Bexaiusii — ApoBOil SUMEHB.

JlaHHBIE BBIIIENEPEYHCICHHBIX IIOJIEBBIX OMNBITOB, a
TaK)K€ METEOpPOJIOTHYECKHE W arpoMeTeOpOJOTrHYeCcKHe
ceenenus 3a nepuog ¢ 1971 r. mo 1998 r., momydeHHbIe
Ha METEOPOJIOTMUECKUX M arpoMeTeOpOIOTHYeCKUX CTaH-
uusx B JlotHyBe, BuibHioce u Bexaiusii (Gpopmer MJI,
AMIJI-1, AMJI-5), ObuIM HCIOIB30BaHBI Uil HIACHTU(H-
Kauu U paboThl Mojesiel, BXOISIIUX B COCTAB MHTEIPH-
poBaHHOH HMH(OPMAIIMOHHOW CHUCTEMBI MOACITUPOBAHMUS.
Jnst oTOr0 OBLIa CHPOSKTHPOBAHA M PEAM30BaHa B JIBYX
cucreMax ynpasnenusi 6azamu nanusix (CYBJ] FoxPro 2.5a
u MS Access’2000) 6a3a maHHBIX MOJEBOTO OIbBITA
(BAIIO), mo3Bonswomas XpaHUTh U oOpabarwsiBaTh
HEOOXOIUMBIII MacCHB 3KCHEPUMEHTAIBHOW HH(POPMAIIH.

[IpenycMoTpeHa BO3MOXHOCTb CaMOCTOSTEIbHON
paboTel ucciemoBarens ¢ 0aszamu gaHHbIX. O6e 06a3bl
JAHHBIX BKITIOUAIOT B ce0s MOJb30BaTeIbCKHi HMHTEpQEIiC,
oOrneryaronuii BBeJICHHE HOBBIX MAaHHBIX W pacuéT CTaH-
JAPTHBIX arpoOMETEOPOJOrHYECKIX XapaKTEPHUCTHK.

KuaroueBbie ciioBa: arposkocucrema, 0as3a JaHHBIX
II0JICBOTO OIIbITA, MOJENb JAHHBIX, CHCTEMbI YIpaBICHHS
0a3aMu JaHHBIX



