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Lietuvos zemdirbystés instituto Elmininky bandymy stotyje 1996-1998 m. buvo
atlickami Phytophthora infestans (Mont) de Bary (toliau tekste Ph. infestans)
populiacijos atsparumo metalaksilui tyrimai. Bulviy maro sukéléjo atsparumui
metalaksilui jvertinti taikyti du metodai: lapy disky ir gazoninis. Méginiai ana-
lizéms buvo atrenkami i§ maru pazeisty paséliy jvairiose Salies vietose. Tyrimai
atlikti du kartus: pavasarj sékliniuose gumbuose ir bulviy vegetacijos metu.
Atspariis metalaksilui grybo Ph. infestans kamienai rasti visais tyrimy metais
visuose Lietuvos regionuose, tiek i§ gumbuy, tiek i§ bulvienojy iSskirtose popu-
liacijose. Nustatyta, kad jautrumas metalaksilui labai sumaz¢jo, palyginti su anks-
tesniy mety tyrimais. Atlikus tyrimus lapy disky metodu, nustatyta, kad, viduti-
niais trejy mety duomenimis, 21,5% kamieny, iSskirty i§ gumby, ir 24,9% ka-
mieny, iSskirty i§ bulvienojy, rodé atsparuma metalaksilui. Didéjant metalaksilo
koncentracijai sugeb¢jusiy augti ir sudaryti sporas kamieny skaicius mazéjo. Vi-
dutiniais duomenimis, atsparumo metalaksilui lygis tyrimo metais svyravo nuo
7,6 iki 6,4%. Kadangi atsparumo lygis pastaruosius trejus metus buvo <10%), tai
metalaksilo turincius preparatus galima naudoti be didesniy apribojimu, prisilai-

kant antirezistentinés strategijos.

Raktazodziai: bulviy maras, atsparumas, metalaksilas

IVADAS

Nuo XX a. aStuntojo deSimtmecio pabaigos bulviy
apsaugai nuo maro placiai vartojami fenilamidy gru-
pés metalaksilo veikliaja medziaga turintys sistemi-
niai fungicidai. Pirmasis $iy fungicidy buvo 25% ri-
domilas; i§ pradziy jis buvo vartojamas grynas, ve-
liau — miSiniuose su kontaktiniais komponentais. Pir-
maisiais naudojimo metais ridomilas pasizyméjo di-
deliu biologiniu ir @ikiniu efektyvumu [5].

Taciau daugkartinis fenilamidy grupés fungicidy
naudojimas sudaré salygas atspariems (rezistentisky)
bulviy maro sukéléjo kamienams issivystyti. Sios gru-
pés fungicidams biidinga tai, kad intensyviai juos nau-
dojant, greit atsiranda atspariy grybo kamieny, ku-
rie kaupiasi populiacijoje [6]. Atsparumo mechaniz-
mo esmé: cheminis agentas veikia grybo populiacija
atrankiniu biidu, naikina tik jautrius kamienus, o at-
spariy — ne. Todél sumazeja preparaty poveikis arba
jo visai netenkama. Rusijos mokslininky duomeni-
mis, jei populiacijoje yra 25-30% atspariy grybo Ph.
infestans kamieny, ridomilo efektyvumas prilygsta po-
likarbacinui [13].
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Atspariis metalaksilui kamienai pirmag karta nu-
statyti 1979 m. Olandijoje, 1980 m. Anglijoje ir Ai-
rijoje, Kanadoje, Olandijoje, Airijoje [1, 2, 4]. 1985—
1987 m. atlikty tyrimy duomenimis, atspariy meta-
laksilui Ph. infestans kamieny rasta Izraelyje, Lenki-
joje, Vokietijoje, Pranciizijoje (rezistentiSkumo lygis
buvo 88%), Baltarusijoje (1989 m. 36% tirty megi-
niy buvo atspartis metalaksilui, o 1990 m. - jau
86%), Rusijoje [4, 7, 11, 12].

Lietuvoje pirma kartg atsparts metalaksilui gry-
bo kamienai rasti 1986 m. J. Vorobjovos ir V. Se-
mekinos duomenimis, Vilniaus rajono tkiuose, ‘Pir-
miniy’ ir ‘Varsnos’ veisliy bulvése, atspariy kamie-
ny kiekis patogeno populiacijoje sudaré beveik 80%
[12]. 1988 m. atlikty tyrimy duomenimis, beveik 90%
i§ ‘Vilijos’ veisles iSskirty kamieny buvo atspars.
Veélesniais metais atlikty tyrimy duomenys rode, kad
>40% kamieny buvo atspariis metalaksilui [10].

Atspariy patogeno kamieny atsiradima salygojo
keletas priezasCiy: daugeliu atvejy fungicidas rido-
milas buvo vartojamas; nemaiSant su kontaktiniais
komponentais, daznai sezono metu jis buvo naudo-
jamas 3-4 Kkartus; retsykiais ridomilas buvo maiSo-
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mas arba kaitaliojamas su sandofanu, taip pat vienu
i§ fenilamidy grupés fungicidy; keic¢iamasi sékla tarp
jvairiy regiony, kuriuose buvo rasti fenilamidams at-
spartis kamienai [3, 12].

1987-1990 m. FRAC duomenimis, dél atsparu-
mo fenilamidy grupés sisteminiams fungicidams Sie
preparatai buvo uzdrausti naudoti sékliniuose pase-
livose Siose Salyse: Vokietijoje, Danijoje, Svedijoje,
o Sveicarijoje — nerekomenduojami naudoti.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Atsparumas metalaksilui buvo ivertintas in vitro.
Taikyti Sie metodai: lapy disky ir gazoninis [8, 9,
14]. Lapy disky metodas — tai kokybinis metodas
ir juo galima nustatyti atsparius grybo kamienus
populiacijoje, kai jie sudaro daugiau kaip 1%. Ver-
tintas grybo augimo slopinimas lapy diskuose. Te-
stuotos Sios metalaksilo koncentracijos: 1,0; 10,0;
100,0 ir 1000,0 mg/ml. Kiekvieno meéginio testuota
po 50 5 mm skersmens lapy disky. Pagal grybo
augimo intensyvumg lapy disky pavirSiuje kamienai
suskirstyti | tris grupes pagal R. D. Peters: 1) ma-
Zas augimo intensyvumas (<25% disko pavirSiaus
apaugz grybiena), 2) vidutinis augimo intensyvumas
(25-50% disko pavirSiaus apauge grybiena), 3) in-
tensyvus augimas (>50% disko pavirSiaus apauge
grybiena) [6].

Salyginai grupes pavadinome pirma — MAI, ant-
ra— VAI treCia — IA.

Gazoninis metodas — tai kiekybinis metodas. Siuo
metodu nustatoma atspariy grybo kamieny koncen-
tracija populiacijoje.

Gauty rezultaty tikslumui uZtikrinti naudoti jaut-
riis etaloniniai kamienai CG, LT-1. Sie kamienai bu-
vo palaikomi avizinéje terpéje, kas 2-3 ménesius per-
kreciant ant bulviy gumby arba lapy.

Meéginiai analizéms buvo atrenkami i§ maru pa-
zeisty paseliy jvairiose Vakary, Vidurio ir Ryty Lietu-
vos vietose 1996-1998 metais. Analizuota du kartus:
pirmg karta — pavasarj sekliniuose gumbuose, antra
karta — bulviy vegetacijos metu.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Lapu disku metodo rezultatai (kokybinés analizés)

Atlikus tyrimus lapy disky metodu, nustatyta, kad
nuo 18,5 iki 26,7% (vid. per trejus metus — 21,46%)
kamieny, iSskirty i§ gumby, ir nuo 23,4 iki 29,0%
(vid. per trejus metus — 24,9%) kamienuy, isskirty i§
lapy, rodé atsparuma metalaksilui (1 lentel¢).

Trejy mety vidutiniais duomenimis, Ryty Lietu-
voje 23,5% kamieny, iSskirty i§ lapy, buvo atsparts
metalaksilui, Vidurio Lietuvoje — 27,5%, Vakary Lie-
tuvoje — 23,7% ir atitinkamai 20,9, 22,9, 20,7% ka-
mieny, iSskirty i§ gumby. Skirtumai tarp Siy regiony
iSrySkéjo kasmet. Vidurio Lietuvoje atspariy meta-
laksilui kamieny kasmet buvo 1-3% daugiau negu
Ryty bei Vakary Lietuvoje.

IStyrus bulviy maro sukéléjo atsparumo metalaksi-
lui dinamika per metus, nustatyta, kad atspariy kamie-
ny pavasarj gumbuose buvo nuo 2,3 iki 4,9% maziau,
palyginti su tyrimy duomenimis, gautais vegetacijos pa-
baigoje. Kadangi Siek tick méginiy buvo paimta i§ lau-
ku, apipurksty metalaksilo turinciais preparatais, tai at-
spariy kamieny kiekis populiacijoje padidédavo.

Augti ir sudaryti sporas esant 1,0 mg/ml metalak-
silo koncentracijai sugebéjo 100% atspariy kamieny,
10,0 mg/ml - 78,6% kamieny, i$skirty i§ lapy, ir 98,0%
kamieny, i$skirty i§ gumbuy, atitinkamai 100,0 mg/ml —
69,3 ir 62,3%, o 1000,0 mg/ml — 38,6 ir 24,6% (2 len-
telé). Didéjant metalaksilo koncentracijai sugebéjusiy
augti ir sudaryti sporas kamieny skaicius mazgjo.

1 lentelé. Atspariy kamienuy aptinkamumo daznumas Ph. infestans populiacijoje
Elmininkai, 1996-1998 m.
Metai
Pavyzdziy paémimo vieta Vidutiniskai 1996-1998 m.
1996 1997 1998

Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ lapy
Ryty Lietuva 28,6 20,0 22,0 23,5
Vidurio Lietuva 31,0 25,8 25,8 27,5
Vakary Lietuva 27,4 21,2 22,4 23,7
Vid. Respublikoje 29,0 22,3 23,4 24,9

Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ gumby
Ryty Lietuva 25,2 18,6 18,6 20,8
Vidurio Lietuva 29,2 20,2 19,2 22,9
Vakary Lietuva 25,6 18,8 17,8 20,7
Vid. Respublikoje 26,7 19,2 18,5 21,5
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Phytophthora infestans (Mont) de Bary populiacijos atsparumo metalaksilui jvertinimas Lietuvoje 1996-1998 m.

2 lentelé. Metalaksilo poveikis Ph. infestans pasireiSkimui i§ lapy ir gumby iSskirtuose kamienuose

Elmininkai, 1996-1998 m.

Metalaksilo koncentracija mg/ml Metad VidutiniSkai per 1996-1998 m.
1996 | 1997 1998
Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ lapy
1,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10,0 100,0 100,0 96,0 78,6
100,0 77,0 70,0 62,0 69,3
1000,0 39,0 32,0 24,0 38,6
Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ gumby
1,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10,0 100,0 98,0 96,0 98,0
100,0 66,0 62,0 60,0 62,3
1000,0 26,0 23,0 25,0 24,6

Kaip jau minéta, buvo testuotos keturios kon-
centracijos. Dabar aptarsime S§iy tyrimy duomenis
(1-3 pav.).

1,0 mg/ml koncentracija

Daugiausia kamieny, iSskirty 1996 ir 1997 m. Ry-
ty Lietuvoje, buvo IA grupés, 1998 m. apie 2/3 ka-
mieny buvo trecios grupés. MAI ir VAI grupéms
priskirtiny kamieny atskirais tyrimy metais buvo tik
25-45%. Daugiau negu pusé Vidurio ir Vakary Lie-
tuvoje iSskirty kamieny 1996-1998 m. buvo priskir-
tini intensyvaus augimo grupei (IA) ir tik apie trec-
dalis kamieny priklaus¢ pirmai ir antrai grupéms.

10.0 mg/ml koncentracija

Palyginus su 1,0 mg/ml koncentracija, buvo esmi-
niy skirtumy. Visose tirtose Lietuvos zonose i$skirti
kamienai visais tyrimy metais buvo priskirtini pir-
mai grupei. Tik nedaug kamieny pasidenge gausia
grybienos veja (22/3 disky pavirSiaus) (IA).

100.0 mg/ml koncentracija

Si metalaksilo koncentracija stipriai slopino gry-
bo augim'. Daugiausia grybiena buvo padengta
<50% lapy disky pavirSiaus (VAI). Tik nedaug (nuo
5 iki 35%) kamieny pasidengé gausia grybienos veja
(22/3 disky pavirSiaus) (IA). Pirmyjy dviejy koncen-
tracijy atvejais svyravimai tarp regiony didesni, pa-
lyginti su 100,0 mg/ml koncentracijos atveju. Cia svy-
ravimy tarp regiony beveik neéra.

1000.0 mg/ml koncentracija

Palyginus su 100,0 mg/ml koncentracija, ji dar
stipriau slopino grybo augima. 1997-1998 m. grybie-
na buvo apauge tik 25-50% disky pavirSiaus (VIA).
Treciai grupei priklausanciy kamieny visai nebuvo
1997-1998 m.

Gazoninio metodo rezultatai (kiekybinés analizés)

Atsparumo lygis tyrimy metais pakito labai nedaug —
nuo 7,6 iki 6,4% (3 lentelé).

Trejy mety duomenimis, Ryty Lietuvoje atsparu-
mo metalaksilui lygis sumazéjo nuo 7,6 iki 6,2%,
atitikamai Vidurio Lietuvoje — nuo 8,0 iki 6,7%, Va-
kary Lietuvoje — nuo 7,2 iki 6,4%. Pastebima ten-
dencija, kad atsparumo lygis intensyvios Zemdirbys-
tés zonoje — Vidurio Lietuvoje visais tyrimy metais
buvo Siek tiek didesnis negu rytinéjé ir vakarinéje
Salies dalyse.

Esant tokiam atsparumo lygiui, koks buvo pas-
kutiniuosius trejus tyrimo metus, galima teigti, kad
metalaksilo turinCius preparatus galima naudoti be
didesniy apribojimy, prisilaikant antirezistentinés pro-
gramos strategijos. Sios atsparumo reguliavimo stra-
tegijos pagrinda sudaro fungicidy miSiniy, kity veik-
liyjy medziagy naudojimas, nes Sie miSiniai turi si-
nergetinj efekta prie§ atsparius sukeéléjo izoliatus.
Naudojant kitas veikligsias medZiagas naikinami ne
tik fenilamidams jautris, bet ir atspariis bulviy ma-
ro kamienai. Laikinas fenilamidy nevartojimas — taip
pat viena atsparumg mazinan¢iy priemoniy, nes at-
spariy kamieny kiekis laikui bégant mazéja. Litera-
tiroje nurodoma, jei populiacijoje atsparumo lygis
mazesnis negu 10%, paselius galima apdoroti prepa-
ratais, turinciais metalaksilo.

Bulviy maro sukéléjo populiacijai budinga, kad
dar nepanaudojus fungicidy joje biina atspariy ka-
mieny. Deja, neteko rasti nei vienos nuorodos, ku-
rioje biity jvardytas nattralus sukéeléjo populiacijos
atsparumo lygis. Todél teigti, kad 6,4% lygis — jau
mazéjimo riba, negalima. Taciau tai nepavojinga ri-
ba metalaksilo turin¢iy preparaty vartojimo poZiiiriu.
Kadangi ji ne didesné kaip 10%, tai Sie preparatai
gali buti vartojami be didesniy apribojimy. Taciau
visada reikéty nepamirsti antirezistentinés strategi-
jos nuostaty, nes kuo baigiasi beatodairiSkas vienos
grupés fungicidy naudojimas, jau zinome. Tinkamai
derinant kontaktinio ir sisteminio veikimo fungici-
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Ryty Lietuva (1,0mg/ml) Vidurio Lietuva (1,0mg/ml) Vakary Lietuva (1,0mg/ml)
60 401 45+
g 40+
50* 35 ——
30+ 357
40 i
25 30
30 20 2
20
20 157 15
1o 10 104
5 5
0 . . . 0 0
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (10mg/ml) Vidurio Lietuva (10mg/ml) Vakary Lietuva (10mg/ml)
357 40 50
30 351
| 40+
25+ 30
20 257 301
20
151 15 201
10 |
10 101
0 0 0 T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (100mg/ml) Vidurio Lietuva (100mg/ml) Vakary Lietuva (100mg/ml)
401 401 407
35+ 357 35
30 30 30
25 25 25+
20 20 20
151 151 151
10 104 104
5 5 5
0 0 0
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (1000mg/ml) Vidurio Lietuva (1000mg/ml) Vakary Lietuva (1000mg/ml)
50 60 50
457 45
401 507 401
35 40+ 357
30 30
25 30 25+
20 20
15 207 15
10 101 104
5 54
o d P P
0 T 0 T 1] T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100

Vertikaliai — kamieny %, horizontaliai — grybiena apaugusio disko pavirSiaus plotas %.

1 pav. Phytophthora infestans grybienos augimo intensyvumas, esant skirtingoms metalaksilo koncentracijoms, 1996 m.

dus sezono metu galima sumazinti atsparumo atsira-
dimo rizika, nesumazinant apsaugos kokybés. Kon-
taktinio veikimo fungicidus geriau vartoti kaitalio-
jant arba miSiniuose su sisteminiais. Kontaktiniai
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komponentai, naudojami kaip sisteminiy fungicidy
komponentai, sumazina atrankinj poveiki, apriboja
sukéléjo Zala, o kartais, jei yra atsparumas, gali igyti
ir sinergetinj efekta. Skirtingy veikliyjy medziagy sis-
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Ryty Lietuva (1,0 mg/ml) Vidurio Lietuva (1,0 mg/ml) Vakary Lietuva (1,0 mg/ml)
60 401 50
35
50 R 401
30
40+
25 30
30 201
| 20
20 15
10
10 104
5
0 0 0
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (10 mg/ml) Vidurio Lietuva (10 mg/ml) Vakary Lietuva (10 mg/ml)
357 501 40
30 351
25+ 40 30
20 30 25+
20
151 201 15
10 104
10
5 51
0 0 0 T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (100 mg/ml) Vidurio Lietuva (100 mg/ml) Vakary Lietuva (100 mg/ml)
45 45 507
40 401 457
35 35 407
35
30 301
30
25+ 251
S 25+
20 20 20
15 151 154
10 10 104
5 5 51
0 0 0
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (1000 mg/ml) Vidurio Lietuva (1000 mg/ml) Vakary Lietuva (1000 mg/ml)
50- 60 50
457 45
401 507 401
35 40 357
30 30
25 30 25+
20 20
151 207 151
10 101 101
5 54
P —— g —— _
0 T 0 T T 0 T T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100

Vertikaliai — kamieny %, horizontaliai — grybiena apaugusio disko pavirsiaus plotas %.

2 pav. Phytophthora infestans grybienos augimo intensyvumas, esant skirtingoms metalaksilo koncentracijoms, 1997 m.

teminiy preparaty kaitaliojimas taip pat sumazina gicidai: kontaktiniai ir sisteminiai. IS deSimties Siuo
atsparumo atsiradimo galimybe.

Bulvéms nuo maro apsaugoti Siuo metu Lietuvo-  preparaty sudétyje yra fenilamidy grupés veikliosios
je augintojams pateikiami dviejy skirtingy grupiy fun- medziagos. Tadiau pazymétina, kad rinkoje atsirado

metu rekomenduojamy sisteminiy fungicidy Sesiy
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Ryty Lietuva (1,0 mg/ml) Vidurio Lietuva (1,0 mg/ml) Vakary Lietuva (1,0 mg/ml)
30 40 60
251 il [ S 50
30
20 R
25 40
15 20 30
10 157 20
10
5 4
°] ¢ D_
0 0 0 :
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (10 mg/ml) Vidurio Lietuva (10 mg/ml) Vakary Lietuva (10 mg/ml)
357 50 357
30 301
40
25+ 251
201 307 201
151 201 151
10 104
51 107 5
0 0 { 0
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (100 mg/ml) Vidurio Lietuva (100 mg/ml) Vakary Lietuva (100 mg/ml)
701 601 607
60 50 50
50
407 40
40
30 307
30
207 20
20
104 10 101
o = P 4
0 T 0 T 0 T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
Ryty Lietuva (1000 mg/ml) Vidurio Lietuva (1000 mg/ml) Vakary Lietuva (1000 mg/ml)
50 807 80
451 70 70+
407 601 601
35+
301 50 50
257 40 40
20 30 30
151 20 20
10
5 10 10
P— —— _ p—g _
0 T 0 T T 0 T T
25 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100

Vertikaliai — kamieny %, horizontaliai — grybiena apaugusio disko pavirlliaus plotas %.

3 pav. Phytophthora infestans grybienos augimo intensyvumas, esant skirtingoms metalaksilo koncentracijoms, 1998 m.

nauji preparatai (ridomilas MZ, Ridomilas Gold),
turintys kitas veikliasias medziagas. Jie labai greitai
iSpopuliaréjo tarp augintojy ir dabar gana placiai var-

tojami. Skirtingas veikligsias medziagas turinciy sis-
teminiy preparaty kaitaliojimas taip pat sumaZina
atsparumo atsiradimo galimybe.
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Phytophthora infestans (Mont) de Bary populiacijos atsparumo metalaksilui jvertinimas Lietuvoje 1996-1998 m.

3 lentele. Atsparumo metalaksilui lygis

Elmininkai, 1996-1998 m.

Atsparumo metalaksilui lygis %

Vidutinis atsparumo lygis

Meéginiy paémimo vieta

1996-1998 m. %

1996 m. 1997 m. 1998 m.

Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ lapy
Ryty Lietuva 7,6 7,0 6,2 6,9
Vidurio Lietuva 8,0 7,4 6,7 7,4
Vakary Lietuva 7,2 7,4 6,4 7,0
Vid. Respublikoje 7,6 7,3 6,4 7,1

Ph. infestans kamienai, iSskirti i§ gumby
Ryty Lietuva 7,2 6,8 6,0 6,7
Vidurio Lietuva 7,6 7,0 6,2 6,9
Vakary Lietuva 7,0 7,0 6,0 6,7
Vid. Respublikoje 7,3 6,9 6,1 6,8
ISVADOS ropean Network for Development of an integrated

1. Atspariy metalaksilui grybo Phytophthora infestans
(Mont) de Bary kamieny rasta kasmet visuose Lie-
tuvos regionuose tiek i§ gumby, tiek i§ bulvienojy
iSskirtose populiacijose.

2. Lapy disky metodu nustatyta, kad, vidutiniais
trejy mety duomenimis, 21,5% kamieny iSskirty i$
gumby, ir 24,9% kamieny, iSskirty iS lapy, pasizy-
méjo atsparumu metalaksilui.

3. Didé¢jant metalaksilo koncentracijai sugebéju-
siy augti ir sudaryti sporas bulviy maro kamieny
skaicius mazéjo.

4. Vidutiniais duomenimis, atsparumo metalaksi-
lui lygis tyrimo metais svyravo nuo 6,0 iki 7,6% ka-
mieny, iSskirty i§ gumby, ir nuo 6,2 iki 8,0% kamie-
ny, i$skirty i§ lapy.

5. Atsparumo lygis pastaruosius trejus metus bu-
vo <10%, tod¢l metalaksilo turincius preparatus ga-
lima naudoti be didesniy apribojimy, prisilaikant an-
tirezistentinés strategijos.

Gauta
2001 09 08
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ASSESSMENT OF RESISTANCE TO METALAXYL
OF LITHUANIAN POPULATIONS OF
PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT) DE BARY IN
1996-1998

Summary

The first systemic spray phenylamide was introduced to
the Lithuanian market in the late 1980s. The product
was marketed as Ridomil 25% and was based on meta-
laxyl alone without the addition of a protectant partner.
Lots of potatoes were sprayed with pesticides containing
metalaxyl. Its excellent disease control led to its rapid
adoption as the most widely used fungicide in Lithuania.
However, in 1986 phenylamide resistance was confirmed
in commercial crops. Later systemics were reintroduced
to the Lithuanian market as combination products with a
protectant fungicide and this was coupled with an anti-
resistance use strategy.

The resistance to metalaxyl of the potato late blight
causative agent Phytophthora infestans population was in-
vestigated at the Lithuanian Institute of Agriculture El-
mininkai Research Station during 1996-1998.

Phytophthora infestans population resistance to meta-
laxyl was determined using two methods: leaf disc test
(qualitative) and lawn test (quantitative). The test was
performed twice a year: first — in spring, and then dur-
ing potato growth after the application of pesticides con-
taining metalaxyl. The samples were taken from potato
stands infected by late blight in different regions of
Lithuania.

Metalaxyl-resistant isolates of the fungus were found
both in Phytophthora infestans tuber and vine populations.
Many samples tested during these three years showed
metalaxyl resistance, as they could grow and sporulate on
leaf disks floating in metalaxyl solution of different con-
centration. The leaf disc method showed that resistance
to metalaxyl was present in 21.5-24.9% of the samples
tested. Owing to the lawn method it was possible to es-
tablish the percentage of metalaxyl-resistant fungus Phy-
tophthora infestans isolates in the population (resistance
frequency). After analysis of the samples by means of
the lawn method it was established that the percentage
of the metalaxyl-resistant fungus Phytophthora infestans
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forms in the population, in comparison with the results
in the beginning of a season, increased during the potato
growth stage after the application of pesticides containing
metalaxyl. In different years this percentage fluctuated
from 7.6% to 6.4%. When the resistance to metalaxyl is
<10%, the application of fungicides of the phenylamide
group should be not limited.

Key words: potatoes, late blight, resistance, metalaxyl

Aabma Baabckure

ONPEJEJEHUE YYBCTBUTEJIBHOCTH
BO3BYIUTEJA ®PUTOPTOPO3A KAPTO®EJIA
PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT) DE BARY
K METAJIAKCHUJIY B JIUTBE B 1996-1998 IT.

Peswome

B JlutBe denunamunasl ucnonssytores ¢ 80-x rogos. Taxo-
BBIM SIBWIICSL puaoMIIT 25%, AeHCTByIoIIee BEIIeCTBO KOTO-
poro — MeTalakcuil. 3a4acTyio IMOCaIKH KapTo(ens Onphbl-
CKHBAJINCh METAJIaKCHJI COAEpKallUMH Tperaparamu, 0e3
KOHTAKTHBIX KOMIOHEHTOB. [Ipu mepBoHAYaIbHOM HCIIONb-
30BaHUU. TIpeHaparsl ObUIH BechbMa d(PPEKTUBHBIMH, OHAKO
MO3[JHEe OHHM YTpaTiiiv 3()(GEKTUBHOCTH BO3ICHCTBHS W3-
3a TOro, 4To Ipud, Ha KOTOPOTrO JOJDKEH OBUT BO3AEi-
CTBOBaTh ()YHTHIU, TEPSJ YyBCTBUTEIBHOCTh K Hemy. B
1986 r. BepBble B JIUTBE OBLIM YCTAHOBICHBI PE3UCTEHT-
HBIE K METalaxwuiy H30JIAThl BO30ymurens ¢urodroposa
kaprogens Phytophthora infestans (Mont) de Bary.

B 1996-1998 rr. Ha DIbMUHHHKCKOM ONBITHOW CTaH-
uuu JINTOBCKOTO HMHCTHUTYTa 3€MIICACIHS IMPOBOIMINCEH
WCCIICIOBAHUST PE3UCTCHTHOCTH monyasuuu Phytophthora
infestans X MeTaJlaKCHUITY.

Jlns ouneHku mnomynsiuu Bo30yautens (utodhToposa
KapTodesst Ha MPHUCYTCTBUE PE3UCTEHTHBIX (OpM U ompe-
JeTICHUE YacTOThl MX BCTPEYAEMOCTH HCIIONb30BAIH H30-
JSITHI, BBIACTCHHBIE W3 TMOPAXKEHHBIX KIyOHEeH M OOTBBL
Pe3UCTEHTHOCTD OIIEHMBANACH 10 METOMY JUCKOB JIHCTHCB
(Ka4yecTBEHHOMY), a YPOBEHb PE3UCTEHTHOCTH — IIO Ta30H-
HOMY (KOJIMYeCTBEHHOMY) MeTony. O6pasipbl ObUTH COOpaHBbI
B Pa3HBIX peruoHax JIUTBEL

VYcranorneno, uto 21,5-24,9% u3014TOB, BBIACICHHBIX
U3 MOPAKEHHBIX KIyOHEi 1 OOTBbI, ObUIM PE3MCTEHTHBIMHU
K Metanakcuty. Comep)kaHue Pe3HCTEHTHBIX K METaaKCHITy
M30JIATOB B TMOMyNSAMH BO30OyauTens ¢urodroposa kap-
Todens cocraBmio ot 6,4 no 7,6%. IlockonbKy ypoBeHb
PE3UCTEeHTHOCTH He mpesblman 10%, nucmonbp3oBaTh MeTa-
JaKCHJICONEepIKaIie MpernapaTbl Uil ONPBICKUBAHHUS Kap-
To(ensT MOXKHO 0e3 OrpaHHYCHH.

KarwueBsbie ciaoBa: kxaprodens, ¢urodropos, pesu-
CTEHTHOCTb, METaJIaKCHII



