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Tyrimai vykdyti LZUU Bandymy stotyje 1996-1999 m., keturlaukéje séjomai-
noje auginant zZieminius rapsus ir Zieminius kviecius. Priklausomai nuo Ziemi-
niy rapsy ploto s¢jomainoje nustatytas giliau karbonatingo sekliai gléjisko rud-
zemio (RDg8-k2) CMg-p-w-can agrocheminiy savybiy, tarp jy ir humuso su-
deties pokytis. Po pirmos s¢jomainy rotacijos dirvoZemyje padidejo hidrolizinis
rugstumas (67,0-74,0%), sumazéjo bazémis pasotinimo laipsnis (18,4-20,4%),
pastebéta mainy rugStumo mazéjimo tendencija. Didinant zieminiy rapsy plo-
ta s¢jomainoje (75%) esminiai didéjo hidrolizinis dirvozemio riig§tumas. Po
pirmos s¢jomainy rotacijos dirvozemyje 14,0-16,0% sumazéjo humuso. Ma-
Ziausiai bendrojo azoto rasta séjomainoje, kurioje Zieminiai rapsai uzéme 25%
ploto (sumazéjimas 30,0%), o daugiausia — kurioje Zieminiai rapsai sudaré
75% séjomainos ploto (sumazéjimas 25,0%). Taip pat dirvozemyje sumazéjo
augalams prieinamy maisto medziagy, bet padidejo judriosios sieros kiekis:
sé¢jomainoje su 25% rapsy plotu — 3,6 karto, o su 75% - 5,0 kartus.
Séjomainose su skirtingu zieminiy rapsy plotu po pirmos rotacijos pakito
humuso sudétis: huminiy ir fulvorfigé¢iy santykis sumazéjo nuo 0,88 (pries
bandymy jrengima) iki 0,45-0,47. Humuso tipas armenyje i§ humatinio-fulva-
tinio peréjo | fulvatinj. Persigrupavo huminiy ir fulvoriig§ciy frakcijos. Di-
dziausig huminiy ragsc¢iy dalj (40,2-43,9%) sudaré tvirtai su dirvoZzemio mine-
raline dalimi susietos rgstys, o maziausia — laisvosios (17,7-18,7%). Po pir-
mos rotacijos 2,19-2,50 karto padidejo fulvoritigs¢iy pirmosios frakcijos ir 1,43—
1,58 karto antrosios frakcijos. Kalcio humaty po pirmos rotacijos rasta 2,2-2,7
karto maziau negu analogiskos frakcijos fulvoriigiciy. Po pirmos rotacijos or-
ganinés anglies humifikacijos laipsnis sumazéjo 1,25-1,36 karto. Sparciausiai
Sis procesas vyko séjomainoje su maZiausiu Zieminiy rapsy plotu (25%). Taip
pat Sioje s¢jomainoje paZymeétina intensyvesné organinés medziagos minerali-
zacijos tendencija. Didinant Zieminiy rapsy plota séjomainoje iki 75% dél dir-
vozemio pariig§teéjimo Sie procesai létéja, mazeja kalcio humaty optinis tankis.

Raktazodziai: Zieminiai rapsai, s¢jomaina, humusas, huminés rugstys, fulvo-
ragstys, optinis tankis
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sacijos ir migracijos [9]. Siy procesy eiga lemia dir-
vozemio bei klimato salygos: dirvoZzemio sandara, jo

Natiiralus dirvozemio derlingumas priklauso nuo or-  fizikinés ir cheminés savybés, hidroterminis reZimas,
ganinés medziagos transformacijos intensyvumo bei  aeracija, mikroorganizmy grupiné sudetis ir veiklos
pusiausvyros tarp humifikacijos, mineralizacijos, fik- intensyvumas, augaly liekany kiekis bei jy cheminé
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sudetis, taip pat augaly auginimo technologijos [1-
3, 5, 7-11]. Augaly liekanos skiriasi bendruoju orga-
nineés medziagos kiekiu, Sakny mase, jy pasiskirsty-
mu dirvoZemyje ir chemine sudétimi [6]. Nustatyta,
kad dirvozemyje daugiausia augaliniy liekany liecka
po daugiameciy varpiniy Zoliy [4, 7, 8, 10]. Lietuvos
zemdirbystés instituto duomenimis, daugiametés Zo-
lés palieka vidutiniSkai 10,94 t/ha [7], Zieminiai rap-
sai — 5,02 t/ha augaliniy liekany, t. y. 2 kartus ma-
Ziau negu daugiametes zoles ir 1,46 karto daugiau
negu javai (3,44 t/ha) [7].

Zieminiai rapsai, auginti sékloms, i$vysto gausia,
gerai armenj iSraizgiusia ir giliai i podirvi (iki 3 m)
jsiskverbusig Sakny sistemg [12]. Lietuvos zem-
dirbystés instituto duomenimis, Zieminiai rapsai pa-
lieka 1,90 t/ha Sakny, 1,81 t/ha nesuirusiy liekany ir
1,31 t/ha razieny [7]. Zieminiai rapsai yra baltymin-
gi, peleningi bei stiecbuose ir Saknyse daug lastelie-
nos (apie 36,0%) turintys augalai [12]. DirvoZzemyje
Zieminiy rapsy liekanos paliecka azoto — 70,2, fosfo-
ro — 28,1, kalio — 61,1 ir kalcio — 74,4 kg/ha [7].
Organinés augaly liekanos, turtingos baltymy, dirvo-
zemyje suformuoja daug huminiy riigsciy [9]. Tuo
tarpu augalinés liekanos, turincios lignino — celiulio-
z€s junginiy bei pluostiniy audiniy, humifikuojasi le-
tai ir sukaupia mazai huminiy riagsciy [9]. F. Diusa-
furas, apibendrings daugelj tyrimy, padaré isvada,
kad humuso kiekis ir kokybé labai priklauso nuo
augaly ploto séjomainoje ir jy auginimo trukmés [11].
Didinant augaly plota séjomainoje arba monokulti-
roje, dirvoZemyje mazéja humuso ir blogéja jo koky-
bé [5, 8]. Kai s¢jomainoje augalai auginami pakaito-
mis, tai jy liekany transformacijos intensyvumas la-
biau priklauso nuo dirvoZzemio granuliometrinés su-
deties bei jo fizikiniy ir cheminiy savybiy, o kai au-
ginama monokultiira — nuo augaly cheminés sudé-
ties [11].

Miisy darbo tikslas buvo istirti dirvozemio agro-
cheminiy savybiy, humuso kiekio ir kokybés poky-
¢ius priklausomai nuo Zieminiy rapsy ploto s€¢jomai-
noje.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Bandymai buvo vykdyti 1996-1999 m. Lietuvos Zemés
iikio universiteto (LZUU) Bandymy stotyje. Dirvo-
Zzemis giliau karbonatingas sekliai gléjiSkas rudzemis
(RDg8-k2) CMg-p-w-can vidutinio sunkumo prie-
molis ant molio. DirvoZzemio agrocheminé charakte-
ristika pateikta 2 lenteléje. Meteorologinés salygos
tokios: aktyviyjy temperatiiry suma Zieminiy rapsy
vegetacijos laikotarpiu buvo 2158-2244°C (daugia-
meté — 2113°C), krituliy — 334-418 mm (daugiame-
t¢ — 399 mm), hidroterminis koeficientas — 1,55—
1,86 (daugiametis — 1,68). Meteorologinés salygos
Zieminiams rapsams augant rudenj: aktyviyjy tempe-
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ratiiry suma — 638-779°C (daugiameté — 722°C), kri-
tuliy — 118-139 mm (daugiameté — 153 mm), hidro-
terminis koeficientas — 1,72-2,01 (daugiametis —2,11);
pavasarj—vasarg aktyviyjy temperatiiry suma — 1379-
1692°C (daugiameté — 1393°C), krituliy — 199-278 mm
(daugiameté — 246 mm), hidroterminis koeficientas —
1,28-1,84 (daugiametis — 1,76).

Bandymuose buvo tiriamos sé¢jomainos, kuriose
Zieminiai rapsai uzémeé 25, 50 ir 75% paseliy ploto.
Laukeliai iSdéstyti juostomis. 4 pakartojimai. Apskai-
tinis laukelis 40 m?2. Prie$sélis — mieZiai. Zieminiy
rapsy veislé ‘Accord’, zieminiy kvie¢iy — ‘Zentos’.
Meslas ir herbicidai nenaudoti, insekticidai — pagal
reikalag. Mineraliniy tragSy — amonio salietros, pa-
prasto superfosfato ir kalio chlorido veikliyjy me-
dZiagy normos: Zieminiams kvieCiams — N, P K
Zieminiams rapsams — N, . P K . Fosforas ir kalis
iSbertas pries paskutinj dirvos kultivavimg pries séja.
Tuo metu pusé azoto normos isberta Zieminiams rap-
sams, o kita pusé pavasarj papildomo tresimo metu.
Zieminiai kviediai azotu tresti tik pavasarj. Derlius
nuimtas kombainu ,,Sampo 25“. Duomenys jvertinti
dispersinés analizés metodu.

Dirvozemio bandiniai agrocheminiams tyrimams
buvo paimti i§ kiekvieno laukelio irengus bandyma
(1995 m.) ir po pirmos rotacijos (1999 m.). Humuso
kokybei jvertinti bandiniai paimti i§ dviejy bandymy
pakartojimy, o vidutiniai duomenys apskaiciuoti i$
aStuoniy pakartojimy. Dirvozemio pH, . nustatytas
potenciometriniu, hidrolizinis rig§tumas — Kappeno
metodais, pasotinimo bazémis laipsnis apskaiciuotas
i§ sorbuoty baziy sumos, gautos pagal Kappena—
Hilkovica, humusas — Tiurino metodu pagal Po-
nomariovos—Plotnikovos modifikacija, bendrasis azo-
tas — Kjeldalio, SO,? — turbodinametriniu, makro- ir
mikroelementai — infraraudonyjy spinduliy spektrofo-
tometru PSCO/ISI IBM-PC 4250 pagal duomenis,
gautus Siais metodais: P,O,, K,O, CaO, MgO - A-L;
B, Mo, Cu, Mn, Zn, Co - spektrofotometriniu. Vi-
dutiniai duomenys skaiciuoti i§ 16 pakartojimy.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zieminiy rapsy ploto dalis séjomainoje esminés jta-
kos ju paciy sékly derliui neturéjo (1 lentelé). Vis
délto po pirmos rotacijos pastebima tendencija, kad
zieminiy rapsy sekly derlius buvo didesnis s¢jomai-
noje, kurioje jais uzimta 25% ploto. Mokslo irodyta,
kad zieminiy kvieciy atséliavimas yra Zalingas [6].
Tai rodo ir masy bandymy duomenys. Zieminiy kvie-
¢iy didesnis derlius (artimas esminiam) gautas juos
auginant pakaitomis su zieminiais rapsais, kai pasta-
rieji s€jomainoje sudarée 50% ploto. Tokios pacios
paseliy struktiiros séjomainoje atse¢liuojami kvieciai
deré¢jo blogiau. Didesnis zieminiy rapsy plotas pase-
liy struktiiroje (75%) neturéjo zenklesnés itakos Zie-
miniy kvieCiy derliui.
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1 lentel¢é. Séjomainy su skirtingu zieminiy rapsu plotu produktyvumas

LZUU Bandymy stotis, 1996-1999 m.

Zieminiy rapsy dalis

Derlius t/ha

Séjomainy apykaitos

zieminiai kvieciai (ZK)

Zieminiai rapsai (ZR) energija GJ/ha

sé¢jomainoje
25% rapsy (ZR-ZK-ZK-ZK) 3,97
50% rapsy (ZR-ZK-ZK-ZR) 3,85
50% rapsy (ZR-ZK-ZR-ZK) 4,20
75% rapsy (ZR-ZR-ZR-ZK) 3,90
R 0,47

05

1,94 55,79
1,92 46,78
1,95 49,28
1,98 40,17
0,22 4,75

Bendras s¢jomainos produktyvumas buvo didziau-
sias (55,8 GlJ/ha), zieminiais rapsais uzémus 25%
s¢jomainos ploto. Tai léme didesnis sejomainoje vy-
raujanciy augaly — Zieminiy kvie€iy derlingumas.

Lietuvos Zemdirbystés instituto duomenimis,
esant vidutiniam zieminiy kvieciy ir zieminiy rap-
sy derlingumui 5,11 ir 3,01 t/ha, jie dirvoje palie-
ka atitinkamai 4,24 ir 5,02 t/ha augaly liekany [7].
IS to seka, kad miisy bandymuose geriausius der-
lius dave tiek zieminiai rapsai (I séjomaina), tiek
zieminiai kvieciai (III s¢jomaina) dirvozemyje pali-
ko beveik vienoda augaliniy liekany kiekj — atitin-
kamai 3,3 ir 3,4 t/ha.

Derliaus rezultatai glaudZiai susije su dirvoZemio
agrocheminémis savybémis.

Bandymy jrengimo metu dirvoZemio mainy rags-
tumas pH,, buvo 7,20, hidrolizinis ragStumas -
4,3 mekv/kg, o pasotinimo bazémis laipsnis — 97,2%
(2 lentelé). Bandymy dirvozemis buvo gerai apripin-
tas CaO, MgO, Mn, vidutini§kai — P,O,, K,O, B,
Cu, Co ir mazai — SO,?, Mo, Zn.

Po pirmos rotacijos padidéjo hidrolizinis dirvoze-
mio rugstumas (67,0-74,0%), sumazéjo pasotinimo
bazémis laipsnis (18,4-20,4%), ir pastebéta dirvoze-
mio mainy riig§tumo mazéjimo tendencija. Didinant
Zieminiy rapsy plota séjomainoje, dirvozemio rigs-
tumas intensyvejo, hidrolizinis riigS§tumas esminiai di-
déjo. Zieminiai rapsai ypaé reikliis azotui [12]. Po
pirmos séjomainy rotacijos 14,0-16,0% sumazéjo dir-
vozemio humuso. Tarp tam tikry séjomainy humuso

2 lentel¢. Zieminiy rapsy ploto dalies séjomainoje jtaka dirvozemio agrocheminéms savybéms
LZUU Bandymy stotis, 1996-1999 m.
Dirvozemi ) Prie.:é Séjomaina
VO ZE IO jrengiant R
agrocheminis rodiklis bandymus | I - 25% rapsy | II — 50% rapsy | III — 50% rapsy | IV — 75% rapsy

pH, 7,20 7,15 7,14 7,12 7,11 0,04
Hidrolizinis dirvozemio 43 7,2 72 72 7,5 0,14
rugStumas mekv/kg
Dirvozemio pasotinimo 97,2 78,9 79,4 79,4 77,4 1,60
bazémis laipsnis %
Bendrasis azotas % 0,158 0,112 0,113 0,114 0,120 0,05
Humusas % 2,38 2,05 2,03 2,02 2,01 0,12
P,O, mg/kg 171,8 127,3 123,5 132,6 97,0 27,8
K,O mg/kg 122,4 73,9 64,9 71,1 69,0 13,6
CaO mg/kg 4065 3788 4005 3666 3703 355
MgO mg/kg 339 347 349 320 370 55,6
SO, mg/kg 5,3 19,5 19,8 20,5 26,6 2,19
Bendroji S mg/kg 100,7 98,9 93,8 96,9 103,2 5,2
B mg/kg 0,73 0,72 0,69 0,69 0,73 0,05
Mo mg/kg 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,002
Cu mg/kg 2,38 3,60 3,59 3,47 3,45 0,26
Mn mg/kg 50,79 63,78 64,03 63,60 62,14 3,25
Zn mg/kg 1,12 1,14 1,06 0,93 0,92 0,27
Co mg/kg 1,99 1,95 1,92 1,97 1,80 0,15
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kiekio sumazejimas neesminis. Tuo tarpu maziausiai
bendrojo azoto dirvozemyje rasta séjomainoje, ku-
rioje zieminiai rapsai uzémeé 25% ploto (sumazéji-
mas 30,0% nuo pradinio), ir daugiausia — kurioje
Zieminiai rapsai sudaré 75% ploto (sumaz¢jimas
25,0% nuo pradinio).

Po pirmos séjomainos rotacijos dirvoZemyje su-
maz¢jo augalams prieinamy maisto medziagy, i$-
skyrus Mo, Mn, ir SO,? Tarp tam tikry séjomainy
negauta esminiy pokyciy. Tenka paZymeti judriosios
sieros kaupimasi dirvoZemyje. Sé€jomainoje, kurioje
Zieminiai rapsai sudaré 25% ploto, judriosios sieros
kiekis dirvozemyje po pirmos rotacijos padidéjo 3,6
karto, o kurioje 75% - 5,0 kartus. Tai galima paais-
kinti rapsy biologine savybe ne tik Saknimis pakelti
sieros junginius i dirvos ariamaji sluoksnij, bet ir sa-
vo iSskirtais junginiais partgstinti dirvoZzemi, tirpinti
nejudriasias sieros bei fosforo formas ir paversti jas
augalams prieinamomis [12]. Si rapsy fitosanitariné
savybé ypac¢ veiksminga javy s€jomainoje.

Tarp agrocheminiy dirvozemio rodikliy ir humu-
so frakcinés-grupinés sudéties pokyCiy nustatyta tie-
siogin¢ koreliacija (3 lentel¢). Prie§ jrengiant bandy-

mus dirvoZzemio organiné anglis sudaré 1,43%, hu-
miniy riig8ciy ir fulvortigs¢iy santykis buvo 0,88. I§
huminiy rigsciy vyravo su kalciu susietos huminés
rugstys (2-oji frakcija) — 50,5% nuo jy sumos. Tuo
tarpu judriosios huminés ragstys (1-oji frakcija) su-
daré maziausia dalj — 11,7% (nuo jy sumos), o tvir-
tai su dirvoZzemio mineraline dalimi ir pusdeginiais
susietos huminés rugstys (3-ioji frakcija) — 37,8%. I§
fulvoriigs¢iy vyravo antroji ir trecioji frakcijos, o ,,ag-
resyviyju“ (1-oji frakcija) buvo 65,0% daugiau negu
fulvortig§¢iy pirmosios frakcijos. Humuso tipas — hu-
matinis-fulvatinis.

Po pirmos rotacijos visose s€jomainose persigru-
pavo huminiy riigscéiy ir fulvoriigséiy frakcijos — ma-
Z€jo huminiy rigsciy ir didéjo fulvorigsciy kiekis.
Huminiy ir fulvoriig§ciy santykis sumazéjo nuo 0,88
iki 0,45-0,47. Tarp tam tikry séjomainy huminiy rags-
¢iy ir fulvoriigdCiy santykio pokytis neesminis. Hu-
matinis-fulvatinis humuso tipas armenyje tapo fulva-
tiniu.

Po pirmos séjomainy rotacijos didziausia humi-
niy rugsciy sumos dalj (40,2-43,9%) sudaré tvirtai
su dirvozemio mineraline dalimi ir su kalcio jonais

3 lentel¢. Zieminiy rapsu ploto dalies séjomainoje jtaka humuso sudéciai
LZUU Bandymy stotis, 1996-1999 m.
- _ Pries Séjomaina
Rodiklis jrengiant R,
bandymus | 1 - 25% rapsy | II — 50% rapsy | III — 50% rapsy | IV — 75% rapsy

Dirvozemio 1,43 1,19 1,18 1,17 1,25 0,20
organiné C %
Huminés rugstys (HR): C % dirvoZzemyje
HR-1 2,61 2,89 2,88 2,96 2,79 0,82
HR-2 11,2 6,3 59 6,3 6,6 23
HR-3 8,4 7,2 6,9 6,7 6,3 1,0
HR suma 22,2 16,4 15,7 16,0 15,7 1,8
Fulvorugstys (FR): C % dirvoZzemyje
FR-12 43 5,1 4.8 52 47 0,8
FR-1 2,6 6,5 5,7 5,8 6,3 1,4
FR-2 10,3 15,1 16,3 16,3 14,8 2,4
FR-3 8,1 83 7,6 8,0 8,1 1,0
FR suma 25,3 35,0 34,4 353 33,9 25
HR + FR 475 51,4 50,1 51,3 49,6 3,8
HR / FR 0,88 0,47 0,46 0,45 0,46 0,06
Nehidrolizuotoji lickana % 52,5 48,6 49,9 48,7 50,4 -
C,,, humifikacijos laipsnis 24,2 19,4 18,5 17,8 17,9 -
HR frakcijos nuo HR
Sumos:
laisvyjy 11,7 17,7 18,5 18,7 17,8 -
sujungty su Ca 50,5 38,4 37,6 39,4 42,0 -
tvirtai sujungty 37,8 43,9 43,9 41,9 40,2 -
Optinis tankis F78" 12,2 10,1 9.8 9,7 9.9 11
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susietos huminés ragstys (37,6-42,0%). Palyginti su
dirvozemiu prie§ jrengiant bandymus, po pirmos sé-
jomainy rotacijos labiausiai mazejo antrosios frakci-
jos huminiy rugsciy kiekis (1,69-1,89 karto). Tarp
tam tikry séjomainy Siuo atveju nenustatyta skirtu-
mo. Tuo tarpu laisvyjy huminiy rigsciy nustatyta
1,07-1,13 karto daugiau, negu prieS jrengiant ban-
dymus. Tarp tam tikry s¢jomainy Sie pokyciai néra
esminiai. Pagal humuso kokybés jvertinimo sistema,
po pirmos s¢jomainy rotacijos humuso sudeétyje lais-
vyjy huminiy rugsciy yra labai mazai, su kalciu su-
siety — mazai, o tvirtai susiety su mineraline dirvo-
Zemio dalimi — daug.

Po pirmos séjomainy rotacijos pastebima ,agre-
syviyju“ fulvortig§¢iy (1-oji frakcija) daugéjimo ten-
dencija. Siy nepageidaujamy, stipriai mineraling dir-
vozemio dalj ardanciy, rugsciy esminiai padaugéjo
s€éjomainose, kuriose zieminiai rapsai sudaré 25%
ploto ir 50% juos neatséliuojant (1,18-1,20 karto).
Ypac po pirmos rotacijos padidéjo fulvoriigsciy pir-
moji frakcija — 2,19-2,50 karto. Tarp tam tikry sé-
jomainy Siuo atveju skirtumas néra esminis, bet pa-
stebima intensyvesnio jy susidarymo tendencija sé-
jomainoje su 25% zieminiy rapsy plotu. Antroji
fulvortigsciy frakcija padidéjo 1,43-1,58 karto nuo
pradinio dirvoZzemio. Nors tarp séjomainy nenusta-
tyta esminio skirtumo, bet paZymétina mazesnio
antrosios frakcijos fulvoriigS¢iy susidarymo tenden-
cija séjomainoje, kurioje 75% ploto sudaré Zziemi-
niai rapsai. Tai rodo organiniy medziagy minerali-
zacijos ir naujai susiformavusiy junginiy migracijos
procesy sulétéjima. Sia, augalams labai svarbia, ant-
raja fulvoriigi¢iy frakcija palyginsime su analogiSka
huminiy rigsciy frakcija, humuso sudétyje pastary-
juy rasta 2,24-276 karto maziau.

Humuso sudétyje nekito treciosios frakcijos ful-
voriigsciy kiekis, o tai rodo augaliniy liekany humi-
fikacijos létg eiga. Kiek rySkesni Sio proceso vyksma
atskleidZia organinés anglies humifikacijos laipsnis.
Po pirmos rotacijos organinés anglies humifikacijos
laipsnis sumazéjo 24,0-36,0%. Sparciausiai Sis pro-
cesas vyko s€¢jomainoje su maziausiu zieminiy rapsy
plotu (25%).

Nehidrolizuotoji liekana rodo mineralizacijos pro-
ceso léteéjima po pirmos seéjomainy, praturtinty Zie-
miniais rapsais, rotacijos. Pazymétina intensyvesné or-
ganinés medziagos mineralizacijos tendencija sé¢jomai-
noje, kurioje Zieminiai rapsai uzéme 25% ploto. Tai
rodo, kad Sioje séjomainoje, turincioje maziausia Zie-
miniy rapsy plota (25%), susidaré geriausia organi-
nés medziagos humifikacijos ir mineralizacijos pro-
cesy pusiausvyra. Kadangi, didinant Zieminiy rapsy
plota séjomainoje, riigstéja dirvoZzemis, létéja Siy pro-
cesy eiga.

DidZiausias huminiy riig§ciy, susiety su kalciu,
optinis tankis, parodantis jy ,,cheminj branduma®,

buvo humuse, prie§ irengiant bandymus. Po pirmos
sé¢jomainy rotacijos huminiy riig§¢iy optinis tankis
sumazejo 1,21-1,26 karto. Tai rodo, kad augalai or-
ganinés medZiagos statyboje naudojo ,senus® kalcio
humatus, o jy vietoje susidaré naujos, zemesnés for-
mavimosi stadijos, mazZiau koncentruotos huminés
rugstys. Tarp tam tikry séjomainy kalcio humaty op-
tinio tankio pokyciai neesminiai, bet pazymétina hu-
miniy rigsciy optinio tankio didé¢jimo tendencija s¢-
jomainoje, kurioje maziausiai Zieminiy rapsy (25%
ploto).

ISVADOS

1. Séjomainose su skirtingu zieminiy rapsy plotu (25—
75%) po pirmos rotacijos pariigStéjo giliau karbona-
tingas sekliai gléjiSko rudZemio vidutinio sunkumo
priemolio dirvozemis: padidéjo hidrolizinis rigS§tumas
(67,0-74,0%), sumazéjo pasotinimo bazémis laipsnis
(18,4-20,4%), pastebéta mainy rig§tumo mazéjimo
tendencija. Didinant Zieminiy rapsy plota s¢jomai-
noje (75%) esminiai didéjo hidrolizinis dirvozemio
riig§tumas.

2. Po pirmos séjomainy rotacijos dirvoZzemyje
14,0-16,0% sumazéjo dirvozemio humuso. Maziau-
siai bendrojo azoto dirvoZemyje rasta séjomainoje,
kurioje zieminiai rapsai uzémé 25% ploto (sumaze-
jimas 30,0% nuo pradinio), o daugiausia — kurioje
Zieminiai rapsai sudaré 75% séjomainos ploto (su-
mazejimas 25,0% nuo pradinio).

3. Po pirmos s¢jomainos rotacijos dirvoZemyje su-
mazéjo augalams prieinamy maisto medziagy. Zie-
miniai rapsai ypac¢ padidino judriosios sieros kieki
dirvoZzemyje: s€¢jomainoje su 25% rapsu plotu — 3,6
karto, o su 75% - 5,0 kartus.

4. Séjomainose su skirtingu zieminiy rapsy plotu
po pirmos rotacijos pakito humuso sudétis: huminiy
rugsciy santykis sumazejo nuo 0,88 (vidutiniskai prie§
irengiant bandyma) iki 0,45-0,47. Humatinis-fulvati-
nis humuso tipas armenyje tapo fulvatiniu.

5. Kuo maZesne¢ seéjomainy ploto dalj uzeme Zie-
miniai rapsai (25%), tuo geresné¢ buvo dirvozemio
organineés medZiagos humifikacijos ir mineralizacijos
procesy pusiausvyra. Didinant Zieminiy rapsy plota
séjomainoje iki 75% dél dirvozemio partig§téjimo Sie
procesai léteja.

6. Pastebéta kalcio humaty (HR-2) optinio tan-
kio didéjimo tendencija séjomainoje, kurioje ziemi-
niai rapsai uzémeé 25% ploto.

Gauta
2001 10 10

Literatura

1. Apsite E., Klavins M. Humic Substances from Soil
and Water in Latvia // The Role of Humic Substan-



Rimantas Velicka, Marija Rimkeviciené, Kostas Treciokas

ces in the Ecosistems and in Environmental Protec-
tion. Wroclaw, 1996. P. 149.

2. Arlauskas M., Slepetiené A. Effects of Conventional
and Minimum Soil Tillage Systems, Diverse Fertiliza-
tion and Various Crop Rotations on the Humus Com-
position of Loamy Soils / The Role of Humic Sub-
stances in the Ecosystems and in Environmental Pro-
tection. Wroclaw, 1997. P. 513-516.

3. Beyer L. The chemical composition of soil organic
matter in classical humic compound fractions and in
bulk samples review // Pflenzenernahrung und Boden-
kunde. 1996. Bd. 159.

4. Hanes J. The study of the changes of selected plant
residues of their influence of chemical properties of
the soil // The Role of Humic Substances in the Eco-
system and in Environmental Protection. Wroclaw,
1996. P. 149.

5. Jonusiene V. Skirtingy sé¢jomainy treSimo sistemy jta-
ka humuso kiekiui ir jo kokybés sudéciai veléniniuose
jauriniuose priemolio dirvoZemiuose. Lietuvos Zemdir-
bystés instituto ir Lietuvos Zemés tikio universiteto
mokslo darbai, Agronomija. Dotnuva-Akademija, 2000.
P. 34-46.

6. Lazauskas J. Augalininkyst¢ Lietuvoje 1895-1995 m.
Dotnuva-Akademija, 1998. P. 35-85.

7. Magyla A., Sateikiené D., Slepetiené A. Augaliniy lie-
kany kiekis, ju cheminé sudétis ir dirvozemio humu-
sas jvairios specializacijos s¢jomainose. Lietuvos Zem-
dirbystés instituto ir Lietuvos Zemés oikio universiteto
mokslo darbai. Dotnuva-Akademija, 1997. T. 58. P.
56-75.

8. Slepetiené A. Ilgalaikiy agrotechnikos priemoniy jta-
ka humuso kiekiui ir jo sudéciai Lietuvos veléniniuo-
se gl¢jiSkuose bei veléniniuose karbonatiniuose prie-
molio dirvozemiuose. Agrariniy moksly daktaro di-
sertacijos santrauka. Dotnuva-Akademija, 1997. 34 p.

9. Anexcannposa JI. H. Oprannueckoe BemecTBo Mou-
BBl U TpoIlecchl ero TpaHchopMmanuu. JIeHnHrparn,
1980. 280 c.

10. T'onunapa H. @., CmonenueBa H. JI., llleBueHn-
ko A. B. KauectBeHHbII1 cocTaB rymyca, oOpasyio-
LIErocsl U3 PA3IUYHBIX BUAOB PACTUTENBHBIX OCTAT-
koB // W3s. TCXA. 1979. Bem. 6. C. 170-173.

11. Jromadyp ®. OcHOBBHI MouyBOBeaeHHUS. MOCKBa,
1970. 581 c.

12. Munamenko H. 3., A6pamos B. ®@. TexHonorus BbI-
palMBaHUS U HCIOJIB30BAHUS parica U CYpEHuIlbl.
Mocksa, 1989. 222 c.

Rimantas Velicka, Marija Rimkeviciené,
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INFLUENCE OF WINTER RAPE AREA IN CROP
ROTATION ON SOIL AGROCHEMICAL PROPERTIES
AND HUMUS COMPOSITION

Summary

Depending on the winter rape area in crop rotation, chan-
ges in the agrochemical properties, among them humus
composition, of the endocalcari-epihypogleyic cambisols
(CMg-p-w-can) were established. After the first crop rota-

tion in the soil the hydrolytic acidity increased by 67.0—
74.0%, base saturation degree decreased by 18.4-20.4%, ex-
change acidity reduction tendency was noticed. During the
increase of winter rape area in crop rotation (75%) the hyd-
rolytic soil acidity increased essentially. After the first crop
rotation humus in the soil decreased by 14.0-16.0%. The
lowest content of total nitrogen was found in the crop ro-
tation in which winter rape occupied 25% of the area (dec-
rease by 30.0%), and the highest content was found where
winter rape made 75% of the crop rotation area (decrease
by 25.0%). The nutrient substances available for plants dec-
reased in the soil as well, but the amount of mobile sulp-
hur in the crop rotation with 25% of rape area increased
3.6 times and with 75% 5.0 times.

In the crop rotations with different winter rape area af-
ter the first rotation the humus composition changed: the
ratio of humic and fulvic acids decreased from 0.88 (befo-
re the preparation of the experiment) to 0.45-0.47. Humus
type in the arable soil turned from humic to fulvic. Humic
and fulvic acid fractions regrouped. Acids firmly bound with
the soil mineral part made the biggest part of humic acids
(40.2-43.9%), and the free acids made the smallest part
(17.7-18.7%). After the first rotation first fulvic fractions
increased 2.19-2.50 times and the second fractions 1.43—
1.58 times. After the first rotation the amount of calcium
humates was 2.24-2.76 times less than the fulvic acids of
an analogous fraction. After the first rotation the degree
of organic carbon humification decreased 1.25-1.36 times.
This process went on most rapidly in the crop rotation with
the smallest winter rape area (25%). In this crop rotation
a more intense organic matter mineralization tendency was
noted as well. In the case of increase of winter rape area
in the crop rotation up to 75% owing to the growth of soil
acidity these processes slowed down, the optical density of
calcium humates decreased.

Key words: winter rape, crop rotation, humus, humic
acids, fulvic acids, optical density

Pumantac Bennuka, Mapus PumksBuyene,
Kocrac Tpsuékac

BJIUSAHUE IUIOIAIN O3MMOI'O PAIICA B
CEBOOBOPOTE HA A'POXUMUWYECKHUE
CBOVICTBA TTOUYBbI U COCTAB T'YMYCA

PeswowMme

VYCTaHOBIEHO W3MEHEHHE arpoOXMMUYECKHX CBOWMCTB U
cocraBa rymyca B nouse Endocalcari-Epihypogleyic Cam-
bisols (CMg-p-w-can) B 3aBUCUMOCTH OT 3aHHUMAaeMoM
TUIOMIAU O3UMBIM paricoM B ceBoobopote. [locie mep-
BOI pOTallMUd CEBOOOOPOTA THUAPOIUTHUYECKAS KHUCIOT-
HOCTh INOYBBI Bo3pocna Ha 67,0-74,0%, creneHb HACHI-
IIEHHOCTH OCHOBAaHHUSAMU cHu3miaach Ha 18,4-20,4%,
3aMedyeHa TEHIEHIUS CHUXXEHHST OOMEHHOM KUCIIOTHOC-
1. C yBelMMUeHHEM IUIOMAIN O3UMOI0 parca B CEBO-
obopote (75%) CylIecTBEHHO BO3pOCIa TUAPOIUTHYE-
cKas KHUCJIOTHOCTh TO4YBBI. Ilocie mepBoit poranuu
ceBoOOOpOTa COJlep)KaHWe TyMyca B IOYBE YMEHBIIH-
nnoch Ha 14,0-16,0%. HaumMeHnbiiiee KOJIUUECTBO OOIIETO
a30Ta HaWIeHO B IMOYBE CEBOOOOpPOTA, TAEC O3MMBIN
paric 3anuman 25% miomanu (ymenbimenue Ha 30,0%),
a HauOoubllee — TrAe O3UMBIA parc coctaBisut 75%



Zieminiy rapsy ploto séjomainoje jtaka dirvoZemio agrocheminéms savybéms ir humuso sudéciai

miomanan (yMeHsleHue Ha 25%). Kpome Toro, B mouse
YMEHBIIWIOCh CONEP)KaHUE JOCTYITHBIX PACTCHUSM IIH-
TaTeIbHBIX BEIIECTB, HO BO3POCIO KOJIUYECTBO IOIBIIK-
HOH cepbl B CEBOOOOPOTE C ILIOMAIABI0 O3UMOTO parica
25% — B 3,6 pa3a, a ¢ 75% — B 5,0 pas.

B ceBooOOpoOTax, Mmo-pasHOMY HACHIIIEHHBIX O3U-
MBIM paIcoM, MOCIe MEPBON POTALMU H3MEHHIICS CO-
CTaB T'yMyca: COOTHOIICHHE TYMHHOBBIX M (DYJIIEBOBBIX
KUCIOT yMeHbImuiIoch oT 0,88 (MCXOMHOW TMOYBHI) IO
0,45-0,47. Tun ryMmyca maxoTHOTO CJIOSl TOYBBI U3 Ty-
MaTHOTO-(hyJIpBaTHOTO Tepemen B (ympBaTHBIA. [Ipo-
HM30IIJIa TEeperpynmnupoBKka (paknmii TYMHUHOBBIX U
¢dbynpBokuCcTOT. Hambosbliee KOIUYECTBO B COCTaBe
TYMHHOBBIX KHCIIOT COCTABJISUTH IPOYHO CBSI3aHHBIE C
MUHEPATbHOW YaCThIO MOYBHI TYMHHOBBIE KHCIOTBI
(40,2-43,9%), a HaumeHbliee — cBoOomHbie (17,7—
18,7%). Ilocme mepBoit potamuu B 2,19-2,50 pa3sa

BO3POCIIO CONlepKaHre (PYIHBOKUCIOT NepBON (ppaKIiu
u B 1,43-1,58 pasza — BTopoii ¢paknuu. I'ymaTos
KaJIbLUs TOCNe TepBOM poTamuu HaiineHo B 2,24-2.76
pasa MeHble, YeM (PyITbBOKHCIOT aHAJIOTUYHON (pak-
nuu. ITocne mepBoit poranuu rymMudukaiys opraHude-
cKkoro BemiecTBa cHu3miach B 1,25-1,36 pasza. MHTeH-
CHBHEE J3TOT MPOIECC MPOUCXOAWI B CEBOOOOPOTE C
HauMeHbIleH miomaapio o3uMoro pamca (25%). B stom
CeBOOOOPOTE OTMEUECHA TaKXe TeHIEHIMs Oojee MHTEH-
CUBHOM MUHepalu3ali opraHuyeckoro BemecTtBa. C
YBEJTMYECHUEM TUIOMAIN O3UMOTO parica B CeBOOOOPOTE
o 75% u3-3a MOAKUCIIEHUS MOYBBI 3TU MPOLECCH 3a-
MEJISTIOTCSI, CHIDKAETCS ONMTHUYECKAsS TUIOTHOCTh TYMATOB
KaJbLUs.

KiroueBbie coBa: o3MMBIH parc, ceBooOOpOT, Ty-
MyC, TYMHHOBBIC KHCIOTHI, (YIBBOKUCIOTHI, OITHU-
yeckasi TUIOTHOCTh



