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Straipsnyje pateikti apibendrinti vasariniy mieZiy derliaus, jo kokybiniy ir
piktzolétumo rodikliy tyrimy rezultatai organinés-biologinés (be minera-
liniy trasy ir pesticidy, treSiant méSlu) ir intensyvios (tre¢Siant méslu ir
mineralinémis traSomis, naudojant pesticidus) zemdirbystés salygomis kal-
kintuose nepasotintame giliau gléjiSkame rudzemyje (RDg4-n) ir giliai
gléjiskame pajauréjusiame iSplautzemyje (IDe-g0).

Intensyvios zemdirbystés salygomis mieziy griidy derlius padidéja
94-106%, pageréja visi mieziy biometriniai rodikliai, taip pat mieziy
gruduose padidéja azoto (0,43-0,50 proc. vnt.) ir sieros (10%) koncen-
tracija, o vario koncentracija sumazéja (23%). Taikant intensyvia Zemdir-
byste mazéja paseliy piktzoletumas: piktZoliy skaicius, palyginus su orga-
nine-biologine Zemdirbyste, sumazéja 13-34%, o masé — 2,4-3,5 karto.
Piktzoliy biologiniy grupiy pasiskirstymas paselyje buvo salygotas dirvo-
Zzemio geocheminio fono ir Zemdirbystes intensyvumo. Organinés-biolo-
ginés zemdirbystés salygomis labiau plito trumpaamzés dviskiltés piktzo-
lés. Jy gausiau buvo ir IDe-g0 dirvoZemyje. Daugiametés vienaskiltés
piktzolés labiau plito intensyvios Zemdirbystes salygomis ir RDg4-n dir-
vozemyje.

Raktazodziai: organiné-biologiné zZemdirbyste, intensyvi Zemdirbyste, va-
sariniai mieziai, derlius, derliaus kokybe, piktzolés
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[6]. Vien maisto produkty trikumas priverté pasau-

XX a. antroje puseje Zemes ukio intensyvinimo tem-
pai gerokai iSaugo. Lietuvoje 1930 m. mineraliniy
trasy NPK veikliosios medZiagos (v. m.) buvo sunau-
dota 0,4 kg/ha, méSlo 2,5 t/ha, tuo tarpu 1986-
1990 m. Sie kiekiai iSaugo iki 209,5 kg/ha ir 5,5 t/ha.
Tik paskutiniame deSimtmetyje Sios tendencijos dél
socialiniy ekonominiy pokyciy susilpnéjo. PanaSios
tendencijos stebimos ir pasaulio mastu [14]. Pasto-
vus Zmoniy populiacijos augimas ir gamybiniai tki-
niai reikalavimai mazinti maisto produkty stygiy ne-
leidZzia manyti, kad Sios tendencijos ateityje keisis
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lyje kurti Zzemés tkj apriipinancia pramone, statyti
traSas ir pesticidus gaminancius gigantus. Nors jie
naudoja milZini$kus energijos kiekius ir smarkiai ter-
Sia aplinka, taciau gamina produkcija, be kurios zmo-
nija buvo pasmerkta badauti. Neatsitiktinai F. Mal-
tusas (Malthus) visas pasaulio negandas ai$kino mais-
to stoka, teigdamas, kad maisto produkty kiekis di-
déja pagal aritmeting, o jy vartotojai — geometring
progresijas [8]. Pastaruoju metu iSsivysCiusiose Saly-
se ekonomikos ir ekologijos tarpusavio santykiuose
galima jzvelgti vadinamaja lyderiy kaita, kai ekologi-
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niams veiksniams skiriama daugiau démesio ir jie
tampa racionalios gamtonaudos moksliniu pagrindu.
Kai kuriy eksperty nuomone, technologinés sistemos,
paremtos cheminiy priemoniy vartojimo mazinimu,
gali tapti svarbiausia XXI a. zZemés ukio politikos
maja alternatyvios Zemdirbystés idéja. Mintis uzau-
ginti daug ir §varios produkcijos nepakenkiant aplin-
kai atrodo labai viliojanti [10, 25]. Tarp juy labiausiai
paplito organiné-biologiné (ekologiné, biologiné, or-
ganin¢) sistema. Tai — gamybiné sistema, kuri visis-
kai arba daugiausia funkcionuoja be mineraliniy trg-
Sy, pesticidy, augimo reguliatoriy bei dirbtiniy pasa-
riniy priedy [28]. Dabartinis mokslas i§ esmés pri-
pazista, kad bet kuris aplinkos antropogeninés ap-
krovos mazinimas yra lydimas augaly produktyvumo
pokyciy, dazniausiai vykstanciy mazéjimo linkme. Tei-
giama, kad mineralinés traSos Lietuvoje padeda gauti
25-35% derliaus. Ir tai tik labai santiirus jvertini-
mas, nes neparodo jy jtakos dirvozemio naSumo di-
déjimui, o tai yra svarbiau nei vienkartinis derliaus
priedas [14]. Dauguma tyrimy rodo, kad vidutinis
derlingumas iikiuose, praktikuojanciuose organine-
biologing zemdirbyste, yra visai nedidelis (maziau nei
60% intensyviosios zemdirbystés derliaus) [2, 5, 10,
28]. Taciau aptinkama ir teiginiy, kad organiné-biolo-
giné zemdirbysté efektyvumu mazai nusileidzia tradi-
cinei [12, 28]. Ivairiis organiniy ir mineraliniy tresi-
mo sistemy efektyvumo tyrimai, nesistengiant pabréz-
ti terminy ,intensyvi“, ,biologine“ ar ,ekologine®,
pasaulyje atliekami jau daugiau kaip 100 mety. Su
nedidele teiginiy variacija i§ esmés daugelis tyrimy
iSrySkino, kad mineraliniy trasy ir méslo efektyvu-
mas labai priklauso nuo auginamy augaly biologiniy
savybiy. Dauguma tyréjy prieina iSvada, kad tik or-
ganiniy ir mineraliniy traSy derinimas s¢jomainoje
leidzia gauti optimalius rezultatus [3, 11, 21]. Geo-
cheminé dirvozemio danga ir treSimas turi jtaka ne
tik dirvoZzemio, bet ir augaly kokybiniams rodikliams.
Daugelis tyréjy pazymi, kad cheminiy elementy kie-
kis augaluose yra genetiniy ir ekologiniy veiksniy
saveikos rezultatas. Genetinis veiksnys veikia kon-
centracija stabilizacijos, o ekologinis — destabilizaci-
jos linkme [19, 24]. Priklausomai nuo augaly mity-
bos optimizacijos ir trasy naudojimo technologijos
maistiniai elementai, esantys traSose, gali turéti tiek
teigiamos, tiek neigiamos jtakos. Literatiiroje daznai
pasitaiko teiginiy, kad taikant intensyvias augaly au-
ginimo technologijas, augaluose didéja sukaupti N,
P, K, Ca bei kai kuriy mikroelementy kiekiai [18,
23]. Kai kurie autoriai teigia, kad mineralinés trasos
labiau skatina jvairiy elementy kumuliacija nei or-
ganinés [11, 22]. Lietuvoje bei uzsienyje atlikti tyri-
mai rodo, kad del intensyvaus Zemeés ikio jtakos
augalinéje produkcijoje didéja ir kai kuriy metaly
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(Cu, Mn, Ni, Zn) koncentracija [7, 9]. Taciau visais
atvejais Sie kiekiai nebuvo didesni uz maksimalias
leistinas ribas. Kity autoriy nuomone, jvairios tresi-
mo sistemos neturi esminés jtakos augalinés produk-
cijos cheminei sudéciai bei visiSkai nekelia grésmeés
ju uzterSimui mikroelementais ir sunkiaisiais meta-
lais, nes su trasomis j dirvoZzemj patenka mazi kie-
kiai, kurie dirvozemyje greitai suriSami i netirpius
junginius [20, 27]. Tad mokslingje literattiroje dél
produkcijos, gautos organinés-biologinés ir intensy-
vios zemdirbystés salygomis, vieningos nuomonés né-
ra ir nepanaSu, kad greitai ji buty. Taciau nepaisant
to, galima apibendrinti, kad néra jokiy duomeny,
rodanciy, jog, taikydami vienokia ar kitokig mokslis-
kai pagrista treSimo sistema, turétume nuogastauti
del gautos produkcijos kokybés.

Straipsnio tikslas — jvertinti vasariniy mieziy der-
liaus, jo kokybés bei piktZolétumo rySius su aplinkos
veiksniais organinés-biologinés ir intensyvios zemdir-
bystés salygomis Vakary Lietuvoje.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Tyrimai atlikti 1995-1998 m. Pajtirio Zemumos ryti-
niame pakrastyje, Minijos—Skinijos baseine, Lietuvos
zemdirbystés instituto (LZI) Vézai¢iy filialo bandy-
my stacionare, Samaliskés kaime. Tyrimy poligona
sudaro 4 drenazo sistemos, kuriy kiekvienoje taiko-
ma savita Zemdirbysté su jai bidingu agronominiy
priemoniy kompleksu. Tyrimy schema yra tokia:

1. Organiné-biologiné zemdirbysté (1 O-B) nepa-
sotintame giliau glé¢jiniame rudzemyje (RDg4-n),
priemolio ant smélingo priemolio dirvozemyje. Ne-
naudojamos mineralinés traSos ir pesticidai.

2. Organiné-biologiné Zemdirbysté (2 O-B) giliai
glejisko pajauréjusio iSplautzemio (IDe-g0), smélin-
go priemolio ant priemolio dirvozemyje. Agronomi-
nés priemones analogiS$kos 1 variantui.

3. Intensyvi Zemdirbysté (3 1) RDg4-n priemolio
ant smelingo priemolio dirvoZzemyje. TreSiama mine-
ralinémis trgSomis planuojant gauti 40-50% didesni
derliy nei 1 variante. Naudojami pesticidai.

4. Intensyvi zemdirbyste¢ (4 I) IDe-g0 priemolio
ant smelingo priemolio dirvoZemyje. Agronominés
priemonés analogiskos 3 variantui.

Prie§ jrengiant bandymus visi variantai pakalkinti
dulkiais klintmil¢iais dirvozemio reakcija siekiant su-
regulivoti iki pH, , 6,25. DirvoZzemio ariamojo sluoks-
nio agrocheminés savybés po kalkinimo pateiktos 1
lenteléje. Visais metais taikyta erdveje ir laike is-
plésta lauko augaly s€jomaina: paSariniai runkeliai,
mieziai + jselis, daugiametés Zolés I naudojimo me-
ty (n. m.), zieminiai kvieciai. 1995 m. auginta mie-
ziy veislé ‘Roland’, 0 1996-1998 m. — ‘Ula’. Visuose
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1 lentele. DirvoZemio ariamojo sluoksnio agrocheminés savybés
Table 1. Agrochemical properties of the arable soil layer
Variantai, zemdirbyste / Tieatment (cropping system)
Rodiklis RDg4-n dirvozemis / soil IDe-g0 dirvozemis / soil

10-B 31 20B | 41
pH,, 5,6 = 0,25 6,6 = 0,36 6,2 = 0,39 6,0 = 0,34
Hidrolizinis rags§tumas / hydrolytic acidity, mekv/kg 184 = 1,1 70 = 3.1 11,1 = 2,6 13,9 = 43
Sorbuoty baziy suma / sum of adsorbed base, mekv/kg 123 = 14,6 320 = 148,0 206 = 60,0 166 37,5
Judrusis / mobile P,O,, mg/kg 116 = 24,7 129 = 27,0 111 = 11,0 111 = 22,0
Judrusis / mobile K,O, mg/kg 136 = 11,6 136 = 9,0 172 = 21,0 193 = 35,0
Humusas / humus, % 1,93 £ 0,14 2,03 £ 0,35 1,85 £ 0,25 1,81 £ 0,28
Bendras / total N, % 0,14 = 0,01 0,10 = 0,03 0,10 = 0,01 0,11 = 0,02
Judrusis / mobile, mg/kg Ca - - 4064 = 537,4 3525 = 288,8
-”— Mg - - 296 *= 27,2 240 = 16,8
=S - - 18,7 = 1,00 16,9 =0,50
- B - - 0,16 = 0,015 0,18 = 0,021
-~ Zn - - 1,29 + 0,14 1,00 = 0,04
—"— Cu - - 1,60 = 0,11 1,79 = 0,04
—”— Mn - - 80 = 3,0 62 * 2,40

variantuose mieziai auginti po kraikiniu galvijy més-
lu tresty (60 t/ha) paSariniy runkeliy. Intensyvios
zemdirbysteés saglygomis mineralinémis tragSomis buvo
treSiama planuojamam derliui gauti priklausomai nuo
dirvozemio agrocheminiy savybiy. Dirvozemio fosfo-
ringuma ir kalinguma planuota palaikyti 150 mg/kg.
Tredimui planuoti naudotas A. Svedo kompiuterinis
modelis [13] (2 lentel¢). Naudotos traSos: amonio
salietra, granuliuotas superfosfatas, kalio chloridas.
Intensyvios Zemdirbystés variantuose kriimijimosi—
bambléjimo tarpsniuose mieziy pasélis purkstas her-
bicidu MCPA (2 l/ha).

1995-1997 m. mieziy vegetacijos periodai pasizy-
meéjo optimaliu hidroterminiu rezimu (H7K 1,21-
1,49). Drégnesni buvo 1998 metai (HTK — 1,77).

Dirvozemio pavyzdziy analizés atliktos: pH,, —
potenciometriniu, judrieji P,O, ir K,O - A-L, hidro-
lizinis riigStumas — Kappeno, sorbuoty baziy suma —
Kappeno—-Hilkovico, bendrasis N — Kjeldalio, humu-
sas — Tiurino metodais [15].

Judrieji Ca ir Mg nustatyti buferinio tirpalo iStrau-
koje atominés absorbcijos spektrofotometru, judrusis
B - elektrokolorimetriniu metodu kar§to vandens i$-
traukoje, judrusis Cu - 1 n HCl itraukoje, Mn — 0,1 n

H,SO, istraukoje, Zn — buferi-

nio tirpalo amonio acetato

2 lentelé. Vasariniy mieziu treSimas kg/ha v. m. ir planuojamas derlius (griidai) t/ha istraukoje atominés absorbcijos
Table 2. Fertilization (kg/ha active matter) and planned yield (grain t/ha) of spring spektrofotometru [26]. Augali-
barley néje produkcijoje analizés at-
Variantas (zemdirbysté) Metai / year liktos: bendrasis N — Kjeldalio,
Treatment (cropping System) 1995 | 1996 | 1997 1998 P - Vanadatiniu-molibdatiniu,
— K - liepsnos fotometru. Mik-
1L, Crggenntinesie) wrghis = = = = roelementai nustatyti peleniné-
Organic-biological - 25 = = se iStraukose atominés absorb-
2. Organine-biologine = = = = cijos spektrofotometru. Piktzo-
Organic-biological 2,0 2,0 3,7 3.8 létumo parametrai nustatyti
3. Intensyvi NP K, NP, K, NPK ~ N.PK | prie§ nuimant mieziy derliy
Intensive 3, 3, 4,5 4,5 0,25 m? lankeliu. Duomenys
4. Intensyvi NP K, NP K NPK NPK | apdoroti matematinés statisti-
Intensive 4,0 35 4,5 4,5 kos metodais [19].
Straipsnyje vartojami tokie
treSimas / fertilization simboliai ir sutrumpinimai: O-
planuotas derlius / planned yield B - organiné-biologiné Zem-
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dirbysté, I — intensyvi Zemdirbysté, x — aritmetinis
vidurkis, Sx — vidurkio paklaida, * — patikima esant
95%, tikimybei, ** — patikima esant 99% tikimybei,
r — porines ir R — daugianarés koreliacijy koeficien-
tai, N — koreliacinis santykis, D — determinacijos ko-
eficientas, x, - funkcijos ekstremumas.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Derlius. Vidutiniais 4 mety duomenimis, pritaikius
intensyvig Zemdirbyste, RDg4-n dirvoZemyje gautas
106, IDe-g0 — 94% didesnis mieziy grudy derlius,
palyginus su organine-biologine Zemdirbyste, tai su-
dare atitinkamai 4,47 ir 4,12 t/ha. Intensyvios Zem-
dirbystés salygomis pastebéta ir mieziy Siaudy der-
liaus didéjimo tendencija (14 ir 5%). Tadiau tai pati-
kima tik esant 85 ir 31% tikimybés lygiams (1 pav.).
Mieziy griidy derlius i§ esmés priklausé nuo dirvoze-
mio fosforingumo ir azotingumo, kuriems didéjant jis
kinta parabolés désningumu
(3 lentelé). Dirvozemio fos-
foringumas apie 42, o azo-
tingumas apie 15% lémé
mieziy gridy derliaus svy-
ravimus. Taip pat nustatytas
mieziy gridy derliaus bei
dirvozemio kalcingumo, sie-
ringumo, boringumo ir cin-
kingumo parabolés pobi-
dzio rySys: jiems didéjant iki
optimaliy dydziy (S — 38,
B- 0,2, Zn - 0,7 mg/kg),
mieziy grady derlius dide-
ja. Dél didéjancio dirvoze-
mio manganingumo mieziy
grudy derlius mazéja, ir Sis
rySys gali biti apraSomas
tiesine atvirkStine regresijos
lygtimi. Mieziy grudy der-

)
N
5 - t/ha F
<
=

3.1

iterpiamy azoto, fosforo ir kalio trasy bei jy sumos
normy kinta parabolés désningumu (4 lentelé). Sio-
mis salygomis optimali azoto trasy norma mieZiams
buvo 66, fosforo — 61, kalio — 70 kg/ha. TreSiant gau-
siau derlius nebedidéjo. Didziausia jtaka mieziy gri-
dy derliui (apie 77%) turéjo azoto traSos. Bendras
treSimas NPK apie 79% salygojo mieZiy derlinguma.
Mieziy grudy derliaus t/ha (z) rySys su jy vegetacijos
periodo HTK (y) aprasomas §ia paraboline regresijos
lygtimi: z = -6,717 + 13,878y — 4,616y% n = 0,57*%;
D = 32%; x,, = 1,5. Didéjantis jy vegetacijos peri-
odo HTK iki optimalumo ribos (1,5) didina mieZiy
griiddy derliy. TreSimas mineralinémis NPK traSomis
ir vegetacijos periodo HTK apie 40% lémé mieziy
gridy derliy (2 pav.). Koreliacinés-regresinés anali-
z€s rezultatai iSrySkino, kad mineralinis tr¢Simas la-
biau veiké mieziy derlinguma (» = 0,46) nei meteo-
rologinés salygos (r = 0,36). Rusijoje nustatyta, kad
vegetacijos periodo HTK kartu su treSimu kur kas

[ Gridai 15% / Grain

B Siaudai s.m. / Straw dry matter

4,12+0,24

wy
o
(=]
T
(=)}
o

ROS / LSD 05 2.0-B 4.1 ROS /LSD()5

Variantai (Zemdirbysté) / Treatment (cropping system)

1 pav. Vasariniy mieziy vidutinis metinis derlius
Fig. 1. Mean annual yield of spring barley
z = -1,407 + 0,033x + 4,897y-0,0001x* + 0,003xy-1,525y% R = 0,63; D = 40%;

liaus priklausomumas nuo 7w = 0463 7y = 0,336
3 lentelé. Mieziu griidu derliaus t/ha (y) priklausomybé nuo dirvozemio savybiu (x)
Table 3. Dependence of spring barley grain yield t/ha (y) on soil agrochemical properties (x)

Dirvozemio rodiklis / Soil index | Regresijos lygtis / Regression equation n arba / or r | D | X
Judrusis / Mobile P,0O,, mg/kg y = =3,587 + 0,065x—0,00014x> 0,61%* 42 232
Humusas / Humus, % y = -1,181 + 3,159%%-0,5133x> 0,27 7 3,1
Bendras / Total N, % y = 3,207 + 88,248x—274,342x* 0,39* 15 0,16
Judrusis / Mobile Ca, mg/kg y = -2,612 + 0,0025x-0,0000001x> 0,47 22  nepas.
Judrusis / Mobile Mg, mg/kg y = 1,704 + 0,0031x 0,38 14 -
Judri oji / Mobile S, mg/kg y = 0,963 + 0,243x-0,0032x* 0,62** 38 38
Judrusis / Mobile B, mg/kg y = —-1,93 + 49,09x-125,015x> 0,53 28 0,2
Judrusis / Mobile Zn, mg/kg y = 0,377 + 3,007x—2,057x* 0,65* 42 0,7
Judrusis / Mobile Cu, mg/kg y = -0,885 + 1,937x 0,42 18 -
Judrusis / Mobile Mn, mg/kg y = 8,492-0,0551x 0,71** 50 -
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4 lentelé. Mieziu gridu derliaus t/ha (y) priklausomybé nuo mineralinio tresimo kg/ha v. m. (x)
Table 4. Dependence of spring barley grain yield t/ha (y) on mineral fertilization, kg/ha active matter (x)
TreSimas / Fertilization | Regresijos lygtis / Regression equation n arba / or r | D | X,
N y = 2,053 + 0,067x—0,0005x* 0,88** 77 66
PO, y = 2,375 + 0,061x-0,000496x> 0,71** 50 61
KO y = 1,991 + 0,061x-0,000434x> 0,76* 58 70
Z N, PO,, KO y = 1,89 + 0,0197x-0,00005x> 0,89* 79 197

2 pav. Mieziy grudy derliaus t/ha (z) rySys su vegetacijos
periodo HTK (y) ir treSimu mineralinémis NPK traSomis
kg/ha v. m. (x)

Fig. 2. Dependence of spring barley grain yield, t/ha (z),
on vegetation period hydrothermic coefficient (y) and mi-
neral NPK fertilization, kg/ha, active matter (x)

labiau veiké vasariniy javy derliy nei jy netreSiant
[16].

Biometriniai rodikliai. Intensyvios zemdirbystes
salygomis, palyginus su organine-biologine, geré¢jo visi
mieziy biometriniai rodikliai (5 lentele). Kery skai-
¢ius iSaugo 15-37, produktyviy stieby skaicius — 55—
67, o produktyvaus kriimijimosi koeficientas — 20—
21% bei sieké atitinkamai 154-159, 518-549 vnt./m?
ir 3,61-3,73. Taip pat intensyvios Zemdirbystés saly-
gomis iSaugo 9-10 cm aukStesni augalai bei 3-7%

padidéjo grudy skai¢ius varpoje, 6-8% 1000 grudy
mase¢ (18,4-18,8 vnt. bei 42,4-43,5 g). Esmin¢ jtaka
Siems rodikliams turi treSimas mineralinémis NPK
traSomis. Jam did¢jant kg/ha v. m. (x), mieziy ke-
ry skaiCius vnt./m? (y,), produktyviy stieby skaicius
vnt./m* (y,), produktyvaus kriimijimosi koeficientas
(v,), aukstis cm (y,), grudy skaiCius varpoje vnt. (y;)
ir 1000 grudy masé g (y,) kinta parabolés désningu-
mu ir gali biiti apraSoma Siomis regresijos lygtimis:

y, = 124,96 + 0,325x — 0,00083x% n = 0,90**;
D = 81%; x,, = 196;

y, = 387,71 + 2,149 — 0,005%* n = 0,76*%;
D = 61%; x,, = 182;

y, = 3,06 + 0,022x - 0,000125x*% n = 0,97*%;
D = 94%; x,, = 88;

y, = 71,5 + 0,585x — 0,00085x% n = 0,99*%
D = 98%; x,, = 108;

y, = 17,7 + 0,0125¢ - 0,000037x% n = 0,92*%
D = 85%; x,, = 169;

Y, = 36,64 + 0,0644x — 0,00019x% n = 0,83**;

D = 69%; x,, = 166.

Gausiau tresiant miezius mineralinémis NPK tra-
Somis (optimali norma — 88-196 kg/ha v. m.) geréjo
kai kurie jy biometriniai rodikliai (apie 61-98%).

Cheminé sudétis. Azoto kaupimuisi mieziy grii-
duose turéjo itakos Zemdirbystés intensyvumas ir me-
teorologinés salygos. Vidutiniais duomenimis, taikant

5 lentel¢. Zemdirbystés sistemu jtaka mieziy biometriniams rodikliams (x + Sx)
Table 5. Influence of cropping systems on biometrix indices of spring barley (x = Sx)
Vat./m? / units/m’ Produktyvaus Augaly Gridy 1000 gridy

. Kery skaicius Produktyviy kramijimosi aukstis cm skaicius mase¢ g
Vg Number of stieby skaicius koeficientas Plant varpoje vnt. Mass of
Treatment bushes Number of Coefficient of height, cm | Number of | 1000 grain, g

productive stems | productive bushing grain in ear

1. O-B 116 = 15,2 328 = 24,6 3,09 = 0,47 7218 179 £ 0,86 40,2 = 0,81
3.1 159 = 12,3 549 = 32,6 3,73 £ 0,35 82 = 1,6 184 = 0,53 43,5 * 0,44
R, / LSD, 39 82 1,17 5 2,0 1,8
2 134 = 16,0 335 + 33,6 3,02 + 0,84 71 15 17,5 £ 0,60 39,7 = 0,60
4 154 = 11,5 518 %= 35,7 3,61 £ 0,27 80 = 1,7 18,8 £ 0,49 42,1 = 0,68
R,; / LSDy; 39 98 1,76 5 1,5 1,8
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6 lentelé. Zemdirbystés sistemy jtaka mieziy cheminei sudéciai (x = Sx)
Table 6. Influence of cropping systems on spring barley chemical composition (x = Sx)

Rodiklis Dirvozemis / Soil

Index RDg4-n | IDe-g0
Variantas (zemdirbyste) / Treatment (cropping system)
1. O-B 3.1 R, / LSD, 1. O-B 3.1 R, / LSD

N % 1,49 = 0,07 1,99 = 0,08 0,21 1,56 = 0,07 1,99 = 0,12 0,28
P % 0,37 = 0,1 0,34 = 0,008 0,03 0,36 = 0,006 0,34 = 0,01 0,02
K % 0,65 = 0,008 0,65 = 0,01 0,03 0,65 = 0,009 0,64 = 0,01 0,03
Ca mg/kg - - 1824 = 91,9 1733 = 46,8 206
Mg mg/kg - - 1163 * 94,8 1263 * 19,1 194
S mg/kg - - 1099 * 63,2 1213 = 68,4 186
B mg/kg - - 6,2 = 0,53 6,2 = 045 1,4
Zn mg/kg - - 28,8 = 2,32 27,6 = 1,76 5,8
Cu mg/kg - - 47 = 0,28 3,6 = 0,28 0,8
* — patikima esant 76% tikimybés lygiui.

intensyvia Zemdirbyste, palyginus su organine-biolo-
gine, N koncentracija mieziy griidduose padidéjo 0,43—
0,50 proc. vnt. ir buvo 1,99% (6 lentel¢). Pastebétas
mieziy vegetacijos periodo HTK (y), mineralinio
tre§imo N kg/ha v. m. (x) ir azoto koncentracijos
mieziy griduose % (z) rySys. Jis iSreiSkiamas Sia re-
gresijos lygtimi: z = 3,571 + 0,012x - 2,517y +

+ 0,0001x> -0,007xy + 0,742y% R = 0,89**; D =
= 79%’ nm;fimas = 0’78**’ Drrgiimas = 61%’ r]HTK =
=0,68**; D, = 46%. Tokiu budu mieziy vegetaci-

jos periodo HTK kartu su treSimu mineralinémis
NPK traSomis apie 79% salygojo azoto koncentraci-
jos mieziy griiduose kaita. Gausiau treSiant azotu,
jo koncentracija mieziy griduose didéja, tuo tarpu
didéjant HTK (net esant 0,9), mazéja. Zemdirbystés
intensyvumas ir treSimo lygis menkai teléme P ir K
sankaupa mieziy griduose: kai kuriuose variantuo-
se — 0,34-0,37 ir 0,64-0,65%. Duomeny matemating
analize iSryskino, kad ja i§ esmés salygoja meteoro-
loginés salygos. P (y,) ir K (y,) kiekiy mieziy gri-
duose (%) priklausomyb¢ nuo mieziy vegetacijos pe-
riodo HTK (x) gali biiti apraSoma tokiomis parabo-
linémis lygtimis:

y, = 0,303 + 1,113x - 0,4502¢% n = 0,75*%;
D = 56%; x,, = 12

y, = —0,365 + 1,363x — 0,446x* n = 0,95
D = 90%; x, = 15.

ekstr.

IS lygc¢iy galima spresti, kad didéjantis mieziy ve-
getacijos periodo HTK iki 1,2 didina P, o iki 1,5 —
ir K koncentracija griiduose bei apie 56 ir 90% le-
mia jy kiekius. Zemdirbystés intensyvumas neturéjo
esmings jtakos Ca, Mg, B, Zn sankaupai mieziy gri-
duose, ir ji kito 1733-1824; 1163-1263; 6,2 ir 28—
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29 mg/kg ribose. Intensyvios zemdirbystés salygomis,
palyginus su organine-biologine, 9% padidéja (iki
1263 mg/kg) S koncentracija mieziy griidduose. Tai
biity siejama su mineraliniu, ypa¢ P, treSimu. Pa-
stebétas tre§Simo mineralinémis NPK traSomis kg/ha
v. m. (x) ir S koncentracijos mieziy griduose (y)
mg/kg rySys: y = -1213,3 -0,0114/x; r = 0,61; tiki-
mybes lygis — 89,3%; D = 37%. Cu koncentracija
mieziy griiduose intensyvios zZemdirbystés salygomis,
palyginus su organine-biologine Zemdirbyste, suma-
z¢jo net 23% (iki 3,6 mg/kg). Jos priklausomumas
nuo mieziy tr¢gSimo NPK kg/ha v. m. (x) gali buti
iSreikStas tokia lygtimi: y = 3,625 + 0,000106/x; r =
= 0,66; tikimybes lygis — 92%; D = 44%.

Pasélio piktzolétumas. Vidutiniais duomenimis, in-
tensyvios zemdirbystés salygomis, palyginus su orga-
nine-biologine zemdirbyste, piktZoliy skaicius mieziy
pasélyje sumazéjo 13-34%, o masé net 2,4-3,5 kar-
to, arba iki 24-41 vnt/m? ir 29-44 g/m> (3 pav.).
PiktZoliy biologiniy grupiy pasiskirstymas buvo saly-
gotas dirvozemio geocheminio fono ir Zemdirbystés
intensyvumo. Gausiausios buvo trumpaamzes dviskil-
tés piktzolés (daugiausia baltoji balanda Chenopo-
dium album, bekvapé ramuné Matricaria maritima,
trikerté zvagine Capsella busrsa pastoris, dirvinis kezys
Spergula arvensis, darziné Zlitige Stellaria media)
(4 pav.). Gerokai maziau buvo iSplitusios trumpaam-
z¢és vienaskiltés (tik vienameté miglé Poa annua) (2—
19%) ir daugiametés dviskiltés (daugiausia dirvine
usnis Circium arvensis, dirviné piené Sonchus arven-
sis) (3—-28%) piktzolés. Gana gausiai plito ir daugia-
metés vienaskiltés piktzolés (paprastasis varputis Ely-
mus repens ir dirvinis asitiklis Equisetum arvense).
IDe-g0 dirvozemyje ju lyginamoji dalis piktZolyne su-
daré¢ 12-26%, tuo tarpu dirvoZemiui pereinant i
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[0 Piktzoliy skai¢ius vnt./m? / Number of weeds, units/m?
Bl Piktroliy masé¢ g/m? / Mass of weeds, g/m?

Skaicius / Units

Variantas (zemdirbysté) / Treatment (cropping system)

* — patikima esant 88% tikimybés lygiui.
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Fig. 3. Influence of cropping systems on spring barley weediness
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grupems

Fig. 4. Influence of the cropping systems on weed biolo-
gical groups

RDg4-n tipa ji padidéjo 8-14 proc. vnt., iki 26-34%.
Panasus rezultatai gauti ir kitur atliktais tyrimais [4].
Taip pat 8-14 proc. vnt. iSauga daugiameciy viena-
skil¢iy piktzoliy lyginamoji dalis ir intensyvios Zem-
dirbystés salygomis, palyginus su organine-biologine
Zzemdirbyste, iki 26-34%.

ISVADOS

1. Taikant intensyvia Zem-
dirbyste (tresiant méslu ir
mineralinémis traSomis,
naudojant pesticidus) kal-
kintuose nepasotintame gi-
liau gléjiSkame rudZemyje
(RDg4-n) ir giliai gléjiska-
me pajaurcjusiame iSplaut-
zemyje (IDe-g0) gaunamas
4,12-4,47 t/ha mieziy gri-
dy derlius. Derliaus prieau-
gis, palyginus su organine-
biologine (treSiant méslu,
nenaudojant mineraliniy
trasy ir pesticidy) zemdir-
byste, yra 94-106%.

2. Mieziy grudy derlius
i§ esmes buvo sglygotas dir-
vozemio azotingumo, fosfo-
ringumo, kalcingumo, sie-
ringumo, boringumo, cin-
kingumo, mineralinio treS§imo ir vegetacijos periodo
HTK. Didéjant Siems rodikliams jis kinta vienodu —
parabolés désningumu.

3. Intensyvios Zemdirbystés salygomis geré¢ja visi
mieziy biometriniai rodikliai. Kery skaicius padidéja
15-37, produktyviy stieby skaicius — 55-67, produk-
tyvaus kriimijimosi koeficientas — 20-21, griidy skai-
¢ius varpoje — 3-7, 1000 griidy masé — 6-8%, auks-
tis — 9-10 cm.

4. Mieziy griidy chemine sudétj lemeé Zemdirbystés
intensyvumo ir jy vegetacijos periodo HTK. Intensy-
vios Zemdirbystés salygomis mieziy griuduose iSaugo
N (0,43-0,50 proc. vnt.), S (10%) koncentracija, o su-
kauptas Cu kiekis mazejo (23%). NPK koncentracijos
mieziy griduose rySys su vegetacijos periodo HTK yra
parabolés pobiidzio (optimalus — 1,0-1,5).

5. Intensyvios Zemdirbystés salygomis mazéja mie-
ziy piktzolétumas. PiktZzoliy skaicius mieziy paselyje
sumazeja 13-34%, masé — 2,4-3,5 karto, arba iki
24-41 vnt./m? ir 29-44 g/m>.

6. Piktzoliy biologiniy grupiy pasiskirstymas bu-
vo salygotas dirvoZzemio geocheminio fono ir Zem-
dirbystés intensyvumo.

6.1. Trumpaamzés dviskiltés piktZolés labiau plito
RDg4-n dirvozemyje (52-64% visy piktzoliy), o dau-
giametés vienaskiltés — IDe-g0 (26-34% visy piktzoliy).

6.2. Organinés-biologinés Zemdirbystés salygomis
gausiau plito trumpaamzés dviskiltés piktzolés (44—
64% visy piktzoliy), o intensyvios — daugiametés vie-
naskiltés (26-34% visy piktzoliy).

4.1 Ros / LSD y5

Gauta
2002 01 10
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Saulius Guzys

THE YIELD, QUALITY AND WEEDINESS OF SPRING
BARLEY IN CROPPING SYSTEMS OF DIFFERENT
INTENSITY

Summary

Summarized results of investigations of spring barley yield,
its quality and weediness under conditions of organic-
biological (without mineral fertilizers and pesticides) and
intensive (with mineral fertilizers and pesticides) cropp-
ing systems in limed bathihypogleyic albic luvisols (LVa-
gld-w) and dystri-endohypogleyic combisols (CMg-n-w-dy)
are presented.

The yield of spring barley grain under conditions of
intensive cropping system increase by 94-106% and im-
proves all its biometrics indices. Besides, under condi-
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tions of intensive cropping system increases the concen-
tration of N (0.43-0.50 percentage units) and S (10%) in
barley grain, while, the concentration of Cu decreases
(23%). Application of intensive cropping system reduces
the crop weediness. The number of weeds compared with
the organic-biological cropping system decreases by 13—
34% and mass 2.4-3.4 times. Biological groups of weed
distribution in crops depended on the geochemical soil
background as well as on cropping intensity. Under con-
ditions of organic-biological cropping system as well as in
LVa-gld-w soil more widely spread are short-live dicotyle-
donous weeds. Long-live monocotyledonous weeds are mo-
re abundant under conditions of intensive cropping as
well as in CMg-n-w-dy soil.

Key words: organic-biological cropping system, inten-
sive cropping system, spring barley, yield quality, weeds

Caymoc T'yxmuc

YPOKAHN APOBOI'O SUMEHS, ETO KAYECTBO
U 3ACOPEHHOCTbD B YCJOBHUSX PA3JIMYHON
MHTEHCUBHOCTHU 3EMUIEAEINA

Peszowme

B crathe 0000mIEHB! pPe3yIbTATHl MCCIEIOBAHUN IO
YPOXKAHOCTH SIPOBOTO STUMEHSI, €r0 KauecTBa U 3aCOPEeH-
HOCTH B YCIIOBHSIX OPraHO-OMOJIOTHUYEeCcKOH (Oe3 MuHe-

paTbHBIX yIOOpEeHUH M MECTUIIUIOB) U WHTEHCUBHOMU (C
MUHEPATHHBIMHA YIOOPEHMSIMH M TIECTUIIUIAMH) CUCTEM
3eMIIeIeNINs B U3BeCTKOBaHHBIX Bathihypogleyi Albic Luvi-
sols (LVa-gld-w) and Dystri-Endohypogleyic Combisols
(CMg-n-w-dy) moysax.

Vpoxaii 3epHa SPOBOTO SUMEHS B YCIIOBUSIX MHTCH-
CUBHOTO 3emiiemeniusi moBbimaercs Ha 94-106% wu
VIyUYIIAIoTCs Bce €ro OMOoMeTpHuecKue IMokaszaTenu. B
YCIIOBUSIX UHTCHCHUBHOT'O 3eMJIE/ICSIUS B 3€pHE SUMEHS
TakXe MoBbIMaeTcs KoHueHTpauus azota (0,43-0,50
npon. eaunui) u cepsl (10%), a KOHIEHTpaIs Menu
cHkaetcs (Ha 23%). IHTeHCUBHOE 3eMJIe/IeNIne CHUKAET
3aCOPEHHOCTD MTOCEBOB. UNCIIO COPHIKOB IO CPABHEHUIO
C OpraHO-OMOJIOTMYECKNM 3eMJIEIeTIEM YMEHbBINIAETCS Ha
13-34%, a ux macca — B 2,4-3,5 paza. Pacnpenenenue
OMOJOTHYECKUX TPYII COPHSIKOB B IMOCEBax OBIIO
00YCIIOBJIEHO T€OXUMHUYECKHUM (DOHOM TOUBHI M WHTEH-
CUBHOCTBIO 3eMJIe[eNus. B yclioBUsIX OpraHo-0uoJo-
TUYECKOTO 3eMIISACTUS IIINPEe PaCIpOCTPAHSITUCH OJTHO-
JIETHUE JIBYIOJIbHBIE COPHSKU. Bomblie Bcero ux 06110 1
B LVa-gld-w nouse. MHOTOJIeTHIE OAHOIOIbHBIE COPHSIKU
IMUpe PacHpOCTPAHSIIUCH B YCIOBUSIX HHTEHCHBHOTO
3emyenenust 1 B CMg-n-w-dy mouse.

KuoueBble ci10Ba: opraHo-OMoOJIOrHYecKas cUCTeMa
3eMJISIIENTASI, THTEHCUBHAS CUCTEMA 3eMJIEIIEIHSI, SIPOBOM
STUMEHB, YPOXKall, KAUeCTBO YPOKasi, COPHIKHU
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