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1998-2001 m. atlikto tyrimo duomenimis, Lietuvoje mineralinés medziagy
apykaitos ligomis sirgo 10-14% ZUB ir tkininky galvijy. Siloso ir minera-
liniy priedy negaunanciy karviy kraujo serume nustatyti mazi kalcio (2,29-
2,07 mmol/l), fosforo (0,98-1,24 mmol/l) ir magnio (0,69-0,79 mmol/l) kie-
kiai. Seny karviy kraujyje mazéja kalcio, fosforo, daugéja magnio. Si tenden-
cija rySkesné mineraliniy priedy su paSaru negavusioms karvéms. Dazniausiai
aptinkama mineralinés apykaitos sutrikimo liga — parezé po apsiverSiavimo.
Ja serga apie 6,0% ZUB ir 9,1% ikininky apsiversiavusiy karviy. Kalcio ir
fosforo kiekiai pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume ziema
sumazéja (atitinkamai iki 1,41 = 0,106 bei 0,66 = 0,05 mmol/l, P < 0,05),
o magnio kiekis padidéja (1,17 = 0,07 mmol/l, P < 0,05), pakinta kalcio su
fosforu (2,4:1) ir kalcio su magniu (1,08:1) santykis. Vasara pareze po ap-
siverSiavimo sirgusiy karviy kraujo serume buvo mazai magnio.

Raktazodziai: karves, kalcio, fosforo ir magnio kiekiai, kraujo serumas, pareze

po apsiverSiavimo

IVADAS

Kalcis, fosforas ir magnis yra antagonistai, bet jy
apykaitos procesai glaudziai susij¢ ir labai aktualis.
D¢l Siy makroelementy stokos arba netinkamo san-
tykio pakinta biocheminiai procesai audiniuose, i$si-
vysto sunkios mineralinés medziagy apykaitos ligos.
Gyvuliy medziagy apykaitos sutrikimai turi daugelj
ypatumy, kurie priklauso nuo fiziologinés organiz-
mo biikles — augimo, verSingumo, laktacijos, pasizy-
mi sezoniSkumu ir daZniausiai pasireiSkia tvartinio
laikotarpio pabaigoje. Nepaisant laikymo ir $érimo
technologijy pazangos, 79% verSingy karviy nustato-
ma hipokalcemija ir po verSiavimosi karvéms taip
pat triiksta kalcio. 88% karviy kraujyje hipokalcemi-
ja iSsivysto likus 48 h iki apsiverSiavimo, o 12% kar-
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viy verSiavimosi metu arba greitai po jo [4, 7, 12].
Manoma, kad karviy kraujyje kalcio ir fosforo pra-
deda mazéti dvi paras prie§ verSiavimasi ir kad Siy
elementy mazejimo intensyvumas priklauso nuo kar-
ves amziaus [18]. Tuo tarpu Kkiti autoriai sumaZzéjusj
kalcio, fosforo ir magnio kieki karviy kraujyje nu-
state tik po verSiavimosi. Hipokalcemija karviy kraujo
serume priklauso nuo $érimo tipo, profilaktiniy prie-
moniy, gyvulio amziaus ir produkcijos kiekio [10,
11, 16, 18]. Metabolines ligos koreliuoja karvéms
senstant, t. y. amzZiui didéjant, didéja tikimybé su-
sirgti metabolinémis ligomis ir jos yra rizikos veiks-
nys kitoms ligoms. Viena labiausiai paplitusiy vidu-
tinio amZiaus ir seny karviy liga — parezé po apsi-
ver§iavimo. Siai ligai turi jtakos produkcijos kiekis
ir laktacijy skaicius [1, 17]. Pagrindiné prieZastis, su-



Kalcio, fosforo, magnio kiekiy kitimai sveiky ir serganciy karviy kraujyje

kelianti pareze po apsiverSiavimo, yra tai, kad pra-
sidéjus laktacijai daug mineraliniy medziagy paten-
ka i§ kraujo | krekenas. Po apsiverSiavimo karve per
para isskiria su krekenomis apie 100 g kalcio ir adek-
vaciai nepatenkant mineralinéms medziagoms, sutri-
kus neurohumoralinei reguliacijai, kalcio kiekis suma-
Z€ja ne tik kraujo serume, bet ir raumenyse, karve
suserga pareze po apsiverSiavimo. Tadiau dauguma
autoriy Sios ligos pagrindine priezastimi vis délto nu-
rodo hipokalcemija uztrikimo metu [3, 15].

Dabar Lietuvoje, pagal ligy paplitima ir ekono-
minius nuostolius, medziagy apykaitos ligos uzima
viena pirmyjy viety vidaus ligy patologijoje. Lietu-
voje kasmet medziagy apykaitos ligomis suserga vi-
dutiniSkai 19 000 galvijy. Kokia yra bendroviy ir tki-
ninky karviy mineraliniy medziagy bukle, Siandien
sunku pasakyti, neturime patikimy statistiniy duo-
meny, kiek karviy miisy Respublikoje serga subkli-
nikine ir klinikine hipokalcemija, hipomagnemija, hi-
pofosfatemija.

Sio darbo tikslas — istirti kalcio, fosforo, magnio
kiekiy kitimo ypatumus misy Respublikos karviy
bandose sveiky skirtingo $érimo, mety laiko, am-
Ziaus, produktyvumo, fiziologinés biklés ir pareze
po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Kraujas tyrimams imtas Ziemos ir vasaros laikotar-
piais i§ Lietuvos juodmargiy ir Lietuvos zalyjy veis-
liy karviy. Karviy grupés buvo suformuotos analogy
principu, atsizvelgus | amziy, sveikatos bukle, verSia-
vimosi laika, produktyvuma, gaunamo raciono tipa.
Bandomosios karvés buvo kliniSkai iStirtos prie§ su-
formuojant grupes. Tvartiniu laikotarpiu karves Ser-
tos pasarais, kurie sudaryti atsizvelgus j realia, tuo-
meting Zemés iikio bendroviy (ZUB) melziamy kar-
viy $érimo padéti: 46,5% Sieno, 34,0% siloso, 8,4%
koncentruotyjy pasary, 11,1% pasariniy runkeliy su
mineraliniais priedais. Ukininky karvés Sertos pasa-
rais be mineraliniy priedy, susidedanciais i§ 82,0%
Sieno, 6,6 % savos gamybos milty, 11,4% paSariniy
runkeliy. Vasara karves ganytos ganyklose arba Ser-
tos Zaliuoju pasaru tvartuose. Ukininky ir ZUB galvi-
jai suskirstyti j grupes. Tyrimai vykdyti pagal schema:

1) 2-4 mety karvés:

a) Sertos pasarais su mineraliniais priedais (to-
liau ZUB) (n = 57),

b) Sertos pasarais be mineraliniy priedy (toliau
U) (n = 45);

2) 5-7 mety karvés:

a) ZUB (n = 67),

b) U (n = 90);

3) vyresnés kaip 8 mety karvés:

a) ZUB (n = 59),

b) U (n = 81);

4) pareze po apsiverSiavimo sergancios karves.

Pirmos—trecios grupiy karvéms kraujas imtas i$
jungo venos paskutini verS§ingumo ménesi, pirmaja
savaite po apsiverSiavimo ir 5-7 laktacijos ménesi
tvartiniu ir ganiavos laikotarpiais. Ketvirtos grupés
karviy kraujas imtas i§ jungo venos prie§ gydant ser-
gancCias karves. Karviy kraujas biocheminiams tyri-
mams imtas | mégintuvélius be antikoagulianto. Pas-
tarieji laikyti kambario temperatiiroje, atsiskyres se-
rumas centrifuguotas ir biocheminiai rodikliai tirti
pusiau automatiniu biocheminiu analizatoriumi Clin
check Plus, panaudojant firmos HOSPITEX diagnos-
tic reagentus. Karviy kraujo serume nustatyti ben-
drojo kalcio, neorganiniy fosfaty (toliau — fosforo),
magnio kiekiai.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskai-
¢iuoti naudojant kompiuterines programas ,,Sigma
Plot* (1986-1994; Jandel Corporation, Version 1.02 a)
ir ,Microsoft Exel’97“ (1985-1996, Microsoft Corpora-
tion). Apskaiciuoti gauty duomeny aritmetiniai vidur-
kiai (M), absoliuti paklaida (), vidutinis kvadratinis
nukrypimas (o), koreliacijos koeficientas (r), patiki-
mumo koeficientas (P). Skirtumo tarp grupiy patiki-
mumo kriterijui (P) nustatyti taikytas Student’o dau-
gybinio palyginimo metodas. Skirtumas buvo statistis-
kai patikimas, jei P < 0,05. Priklausomy kintamuyjy
koreliaciniai rySiai jvertinti naudojantis Pearson’o ko-
reliacinémis matricomis.

TYRIMU REZULTATAI

Tvartiniu laikotarpiu uztrikusioms ZUB karvéms
kraujo serume nustatyti vidutiniai kalcio kiekiai, ar-
timi rekomenduojamai normai, taciau 70% vidutinio
amziaus ir seny karviy jo buvo maziau uz fiziologi-
n¢ normg. Fosforo kiekis kraujo serume buvo padi-
dejes 60% tirtyjy karviy: jaunoms karvems — 7,6%,
o vidutinio amziaus (5-7 m.) karvéms — 3,58% dau-
giau uz fiziologing norma. Vyresniy nei 8 m. karviy
kraujo serume fosforo kiekis prilygo fiziologinei nor-
mai. ZUB uztriikusiy karviy kraujo serume nustaty-
ty kalcio ir fosforo kiekiy santykis buvo artimas uz-
tritkusioms karvéms rekomenduojamam santykiui, tuo
tarpu kalcio ir magnio kiekiy santykis buvo pakites
(zr. 1 lentele). Jaunoms tkininky karvéms, negavu-
sioms su paSaru mineraliniy papildy, nustatyti su-
mazeje vidutiniai kalcio ir patikimai (P < 0,001)
32,5% mazesni uz fiziologing norma fosforo bei
15,9% - magnio (P < 0,05) kiekiai. Vidutinio am-
ziaus tirty karviy kalcio buvo 92,0% fiziologinés reik-
mes, fosforo vidutinis kiekis atitiko 75,8% minima-
laus fiziologinio kiekio, t. y. 57,2% maziau (P <
< 0,001) nei kraujyje bendraamziy, gavusiy minera-
linius priedus su pasaru. Tuo tarpu magnio kiekiui
kraujo serume S$érimo tipas turéjo maza jtaka, nes
mineralinius priedus su paSaru gaunancioms karvéms
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magnio nustatyta vidutiniSkai 0,89 * 0,104 mmol/l,
o negaunancioms — 0,87 = 0,173 mmol/l.
Tvartiniu laikotarpiu ZUB apsiversiavusioms kar-
vems fosforo kiekis kraujo serume sumazéjo, bet vis
dar buvo didesnis uz rekomenduojama kiekj, nes
40% S$ios grupes karviy kraujo serume fosforo kie-
kis virsijo 13,3% (jaunoms) — 21,5% (vidutinio amz.)
nustatytas didesnis uz didZiausia rekomenduojama
kiekj. 60% seny apsiversiavusiy ZUB karviy kraujo
serume nustatyta hipokalcemija. ApsiverSiavusiy tki-
ninky karviy kraujo serume tiriamieji biocheminiai
rodmenys turéjo tendencija mazéeti. 41,6% 5-7 mety
karviy kraujo serume kalcio vidutinis kiekis, palyginti
su rekomenduojama maziausia norma, buvo mazes-
nis. Fosforo kiekis sumazéjo (P < 0,001) ir atitiko
85,58% maziausios fiziologinés normos (1 lentele).
Magnio buvo 86,21% reikiamo kiekio, nes 76,66%
tirtyjy karviy magnio kiekis nustatytas mazesnis uz
minimalia fiziologing norma. Senoms apsiverSiavu-
sioms karvéms kraujo serume kalcio ir fosforo buvo
82,04-86,89% reikiamo maziausio kiekio.
Nustatyta, kad didziausias kalcio kiekis jauny ir
vidutinio amziaus karviy kraujo serume buvo lakta-
cijos viduryje (1 lentelé¢). ZUB karviy kraujo seru-
me kalcio vidutiniSkai padaugéjo, palyginti su Svie-
Ziapienémis, bet skirtumas buvo statistiSkai nepatiki-
mas. Magnio kiekis, mazéjant fiziologiniam kriiviui,

kraujo serume didéjo. Laktacijos viduryje jo buvo
12,5% daugiau nei uztriukusiy karviy. Fosforo kiekis
kraujo serume buvo 15,38% didesnis uz rekomen-
duojama norma, nes tik kas trecia tirta karve turéjo
normaly fosforo kiekj. Analogiskos fiziologinés bik-
lés tkininky karviy kraujo serume nustatytas viduti-
nis fosforo kiekis, artimas fiziologinei normai, ir, pa-
lyginti su analogiSku rodikliu laktacijos pradzios bei
uztrikimo periodais, buvo 18,5-48,4% didesnis (Zr.
1 lentelg). Vidutinio amziaus 76,6% karviy kalcio
buvo maziau nei rekomenduojama, fosforo norma-
lus kiekis — 10,0% karviy kraujo serume. Vyresniy
nei 8 mety karviy (laktacijos viduryje) kraujo seru-
me kalcio kiekis buvo didesnis, palyginti su apsiver-
Siavusiy karviy kalcio kiekiu. Vidutinis fosforo kie-
kis atitiko 64,13% fiziologinio kiekio, ir tai buvo
maziau (P < 0,001), palyginti su ZUB karvémis.
Ziemojimo laikotarpio pradzioje ZUB karviy
kraujo serumo biocheminiai rodikliai atitiko reko-
menduojamus (2 lentelé). Ziemojimo laikotarpio pa-
baigoje, palyginti su Ziemojimo pradzia, Siy karviy
kraujo serume sumazéjo 10,7% kalcio (P < 0,001)
ir 8,6% magnio (P < 0,05) kickiai, taciau ganiavos
pradzioje Sie rodikliai padidéjo iki normos, o gania-
vai jpuséjus visi tirtieji biocheminiai rodikliai dar pa-
didéjo. Tuo tarpu vasarg karviy, laikomy tvartuose
ir Seriamy Zaliuoju paSaru, tirtieji kraujo serumo ro-

1 lentele. Kalcio, fosforo ir magnio kiekiy kitimai skirtingo amziaus, fiziologinés biuklés ir Sérimo tipo karviuy
kraujyje
Karviy | g . Kalcis Fosforas Magnis Santykis
.. ermmo tipas
amzius mmol/l mmol/l mmol/l Ca:P Ca:Mg
Uztriikusios
2-4 m. ZUB 2,41 = 0,296 2,10 = 0,369 0,84 = 0,110 CaP = 1,141 Ca:Mg = 2,86:1
Ukininky 235 £ 0,349  0,99** £ 0,335 0,69* = 0,186 Ca:P = 2,37:1 Ca:Mg = 3,4:1
5-7 m. ZUB 2,47 = 0,271 2,02 =+ 0,422 0,89 = 0,104 CaP = 1,22:1 Ca:Mg = 2,77:1
Ukininky 2,39 £ 0,455  1,23** = 0,570 0,87 = 0,173 CaP = 1,941 Ca:Mg = 2,74:1
Per 8 m. ZUB 2,54 = 0,360 1,92 = 0,325 0,94 = 0,112 CaP = 1,32:1 Ca:Mg = 2,70:1
Ukininky 2,30 = 0,368  1,10** = 0,506 1,10 = 0,297 CaP = 2,09:1 Ca:Mg = 2,09:1
ApsiverSiavusios
2-4 m. ZUB 2,54 = 0,480 2,00 = 0,251 0,89 = 0,170 CaP = 1,27:1 Ca:Mg = 2,85:1
Ukininky 2,29 £ 0,260  1,24** = 0,641 0,79 = 0,303 CaP = 1,85:1 Ca:Mg = 2,90:1
5-7 m. ZUB 2,51 = 0,329 2,37 £ 0,339 0,92 = 0,177 CaP = 1,05:1 Ca:Mg = 2,72:1
Ukininky 2,13* = 0,504 1,27** = 0,753  0,71* = 0,327 CaP = 1,67:1 Ca:Mg = 3,0:1
Per 8 m. ZUB 2,43 = 0,394 2,06 = 0,452 0,96 = 0,196 CaP = 1,17:1 Ca:Mg = 2,53:1
Ukininky 2,05 = 0,427  1,26* £ 0,668 0,82 = 0,266 CaP = 1,62:1 Ca:Mg = 2,5:1
Viduryje laktacijos
2-4 m. ZUB 2,80 = 0,549 2,25 = 0,469 0,96 = 0,165 CaP = 1,241 Ca:Mg = 2,9:1
Ukininky 2,32 = 0,206 1,47 = 0,651 0,77 £ 0,242 CaP = 1,58:1 Ca:Mg = 3,01:1
5-7 m. ZUB 2,60 = 0,601 2,04 = 0,380 0,89 = 0,130 CaP = 1,27:1 Ca:Mg = 2,92:1
Ukininky 2,21* = 0,298  1,09** = 0,314 0,88 = 0,279 CaP = 2,02:1 CaMg = 2,5:1
Per 8 m. ZUB 2,52 = 0,330 1,92 = 0,263 0,85 = 0,116 CaP = 1,31:1 Ca:Mg = 2,96:1
Ukininky 2,20 = 0,424  0,93** = 0,352 0,78 = 0,341 CaP = 236:1 Ca:Mg = 2,82:1
*P < 0,05, **P < 0,001, palyginti su analogi$kos fiziologinés biiklés Z. Gi. bendroviy karvémis.
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2 lentelé. Skirtingo $érimo tipo karviy kraujo biocheminiu rodikliu vidurkiai zZiemojimo ir ganiavos laikotarpiais
T Ziemojimo Ziemojimo Ganiavos Ganiavos Vasaros
Rodiklis — pradzioje pabaigoje pradzioje viduryje viduryje
P n =132 n =57 n =36 n =45 warte n = 12
Kalcis, 7UB 2,52 + 0,427 2,25*% = 0,179 2,60* = 0,080  2,95* + 0,193 2,70* = 0,175
mmol/l U 2,40 = 0,244 1,89* + 0,364 2,11* = 0,364 2,42 = 0,152
Fosforas 7UB 2,08 + 0,423 2,22 = 0,407 1,97 £+ 0,466 2,43* = 0,329 1,80* + 0,391
mmol/l U 1,00 = 0,310 0,94 + 0,369 1,04 + 0,647 1,50 + 0,327 -
Magnis, 7ZUB 0,88 + 0,144 0,81* = 0,111 0,88 = 0,088 0,91 + 0,250 0,97 £ 0,161
mmol/l U 1,04 + 0,338 0,76* = 0,149 0,68* = 0,160  0,74* = 0,231 -
Pastaba. *P < 0,05, palyginti su Ziemojimo pradzia. ZUB — Zemés iikio bendroviy karvés, U — dikininky karvés.

dikliai buvo normalis, bet statistiSkai patikimai ma-
Zesni negu ganomy karviy.

Tvartinio laikotarpio pradzioje tkininky karviy
kraujo serume nustatyti mazi vidutiniai kalcio, fos-
foro kiekiai, kurie tvartinio laikotarpio pabaigoje dar
mazéjo (P < 0,001). Sie rodikliai iki fiziologinés nor-
mos nepadide€jo ir ganiavos laikotarpiu. Vasarg karviy
kraujyje buvo mazi magnio kiekiai (zr. 2 lentele) ir
sudaré 82,9-90,2% reikalingo normalaus kiekio. Vi-
dutinis fosforo kiekis buvo 64,82-71,72% maziausios
rekomenduojamos normos.

ZUB laikomos skirtingo produktyvumo karvés (Zr.
3 lentelg). Istyrus ju kraujo serume biocheminius ro-
diklius, nustatyta, kad kalcio maziausiai (95,6% fi-
ziologinio kiekio) buvo ,,Luksiy“ bandos karviy, dau-
giausia — ,,Upytés“ (3,29 = 0,22 mmol/l).

Fosforo kiekis visy ZUB karviy kraujo serume
buvo panaSus (didesnis uz norma) ir tarpusavyje pa-
tikimai nesiskyré. Magnio kiekis visy ZUB karviy
buvo normalus, nors ,,Griduvos“ karviy jis buvo ma-
Ziausias ir patikimai skyrési nuo ,,Upytés“ karvéms
nustatyto magnio kiekio. Kalcio kiekis, nustatytas
7UB karvéms, priklausé nuo karviy produktyvumo
rodikliy, nes jo kiekis koreliavo su pieno kiekiu (r =

= 0,5206), su pieno riebumu (%) (r = 0,7971), su
pieno baltymais (%) (r = 0,3373). Magnio, fosforo
kiekiy karviy kraujo serume ir karviy produktyvumo
koreliaciné priklausomybé mazesné.

Ukininky karvés buvo maZiau produktyvios, paly-
ginti su tirtosiomis ZUB karvémis (i$skyrus ,,Lukgius®).
Ukininky karviy kraujo serume nustatytas kalcio kie-
kis buvo mazesnis uz fiziologing norma ir patikimai
mazesnis uz ,,Zvirblioniq“, ,Upytés“, ,,Bernatoniy*
ZUB-ése laikomy karviy, bet artimas ,,Luksiy“ ir ,,Grii-
duvos“ karviy kraujo serume nustatytam kalcio kie-
kiui. Ukininky karviy, palyginti su ZUB karvémis,
kraujo serume nustatytas patikimai maZesnis fosforo
kiekis, kuris atitiko tik 68,9% fiziologinio kiekio. Mag-
nio kiekis buvo didesnis @ikininky karviy ir net 1,22
karto (P < 0,001) didesnis uz ,,Griidduvos® karvems
nustatytus magnio kiekius.

Pareze po apsiverSiavimo karvés sirgo daugiausia
vasario, kovo ir balandzio mén. PanaSus sergamumas
buvo geguzés ir birzelio mén. Ganiavos laikotarpiui
jpuséjus, mazéjant apsiversiavimy skaiciui, ligy atvejy
mazéjo. Miisy duomenimis, pareze po apsiversiavimo
sirgo 6,6% laikomy ZUB ir 9,1% tkininky tvartuose
apsiverSiavusiy karviy. Pareze po apsiverSiavimo ser-

3 lentele. Makroelementy kiekiai skirtingo produktyvumo bandu karviy kraujo serume

Zemés ikio bendrové _

. _ Okininkai
e ,Upyte” | ,,LukSiai | ,Bernatonys“ | ,,Gruduva“ | »Zvirblionys®, fnat
serumo
rodiklis karviy bandy produktyvumas (pieno kiekis kg; pieno riebumas %; pieno baltymingumas %)

(6875 x 4,68 x 3,38) | (3960 x 3,98 x 3,10) | (6828x4,54x3,28)| (7592 x 4,04 x 3,29) | (4978 x 4,60 x 3,54) | (4780 x 4,40 x 3,31)
Kalcis =399 4 020¢ 239 + 008 296 + 0,19 252 + 046* 261 + 0,08 240 + 0,06
mmol/l
Fosforas ) )3 4 049* 215 + 039 244 x 033* 208 = 042* 1,97 + 047 1,00 * 0,07
mmol/l
Magmis =099 + 026 097 = 006 092 + 025 085 % 014 088 = 008 1,04 = 0,08
mmol/l

*P < 0,05, palyginti su tkininky karvémis.
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ganciy karviy vidutinis amzius buvo 8 (5-12) m. Po
verSiavimosi karvés svyravo, sunkiai kélési, buvo apa-
tiskos, neeéde, negere, véliau visai nereagavo i aplinka,
nesikele, atSalo jy ragy pagrindas, iSnyko odos jautru-
mas nuo uodegos iki menciy, rektiné kiino temperati-
ra buvo vidutini$kai 37,1 * 0,08°C (36,7-37,5°C),
pulsas — 89,0 = 18,1 (72-130) karto per minutg, kve-
pavimo daznumas — 30,0 + 5,4 (24-46) karto per mi-
nute.

Pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy krau-
jo serume nustatéme patikimai mazesnius kalcio ir
fosforo kiekius nei normaliai apsiversSiavusiy karviy
(zr. 4 lentele). Kalcio buvo vidutiniskai 1,41 *
+ 0,106 mmol/l (56% fiziologinés normos), fosfo-
ro— 0,66 * 0,05 mmol/l (45,5% fiziologinio kiekio).
Magnio kiekis $iy karviy kraujo serume (1,17 *
+ 0,07 mmol/l) buvo patikimai didesnis uz norma-
liai apsiverSiavusiy karviy magnio kiekj.

Vasara susirgusios karvés turéjo tokius pat klini-
kinius parezés po apsiverSiavimo pozymius, kaip ir
karves, sirgusios Ziemos—pavasario meén. IStyrus jy
kraujo serumo biocheminius rodiklius, nustatyti ma-
zi makroelementy kiekiai. Vasarg pareze po apsiver-
Siavimo sirgusiy karviy, palyginti su analogiSkomis
karvemis, sirgusiomis Ziema, kalcio ir fosforo kiekiy
didesniy skirtumy nenustatyta, tuo tarpu magnio kie-
kis buvo mazesnis (P < 0,05) vasara sirgusiy kar-
viy — 78% normos.

IStyrus karviy, kurios prie§ ménesj persirgo pare-
ze po apsiver§iavimo, kraujo serumo biocheminius
rodiklius, nustatyta, kad ir praéjus po ligos ilges-
niam laikui jy kraujo serume iSliko mazi vidutiniai
makroelementy kiekiai. Siy karviy kalcio kiekis krau-
jo serume padidéjo (P < 0,001), palyginti su pareze
serganciy karviy kraujo serume nustatytu kalcio kie-

kiu, ir buvo vidutiniskai 2,12 * 0,288 mmol/l, arba
tik 84,8% fiziologinés normos. Fosforo kiekis taip
pat buvo didesnis (P < 0,05) nei serganciyjy, bet
sudaré 75% fiziologinés normos. Magnio kiekis su-
mazejo, palyginti su serganciy karviy magnio kiekiu,
taciau buvo didesnis (P < 0,05), palyginus su vasara
sirgusiy karviy magnio kiekiu.

REZULTATU APTARIMAS

Literaturoje yra duomeny, kad uztrikusios karvés
nesugeba pasisavinti viso j racionus pridéto kalcio, o
riigStlis paSarai sumazina hipokalcemijos laipsni, nes
pageréja paSare esancio kalcio tirpumas. Silosas di-
dina kalcio jonizacija bei gerina absorbcija, todél jo
balansas pasidaro teigiamas [5]. ZUB laikomos kar-
vés gauna mineralinius priedus ir pagal galimybes
iSbalansuotg raciong su silosu, todél Siy karviy krau-
jo serume nustatyti biocheminiai kraujo rodikliai bu-
vo artimesni fiziologinei normai. ZUB (uztrikusiy
ir apsiverSiavusiy) karviy kraujo serume buvo pa-
kankami kalcio, magnio, bet per dideli fosforo kie-
kiai. Misy tirtoms ZUB karvéms kraujo serume nu-
statyty kalcio ir fosforo kiekiy santykis (1,14:1) bu-
vo normalus uztrikusioms karvéms, bet per maZzas
apsiverSiavusioms (1,27:1). Nustatytas kalcio ir mag-
nio kiekiy kraujyje santykis (2,86:1) buvo per mazas
uztrikusioms ir apsiverSiavusioms karvéms, nes ne-
subalansuoti mineraliniy medziagy kiekiai karviy pa-
Saruose.

Ukininky uztriikusiy versingy ir apsiverSiavusiy
karviy, negaunanciy siloso ir mineraliniy priedy,
kraujo serume nustatyta hipokalcemija, hipofosfate-
mija, hipomagnemija. Makroelementy ir kity tirty
kraujo rodikliy parametrai, artimiausi fiziologinei

normai, buvo laktacijos viduryje, o labiausiai pa-

4 lentelé. Makroelementu kiekis ir santykis pareze po apsi-

verSiavimo sirgusiy karviy kraujo serume

kite Svieziapieniy karviy kraujo serume. ISanali-
zavus vyresniy (8 mety ir vyresniy) karviy kraujo
serume tirtus rodiklius, nustatyta, kad jie keiciasi

del karviy amziaus, $érimo, fiziologinés bikles.
Literattiroje aprasoma [9], kad senoms karvéms

Karve Kalcis Fosforas Magnis
mmol/l mmol/l mmol/l
Parezé po apsiverSiavimo zZiema
M 1,41* 0,66* 1,17*
m 0,106 0,05 0,07
Santykis Ca:P = 2,1:1 CaMg = 1,2:1
Parezé po apsiverSiavimo vasara
M 1,04 0,75 0,64
m 0,44 0,61 0,37
Santykis Ca:P = 1,38:1 Ca:Mg = 1,62:1
Ménuo po sirgimo
M 2,12 1,09 0,85
m 0,288 0,673 0,417
Santykis CaP = 1,9:1 Ca:Mg = 2,49:1

yra biologiné hipokalcemija ir hipofosfatemija.
Miisy tirtoms senoms karvéms, laikomoms ZUB
bei gaunancioms mineralinius priedus, silosa ir
subalansuotesnj raciona, kraujo serume to nepa-
stebéjome, nes nustatéeme normalius kalcio, fos-
foro ir magnio kiekius. Vyresniy kaip 8 mety
uztriikusiy ver§ingy ZUB laikomy karviy kraujo
serume iSliko panaSiis kalcio kiekiai kaip ir jau-
nesnéms (2-7 mety) karvéms, tuo tarpu fosforo
kiekiai turéjo polinkj mazéti. Miisy tirty ZUB
seny uztrikusiy ir apsiverSiavusiy karviy magnio
kiekis padidéjo 7,8-10,7%, palyginti su jauny uz-

*P < 0,05, palyginti su sveikomis apsiverSiavusiomis karve-

mis.

tritkusiy ir apsiverSiavusiy karviy. Ukininky lai-
komy seny uZtrikusiy verSingy ir apsiverSiavusiy
karviy kraujo serume buvo mazesni kalcio (3,2%),
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fosforo (10,6%) kiekiai negu analogisky jauny kar-
viy. Jy kraujo serume, palyginti su jaunesnémis uz-
trikusiomis ir apsiverSiavusiomis karvémis, nustatyti
didesni (59,4-20,5%) magnio kiekiai. Kalcio ir fosfo-
ro kiekiai kraujo serume karvéms senstant mazéjo,
o magnio didéjo. Tirty makroelementy kiekis karviy
kraujo serume priklaus¢ nuo §érimo tipo ir mety
laiko, taciau kito mazai. Vasaros laikotarpiu turéjo
itakos karviy ganymas. Vasarg tvarte laikomy ir Za-
liuoju paSaru su mineraliniais priedais Seriamy karviy
kraujo serume nustatyti mazesni tiriamieji rodikliai
nei ganomy karviy. Tai sutampa su uzsienio tyréjy
[13], kurie konstatavo saulés Sviesos jtaka hipokal-
cemijai, duomenimis. Makroelementy kiekis misy tir-
ty karviy kraujo serume priklaus¢ nuo $érimo tipo,
raciono pilnavertiSkumo bei karviy veisles, nes di-
dziausig produkcija duodanciy ,,Graduvos® (holstei-
ny frizy) karviy kraujo serume kur kas mazesni bu-
vo kalcio ir magnio kiekiai negu ,,Upytés* (Svedijos
zalmargés) karviy. ,Luksiy“ ZUB (Lietuvos juod-
marges) karviy produktyvumas buvo maziausias i§
tirty bendroviy karviy ir jy kraujo serume nustatyti
kalcio, magnio kiekiai buvo artimi tkininky (Lietu-
vos juodmargiy) karviy (Sérimas nesubalansuotas, be
mineraliniy priedy).

Kalcio, fosforo bei magnio kiekiy ir santykio ki-
timas kraujo serume rySkiausias pareze po apsiver-
Siavimo sergancioms karvéms. Tirdami pareze po ap-
siver§iavimo serganciy karviy krauja, uzsienio tyri-
nétojai pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy
kraujo serume nustaté maZus vidutinius kalcio kie-
kius - 1,17-0,9 = 0,3 mmol/l [8, 19]. Jy duomeni-
mis, karves pareze suserga, kai kraujo plazmoje kal-
cio sumazéja iki 1,85 mmol/l, o neorganinio fosforo
iki 1,2 mmol/l. Jy teigimu, kuo mazesnis kalcio ir
magnio santykis (norma 5,5:1), tuo daZzniau karvés
suserga pareze po apsiverSiavimo.

Apzvelgus miisy tirty pareze po apsiverSiavimo
sirgusiy karviy kraujo serumo biocheminius rodik-
lius, matyti, kad serganciy karviy, palyginti su svei-
ky, kraujo serume buvo mazi (P < 0,001) vidutiniai
kalcio ir fosforo kiekiai. Nustatytas kalcio ir fosforo
kiekiy koreliacinis rySys (r = 0,6067). Hipermagne-
mija kraujo serume nustatéme 71,42% pareze po
apsiversiavimo susirgusiy karviy. Miisy tirtoms kar-
véms parezé po apsiverSiavimo pasireiSké esant ma-
zam arba artimam rekomenduojamam kalcio kiekiui
(5 18 83), taciau labai sumazéjus (74,6% sirgusiy kar-
viy) fosforo (kito nuo 0,24 iki 1,11 mmol/l) ir padi-
déjus magnio kiekiui karviy kraujo serume. Moksli-
ninkai, tyr¢ [14] karviy parezes po apsiverSiavimo,
nustate, kad sezono ir pareziy po apsiverSiavimo daz-
nio ry$io néra, o tikimybé susirgti Sia liga didéja
didéjant amziui. Misy tirty serganciy Sia liga karviy
klinikiné iSraiSka buvo identiSka visais mety laikais,
taciau vasarg pareze po apsiverSiavimo sirgusiy kar-

viy kraujo serume, palyginti su serganciomis karve-
mis ziema, nustatyti ne tik mazi kalcio ir fosforo,
bet ir du kartus mazesni magnio kiekiai. Tai sutam-
pa su kity autoriy [2, 8] atlikty tyrimy duomenimis,
kad parezés po apsiverSiavimo metu karvéms kraujo
serume bilina mazai magnio. Parezés po apsiverSiavi-
mo etiologijoje svarbig reikSme turi mazi kalcio ir
fosforo kiekiai kraujo serume bei netinkamas kalcio,
fosforo ir magnio santykis. Miisy tirtoms persirgu-
sioms pareze po apsiverSiavimo karvéems kraujo se-
rume nustatéme ilgalaike hipokalcemija.

Misy 1998-2001 m. atlikto tyrimo duomenimis,
Lietuvoje mineralinés medziagy apykaitos ligomis ser-
ga 10-14% laikomy ZUB ir ikininky galvijy. Dau-
gumai musy tirty kliniSkai sveiky karviy kraujo se-
rume buvo nustatyta hipokalcemija (60,6%), hipo-
fosfatemija (42,7%), hipomagnemija (38,7%), todél
bitina tirti karviy krauja ir laiku nustatyti dar stip-
riai nepakitusius biocheminius procesus. Dazniausiai
aptinkamas mineralinés apykaitos sutrikimas — pare-
z& po apsiversiavimo. Ja serga apie 6,0% ZUB ir
9,1% tkininky apsiverSiavusiy karviy. Sergamumas
didesnis tkininky karviy, negavusiy mineraliniy prie-
dy ir siloso, nes natrio ir kalio kiekis verSingy uz-
trikusiy karviy racione [5, 6, 10] sukelia metaboline
alkaloze, kuri sutrikdo karviy galimybe palaikyti kal-
cio homeostazg, blogina kalcio ir fosforo pasisavini-
ma ir mazina juy kiekj kraujo serume.

ISVADOS

1. Siloso ir mineraliniy priedy negaunanciy karviy
kraujo serume nustatyti mazi kalcio (2,29-
2,07 mmol/l), fosforo (0,98-1,24 mmol/l) ir magnio
(0,69-0,79 mmol/l) kiekiai. Seny karviy kraujyje
mazéja kalcio, fosforo, didéja magnio kiekiai. Si
tendencija rySkesné mineraliniy priedy su paSaru
negavusioms karvéms.

2. Tirtieji kraujo rodikliai artimiausi fiziologinei
normai yra laktacijos viduryje, o labiausiai pakite
Svieziapienéms karvems. UZtriikusias ir apsiverSiavu-
sias karves Seriant paSarais su silosu bei minerali-
niais priedais, nustatoma mazesné hipokalcemija, bet
didesnis uzZ norma fosforo kiekis kraujo serume jau-
noms ir vidutinio amziaus karvéms.

3. Kalcio ir fosforo kiekiy kraujo serume santy-
kis buvo rekomenduojamose ribose tik ZUB-ése lai-
komoms uztrukusioms karvéms, o visoms kitoms tir-
toms karvéms buvo pakites. Pakites kalcio ir magnio
kiekiy kraujo serume santykis (2,48-3,37:1) nustaty-
tas visoms tirtoms kliniSkai sveikoms karvems.

4. Tvartinio laikotarpio pabaigoje karvéms (ypac
su paSarais negavusioms mineraliniy priedy ir silo-
so) kraujo serume sumazéja (21,25-29,7%) kalcio,
fosforo, magnio. Ganykliniu laikotarpiu kraujo se-
rumo rodikliai visiSkai atsistato toms karvéms, Kku-
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rios buvo Sertos pilnaver¢iu paSaru tvartiniu laiko-
tarpiu.

5. Kalcio ir fosforo kiekis pareze po apsiversia-
vimo sergan€iy karviy kraujo serume Ziemg sumaze-
ja (atitinkamai iki 1,41 = 0,106 mmol/l bei 0,66 =
+ 0,05 mmol/l, P < 0,05), o padidéja magnio (1,17 +
+ 0,07 mmol/l, P < 0,05) kiekiai, pakinta kalcio su
fosforu (2,4:1) ir kalcio su magniu (1,08:1) santykis.
Vasarg pareze po apsiversiavimo sirgusiy karviy krau-
jo serume buvo mazi magnio kiekiai.

Gauta
2001 12 22
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CALCIUM, PHOSPHORUS AND MAGNESIUM
CONTENT IN BLOOD OF HEALTHY AND
ILL COWS

Summary

The level of hypocalcaemia (2.29-2.27 mmol/l) and hypop-
hosphataemia (0.98-0.79 mmol/l) is higher in the blood se-
rum of cows whose feed does not include silage and mine-
ral supplement. Calcium and phosphorus content decrea-
ses and of magnesium increases in the blood of old cows.
This tendency is more obvious in cows that do not receive
mineral substances with feed.

The calcium and phosphorus ratio was normal only in
dry cows of cattle-breeding companies. Deviations were ob-
served in all other groups of cows. The abnormal calcium
and magnesium ratio was established in the blood of all cli-
nically healthy cows.

At the end of housing period, cows (particularly those
ones who did not receive mineral supplement and silage)
had the lack of calcium, phosphorus, magnesium in their
blood serum. During pasture period, the changed indices
had a tendency to restore only when cows had received mi-
neral supplement with feed in the previous housing period.

The calcium and phosphorus content in the blood se-
rum of cows ill with milk fever decreases (1.89 =
0.12 mmol/l and 0.71 + 0.06 mmol/l, respectively, P < 0.05),
the magnesium content increases (1.17 *+ 0.07 mmol/l, P
< 0.05) in winter time. The calcium and phosphorus ratio
(2.4:1) and calcium and magnesium ratio (1.08:1) change
as well. In summer, magnesium content was low in the blo-
od serum of cows ill with milk fever.

Key words: cow, milk fever, content, calcium, phospho-
rus, magnesium, blood serum
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Hpena Kanmene, Burayrac llInakayckac,
Jlaiimuc Uonkonuc

MN3MEHEHHWE KOJ/IMYECTBA KAJIbLIVA,
®OCPOPA, MATHHUA B KPOBU 3]I0POBBIX
N BOJIBHBIX KOPOB

Peszowme

B 1998-2001 rr. Oonme3Hn 0OMeHa MIUHEPAJIBHBIX BEIIECTB
obnapyxensl y 10-14% xopoB. B crIBOpOoTKE KpOBH y
KOPOB, MOJyYaBIINX KopMa 06e3 MUHepalbHON J00aBKH,
YCTAHOBJIEHO HEIOCTATOYHOE KOJTMUECTBO Kanblus (2,29—
2,07 mmol/l), dpochopa (0,98-1,24 mmol/l) u maraus
(0,69-0,79 mmol/l). C Bo3pacToM y KOPOB KOJIHUYECTBO
Kanmbiusa 1 Gocdopa B CBIBOPOTKE KPOBH YMEHBIIACTCS,

a ¢ochopa ysenmnuuBaercs. ITocmepogoBeiM mape3om 60-
neno 6,0% KOpoB B 0OIIECTBEHHBIX X03siicTBax U 9,1% —
B muuHbIX. KonmnyecTBo Kanbius, pocdopa B CBIBOPOTKE
KpOBU y OONBHBIX MOCIEPOJOBBIM Mape3oM KOpPOB
YMEHBIIWIOCH (cooTBeTCcTBeHHO 10 1,41 + 0,106 mmol/l
u 0,66 = 0,05 mmol/l, P < 0,05), konu4ecTBO MarHus
yBenumamiiock a0 1,17 + 0,07 mmol/l, P < 0,05. CootHo-
menne kaapnus ¢ pochopom mamenunocs mo 2,4:1, a
Kanpuus ¢ MmariueMm — 1o 1,08:1. B neTHee Bpems ko-
JINYECTBO MAarHMsI B CBIBOPOTKE KPOBU Y OOJBHBIX MOCITE-
POMOBBIM TTAPE30M KOPOB YMEHBIIAETCS.

KiroueBble ciioBa: KOpOBa, KOJHUYECTBO KalIbI[HS,
¢dbocdopa u Maruus, CbIBOPOTKa KPOBHU, MOCIEPOIOBON
napes
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