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19962002 m. LZI Elmininky bandymy stoties lengvos granuliometrinés su-
déties karbonatingame giliau gléjiskame iSplautzemyje (IDg 4-k) tirtas sidera-
ciniy augaly ir jy vietos bulviy sé¢jomainoje parinkimas.

Tirti Sie sideraciniai augalai: ankstyvieji raudonieji dobilai, jy paskutinis
atolas, vikiy ir avizy miSinys, vienmetés svidres, aliejiniai ridikai ir baltosios
garstycios. Sideraciniai augalai vienu atveju uZzarti bulviy priesséliui, kitu —
bulvéms. Kontrol¢ - juodasis piidymas.

Nustatyta, kad sideraciniy augaly ir Sakny biomasé armenyje paliko ne-
vienoda, iki 2,8 karto besiskirianti, sausyjy medziagy kieki, treSiant jais pries-
selj, ir iki 3,8 karto — tresiant bulves.

Su sideraciniais augalais ir jy Saknimis | dirva jterpti skirtingi NPK
maisto medzZiagy kiekiai: 672 kg ha™ su dobilais, 382 kg ha™ su dobily
atolu ir 278 kg ha™! su vienameciais sideraciniais augalais, tr¢Siant priessélj;
788 kgha su dobilais, 283 kg ha™ su dobily atolu ir 222-504 kg ha™ su
vienameciais sideraciniais augalais, treSiant bulves.

Humuso teigiamiems pokyciams jtakos turéjo visi tirti sideraciniai augalai:
dirvozemio humusinguma padidino 1,8-4,9%, tresiant priesseli, ir 2,9-6,0%,
treSiant bulves, palyginti su juoduoju pidymu.

PatresSus sideraciniais augalais, zieminiy kvieciy griiddy derlius padidéjo 4,3—
15,5%, arba 0,21-0,76 t ha!, bulviy - 5,1-23,7%, arba 1,1-5,1 t ha™!, palyginti
su juoduoju pudymu, patresus méslu — 14,1-23,7%, arba 0,69-5,1 t ha™. Vidu-
tinis s¢jomainos augaly derlius, iSreikstas apykaitos energija, esminiai — 6,5—
9,3 GJ hal, arba 8,1-11,6% - padidéjo nuo dobily, jy atolo, aliejiniy ridiky ir
baltyjy garstyciy, treSiant priesselj, ir 8,0-9,0 GJ ha™!, arba 11,6-14,4%, nuo
vienameciy sideraciniy augaly, tresiant bulves.

Raktazodziai: aliejiniai ridikai, baltosios garstycios, biomase, humusas, mes-
las, sideraciniai augalai

IVADAS

Lietuvoje paprastieji iSplautzemiai (IDp) ir
smélzemiai (SD) sudaro 45,3% visy dirvoZemiy,

Bulvés — antroji duona. Jos auginamos visoje Lietu-
voje ir jvairiai paskirCiai — maistui, paSarui ir pra-
monei. Taciau bulviy derlingumu retas augintojas gali
pasidziaugti. Bulves gana reiklios dirvai ir jos gau-
siai dera tik jtreStuose ir sukultiirintuose priesmelio
ir vidutinio sunkumo priemolio dirvoZemiuose.

Vienas svarbiausiy dirvos sukultiirinimo rodikliy
yra humuso kiekis. Tyrimais nustatyta, kad norint
paprastuosiuose iSplautzemiuose (IDp) ir smélze-
miuose (SD) uZauginti pastovius ir ne mazesnius kaip
30-35 t ha™ bulviy derlius, ariamajame dirvozemio
sluoksnyje turi biiti ne maziau kaip 3,5% humuso.
Kai humuso yra tik apie 2%, Sakniagumbiy derlius
gali biiti perpus mazesnis ir labiau priklausyti nuo
drégmeés kiekio (sausais metais bulvés iSdzius, $la-
piais — iSmirks) [6].
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juose yra palyginti nedaug (vidutiniskai 1,5-2%)
humuso [10].

Viena efektyviausiy priemoniy norint gauti pa-
stovesnj ir gausesnj bulviy derliy bei palaikyti Siy
dirvozemiy derlinguma yra tre¢Simas organinémis tra-
Somis. Bulvés nuo seno treSiamos méslu. Méslo, kaip
organinés trasos, reikSmeé dirvozemio derlingumui,
biologiniam aktyvumui, fizikinéms ir cheminéms sa-
vybéms, vandens ir oro rezimui gerinti irodyta gau-
siais Lietuvos skirtingos granuliometrinés sudeéties
dirvozemiuose atliktais tyrimais [8, 13]. Taciau meés-
lo kiekis kas metai mazéja. Kuo ji pakeisti?

Humuso sumazgjima galéty kompensuoti daugia-
meteés Zolés. Augaly Saknims skverbiantis gilyn, for-
muojasi struktiiriniai agregatai, kuriy patvaruma le-
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mia humusas ir kitos medziagos, susidarancios irs-
tant Saknims ir organinéms liekanoms [15, 17].

Lietuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad didZiau-
sia humuso iSeiga priesmelio dirvose gaunama i$ lu-
biny ir dobily lickany [3], o sunkaus priemolio ru-
dZemiuose didziausig jtaka humusui turéjo meslas,
liucernos ir jos antzeminé dalis, jterpta Zaliajai trg-
Sai [1].

Meslo ir daugiameciy Zoliy reikSmé didinant ar-
ba bent palaikant humuso kiekj dirvoje neabejotina.
Taciau vykstant zemés reformai Lietuvoje, kai kurie
ukininkaujantieji nelaiko gyvuliy, neturi ir neaugina
daugiameciy Zoliy.

Siekiant gauti gausy ir kokybiskg séjomainos au-
galy derliy, mésla galéty pakeisti Zalioji traSa. Ji ir
gerokai pigesné nei meéslas.

Mokslininkai, tyr¢ zaligsias trasas, nurodo, kad
jos yra ne tik organiniy medZiagy bei azoto Saltinis,
bet ir kaip intensyvios Zemdirbystés agropriemone,
teigiamai veikianti dirvozemj, auginamus augalus ir
ekologine visuma [7, 16, 18].

Kaip Zzalioji traSa gali biiti naudojamos ivairios
augaly grupés: varpiniai, ankstiniai, kryzmaziedziai.
Lietuvos zemdirbystés instituto (LZI) Vokés filiale
atlikty ilgalaikiy tyrimy [14] duomenimis, vertingiau-
sia zalioji trasa buvo daugiametés zolés. Priklauso-
mai nuo daugiameciy Zoliy naudojimo mety jos su-
kaupia 171-260 kg ha™ azoto.

LZI Elmininky bandymy stotyje priesmélio dir-
voje ilgalaikiais s€éjomaininiais tyrimais nustatyta, kad
po palariniy lubiny bei po paSariniy lubiny ir sera-
delés misinio, uzarto zaliajai trasai, rugiy grudy der-
lius padidéjo 26,3%, o po ju augusiy bulviy — 11,6
14,9% [6]. Lengvose dirvose po lubiny, uzarty Za-
liajai trasai, pasodintos bulvés ir kiti kaupiamieji au-
galai i§ Zaliosios traSos pasisavina vidutiniSkai 63%
azoto, o i§ méslo — apie 32% [7]. LZI Vokés filiale
atlikty tyrimy duomenimis, geltonziedziy lubiny za-
lioji trasa padidino bulviy derliy 13,7%, vasariniy
rapsuy — 5,7%, palyginti su juoduoju pidymu [11].

Zaliajai trasai tinka ir nelepis, daug Zaliosios ma-
sés iSauginantys kryzmaziedZiai augalai: aliejiniai ri-
dikai, garstycios, rapsai ir kiti. Sideracinius augalus
galima auginti kaip pagrindinius, tarpinius, poséli-
nius ir iselinius. Tacdiau didziausias Zaliosios mases
derlius gaunamas sideraciniame piidyme. Sideraciniai
augalai tarpusavyje skiriasi biologinémis savybémis,
biomasés chemine sudétimi, dirvoje paliekamy au-
galy liekany ir maisto medziagy kiekiu, todel svar-
bu zaliajai traSai parinkti tinkamiausius augalus.

Lietuvoje placiai tyrinétas ir tyrin€¢jamas Zalio-
sios trasos poveikis paprastyjy iSplautzemiy (IDp)
savybéms [11, 2], tipingiems pasotintiems balksvaze-
miams [4] ir giliau karbonatingiems giliau gléjiSkiems

26

rudZzemiams [1]. Taciau lengvo priemolio dirvose, kur
organinés medziagos mineralizacija létesné negu
lengvose ir greitesné nei molingose, Zaliyjy trasy po-
veikis beveik netyrinétas, visai netyrinéta sideraciniy
augaly pozeminé biomasé, jos organinis kiekis ir che-
miné sudétis.

Sio tiriamojo darbo tikslas — parinkti tinkamus
sideracinius augalus bulviy s¢jomainoje, uzariant juos
bulvéms arba prieSséliui, pagal juy itaka dirvai ir
derliui.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimai vykdyti 1996-2002 m. LZI Elmininky ban-
dymy stotyje. Dirvozemis — karbonatingas giliau
gl¢éjiskas iSplautzemis (IDg4-k)-Calc(ar)i — Endohy-
pogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc). Dirvozemio agroche-
miniai rodikliai 0-25 cm sluoksnyje buvo tokie:
pHyo — 6,0-6,5, humusas — 1,69-1,71%, azotas —
0,108-0,119%, fosforas — 156-167, kalis — 116-
130 mg kg™

Bandymu schema

1. Juodasis piidymas.

2. Juodasis piidymas + 60 t ha™' méslo.

3. Ankstyvieji raudonieji dobilai (Trifolium pra-
tense L.).

4. Ankstyvyjy raudonyjy dobily paskutinis atolas
(Trifolium pratense L.).

5. Vikiy ir avizy miSinys (Vicia sativa L. — Avena
sativa L.).

6. Vienmetés svidrés (Lolium multiflorum L.).

7. Aliejiniai ridikai (Raphanus sativus var. Oleife-
ra Metzg).

8. Baltosios garstycios (Sinapis alba L.).

Pagal Sig schema buvo treSiami skirtingi augalai:

1. TreSiamas bulviy priessélis (s¢jomaina: sidera-
ciniai augalai, zieminiai kvieCiai, bulvés, mieziai);

2. TreSiamos bulves (s€¢jomaina: sideraciniai au-
galai, bulvés, bulvés, mieziai).

1966 ir 1997 m. irengta po viena stacionarinj lau-
ko bandyma su keturlaukés s¢jomainos ciklais (pir-
mame Zzalioji traSa uzarta Zieminiams kvieciams
(priesséliui), antrame — bulvéms).

Visy sideraciniy augaly priessélis — mieziai. Dobilai
‘Liepsna’ jséti | miezius. Séklos norma — 14 kg ha' pil-
naverciy sekly. Nuémus mieziy derliy, Siaudai susmul-
kinti, paskleisti ir jterpti 15 cm gyliu skutimu visuose,
iSskyrus dobily iselio, variantuose ir 1 tonai Siaudy is-
berta po 10 kg N. Nuo dobily is¢lio Siaudai nugrebti.

Kitais metais i varianty laukelius pagal schema pa-
séti: vikiy ‘Giedriai’ ir avizy ‘Selma’ miSinys (125 :
: 125 kg ha™), vienmeteés svidrés ‘Varpe® (30 kg ha™),
aliejiniai ridikai (25 kg ha™), baltosios garstycios ‘Kar-
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ta’ (20 kg ha™?). Méslas | juodaji pidyma (60 t ha™)
antro varianto laukeliams iSveztas prie§ gilyjj arima, o
juodasis piidymas jdirbtas sluoksniniu biidu, ariant
3 kartus.

Pirmoje s¢jomainoje (kai treStas bulviy priesse-
lis) vienameciai sideraciniai augalai paséti iprastu lai-
ku pavasarij, o antroje (kai trgstos bulvés) vienmetés
svidrés, aliejiniai ridikai ir baltosios garstyCios pasé-
tos liepos viduryje, tik po vikiy ir avizy miSinio,
paséto pavasarj ir uzarto, vikiams suzydus, dar jse-
tos baltosios garsty¢ios. Sioje sé¢jomainoje iki miné-
ty sideraciniy augaly séjos laikytas juodasis pudy-
mas, kuris buvo perartas du kartus. Uzaugus vien-
meciams sideraciniams augalams (masinio zydéjimo
metu), jie suléksCiuoti ir uzarti priesséliui liepos
meén., 0 bulvéms — rugséjo meén.

Dobilai ir jy atolas tre¢iame variante prie§ buto-
nizacijos pradZiag nupjauti, susmulkinti ir paskleisti
dirvoje, paskutinis atolas suléksS¢iuotas, o veliau uz-
artas. Ketvirtame variante uZzartas trasai tik paskuti-
nis atolas, o pirmi — pjauti Sienui.

Sideraciniai ank$tiniai augalai netresti, neanksti-
niams sudygus, iSberta po 60 kg ha? N, o vikiy ir
avizy miginiui — 30 kg ha? N. Zieminiams kvie¢iams
visuose laukeliuose isberta po 60 kg ha™ PK, o pava-
sarj — 60 kg ha™ N, bulvems — N P, K, prie$ sodini-
ma, o mieziams pries s€ja po 60 kg ha™ NPK trasy.

Sideraciniy augaly zaliosios biomasés derlius nu-
statytas, nupjovus ir pasverus visg kiekvieno lauke-
lio derliy. Kartu paimti méginiai sausosioms medZia-
goms ir cheminei sudéciai nustatyti.

Sideraciniy augaly pozeminé biomasé nustatyta,
nuémus Siy augaly derliy, o daugiameciy Zoliy — po
paskutinés pjities. Sakny masei nustatyti metaliniu
rému (25 cm x 25 cm X 24 cm) paimti armens
monolitai keturiose vietose i§ kiekvieno laukelio. Dir-
vozemis nuo Sakny nuplautas vandens srove, pasi-
déjus monolitus ant rémeliy su sietais: virSutiniu 10
mm ir apatiniu 1 mm kvadratinémis akutémis.

Visy sideraciniy augaly antZeminéje ir poZemi-
néje biomaséje nustatytas sausyjy medziagy kiekis
ir azoto, fosforo bei kalio koncentracija (%). Pagal
tai apskaiCiuotas jterpiamy j dirvoZemi maisto me-
dziagy kiekis.

Auginti Sios séjomainos augalai: mieziai ‘Alsa’,
zieminiai kvieCiai ‘Moskovskaja nizkostebelnaja’ ir
bulvés ‘Nida’.

Bulviy gumby ir miezZiy griidy derlius nustatytas
kiekviename laukelyje. Bulviy gumby krakmolingu-
mui, stambumui ir sausosioms medziagoms nustatyti
meéginiai imti prie§ derliaus nuémima po 10 kery i$
kiekvieno laukelio.

Visuose augaly méginiuose bendrasis azotas nu-
statytas Kjeldalio, fosforas — vanadato—molibdato, ka-

lis — liepsnos fotometro, krakmolas — lyginamojo svo-
rio metodais.

Pakartojimai — 4. Bandymy laukeliy pradinis il-
gis — 10 m, plotis — 5 m. Apskaitomyjy laukeliy
plotas bulvéms — 7 x 3 = 21 m? kvieciams ir mie-
Ziams — 8 x 4 = 32 m?

Ory salygos apibidinamos pagal LZI Elmininky
bandymy stoties meteorologijos aikStelés duomenis.
Augaly vegetacijos periody hidroterminis reZimas
apibiidinamas taip: 1997 ir 1998 m. — drégni; 1999
m. — sausi; 2000-2001 m. — normaliai drégni.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Sideraciniy augaly zaliosios masés derlius priklausé
nuo jy vietos bulviy séjomainoje ir Zinoma nuo me-
teorologiniy salygu ju vegetacijos metu.

Vidutiniais dviejy bandymy duomenimis (1 len-
telé), daugiausiai — 30,6 t ha™ antZzeminés dalies za-
liosios biomasés iSaugino ankstyvieji raudonieji do-
bilai, apariant juos priesséliui, ir 37,6 t ha®, apa-
riant bulvéms. Tirti vienameciai sideraciniai augalai
antZemines biomases kiekiu esminiai atsiliko nuo do-
bily bei sudaré 33-69%, tresiant priessél], ir tik 20—
39%, tresiant bulves, visos dobily biomasés. Sausyjy
medZiagy antZeminéje biomaseje daugiausiai sukau-
pé irgi dobilai — 7,4 t ha™, uzariant prieSséliui, ir
9,5 t ha™, uzariant sideracinius augalus bulvéms.

Visi tirti vienameciai sideraciniai augalai, jais tre-
Siant bulviy priesselj, sukaupé nuo 30 iki 75% dau-
giau antZeminés biomasés, negu jais treSiant bulves.
Séjant sideracinius augalus liepos mén., ju biomasés
kiekis labiau priklausé¢ nuo gamtiniy salygy ir esant
karStiems bei sausiems liepos-rugpjii¢io mén. orams
augalai greifiau gavo teigiamy temperatiiry suma,
prazydo ir juos reikéjo aparti, nors jy biomase ir
nebuvo gausi. Dobilai, prieSingai, apariant juos bul-
vems, ilgiau augo ir jy biomasé gausesné negu apa-
riant priesséliui.

I8 tirty vienameciy sideraciniy augaly antZeminés
biomasés organinémis medZiagomis gausiausiai dir-
va praturtino vikiy ir avizy misinio bei baltyjy gars-
ty¢iy derinys, apartas bulvéms, sukaupes 4,1 t ha?
sausyjy medziagy, ir tai 3,4 karto daugiau negu vien-
metés svidrés, arba 1,7 karto daugiau negu aliejiniai
ridikai.

Kitokj (2 lentelé) organiniy medziagy kiekj pali-
ko tirti sideraciniai augalai su poZemine biomase ne-
gu su antZemine, tiek aparti prieSséliui, tiek bul-
vems. Vikiy ir avizy miSinio, aparto prieSseliui, ant-
Zeminé biomasé sukaupé tik 1,8 t ha™ sausyjy me-
dZiagy, tuo tarpu poZeminé — 1,7 karto daugiau, o
dobily atolo pozeminés biomasés sausosios medzia-
gos prilygo dobilams. Apariant sideracinius augalus
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1 lentele. Maisto medziagy kiekis mésle ir sideraciniu augalu antZeminéje biomaséje. Elmininkai, 1997-1998 m.
vidutiniai duomenys

Organinés trasos t ha™! Maisto medziagos kg ha™!

Variantas nataralia sausosios
iSraiska medziagos N 550, =2
Seéjomaina: sideraciniai augalai, Zieminiai kvieciai, bulvés, mieZiai
Juodasis pudymas (kontrol¢) - - - - -
Juodasis pudymas + 60 t ha’ méslo 60,0 12,1 208 112 296
Ankstyvieji raudonieji dobilai 30,6 7,4 171 44 223
Ankstyvyju raudonujy dobily atolas / 10,8 2,7 68 16 76
Vikiy ir avizy miSinys 10,0 1,8 55 20 102
Vienmetes svidres 12,8 2,1 51 21 105
Aliejiniai ridikai 21,1 34 96 44 207
Baltosios garstycios 13,2 2,6 72 26 111
R, 1,77 0,58 7,9 2,2 10,8
Séjomaina: sideraciniai augalai, bulves, bulvés, mieziai
Juodasis pudymas (kontrol¢) - - - - -
Juodasis pudymas + 60 t ha” méslo 60,0 12,3 208 108 298
Ankstyvieji raudonieji dobilai 37,6 9,5 216 52 268
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 8,3 1,3 30 14 34
Vikiy ir avizy miSinys, po jo baltosios garstycios 233 4,0 108 38 182
Vienmeteés svidres 7,4 1,2 34 13 64
Aliejiniai ridikai 14,7 2,4 82 29 128
Baltosios garstycios 9,8 2,0 52 18 68
R, 1,98 0,53 9,0 2,5 11,7
2 lentele. Maisto medziagy kiekis sideraciniy augaly poZeminéje biomaséje.
Elmininkai, 1997-1998 m. vidutiniai duomenys
Sideraciniai augalai Organinévs. s S?{?Sl}jq Maisto medZiagos kg ha”
medziagy t ha N P,0, | K,0
Sé¢jomaina: sideraciniai augalai, zieminiai kvieciai, bulvés, mieziai
Ankstyvieji raudonieji dobilai 6,2 122 31 81
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas (paskutinis) 6,4 116 28 78
Vikiy ir avizy miSinys 3,0 38 14 49
Vienmetés svidrés 4,9 51 24 76
Aliejiniai ridikai 2,6 32 18 65
Baltosios garstycios 2,8 28 16 58
R, 0,56 5,6 1,8 6,2
Séjomaina: sideraciniai augalai, bulvés, bulvés, mieziai

Ankstyvieji raudonieji dobilai 6,2 116 38 98
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 5,6 96 31 78
Vikiy ir avizy miSinys, po juy baltosios garstycios 4,1 62 26 88
Vienmetés svidrés 3,2 42 18 61
Aliejiniai ridikai 2,4 36 24 86
Baltosios garstycios 2,2 22 12 50
R, 0,53 6,2 2,6 7,2

bulvéms, vienmeciy svidriy poZeminé biomase€ buvo
net 2,7 karto didesné negu antZemine, o aliejiniy
ridiky poZzemin¢ ir antZeminé biomases lygios — po
2,4 t ha™
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IS tirty sideraciniy augaly gausiau azoto tur€jo
aliejiniy ridiky ir dobily biomasé. Visy augaly ant-
Zemingje biomaseje jo koncentracija buvo didesné
negu pozeminéje. Pavyzdziui, dobily antZeminéje da-
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lyje azoto koncentracija buvo 2,29-2,40%, o poze-
minéje — 1,69-1,86%. Fosforo koncentracija dobily
antZemingje ir poZemingje biomaséje buvo panasi —
0,24-0,26%, o kalio, kaip ir azoto, koncentracija vi-
sy tirty sideraciniy augaly antzeminéje biomas¢je bu-
vo 1,5-2,9 karto didesné negu poZemingje.

Sideraciniy augaly biomasés sausosios medziagos
ir jos azotingumas nulémé sukaupta augaluose bio-
loginio azoto kiekj. Vidutiniais dvejy mety duome-
nimis, daugiausia azoto tiek antZemingje, tiek poze-
minéje biomaséje sukaupé dobilai — 171 ir 122 kg
ha’!, treSiant jais priesséli, bei 216 ir 116 kg ha’,
treSiant bulves. IS vienameciy sideraciniy augaly ant-
Zemingje biomaseje daugiau azoto sukaupé aliejiniai
ridikai — 51 kg ha™!, treSiant priessélj, vikiy ir avizy
misinio bei baltyjy garsty¢iy derinys — 108 kg ha™'ir
aliejiniai ridikai — 82 kg ha”!, treSiant bulves. Poze-
minéje biomaséje daugiau azoto sukaupé taip pat
vikiy ir avizy miSinio bei baltyjy garstyCiy derinys.

Visy tirty sideraciniy augaly biomaséje fosforo
buvo mazai: 1644 kg ha™' antzeminéje ir 14-31 kg
ha™' pozeminéje, tresiant priesselj, ir atitinkamai 13-
52 ir 12-38 kg ha™!, treSiant bulves.

Visi tirti sideraciniai augalai antZeminéje bio-
maseje kalio sukaupée 1,3-2,6 karto daugiau, negu
azoto, treSiant priesseli, ir 1,1-1,9 karto daugiau,

treSiant bulves. Tuo tarpu poZemingje biomaseje
abiejose s¢jomainose daugiau sukaupé: kalio tik
vienameciai sideraciniai augalai, azoto — dobilai ir
ju atolas.

Tirti sideraciniai augalai (3 lentel¢) su visa (ant-
Zemine ir pozemine) biomase dirvoje paliko nevie-
noda, iki 2,8 karto besiskirianti, sausyjy medZziagy
kiekij, tresiant priesseli, ir iki 3,8 karto — treSiant
bulves. DirvoZemj organinémis medZiagomis labiau-
siai praturtino dobilai, tiek jais treSiant prieSseli —
13,9 t ha, tiek bulves — 15,8 t hal. Maziausiai
organiniy medziagy iterpta su vikiy ir avizy miSi-
niu— 5,0 t ha?, tadiau po §io miSinio paséjus dar
baltasias garsty¢ias organiniy medziagy kiekis padi-
déjo nuo 5,0 iki 83 t ha'.

Su sideraciniy augaly biomase i dirva iterpty
maisto medziagy kiekiai ir maisto medziagy santy-
kiai skirtingi. Su aliejiniy ridiky biomase jterpty
maisto medziagy santykis fosforo atzvilgiu buvo ar-
timiausias mésle esanciy maisto medziagy santykiui —
1:0,5:1,4 — mésle ir 1:0,5:2,1 bei 1:0,5:1,8 — aliejiniy
ridiky biomaseje ir tolimiausias dobily ir jy pasku-
tinio atolo biomas¢je esaniam santykiui — 1:0,2—
0,4:0,8-1,1. Kalio ir azoto santykis visuose tirtuose
vienameciuose sideraciniuose augaluose palankis bul-
viy poreikiams kalio atzvilgiu.

3 lentelé. Maisto medziagy kiekis ir ju santykis mésle ir sideraciniy augaly bendroje biomaséje
Elmininkai, 1997-1998 m. vidutiniai duomenys
Organinés trasos Min. azoto
. sausyj N, PO, KO NPK NO, + NH
Variantas mediliggq Rolwe | ot k(g ha'! 0-40 éfn
t ha! gylyje
Séjomaina: sideraciniai augalai, Zieminiai kvieciai, bulvés, mieZiai
Juodasis pudymas (kontrolé) - - - 44.6
Juodasis pudymas + 60 t ha”' méslo 12,4 616 1:0,5:1,4 52,8
Ankstyvieji raudonieji dobilai 13,9 672 1:0,3:1,0 48,0
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 9,2 382 1:0,2:0,8 47,8
Vikiy ir avizy miSinys 5,0 278 1:0,3:1,5 49,8
Vienmetés svidrés 7,0 328 1:0,4:1,2 50,4
Aliejiniai ridikai 6,1 462 1:0,5:2,1 442
Baltosios garstycios 5,5 311 1:0,4:1,7 45,6
R, 0,64 4,52
Séjomaina: sideraciniai augalai, bulvés, bulves, mieziai

Juodasis pudymas (kontrolé) - - - 47,0
Juodasis pudymas + 60 t ha”' méslo 12,3 612 1:0,5:1,4 62,2
Ankstyvieji raudonieji dobilai 15,8 788 1:0,3:1,1 54,4
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 6,9 283 1:0,4:0,9 57,2
Vikiy ir avizy miSinys, po jo baltosios garstycios 8,3 504 1:0,4:1,6 57,7
Vienmetés svidrés 44 232 1:0,4:1,6 51,8
Aliejiniai ridikai 4,9 385 1:0,5:1,8 51,6
Baltosios garstycios 4,1 222 1:0,4:1,6 51,7
R, 0,60 4,50
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4 lentelé. Sideraciniy augaly ir méslo jtaka slieky paplitimui, biomasei ir dirvoZemio humusingumui

Elmininkai, 2002 m.

Variantas

Juodasis pudymas (kontrol¢)
Juodasis pudymas + 60 t ha”' méslo
Ankstyvieji raudonieji dobilai
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas
Vikiy ir avizy miSinys

Vienmetes svidrés

Aliejiniai ridikai

Baltosios garstycios

ROS

Juodasis pudymas (kontrol¢)
Juodasis pudymas + 60 t ha”' méslo
Ankstyvieji raudonieji dobilai
Ankstyvyjuy raudonyjy dobily atolas
Vikiy ir avizy miSinys, po jo baltosios garstycios
Vienmetes svidrés

Aliejiniai ridikai

Baltosios garstycios

R

05

Sé¢jomaina: sideraciniai augalai, zieminiai kvieciai, bulvés, mieziai

Séjomaina: sideraciniai augalai, bulvés, bulvés, mieziai

Slieky skaicius vnt. m= | Slieky biomas¢ g m= | Humusas %
26,4 15,3 1,66
31,0 21,1 1,74
65,9 422 1,72
56,2 32,6 1,74
27,0 18,2 1,70
28,9 21,2 1,68
29,8 21,6 1,69
29,2 19,3 1,68
7,68 8,36 0,107
27,9 18,1 1,68
32,4 21,0 1,74
76,4 46,2 1,74
85,1 48,5 1,72
31,2 18,8 1,77
30,0 20,2 1,74
28,6 18,9 1,78
32,5 19,5 1,74
12,32 7,65 0,109

Siekiant i$siaiSkinti bulviy priessélio ir bulviy mi-
tybos biologiniu azotu galimybes dirvoZzemyje, po si-
deraciniy augaly ir meéSlo, atsinaujinus Ziemkenciy
vegetacijai pirmoje ir prie§ bulviasodj — antroje sé-
jomainoje, nustatytas mineralinio azoto kiekis.

Gausiausiai N . abiem atvejais buvo meSlu treSta-
me piidyme — 52,8 ir 62,2 kg ha™!, tai atitinkamai 10,0
ir 10,5% daugiau negu po dobily ar jy atolo, 4,8 ir
19,4% daugiau negu po vienameciy sideraciniy auga-
ly, ziemkenciy vegetacijai prasidéjus ir atitinkamai
14,3-8,7 ir 20,5% daugiau prie§ bulviasodi.

Humuso kaupimuisi (5 lentelé) armens sluoksnio
0-20 cm gylyje teigiamg itaka turéjo visi sideraciniai
augalai, padiding humuso kiekj 1,2-4,8% treSiant jais
priesséli ir 2,9-6,0% tresiant bulves, palyginti su juo-
duoju pudymu. Aparus sideracinius augalus bulviy
priesséliui, humuso padidéjimas désningai rySkesnis
po dobily — 3,6-4,8% ir mazesnis — 1,2-2,4% po
vienameciy sideraciniy augaly. MéSluotame ptidyme
humuso (%) padaugéjo atitinkamai 4,8 ir 3,6%. Be
to, juodajame pidyme humuso kiekis per 4 lauky
s€¢jomainy rotacijas sumazejo 0,02 proc. vnt. pirmo-
je ir 0,08 proc. vnt. antroje su dviem bulviy laukais
s€jomainoje.

Dirvozemio derlinguma labiausiai lemia jo fiziki-
nés, cheminés ir mikrobiologinés savybés, taciau tam
turi reikSmés ir jo fauna, ypac slickai (biota). Jie,
maiSydami dirvoZzemj, gerina struktiira, greitina au-
galiniy lickany mineralizacija. Taigi sickiant padidinti

30

dirvoZzemio derlinguma, svarbi slieky gausa agroce-
nozese [9].

Sliekai tirti tik 2002 m. pavasarj, uzbaigus s¢jo-
mainos rotacija, iSkasus visy keturiy pakartojimy lau-
kelivose po keturias 0,25 m? ploto ir 25 cm gylio
duobeles. Sliekai iSrinkti rankomis, nuplauti ir, juos
nusausinus, nustatyta biomase.

Slieky gausumui buvo reik§minga séjomaina, tiks-
liau — su ja susijes laukeliy patreSimas meslu, side-
raciniais augalais, ypa¢ dobilais (5 lentele).

Séjomainoje, kai sideraciniais augalais buvo tre-
Siamas bulviy prieSselis, daugiausia slieky buvo po
dobily. Vidutiniais duomenimis, po dobily, uzarty
zaliajai tra$ai, buvo 56,2-65,9 slicko m™2, po méslo —
31,0, po vienameciy sideraciniy augaly — 27,0-29,8,
o kontroleje — 26,4. Slieky, palyginti su kontrole,
padaugéjo 2,1-2,5 karto, o po vienameciy sideraci-
niy augaly - tik 2,3-12,9%. MéSluotame piidyme
slieky pagausejo 17,4%, palyginti su juoduoju pudy-
mu.

Laukeliuose po dobily ir slieky biomase 2,8 kar-
to (esminiai) didesné, negu kontroléje, arba 1,9-2,3
karto didesné negu po vienameciy sideraciniy au-
galy.

Séjomainoje, kai sideraciniais augalais tr¢siamos
bulvés, visuose laukelivose slieky skaicius dar dides-
nis, ypac¢ po dobily — 76,4-85,1 vnt. m™2, o tai 2,7—
3,1 karto daugiau, nei kontroléje, ir 2,4-2,7 karto
daugiau, nei po sideraciniy augaly. Slieky biomasé
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5 lentelé. Méslo ir sideraciniy augaly jtaka séjomainos augaluy derliui
Elmininkai, 1998-2001 m. vidutiniai duomenys
Séjomainos augaly derlius t ha! Apykaitos energija
GJ ha
Variantas
Zieminiy bulviy bulviy mieziy | vid. per | priedas
kvieciy gridy | gumby | gumby grudy metus | GJ ha!
Sejomaina: sideraciniai augalai, Zieminiai kvieciai, bulvés, mieZziai
Juodasis pudymas (kontrolé) 4,88 - 25,0 3,72 80,3 -
Juodasis pidymas + 60 t ha™! méslo 5,57 - 28,0 4,30 91,0 10,7
Ankstyvieji raudonieji dobilai 5,34 - 27,0 4,02 86,8 6,5
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 5,26 - 26,7 4,24 89,6 9,3
Vikiy ir avizy miSinys, po jo baltosios garstycios 5,09 - 27,1 4,02 85,6 53
Vienmetes svidrés 5,64 - 27,2 3,97 85,7 5,4
Aliejiniai ridikai 5,23 - 28,8 4,08 89,4 9,1
Baltosios garstycios 5,56 - 27,7 4,02 89,5 9,2
R, 0,354 - 2,82 0,330 6,47
Sejomaina: sideraciniai augalai, bulvés, bulvés, mieziai
Juodasis pudymas (kontrolé) - 21,5 18,3 3,68 69,0 -
Juodasis pidymas + 60 t ha™! méslo - 26,6 19,2 4,12 79,2 10,2
Ankstyvieji raudonieji dobilai - 22,6 17,7 4,02 73,3 43
Ankstyvyjy raudonyjy dobily atolas 24,7 18,5 4,00 74,9 5,9
Vikiy ir avizy miSinys, po jo baltosios garstycios - 26,6 19,0 4,16 78,9 9,9
Vienmetes svidrés - 25,1 19,6 4,20 78,6 9,7
Aliejiniai ridikai - 25,6 20,1 3,99 77,4 8,4
Baltosios garstycios - 23,6 20,5 4,15 77,0 8,0
R, - 1,53 1,63 0,388 6,22

po dobily buvo 46,2-48,5 g m? t. y. 2,6-2,8 karto
didesne, palyginti su kontrole.

Séjomainoje, kai sideraciniais augalais tresStas
bulviy priessélis (5 lentel¢), pirmais metais po visy
sideraciniy augaly uzarimo Zieminiy kvieCiy gridy
derlius padidéjo 0,21-0,76 t ha™', arba 4,3-15,6%,
palyginti su kontrole, taciau 0,21 t ha™ gautas der-
liaus priedas po vikiy ir avizy miSinio buvo neesmi-
nis. Po kity vienameciy sideraciniy augaly gauti es-
miniai, 7,2-15,6%, griidy derliaus priedai, kaip ir
po dobily bei juy atolo, — 9,4-7,8%, palyginti su kon-
trole. Juodajj piidyma patreSus méslu, zieminiy kvie-
¢iy derlius padidéjo 14,1%.

Del uzarty sideraciniy augaly poveikio antrais
metais gauti 1,7-3,3 t ha? bulviy gumby derliaus
priedai, palyginti su kontrole, tadiau esminiai bulviy
gumby derlius padidéjo dél aliejiniy ridiky ir balty-
ju garstyCiy poveikio: bulviy prikasta 15,2-10,0%
daugiau negu juodajame piidyme (kontroléje). Més-
luotame pudyme bulviy gumby prikasta 3,0 t ha,
arba 12,0% daugiau negu juodajame pudyme.

Dél uzarty sideraciniy augaly poveikio treciais
metais gauti 0,25-0,52 t ha™!, arba 6,7-14,0%, grudy
derliaus priedai, taciau esminiai, 9,7-14,0%, priedai
gauti po aliejiniy ridiky ir dobily atolo, palyginti su
kontrole. Ir treciais metais po juodojo pidymo pa-

meéslavimo gautas didziausias — 0,58 t ha’!, arba
15,6%, mieziy griidy derliaus priedas.

Vidutinis s€¢jomainos augaly derlius apykaitos
energija nuo sideraciniy traSy padidejo 5,3-9,2 GJ
ha’!, arba 6,6-11,6%, palyginti su kontrole. Esmi-
niai apykaitos energijos priedai 6,5-9,2 GJ ha’!, ar-
ba §8,1-11,5%, gauti po dobily, ju atolo, aliejiniy
ridiky ir baltyjy garstyCiy. Vikiy ir avizy miSinys,
nors ir padidino vidutinj séjomainos augaly derliy
6,6%, tafiau po jo nei vienas tirtas s¢jomainos au-
galas nedavé esminio derliaus priedo. Vienmetés
svidrés, gausiausiai (15,6%) padidinusios Zzieminiy
kvie¢iy griiddy derliy, kitiems rotacijos augalams es-
minés jtakos neturéjo.

Apskritai tirti vienameciai sideraciniai augalai, i$-
skyrus vikiy ir avizy miSinj, pirmais metais po ju
uzarimo davé 38-57%, antrais — 36-26%, treciais —
26-17% viso derliaus priedo, gauto per s€jomainos
rotacija, meéslas — atitinkamai 50, 20 ir 30%.

Zieminiy kvie¢iy 1000 gridy masé kontroléje
43,2 g, 0 mieziy — 43,4 g. Méslu treStame pudyme
augusiy zieminiy kvieciy 1000 griidy masé buvo
2,8%, o mieziy — 5,1% didesnée, palyginti su kontro-
le. Krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis dél sidera-
ciniy augaly poveikio kito neZymiai: atitinkamai
14,4-14,8 ir 20,2-20,6%, o juy derliai analogiski gum-
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by derliams. Bulviy gumbus pazeidé rizoktonioze
(Rhizoctonia solani) ir rauplés (Streptonyces scabies).
Didesnis (3,5-7,0%) pazeidimas rizoktonioze nusta-
tytas po dobily ir mazesnis (1,5-2,0%) — po viena-
meciy sideraciniy augaly. Rauplés pazeidé 8,0-18,0%
bulviy gumby, taciau labiau del sausros gumby mez-
gimo metu, nei dél tre§imo sideraciniais augalais.
Zieminiy kvie¢iy griiduose kito kiekis: azoto — 1,84—
2,04, fosforo — 0,32, kalio — 0,39-0,44%, tuo tarpu
mieziy griiduose: azoto — 2,04-2,17, fosforo — 0,40—
0,45, kalio — 0,56-0,61% sausos medziagos.

Séjomainoje, kai sideraciniais augalais trestos
bulvés, pirmais metais po jy uzarimo gauti esmi-
niai — 2,1-5,1 t ha™, arba 9,8-23,7%, bulviy gumby
derliaus priedai po visy sideraciniy augaly ir didZiau-
sias — 23,7%, palyginti su kontrole, po vikiy ir avizy
misinio bei baltyjy garsty¢iy derinio. Sis derliaus
priedas prilygo méSluotame puidyme gautam derliaus
priedui.

Antrais metais po sideraciniy augaly uzarimo jy
poveikis atséliuotoms bulvéms buvo kur kas mazes-
nis — 0,2-1,8 t ha™!, arba 1,1-12,0%. Esminiai — 1,8—
2,1 t ha™ atséliuoty bulviy derlius padidéjo tik dél
aliejiniy ridiky ir baltyjy garstyCiy poveikio. Many-
tume, tam lemiamos jtakos turéjo meteorologinés
1999 m. sglygos ir ligos, kai birzelio ir liepos mén.
bulviy Zydéjimo ir gumby mezgimo metu orai buvo
sausi ir labai karSti. Bulvéms visa vegetacijos peri-
odg labai truko drégmés, todél jos negaléjo pasisa-
vinti dirvoje esanciy maisto medziagy ir neiSryskéjo
sideraciniy augaly poveikio.

Treciais sideraciniy augaly poveikio metais gauti
esminiai mieziy griidy derliaus priedai, palyginti su
kontrole, tik po baltyjy garsty¢iy, ju derinio su vi-
kiy ir avizy miSiniu ir vienmeciy svidriy: 0,47, 0,48
ir 0,52 t ha'!, arba 12,8, 13,0 ir 14,1%. D¢l dobily
ir jy atolo poveikio gauti mieziy gridy derliaus prie-
dai - 0,34 ir 0,32 t ha’!, arba 8,7 ir 9,2% - yra
neesminiai. MéSlu treStame juodajame piidyme gau-
tas mieziy grudy derliaus priedas esminiai (12,0%)
didesnis negu nemeésluotame.

Vidutinis séjomainos augaly derlius apykaitos
energija nuo sideraciniy traSy padidéjo 4,3-
9,9 GJ ha'!, arba 6,2-14,4%. Esminiai derliaus prie-
dai, iSreik$ti apykaitos energija, — 8,0-9,9 GJ ha’,
arba 11,6-14,4%, gauti tik del vienmeciy sideraci-
niy augaly poveikio, palyginti su kontrole.

Sioje sé¢jomainoje tirti vienamegiai sideraciniai au-
galai labiau didino bulviy gumby ir mieZiy derliy
negu dobilai ar jy atolas, nors su dobilais j dirva
iterpta gerokai daugiau organiniy ir maisto medzia-
gu. Tam jtakos, manytume, turéjo spartesné bei lai-
ku vienameciy sideraciniy augaly zaliosios masés mi-
neralizacija ir bulvéms nepalankus maisto medZiagy
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santykis dobily biomas¢je, palyginti su vienameciais
sideraciniais augalais.

Krakmolo kiekis bulviy gumbuose kito nuo 15,7
iki 16,1%, sausyjy medziagy — nuo 21,6 iki 21,9%,
o krakmolo - 0,2-1,0 t ha™!, arba 5,9-29,4%, ir sau-
syju medziagy — 0,4-1,4 t ha™!, arba 8,7-30,4%, der-
liaus priedai, palyginti su kontrole, buvo esminiai
del visy sideraciniy augaly ir méSlo jtakos. Dau-
giausiai (42-54%) prikasta sékliniy gumby. Prekiniy
gumby dél tresimo jtakos buvo 3-4% daugiau, negu
kontroléje. Kero svoris daugiausiai (21%) padidéjo
patreSus meéslu. Bulviy, patreSty vienameciais side-
raciniais augalais, keras pasunkéjo nuo 8 iki 20%.

Fitopatologinés analizés duomenimis, bulviy gum-
bus pazeidé rizoktoniozé (Rhizoctonia solani) ir raup-
lés (Streptomyces scabies). Vidutiniais duomenimis,
daugiau (7,4-14,2%) pazeista rizoktonioze po dobi-
ly ir maziau (0,6-5,1%) po vienameciy sideraciniy
augaly augusiy bulviy gumby. Atséeliuojant bulves, t.
y. antrais metais po sideraty uzarimo, rizoktonioze
pazeista daugiau, t. y. 7,5-18,0%, gumby, o po vie-
nameciy sideraciniy augaly — 7,5-8,0%.

Azoto kiekis bulviy gumbuose buvo 1,47-1,50%
po dobily ir 1,38-1,48% po vienameciy sideraciniy
augaly, mieziy griduose — atitinkamai 2,12-2,11 ir
2,03-2,10%.

ISVADOS

Pasirémus 1996-2002 m. LZI Elmininky bandymy
stoties lengvos granuliometrinés sudéties karbona-
tingame giliau gléjiskame iSplautzemyje (IDg 4-k)
vykdyty tyrimy rezultatais, padarytos iSvados.

1. Sideraciniai augalai armenyje paliko nevieno-
da, iki 2,8 karto besiskiriantj, organinés medZiagos
kieki, treSiant jais priesselj, ir iki 3,8 karto — tre-
Siant bulves.

2. Humuso teigiamiems pokyciams jtakos turejo
visi tirti sideraciniai augalai, padidindami dirvoZze-
mio humusinguma, palyginti su juoduoju piidymu,
1,8-4,9%, tresiant jais priesseli, ir 2,9-6,0%, treSiant
bulves.

3. Slieky gausumui dirvoZemyje ir jy biomasei
didziausig itaka turéjo Zaliajai traSai auginti anksty-
vieji raudonieji dobilai: po dobily ir jy atolo slieky
buvo 2,7-3,0 kartus daugiau, negu juodajame pudy-
me, abiem tre§imo atvejais.

4. D¢l sideraciniy augaly Zieminiy kvieciy griidy
derlius padidéjo 4,3-15,5%, arba 0,21-0,76 t ha’,
bulviy — 5,1-23,7%, arba 1,1-5,1 t ha!, palyginti su
juoduoju pudymu.

5. Vidutinis sé¢jomainos augaly derlius, iSreikStas
apykaitos energija, esminiai — 6,5-9,3 GJ ha”', arba
8,1-11,6%, padidéjo nuo dobily, jy atolo, aliejiniy
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ridiky ir baltyjy garstyCiy, treSiant priesseli, ir 8,0—
9,0 GJ ha', arba 11,6-14,4%, nuo vienmeciy side-
raciniy augaly (vienmeciy svidriy, aliejiniy ridiky,
baltyjy garstyCiy ir jy derinio su vikiy ir avizy mi-
Siniu), treSiant jais bulves.

6. DidZiausias vidutinis apykaitos energijos kiekis
s€¢jomainoje gautas nuo méslo — 91,0 GJ ha’, tre-
Siant sideratais priesselj, ir 79,2 GJ ha”, treSiant
bulves, t. y. 3,3 ir 14,8% daugiau, palyginti su juo-
duoju piudymu.

Gauta
2003 02 21
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Kestutis Rainys, Vidmantas Rudokas

CHOICE OF GREEN MANURE CROPS AND THEIR
PLACE IN POTATO ROTATION

Summary

Experiments were carried out during 1996-2002 on an (IDg4-
k)-Calc(ar)i — Endohypogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc) with the
pHy ranging between 6.0-6.5, humus content 1.69-1.71%),
nitrogen content 0.108-0.119%, phosphorus content 156-167
and potassium content 116-130 mg kg soil.

The following green manure crops were investigated:
clover, its aftermath, vetch and oat mixture, annual ryeg-
rass, oil radish and white mustard. Black fallow was the
check treatment.

It was determined that under fertilisation of the po-
tato preceding crop with green manure crops and their
residues the soil received an up to 2.8 times higher amount
of organic matter and 3.8 times when potatoes were fer-
tilised.

Humus content in the soil tended to increase by 1.8-
4.9% under the effect of green manure and tended to
decline by 1.2% in the control treatment when fertilising
the preceding crop, increased by 2.6-6.0% and decreased
by 4.8% when fertilising potatoes.

The abundance of earthworms in the soil was mostly
increased by growing clover for green manure: after clo-
ver and its aftermath earthworm were up to 2.7-3.0 times
more abundant than in the control treatment.

Through green manuring, the average metaboli-
sable energy yield in the crop rotation increased by 6.5—
9.3 GJ ha or 8.0-11.6% when fertilising the preceding
crop with clover, its aftermath, oil radish and white
mustard, and by 8.0-9.0 GJ ha™ or 11.6-14.4% when fer-
tilising potatoes with annual green manure crops.

Key words: green manure, farmyard manure, humus,
dry matter yield

Kscryruc Paiinuc, Bugmanrac Pynokac

MOJBOP CUAEPAJIbHBIX PACTEHHUM U UX
POJIb B KAPTO®EJIBHOM CEBOOBOPOTE

Peswome

OmnbiTel TIpoBOJUIUCh, B 1996-2002 rr. Ha JOEpHOBO-
MMOA30JUCTON TJIEEBATON JIETKOCYIJIMHUCTOM ITOYBE
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(IDg4-k)-Calc(ar)i — Endohypogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc).
ArpoxuMuYecKass XapaKTepUCTHKa IMOYBHL PH ., 6,0—
6,5; rymyca 1,69-1,71%; obmero azorta 0,108-0,119%;
P,O, 156-167; K,O 116-130 mr kr .

HccnenoBanbl creayioue cUIepalbHble PACTEHUS:
KJIEBEp, €ro OTaBa, BUKOOBCSHAS CMECh, OJHOJICTHHIA
paiirpac, peapka MacinuuHag U Oenast ropuuna. Cune-
panmbHbIE PACTeHUS B OJHUX CIIydasix 3amaxaHbl TMOJ
MpealecTBeHHUKa KopTodens, B ApYruxX — IOI Kap-
todenb. KoHTponb — 4epHbId map.

IIpu BHECEHMM PA3IMYHBIX CUAEPAJIBHBIX PACTEHUI
KOJIMYECTBO OPTaHUYECKUX OCTATKOB B MAaXOTHOM CJIO€
OTJIMYAJIOCh OT KOHTPOJIBHOTO: TIPH yIOOpEHUH Kap-
Todenst — go 3,8 pasa, ero MpenniecCTBEHHUKA — J0
2,8 paza.

Ilon Bo3aelcTBHEM CHAEPAIBHBIX PACTEHUH KO-
JINYECTBO FyMyca B IOYBE MO CPABHEHMIO C KOHTPOJIEM
u3Mmensmoch: Ha 1,8-4,9% yBenmuumnocs u Ha 1,2%
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YMEHBIIMJIOCh TPU YAOOPEHUH MpealIeCTBEeHHUKA,
CcOOTBeTCTBeHHO Ha 2,9-6,0% yBenuuwmiioch u Ha 4,8%
YMEHBIIWIOCh TPU yO0OpeHUH KOpTOoders.

Bonpiroe BrusHIE 0Ka3all KIeBep KaK CHAEPAIIbHOE
ynoOpeHne Ha KOJMYECTBO dYepBeil B mouBe. Ilocie
KJIeBepa U ero oraBbl uepBeil craio B 2,7-3,0 paza
Ooupllle, UeM B YEepHOM Tape, MpU yIOOPEHUU CHle-
pPaTbHBIMU PACTCHUSIMU KaK IIPEAIICCTBCHHUKA, TaK U
KapToders.

CpenHuii ypokaii ceBoOOOOPOTHBIX pacTeHHi (00-
MEHHOUM JHEPTHH) IOJ BO3IEHCTBUEM CHACPATHHBIX
ynoOpeHuil (KieBepa, ero OTaBbl, PEIbKH MACIMYHOM,
0enoit TOpUMIIBI) JOCTOBEPHO YBEIMUMIICS: TPH yI00-
peHUM TpedllecTBeHHUKa Ha 6,5-9,3 T'/x ra’™, 1. e. Ha
8,0-11,6%; mpu ymoOpeHmnm kaptodens — Ha §,0—
9,0 Ixra™ 1. e. Ha 11,6-14,4%.

KuioueBbie ciioBa: cujepalibHBIE PACTEHUs, HABO3,
Ouomacca, TYMyC, CyXue BEIlECTBa



