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Pateiktas treSimo azoto traSomis bandymy duomeny bazés (DB) struk-
tiros, funkcijy ir sukauptos informacijos riisiy aprasymas. Si duome-
ny bazé sukurta su Danijos konsultavimo tarnybos specialistais 1998—
2001 m. vykdant tarptautinj projekta ,TreSimo normatyvy tobulini-
mas“. Ji skirta informacijai apie treSimo azoto traSomis bandymus
kaupti, grupuoti ir valdyti pagal parinktas duomeny grupiy priklauso-
mybes. Si DB yra kuriamos periodinés tre$imo normatyvy atnaujini-
mo sistemos dalis, uztikrinanti efektyvy sistemos funkcionavima. Baze
sukurta ir veikia panaudojant Microsoft Access duomeny baziy pake-
ta. Nuo 1998 m. duomeny bazéje sukaupti duomenys i§ daugiau kaip
pusantro Simto treS§imo azotu normatyviniy bandymuy, vykdyty visoje
Salyje LZI bei LZUKT sistemose pagal standartines metodikas. Tai
registraciniai, pagrindiniy dirvozemio savybiy, augaly auginimo tech-
nologijy, tyrimy schemuy, faktiniai derliaus dydzio ir kokybés bei eko-
nominiai treSimo efektyvumo duomenys.
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IVADAS

Sparti kompiuterizacijos plétra sudaro palankias sa-
lygas kurti ir naudoti periodin¢ treS§imo normatyvy
atnaujinimo sistema, taikoma daugelyje pazangiy Ze-
mes ukj pléetojanciy Europos Sajungos Saliy. Tai lei-
dzia operatyviai atnaujinti ir derinti treSimo rekomen-
dacijas prie gamtosauginiy ir kity geros Zemdirbystés
kodekso reikalavimy [2, 3, 7], tokiose sistemose pla-
Ciai taikyti parengtas maisto medziagy balanso, trasy
normy skaiciavimo ir tr¢Simo plany sudarymo pro-
gramas [9]. Tr¢Simo tyrimy duomeny bazé yra vienas
esminiy elementy Sioje sistemoje, leidZianti operaty-
viai atnaujinti ir tobulinti rekomendacijas pagal spar-
¢iai besikeiciancias tikininkavimo salygas. Informaci-
nés duomeny bazes skirtos Zemes tkio tyrimy duo-
menims kaupti, jos ypac intensyviai pradétos kurti ir
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naudoti per pastaruosius tris desimtmegius. Siuo me-
tu efektyvus tiriamasis darbas be jy praktiskai nejma-
nomas, todél naudojama nemazai jvairiy duomeny
baziy, skirty eksperimentiniams duomenims kaupti.
Nuo 1987 m. pradéta sudaryti ir kaupiama (bendra-
darbiaujant LZI, LZUU ir VZI) tre§imo bandymy
duomeny bazé¢ (TBDB) [1], ji integruota i Lietuvos
dirvozemio tyrimy duomeny baz¢ (LDTDB). Bazé
gerai struktiirizuota, iSsami, taciau veikia jau pasenu-
sioje DOS operacinéje terpéje. LZI sukurta kompiu-
terin¢ programa ,, TrgSimas“ (MS Excel priedas) taip
pat leidzia kaupti duomeny baze, taciau skirta indi-
vidualiam naudojimui bei nenumatant programos al-
goritmo atnaujinimo sukaupty duomeny pagrindu [11].
Pastaraisiais metais praktiniu standartu tampa duo-
meny bazes, sukurtos Windows terpéje, pasinaudo-
jant Microsoft Access programinémis galimybémis.



Saulius Marcinkonis

Jose lengviau pasiekti didesni produktyvuma, galima
veiksmingai bendradarbiauti ir naudotis lanksciais
sprendimais. Sioje informacinéje terpéje sukurtos duo-
meny bazeés leidzia paprastai ir efektyviai atlikti Sias
uzduotis: patalpinti neribotus informacijos kiekius;
lengvai surasti informacija pagal pasirinktg kriterijy,
sukurti formas ir Sitaip greiciau jvesti, grupuoti, ri-
kiuoti duomenis pagal pasirinktus kriterijus [6, 10].
Informacija lengvai galima transformuoti | kitus pla-
¢iai naudojamus MS Office programy formatus, pa-
Zymétina galimybé duomeny grupes analizuoti statis-
tiniuose duomeny apdorojimo paketuose. Taip pat
svarbu, kad tokiai bazei parinkta vartotojo sasaja
lengvai suprantama, jgalina operatyviai atnaujinti, grei-
tai pasiekti ir transformuoti bazéje sukauptus duome-
nis. Sékmingai MS-Access priemonés realizuotos ir
LZI bei Klaipédos universitete sukurtos, lauko tyrimo
duomeny naudojimo efektyvumui didinti skirtos javy
augimo ir vystymosi biiklés agroekologinés informa-
cinés prognostinés sistemos duomeny bazés valdymo
modelyje [4].

Darbo tikslas — sukaupty treS§imo tyrimy duome-
ny naudojimo optimizavimas, sukuriant duomeny ba-
z¢ duomeny kaupimui, saugojimui, grupavimui ir val-
dymui panaudojant placiausiai paplitusius duomeny
baziy paketus.

METODAI IR SALYGOS

Tarptautinio projekto ,, Tre§imo normatyvy tobulini-
mas“, vykdyto 1998-2001 m., metu buvo sukurta
duomeny bazé (DB), skirta duomenims apie tresi-
mo azoto traSomis bandymus kaupti, grupuoti ir val-
dyti pagal parinktas duomeny grupiy priklausomy-
bes. Si bazé sukurta ir veikia panaudojant Microsoft
Access duomeny baziy paketa, todél nereikalauja ins-
taliacijos. Duomeny bazeés modelis buvo pasirinktas
bei bazé sukurta ir struktiirizuota remiantis Siais es-
miniais principais:

1) optimaliai sugrupuoti neribotos apimties hete-
rogeniSka informacija, laiduoti paprasta ir patogy
duomeny valdyma vartotojams;

2) garantuoti operatyvy duomeny bazés informa-
cijos papildyma ir atnaujinima, informacinius mai-
nus su placiausiai vartojamomis jstaigos programo-
mis;

3) uztikrinti efektyvy periodinés tr¢simo norma-
tyvy atnaujinimo sistemos funkcionavima.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

TreSimo azoto trgSomis bandymy duomeny bazé yra
kuriamos periodinés trg§imo normatyvy atnaujinimo
sistemos dalis, laiduojanti efektyvy sistemos funk-
cionavima. Todé¢l ir duomeny bazé skirta tik profe-
sionaliems naudotojams. Duomeny baze sukurta la-
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biausiai atsizvelgiant | kaupiamos informacijos spe-
cifiSkuma ir jgalinant vartotoja dinamiskai ir lanks-
Ciai pasiekti sukaupta teksting ir skaitmening in-
formacija. Duomeny baze sudaro standartiniai MS
Access duomeny baziy komponentai — lentelés, uz-
klausos, formos, ataskaitos. Bazés vartotojo sasaja
yra angliSka, o tekstiniai duomenys kaupiami lietu-
viy kalba. Vélesniuose etapuose numatoma bazés ko-
mandas iSversti | lietuviy kalbg. Kompleksine duo-
meny bazeés struktiira pateikta 1 paveiksle, o reali-
zuotos komponenty funkcijos aprasytos tolimesniame
tekste. Sios standartinés duomeny bazés komponen-
ty grupés esant reikalui gali biti iSpléstos papildo-
mais tyrimy elementais.

Lentelés. Pagrindinis elementas darbui Siose duo-
meny bazése yra lentelé. Lentelése sukaupiama visa
tyrimy informacija. Sia informacija galima naudotis,
galima ja papildyti ar keisti. Minétos duomeny ba-
z€s lentelés suskirstytos | du tipus: normatyvinés ir
tyrimo duomeny lentelés. SeSiolikoje normatyviniy
lenteliy sukaupta visa atskiriems bandymy paramet-
rams apibiidinti reikalinga tekstiné ir skaitmenine
informacija. Sios lentelés nesusietos tarpusavio ry-
Siais. Dvylikoje tyrimo duomeny lenteliy kaupiami
konkretiis tyrimy rezultatai, Siy lenteliy rySiai ir pa-
teikti struktiiros schemoje.

Uzklausos. Duomeny bazéje yra sukurta standar-
tiné uzklausy grupé. Sios uzklausos kuriamos lente-
liy pagrindu, pageidaujamu budu pateikiant ir su-
grupuojant informacija i§ atskiry lenteliy. Jos yra
pagrindinis darbinis elementas, skirtas sukauptai in-
formacijai apdoroti, grupuojant pageidaujamu budu,
Sioje duomeny bazeje. Uzklausy pagalba galima at-
sakyti | specifinius klausimus remiantis visa sukaup-
ta tyrimy duomeny baze. Tokias lenteles galima ap-
doroti kitose MS Office programose, t. y. analizuoti
Excell ar skelbti Word programose. Kuriant suvesti-
nes lenteles gali biiti naudojamasi tiek pirminémis
lentelémis, tiek anksc¢iau sukurtomis uzklausomis.

Ataskaitos. Duomenims informatyviai ir vaizdingai
pateikti programoje realizuojama ataskaity funkcija.
Norimu biidu sugrupavus duomeny bazéje esancius
duomenis ar parinktas specifines jy grupes galima
pateikti pageidaujamos formos ataskaita. Standarti-
né ataskaity grupé Sioje DB nepateikiama.

Formos. Informacijos jvedimui palengvinti duo-
meny bazéje naudojamos sukurtos formos bei gali
buti kuriamos naujos. Minétoje duomeny bazeje yra
16 formy. Pagrindiné forma duomeny jvedimui duo-
meny bazéje yra trialmain®, tai — sudétiné forma,
sudaryta i§ 14 pirminiy formy. Sios formos pirminé
vartotojo sasaja pavaizduota 2 paveiksle. Duomenys
formoje gali biiti perzitirimi, taisomi ar Salinami. O
duomeny jvedimas formoje suskaidytas i 8 informa-
cines grupes (1 lentel¢). Jose jvedami registraciniai
bandymo duomenys (1 grupé — ,Main trial info“),
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1 pav. Duomeny bazés struktira
Fig 1. The database structure

pagrindiniy dirvozemio savybiy rodikliai (2 grupé —
»S0il analyses®), duomenys apie augalus ir jy augi-
nimo technologija (3 grupé¢ - ,,Crop“), duomenys
apie priessélj ir jo auginimo technologija (4 grupé —
»Precrop®), augaly rotacija (5 grupé¢ — Crop rota-

Microsoft Access - [Field trials]

tion“), tyrimy schema (6 grupé — , Treatments®), fak-
tinius (7 grupé — ,,Results per treatment®) ir ekono-
minius rezultatus (8 grupé — ,,Results all trial).
DB sudaryti panaudotas duomeny masyvas sudary-
tas i§ pagal standarting metodika visoje Salyje vykdyty

” . rugiai / winter e
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2 pav. Pirminé vartotojo sgsaja duomeny jvedimui
Fig. 2. Primary user’s interface
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1 lentel¢. Ivedimo formos informaciniu grupiy sudétiniai elementai
Table 1. Components of informational groups in the main data entering form

Informaciné grupé
Informational group

Standartinis informaciniy grupiy elementas
Standard element of informational groups

1. Registracijos duomenys
Registration data
2. Dirvozemio savybeés
Soil analyses
3. Augaly auginimo technologija
Crop cultivation
4. PrieSselio auginimo technologija
Precrop cultivation
5. Augaly rotacija (periodai)
Crop rotation (periods)
6. Tyrimy schema
Experimental scheme (treatments)
7. Faktiniai rezultatai
Results per treatment
8. Ekonominiai rezultatai

Economical efficiency results

Metai, pavadinimas, vieta
Year, place, date

N_., humusas / humus, pH,,, P,O,, K,O
Augalas/veisle, tresimas, pesticidai

Plant / variety, fertilisation, pesticides
Augalas/veisle, tresimas, Siaudy ijterpimas

Plant / variety, fertilisation, straw incorporation
1-2 m.; 3-5 m.; 6-10 m.; per 10 m.

1-2 years; 3-5 years; 6-10 years; over 10 years
Identifikacijos numeris, apraSymas

Identification number, description

Rezultaty tipas, data, pastabos, varianty rezultatai
Type of results, date, results per treatment
Ekonominis optimumas (EO), optimali norma (ON),
derlius esant EO, derlius esant ON

Economical optimum (EO), optimal rate (OR),
yield at EO application, yield at OR application

gal augalu grupes

2 lentele. Duomenuy bazéje sukaupty treSimo bandymu registraciniai duomenys pa-

Table 2. Structure of N fertilisation field trial data according to plant groups

tina planuoti ir kity augaly
treSimo N traSomis bandy-
mus bazei papildyti. Palygi-

Augalai
Plants

Lauko bandymy skaicius
Number of field trials

nimui paZzymeétina, kad Da-
nijos konsultacinéje tarny-

Ryty zonoje | Vakary zonoje

Vidurio zonoje

boje kasmet atlickama apie
2000 treSimo bandymy, ku-

Bendras

East zone West zone Central zone | Total number riy pagrindu kasmet atnau-

Vasariniai javai jinamos rekomendacijos au-
: 14 4 36 54 o ) AN
Spring cereals galininkystei [8]. Zemés
Zieminiai javai 17 5 46 68 tkio plétros strategijos jgy-
W‘{‘t_er cereals vendinimo programose [5]
Bulves - 3 2 5 irgi akcentuojamas mokslo
Potatoes tiri 1 darb e .
Cukriniai runkeliai 13 13 iramujy darby, susyusiy su
Sugar beets - - augall.nl'n]fy.stes prod'u].d'uz
Grikiai ) 5 gamybiniais ir ekonominiais
Buckwheat B B klausimais, poreikis. Si ty-
Linai B B 1 1 riml.; sritis .turi pﬁti plecia-
Fvlax. ma ir Zemeés tkio gamybos
IS viso 33 12 108 153 ne maisto reikméms tech-
Total number . :
nologiniy elementy (tarp ju
ir tre§imo) tyrimais.

153-y treSimo azoto traSomis normatyvy bandymy (2
lentelé). Bandymai buvo atlikti LZI bei Konsultacinés  {§yapos

tarnybos sistemose. Analizuojant bazéje sukaupty duo-
meny struktiira, aiSkiai matyti, kad pagrinding tyrimy
duomeny dalj (70%) sudaro Vidurio zonoje vykdyty
bandymy duomenys. Neproporcingai mazos N tresi-
mo tyrimy Vakary (8%) ir Ryty (22%) zonose dalys,
jas kaupiant informacijg bitina papildyti. Taip pat pa-
Zymétina, kad tai daugiausia javy treSimo bandymy
duomenys, sudarantys 86% duomeny masyvo, tad bii-
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1. Duomeny bazeje sukaupta ir sistematizuota issa-
mi informacija i§ 153 visoje Salyje LZI bei Konsul-
tacingés tarnybos sistemose atlikty lauko bandymy.

2. Duomeny bazei parinktas Microsoft Access
duomeny baziy paketas uZtikrina efektyvy sukaup-
tos jvairiapusés tre§imo bandymy informacijos kau-
pima, valdyma ir mainus.
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3. Didzioji dalis treSimo N traSomis tyrimy duo-
meny, skirstant pagal klimato rajonus, reprezentuo-
ja Vidurio zona (70%), tik 8% - Vakary, 22% -
Ryty zona. Skirstant pagal augaly grupes, javy tre-
Simo bandymy duomenys sudaro 86% duomeny ma-
Syvo.

4. Duomeny bazés iSplétimas (pagal zonas ir au-
galus), aptarnavimo ir struktiiros tobulinimas laiduoty
efektyvy periodinés trgSimo normatyvy atnaujinimo
sistemos funkcionavima.
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Saulius Marcinkonis

THE STRUCTURE AND FUNCTIONS OF
DATABASE FOR CROPS N FERTILISING FIELD
TRIALS DATA

Summary

The structure of field fertilisation trial database, the func-
tions and types of collected information are presented.
The database was developed as part of international pro-
ject “ Improvement of fertilisation standards” with the
help of specialists from the Danish advisory service. The
database is developed for data collection, grouping and
management according to the data groups. The database
was developed and its functionality is assured by standard
MS Access functions. The database contains data from
153 N fertilisation trials conducted according to a uni-
form design at the Lithuanian Institute of Agriculture and
Advisory Centre. There are trial registration, main soil
fertility parameters, yield quality and quantity data, as
well as economical efficiency records. The database is one
of main parts to assure the functionality of the periodical
fertilisation normative updating system.

Key words: databases, fertilisation, N fertilisers, field
trials

Caymoc MapuuHkoHuc

CTPYKTYPA U ®YHKLUHN BA3bl JAHHBIX
IOJEBBIX OIIBITOB IO UCIIOJB30BAHUIO
A30THBIX YJIOBPEHUN IS
CEJbCKOXO3IMCTBEHHBIX PACTEHUN

Pesowme

Onucansl CTPYKTypa, (YHKIUM M HAKOIUICHHAs WH-
¢dopmaruss 6a3bl TAHHBIX ONBITOB IO HCIOJB30BaHUIO
a30THBIX ynoOpeHwit B JIuTBe. DTa 6a3a JaHHBIX ObLIA
CIIPOEKTUPOBAHA MpU MOMOINU crenuanuctoB Kon-
CYJIbTAITMOHHOW Cy)XOBI JIaHUU TIPU BBIOJTHEHUH MEX-
MYHAPOIHOTO MpoekTa ,,COBEpIIEHCTBOBAHUE HOPMa-
TuBOB ynoOpeHus B 1998-2001 rr. OHa mpeqHa3HavYeHa
IUIST HAKOIUICHUST WHQPOPMAIIUU OIBITOB C a30THBIMH
YIOOPEHUsMH, YIPABICHHUS W TPYIMITAPOBKHA JAHHBIX TIO
BBIOpDAHHBIM COBOKYITHOCTSIM. JTa 0a3a MAaHHBIX SB-
JISIETCSl YaCThIO CO3JaBacMOU MEPUOTUYECKA OOHOB-
JISeMON CHCTEeMBbl HOPMATHUBOB YAOOpeHUs, obecreuu-
Baromei 3¢ GheKTUBHOE (PYHKIIMOHUPOBAHHE CHCTEMBI.
Bbaza cozmaHa u AEHCTBYET C MOMOINBIO MMaKeTa JTaHHBIX
Microsoft Access. C 1998 1. B 06a3y MaHHBIX BBEICHBI
pe3ynbTaThl uccienoBaHui Oosee 150 HOPMATHUBHBIX
OTIBITOB IO HCIOJIb30BAHUIO A30THBIX yIOOpPEHUM, BBI-
MTOJIHEHHBIX 0 CTaHAAPTHBIM MeTOIUKaMm JIMTOBCKUM
MHCTUTYTOM 3eMitenienist 1 CelTbCKOXO3SHCTBEHHONW KOH-
CYJIBTAlIMOHHOM CITyX00i BO BCEX 30HAX CTPaHBI. DTO
peTHCTpallMOHHBIE JaHHbIE OCHOBHBIX CBOWMCTB ITOYBHI,
TEXHOJIOTUU BBIPAIIUBAHUSI PACTEHUH, CXEMBI HCCIIENO-
BaHMU, (paKTUYECKUE MAHHBIC BEIMUMHBI YpOXKas, €ro
KauecTBa U 3KOHOMHUYECKOI 3((PeKTUBHOCTH yIOOPEHHUS.

KiroueBble cioBa: 0asa JaHHBIX, a30THBIE yI00Ope-
HUS, TIOJICBBIC OIBITHI



