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Ilga laikg pagal pH, dydj buvo nustatomas kalkinimo reikalingumas bei
kalkiy normos rugstiems dirvoZzemiams neutralizuoti. Taciau, anksCiau in-
tensyviai kalkintiems dirvoZemiams riig§téjant, vien pH rodiklio nepakan-
ka pakartotinio kalkinimo baitinumui nustatyti.

Todél 2001-2002 m. i$ skirtinguose Salies dirvozemio rajonuose apra-
Syty 120 profiliy, jvairiy genetiniy horizonty iki 1 m gylio ir i§ 180 pra-
kasy iki 60 cm gylio paimti dirvoZemio éminiai pH,,, hidroliziniam (Ka-
peno metodu) ir mainy ragStumui (1 N KCl — FAO rekomenduojamu
metodu), sorbuoty baziy sumai (Kapeno-Hilkovico metodu) ir mainy ka-
tijonams — Ca?*, Mg?*, K*, Na* (1 M amonio acetato iStraukoje — FAO
rekomenduojamu metodu) juose nustatyti bei skirtingais metodais (pagal
hidrolizinj arba mainy riigStuma) dirvoZemiy pasotinimui bazémis apskai-
ciuoti.

Tyrimais nustatyta, kad panasaus pH dirvoZzemiuose, uZimtuose Zemeés
tkio naudmenomis ir anksciau intensyviai kalkintuose, o dabar ragstéjan-
¢iuose, mainy ragStumas, kuris Vakary Salyse naudojamas dirvozemiy pa-
sotinimui bazémis skaiciuoti, yra gerokai (3,1-5,0 kartus) mazesnis, negu
misky dirvozemiuose. Tuo tarpu sorbuoty baziy suma labai ir vidutiniskai
rugscivose (pH 5,0 ir maziau) Zemés tikio naudmenomis uzimtuose dirvo-
Zemiuose apie 2,1-3,2, o mazai rugsciuose — apie 1,4-1,5 karto didesné,
negu misky dirvoZemiuose.

Idomu tai, kad mainy ir hidrolizinio rugstumo dydziy skirtumai, esant
beveik tiems patiems pH, ., dar rySkesni. Humusinguose dirvozemio sluoks-
niuose, kuriy pH,, 4,5 ir maZiau, mainy riigtumas, palyginti su hidroli-
ziniu, misky dirvozemiuose yra 4,7, o Zemés iikio naudmeny dirvozemiuo-
se — 9,3 karto mazesnis. Kai dirvozemio pH 4,6-5,0, Sie skirtumai yra
atitinkamai 7,7 karto ir 21 karta mazesni, 0 sumazejus dirvozemio rags-
tumui iki pH 5,1-5,5 — mainy ragstumas, palyginti su hidroliziniu, nusta-
tytas atitinkamai 12,6 karto ir 53 kartus mazesnis. Pana$i tendencija ir
gilesniuose dirvoZzemio sluoksniuose. Sorbuoty baziy suma, nustatyta
Kapeno-Hilkovico metodu (0,1 M HCI iStraukoje), humusingame dirvo-
zemio sluoksnyje buvo 1,1-1,26 karto didesné, negu mainy katijony suma,
nustatant Ca?*, Mg?*, K*, Na* atskirai 1 M amonio acetato iStraukoje.

Dirvozemio pasotinimas bazémis, skaiciuotas Kapeno-Hilkovico ir FAO
metodais, labai skiriasi anksciau intensyviai kalkintuose, o dabar rugsté-
janc¢iuose ariamuose plotuose ir maziau — misko dirvozemiuose.

Raktazodziai: dirvozemis, agrocheminés savybés, dirvozemio riig§tumas,
sorbuoty baziy suma, mainy katijony suma

IVADAS

800 mm) krituliy intensyviai i§plaunami. Siuose dir-
vozemiuose gana daznai po humusinguoju sluoksniu

Lietuvos dirvozemiy danga dél skirtingy dirvodaros iSskiriamas eliuvinis jaurinis E (albic) arba i$plauta-
salygy ir veiksniy yra gana jvairi. Vakary, Ryty ir sis El horizontas, i§ kurio iSplautos ne tik Ca, Mg,
Pietry¢iy Lietuvos dirvoZzemiai dél gausesniy (700- bet ir molio dalelés, gelezies, aliuminio bei manga-
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no oksidai. Be to, iliuviniame B horizonte pasitai-
kancios jaurinés gyslos sudaro palankias sglygas anks-
¢iau minetiems elementams iSsiplauti | gilesnius
sluoksnius. Todel Sie dirvoZzemiai pagal kilmeg yra
riigStas, o kai kuriuose i§ jy gausu ir mainy aliumi-
nio [8].

1963-1967 m. dirvoZzemio agrocheminio tyrimo
duomenimis, labai ir vidutiniSkai riig§¢ios reakcijos
dirvozemiy (pH iki 5,0) anks¢iau minétose zonose
buvo arti 50%, o atskiruose rajonuose (Sal¢ininky,
Silalés, Plungés) — per 70%. Po 1965-1990 m. in-
tensyvaus rugsciy dirvy kalkinimo (po 160-200 tikst.
ha kasmet) labai ir vidutiniskai riigsciy dirvozemiy
kieki Salyje pavyko gerokai sumazinti nuo 28%
(1963-1967 m. tyrimy duomenimis) iki 8,5% (1985-
1993 m. duomenimis), o salygiskai rigsciu (pH 5,5
ir maziau) — nuo 40,7 iki 18,6% [6].

Kadangi 1991-1998 m. dirvos labai mazai kal-
kintos, o nuo 2000 m. visai nekalkintos, anksciau
kalkintos dirvos pastaruoju metu rﬁgétéija, o ju pH,
rodiklis griZta i pirmyks$te bukle [11]. Salyje jau ilga
laikag pagal pH dydj buvo sprendziama, ar dirvoze-
mj reikia kalkinti, ar jis tinka normaliai augalams
augti, parenkant augalus séjomainoje, nustatant kal-
kiy normas rugStiems dirvoZzemiams neutralizuoti.
Tiesa, kalkiy normos riigStiems dirvoZzemiams neut-
ralizuoti pagal pH,, dydj buvo pateiktos nustacius
hidrolizinio rigStumo (CH,COONa istraukoje) ir
pH,, tarpusavio ry$j. Taciau po intensyvaus kalkini-
mo, o dabar riig§téjanciuose dirvoZemiuose, esant
pH 4,6-5,0, net ir auginant jautrius rugiciai reakci-
jai zemés tkio augalus gaunamas neblogas derlius.

Pavyzdziui, 1996 m. Elmininkuose vidutiniSkai
riigS¢iame smelingo priemolio gléjiskame iSplautze-
myje be mineraliniy trasy (kontroliniame bandymo
variante) gautas 5,3 t ha' Zieminiy kvieCiy grady
derlius [12]. PaaiSkéjo, kad Sio ploto dirvoZemis bu-
vo labai riigstus, taciau véliau kelis kartus kalkintas,
o ilgiau nei 10 mety jo nekalkinant — palaipsniui
riig§téjo — pH dydis artéjo prie nattiralaus riigStu-
mo. Taciau juose, palyginti su miSky dirvoZemiais,
nustatyta nemaza mainy katijony suma, mazas mai-
ny rigStumas, labai mazai aliuminio. Dél to vien
pagal pH rodiklj nustatyti dirvozemio kalkinimo rei-
kalinguma bei kalkiy norma, parinkti augalus séjo-
mainoje ne visada galima. Tai parodé ir specialiis
dirvoZzemio tyrimai, daryti lauke ir laboratorijoje ivai-
rioms dirvozemio morfologinéms savybéms isaiskinti
bei tarpusavio rySiams nustatyti pagal ankstyvesne
(TDV-96) ir naujaja (LTDK-99) dirvozemiy Kklasifi-
kacijas.

Naujajame Lietuvos dirvoZzemiy klasifikacijos sa-
rase kai kuriose dirvozemiy grupése iSskiriami pa-
sotintieji ir nepasotintieji bazémis dirvoZzemiai. Pa-
sotintaisiais bazémis laikomi tie dirvozemiai, kuriy
pasotinimo bazémis laipsnis >50%, o nepasotintai-
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siais — <50%, sorbuotas bazes nustacius amonio ace-
tato, o mainy riigStuma — 1 M KCI istraukose [3-5].
Taciau miisy ankstesniuose tyrimuose sorbuotos ba-
zés buvo nustatytos 0,1 M HCI, o hidrolizinis riigs-
tumas — 1 M CH,COONa iStraukose [6, 13]. Norint
panaudoti nurodyty agrocheminiy rodikliy anksty-
vesnius tyrimy duomenis, atlikus daugelio éminiy
analizes abiem metodais, reikia nustatyti jy korelia-
cinius priklausomumo ryius. Zinant, kad lauky dir-
voZemiai daZniausiai yra 4 ar 5 kartus kalkinti, o
misky — né karto, Siuos tyrimy duomenis bitina tar-
pusavyje palyginti.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Kai kurioms dirvozemio agrocheminéms savybéms
palyginti tyrimai pagal ankstyvesne (TDV-96) ir nau-
jaja (LTDK-99) dirvozemiy Kklasifikacijas buvo atlie-
kami kartu aprasant ir jvertinant morfologines savy-
bes. IS profiliy genetiniy horizonty paimti dirvoze-
mio éminiai ir Kacinskio bei FAO metodais atliktos
analizés Agrocheminiy tyrimy centro (ATC) labo-
ratorijoje. Minéti tyrimai buvo atliekami jvairiuose
Lietuvos dirvozemio rajony laukuose ir miskuose.
Parenkant dirvoZzemio profiliy tyrimo vietas, buvo
atsizvelgta | teritorijos geomorfologing, litologine san-
dara, zemés tikio naudmeny rasj, medyny rasing su-
deétj ir augavietes [1, 2, 5, 7]. Tyrimams panaudoti
2001-2002 m. paimti dirvoZemio éminiai i§ 120 pro-
filiy genetiniy horizonty (iki 100 cm) ir 180 praka-
sy — iki 60 cm (0-20, 30-45 ir 45-60 cm) sluoksniy.
Eminiuose Salyje anksciau taikytais metodais buvo
nustatyti: pH, ,, hidrolizinis ragstumas (Kapeno me-
todu 1 M CH,COONa istraukoje), sorbuoty baziy
suma (Kapeno-Hilkovico metodu 0,1 M HCI istrau-
koje), o FAO rekomenduojamais metodais — mainy
rugstumas (1 M KCI istraukoje) ir mainy katijony
(Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma (1 M amonio acetato
iStraukoje) [9, 10].

Lentelese pateikiami pH, ., mainy ragstumo, hid-
rolizinio rigStumo, sorbuoty baziy sumos, mainy ka-
tijony (Ca, Mg, K, Na) sumos, pasotinimo bazémis
laipsnio vidutiniai duomenys ir kvadratiniai nuokry-
piai. Pagal kvadratine lygti (y = ax*> + bx + ¢) ap-
skaiciuoti atskiry anks¢iau nurodyty rodikliy kore-
liaciniai rySiai.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Tyrimai parodé, kad hidrolizinio riigétumo (Kapeno
metodas) ir mainy rigstumo (1 M KClI istraukoje —
rekomenduota FAO) analiziy duomenys ypac skiria-
si dirvoZemiy humusingajame sluoksnyje. Ju skirtu-
mai gerokai didesni intensyviai kalkintuose Zemeés
iikio naudmeny dirvozemiuose (1 ir 2 lentelés). Ze-
mes tkio naudmeny dirvoZzemiuose vidutinis apskai-



Skirtingais metodais nustatyty pagrindiniy dirvozemio agrocheminiy savybiy palyginamieji tyrimai

¢iuotas pH rodiklis humusingajame sluoksnyje buvo
4,3-6,2, hidrolizinis rugStumas — 9,3-53,3 karto di-
desnis negu mainy rigStumas, tuo tarpu misky dir-
vozemiuose mainy rigStumas — tik 4,7-12,6 karto
mazesnis uz hidrolizinj.

Humusinguose dirvozemio sluoksniuose, kuriy
pH,, 4,5 ir maziau, mainy ragStumas, palyginti su
hidroliziniu, misky dirvoZzemiuose yra 4,7, o Zemés
ikio naudmeny dirvoZzemiuose — 9,3 karto mazes-

nis. Kai dirvoZzemio pH 4,6-5,0, Sie skirtumai buvo
atitinkamai 7,7 karto ir 21 karta mazesni, o suma-
Zejus dirvozemio rugStumui iki pH 5,1-5,5, mainy
rigStumas, palyginti su hidroliziniu, — atitinkamai
12,6 karto ir 53 kartus mazesnis. Analogiska ten-
dencija ir gilesniuose dirvozemio sluoksniuose. Tos
pacios riig§tumo grupes dirvozemiuose, uzimtuose Ze-
meés iikio naudmenomis ir ankséiau intensyviai kal-
kintuose, o dabar rigstéjanciuose, mainy riigStumas,

1 lentele. Lietuvos Zemés ukio naudmeny dirvoZemio reakcija lemiantys rodikliai, nustatyti skirtingose iStraukose
2001-2002 m.
s pH Mainy Hidrolizinis Sorbuoty Mainy Pasotinimo baze¢mis
Eminiy 1l . _ . . . ..
rugStumas rigStumas baziy suma katijony laipsnis %
gylis | skaiCius suma metodai
cm Kapeno— FAO
mekv/kg Hilkovico
Dirvozemio reakcijos grupé pH < = 4,5
0-20 14 44°%= 0.1 53*29 49.6 = 8.4 33,8 £ 227 30,8 = 13.3 36,8 = 17,5 80,5 = 13,0
4,345 0,8-11,2 34,1-68,8 5,9-81,0 10,1-63,0 13,4-58,8 47,3-92,6
30-45 28 4302 142 *102 503 * 17.8 613 = 31.1 489 * 25.8 52,6 £ 179 75.6 = 16,2
4,0-4,5 2,643,5 23,7-95 15-126,9 10,8-111,8 17,5-78,1 31,6-95,1
45-60 33 4302 113*+98 41.8 * 198 87.2 = 394 69.7 = 334 654 = 16,5 93.8 £ 87
3,945 2,5-46,7 18,4-112,5 20,6-173,1 21,1-163,2 18,9-84,5 56,8-100
60-90 13 4202 145+ 152 51,7 %274 86.9 = 40.5 71,5 * 41,6 61,7 + 179 88,7 = 14.8
3,8-4,5 2,9-57,0 24,4-121,1 39,5-186,1 27,4-153,9 32,3-86,5 60,0-100
Dirvozemio reakcijos grupé pH 4,6-5,0
0-20 37 48 =02 1.8+12 379 = 116 52,8 £ 422 42,1 * 247 53,1 £ 15,5 909 =+ 8.7
4,5-5 0,5-5,7 22,5-71,1 10,4-211,5 10,9-137 29,7-86,0 63,1-99,6
30-45 36 47=x02 25 18 26,6 = 8.9 41,0 = 374 36,9 + 30.8 542 * 17,2 884 = 12,1
4,5-5,0 0,5-8,1 9,7-51,4 4,9-183 8,9-139,7 11,4-87,2 41,2-99,8
45-60 22 47 =02 23 22 265 * 124 54,1 + 48.6 479 * 41,2 58,0 £ 235 91,7 = 10.8
4,5-5 0,4-7,7 11,2-56,6 8,3-192,3 6,3-160,8 16,1-90,4 63,3-100
60-90 10 48 0.2 1.6 = 1.4 229 * 7.4 64.8 = 309 51,2 + 23,6 70,6 = 12,0 96,0 = 4.6
4,5-4.9 0,1-4,0 12,4-34,3 11,5-123,0 6,9-88,7 48,2-83,5 87,4-99,5
Dirvozemio reakcijos grupé pH 5,1-5,5
0-20 25 52=x=01 05 04 277 £ 7.2 59.4 £ 29.13 484 = 19.2 64.1 = 13,6 972 48
5,0-5,5 0,1-2,0 15,2-41,7 19-117,9 15,3-90,6 32,6-80 79,9-99,9
30-45 34 52=02 05 04 19 = 9.1 439 * 327 39.7 * 31.0 644 * 17,7 96,7 = 7.2
5,0-5,5 0,1-1,6 7,9-51,6 5,9-145,8 8,5-152,7 29,9-89,8 58,5-100
45-60 21 52=x=02 04 =03 17 £ 6.3 46,2 * 32,2 39.6 + 25.7 66,2 + 194 97.67 = 2.7
5,0-5,5 0,1-1,1 8,9-32,3 3,9-113,6 11,4-88,0 21-89,3 91,4-99.,9
60-90 6 53 %0.1 05 = 0.3 11,0 = 3.6 63 + 574 56.5 = 64.6 756 = 17.7 975 £ 32
5,12-5,4 0,2-0,9 8-16,1 8,9-160,3 5,3-175,8 48,1-90,9 92,0-99,8
Dirvozemio reakcijos grupé pH >5,5
0-20 60 62 =* 06 03 = 0.1 14,1 = 5.8 97.8 * 74.6 77,7 = 479 83792 994 + 04
5,5-7,5 0,05-0,8 3,9-31 19,7-452,2 17,7-221,8 55,8-99,1 97,4-99.,9
30-45 46 62 %05 03 = 0.1 10,7 = 3.6 103.2 =999 68,0 = 49.2 87.1 = 154 994 * 0.5
5,5-7,5 0,1-0,5 4,3-20,5 11-485,8 11,9-204,0 65,1-171,6 97,4-100
45-60 39 6.4-0.8 0,30.1 8,6 = 3.8 157 + 151 109.7 = 106 893 £99 9 +3
5,6-8,3 0,1-0,5 2,6-15,1 12,3-500, 12,7-484,4 54,9-100 81,3-100
60-90 10 59 +04 03 = 0.1 110+ 6 1177 = 55,8  77.1 = 438 894 75 93,6 = 13.0
5,5-6,4 0,05-0,5 4,7-25 32,6-205,4 16,4-166,5 74,7-97.8 58,7-99,9
*Skaitiklyje — ¥ = s; vardiklyje — min.—max.
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2 lentelé. Lietuvos misky dirvozemio reakcija lemiantys rodikliai, nustatyti skirtingose iStraukose
2001-2002 m.
- pH Mainy Hidrolizinis Sorbuoty Mainy Pasotinimo bazé¢mis
Eminiy ke _ _ . . .
rugstumas rugsStumas baziy suma katijony laipsnis %
gylis | skaiCius suma metodai
cm Kapeno— FAO
mekv/kg Hilkovico
Dirvozemio reakcijos grupé pH < = 4,5
0-20 38 39-*04 16491 779 369 16,4 + 10,7 143 = 9.6 17-+ 89 449 + 17,6
3244 4,3-40,3 32,6202 4,8-46,8 4,2-39,6 6,4-45,4 20,1-85,3
30-45 13 43 +01 133 +84 535+394 18.6 + 10,2 152 + 7.9 292 + 16,7 53,6 + 182
4-4.5 5,4-33,2 18,6-143,8 7,4-34,5 5,2-26,2 4,9-53,6 17,6-83,0
45-60 9 42+03 119+43 397+94 539 + 40 44,6 = 36 492 + 224 69,8 = 184
3,7-4,5 7,5-21,1 29-54,1 9,9-123 7,5-114 7,7-76 42,9-93,9
60-90 2 43+ 01 193 +246 44+ 396 19.8 = 9.1 20,1+9.4 36,2 + 134 649 + 32,1
42-43 1,9-36,6 15,9-72,0 13,4-26,3 13,4-26,8 26,7-45,7 42,2-87,6
Dirvozemio reakcijos grupe pH 4,6-5,0
0-20 S 47+x02 906+86 699 * 663 23,0 = 19.5 18.8 + 154 28,0 = 194 628 *+ 26,3
4,649 2,2-239 29-188 6,2-50,6 6,5-43,5 6,2-53 32,8-95,3
3045 17 48 £ 0.1 42 + 19 209 + 6.4 129 + 14.8 112 = 111 328 + 158 67,5 + 125
45-5,0 1,5-81 7,8-29,9 4,1-67,0 3,5-51,7 12,1-78,6 50,4-97
#5-60 16 48 *0.1 47 +46 342 + 349 16,6 + 12,8 142 + 10,5 378 + 16,8 74,7 = 105
4,6-5,0 1,5-184 12,4-129 4,0-60,3 3,8-46,8 12,6-70,8 40,7-94,6
60-90 2 49+ 0.1 27 = 0.1 17,7 = 4.1 10,8 = 1.9 11 =02 38 +13 80.1 = 0,6
4,9-5,0 2,7-2,8 14,8-20,6 9,4-12,2 10,9-11,1 37,1-38,9 79,7-80,6
Dirvozemio reakcijos grupé pH 5,1-5,5
0-20 2 54=+01 22 +22 275 *1652 57,6+ 6273 352 +3143 589+ 189 947 +12
5,3-5,5 0,6-3,8 15,8-39,1 13,2-102 13,0-57,5 45,6-72,3 93,9-95,6
3045 1 52 0,8 9,2 81 8,3 46,8 91,1
45-60 6 52+02 1.3 + 0,6 104 = 39 173 + 244 132 + 162 505+ 193 849 + 104
5,0-5,5 0,7-2,2 7,4-17,5 5,8-67,0 3,9-46,1 31,2-85,8 67,7-98,6
60-90 3 52+02 0.8 = 0,6 13.1 + 6.8 419 + 588 29,5 + 38.1 58,6 =224 915 * 7,12
5,1-5,4 0,3-1,4 8,4-20,8 6,0-110 6,1-73,5 41,7-84,0 86,5-99,6
Dirvozemio reakcijos grupé pH >5,5
3045 1 7,2 1,3 5,5 338 64,4 98,4 98
45-60 3 70+£12 1,7 £ 0.3 9.8 = 7.0 195 + 262 62,6 + 48,6 859 + 123 964 + 2.0
6,2-8,4 1,3-1,9 1,8-14,8 22-497 22,6-116 76,0-99,6 94,4-98,4
60-90 4 6,609 02 =+ 0.1 68 =52 134 = 240 40,0 = 61.1 782 + 179 984 + 1.8
5,7-7,9 0,1-0,3 3,4-12,8 12,0-495 6,9-131 56,2-100 96-100
*Skaitiklyje — X *+ s; vardiklyje — min.—max.

kuris Vakary Salyse naudojamas dirvozemio pasoti-
nimui bazémis skaiciuoti, yra 3,1-5,0 kartus mazesnis,
negu miSky dirvoZemiuose. Tuo tarpu sorbuoty ba-
ziy suma labai ir vidutiniS$kai riigscivose (pH 5,0 ir
maziau) Zemés iikio naudmenomis uzZimtuose dirvo-
Zemiuose — apie 2,1-3,2, o mazai riugsciuose — apie
1,4-1,5 karto didesné negu misky dirvozemiuose.
Sorbuoty baziy suma, nustatyta Kapeno-Hil-
kovico metodu, palyginti su mainy katijony suma
(Ca**, Mg?*, K*, Na*) — FAO rekomenduojamu me-
todu, — mazai skiriasi. Labai rugs¢iy (pH,, iki 4,5)
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dirvozemiy grupéje mainy katijony suma 60-90 cm
gylyje yra truputj didesné uz sorbuoty baziy suma,
nustatyta Kapeno—Hilkovico metodu. Kity riigS§tumo
grupiy dirvozemiuose mainy katijony suma yra 1,1-
1,4 karto mazesneé uz sorbuoty baziy suma.

Nors sorbuoty baziy ir mainy katijony sumos,
nustatytos skirtinguose tirpikliuose, panasios, taciau
skai¢iuotas pasotinimo bazémis laipsnis pagal
Kapeno-Hilkovico ir FAO sitlomus metodus labai
skiriasi. Tam didziausig jtaka turi dirvozemiy labai
skirtingi hidrolizinio ir mainy riigStumo dydziai.
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Zemés tkio paskirties labai rigitiis dirvozemiai,
apskaiciuojant pasotinimo bazémis laipsnj Kapeno—
Hilkovico metodu, yra labai mazai ir mazai pasotin-
ti bazémis. Taciau pagal FAO sitiloma metoda, be-
veik visi dirvozemiai yra pasotinti bazémis (47,3
99,7%). VidutiniSkai rigicios reakcijos zemes iikio
paskirties dirvozemiai Kapeno-Hilkovico metodu yra
jvairiai pasotinti bazémis (mazai, nepakankamai, vi-
dutinikai ir pasotinti), mazai riig8¢ios reakcijos
(pH,, 5,1-5,5) — vidutinikai pasotinti ir pasotinti,
esant pH,, 5,6 ir daugiau — dirvoZemiai pasotinti
bazémis. SkaiCiuojant pasotinimo bazémis laipsnj pa-
gal mainy rigsStuma ir mainy katijony suma, visy
rigStumo grupiy dirvoZzemiai yra pasotinti bazémis.

Kiek kitokia padétis miSky dirvoZemiuose. Labai
riigStis dirvozemiai pagal Kapena—Hilkovica yra la-
bai mazai pasotinti bazémis, rec¢iau — mazai pasotin-
ti, vis delto daugiausia jy yra nepasotinti bazémis ir

pagal FAO rekomenduojamus metodus. Tuo tarpu
kity dirvozemio riigStumo grupiy misky dirvozemiai
yra pasotinti bazémis.

Dirvozemio mainy riigStumo ir hidrolizinio riigs-
tumo, mainy katijony sumos ir sorbuoty baziy su-
mos, dirvozemio pasotinimy bazémis (Kapeno-Hil-
kovico ir FAO metodais) koreliaciniai rySiai statis-
tiskai patikimi (3-5 lentelés).

Pateikti duomenys rodo, kad dabar riigStéjan-
Cius ir palengva griztanCius | pirmykSte biikle dir-
vozemius nelabai tiksliai vertiname vien pagal pH,,
rodiklio dydj. Juo labiau kad Siuo metu intensy-
viai rigstéjanciuose, o anksc¢iau kalkintuose dirvoze-
miuose yra nemazai mainy katijony, mazas mainy
rigStumas, mazai aliuminio, kurio kiekis, Vézai-
Ciuose atliktais tyrimais, gali pradeti Zenkliai dide-
ti pra¢jus 15-20 mety po kalkinimo [11]. Norint
to iSvengti, jau dabar miisy Salies dirvoZemiuose,

3 lentelé. Dirvozemio mainy rugstumo (y) rySys su hid-
roliziniu ragstumu (x)
Lygties .
Gylis cm | n y=adt bt P]iilil::rril'umo
parametras jus
a b c n t
Vakary Lietuva
Smeéliai
0-30 8§ 0,004 -0,208 2,583 0,66 2,0
30-45 7 -0,001 0,114 -0,995 0,59* 1,5
45-60 § -0,0056 0,253 -1,499 049* 13
Priesmeéliai
0-30 44 0,0003 0,049 -0584 063 52
30-45 47 0,005 0,024 -1,483 0,96 23,6
45-60 55 0,002 0271 -4313 095 221
Lengvi priemoliai
0-30 17 0,006 -0,218 2,203 0,85 6,1
30-45 18 -0,003 0,584 -7,356 081 54
45-60 22 0,002 0,247 -2,500 085 71
Vidurio Lietuva
Smeliai
0-30 10 -0,001 0,161 -1,165 0,70 2,6
30-45 9 0003 -0,145 1,737 090 5,1
45-60 9 0,0005 0,109 -0,729 0,74 2,7
Ryty Lietuva
Smeéliai
0-30 11 -0,003 0,188 -1,501 0,70 2,7
30-45 12 0,006 -0,056 0,282 0,87 5,2
45-60 13 0,008 -0,035 0,045 088 5,8
Priesmeéliai
0-30 29 0,006 -0,177 1,459 1,00 71,8
30-45 28 0,013 -0,28 1,866 096 17,8
45-60 29 -0,003 0,250 -2,0600 0,68 47
Lengvi priemoliai
0-30 16 0,009 2,804 0,79 4,6
30-45 10 0,011 -0,264 1,739 0,99 15,4
45-60 14 0,001 0,116 -0,790 0,64 28
*Nepatikima esant 95% tikimybeés lygiui.

4 lentel¢. Dirvozemio mainuy katijonu sumos (y) rySys
su sorbuotuy baziy suma (x)
Lygties .
Gylis cm | n y=adt bt Pliililgrl?lmo
parametras jus
a b c n t
Vakary Lietuva
Smeéliai
0-30 7 0,009 0,026 21,457 096 7,0
30-45 7 0,018 -0,060 13,408 0,97 8.1
45-60 8 0,022 0272 3376 095 72
Priesmeéliai
0-30 42 0,002 0230 24,716 094 16,8
30-45 47 0,002 0,558 10,393 091 14,4
45-60 55 0,002 0303 21,187 0,87 129
Lengvi priemoliai
0-30 17 -0,003 0,920 15,637 047* 2,0
30-45 18 0,001 0,621 8,261 095 11,5
45-60 23 0,004 -0,295 65807 0,79 57
Vidurio Lietuva
Smeliai
0-30 10 -0,003 1,186 -3,722 0,98 12,11
30-45 10 -0,001 0,816 3,417 097 10,3
45-60 10 -0,001 0,610 6,505 096 9,5
Ryty Lietuva
Smeéliai
0-30 11 -0,004 0,925 1,007 0,99 24,7
30-45 12 -0,001 0,678 4,177 096 10,6
45-60 14 0,0004 0,562 3,447 098 16,0
Priesmeéliai
0-30 28 —5,4-107 0,658 8436 0,92 12,0
30-45 28 0,00004 0,686 5,631 0,97 19,1
45-60 28 00001 0,879 -0458 0,79 6,5
Lengvi priemoliai
0-30 16 -0,002 1,118 9,182 093 93
30-45 10 -0,004 1,444 -21,429 095 79
45-60 14 -0,005 1,889 -58,697 0,87 5,7
*Nepatikima esant 95% tikimybés lygiui.
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5 lentelé. Dirvozemio pasotinimo bazémis FAO-UNESCO
(y) ir Kapeno-Hilkovico (x) metodais rySys
Lygties .
Gylis cm | n y=art bt P]i?i]t(&l:?;’umo
parametras jus
a b c n t
Vakary Lietuva
Smeliai
0-30 7 0,006 0,768 75391 0,99 17,3
30-45 7 -0,003 0473 80424 083 29
45-60 8§ 0,016 2201 27,805 0,77 27
Priesmeliai
0-30 42 0,003 -0,246 94,150 0,30 1,9
30-45 47 -0,008 1,615 20,955 0,66 5,9
45-60 55 -0,014 2,019 27304 0,59 52
Lengvi priemoliai
0-30 17 -0,006 1,309 27,529 0,88 6,8
30-45 18 0,004 1,189 27,841 0,83 57
45-60 23 0,023 3,903 -61,582 0,78 5,5
Vidurio Lietuva
Smeéliai
0-30 10 -0,011 1,637 44,880 0,73 238
30-45 10 -0,010 1,483 44,011 0,95 8,0
45-60 10 -0,006 0,970 62,447 0,76 3,1
Ryty Lietuva
Sméliai
0-30 11 -0,012 1,676 40,290 0,97 10,5
30-45 12 -0,005 0876 60,985 095 88
45-60 14 0,002 -0,111 94,115 0,68 3,1
Priesmeliai
0-30 28 -0,014 2,041 27,023 0,95 152
30-45 28 -0,011 1,654 35,097 0,9 17,3
45-60 28 -0,003 0,692 64269 0,73 54
Lengvi priemoliai
0-30 16 -0,004 0,765 64,900 0,67 3,3
30-45 10 -0,002 0,587 65,110 0,63* 22
45-60 14 0,008 -1,271 148,781 0,60 2,5
*Nepatikima esant 95% tikimybés lygiui.

kuriy pH,, 5,0 ir maZiau, reikéty taikyti palaiko-
maji kalkinima, iSberiant nors po 0,25-0,5 normos
kalcio karbonato, nurodytos anks¢iau ATC sudary-
tuose dirvozemio rigStumo ir kalkinimo Zeméla-
piuose.

Anksciau kalkintuose, o dabar laipsniSkai riigSte-
janCiuose dirvoZemiuose tik pagal pH,, rodiklio dy-
di nustatyti kalkinimo reikalinguma bei kalkiy riigs-
tiems dirvozemiams neutralizuoti normas, parinkti
augalus s¢jomainoje, vertinti Zemes biity netikslu.
Tode¢l rekomenduotume kalkinty dirvozemiy, kuriy
pH,, 5,0 ir maziau, dalyje eminiy, be pH,, iStirti
mainy aliuminj, mainy rigStuma bei mainy katijo-
nus (Ca*? Mg*?, K*¥, Na‘) ir skaiCiuoti dirvoZemio
pasotinima bazémis. Kai pasotinimas bazémis dides-
nis negu 95%, tokiy dirvy bent deSimtmetj nereike-
ty kalkinti.
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ISVADOS

Apibendrinus 2001-2002 m. paimty Zemés tkio pa-
skirties ir miSky dirvozemio éminiy i§ 120 profiliy
genetiniy horizonty (iki 100 cm) ir 180 prakasy (0-
20, 3045 ir 45-60 cm gyliy) pH,,, hidrolizinio rtigs-
tumo (Kapeno metodu), sorbuoty baziy sumos
(Kapeno-Hilkovico metodu), mainy riigStumo (1 M
KCl istraukoje) ir mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K,
Na*) sumos (1 M amonio acetato iStraukoje) duo-
menis, galima padaryti tokias i§vadas.

1. Hidrolizinio (Kapeno metodas) ir mainy riigs-
tumo (1 M KClI istraukoje) analiziy duomenys ypac
skiriasi dirvoZzemiy humusingajame sluoksnyje Zemes
tkio paskirties dirvoZzemiuose, kuriy pH,, buvo
4,34-6,23. Jy hidrolizinis rag§tumas — 9,3-53,3 karto
didesnis negu mainy rugStumas. Tuo tarpu miSky
dirvoZemiuose mainy riigStumas — tik 4,7-12,6 karto
mazesnis uz hidrolizinj rogStuma.

2. Sorbuoty baziy suma, nustatyta Kapeno-
Hilkovico metodu, palyginti su mainy katijony suma
(Ca?*, Mg?*, K*, Na*) — FAO rekomenduojamu me-
todu, — mazai skiriasi. Labai rugsciy (pH,, iki 4,5)
misky dirvoZzemiy grupéje mainy katijony suma 60—
90 cm gylyje yra kiek didesné uz sorbuoty baziy suma,
nustatyta Kapeno—Hilkovico metodu. Kity riig§tumo
grupiy dirvozemiuose mainy katijony suma yra 1,1-
1,4 karto maZesné uz sorbuoty baziy suma.

3. Dirvozemio pasotinimas bazémis, nustatytas
Kapeno-Hilkovico ir FAO rekomenduojamu meto-
dais, gerokai daugiau skiriasi anksciau intensyviai kal-
kintuose, o dabar riigStéjanciuose Zemeés ikio pa-
skirties dirvozemiuose, negu nekalkintuose misko.
Tam lemiamos jtakos turi didesni, palyginti su mis-
ko dirvozemiais, ariamy dirvy hidrolizinio ir mainy
riigStumo skirtumai.

4. Zemés ikio paskirties dirvozemiai, anks¢iau
intensyviai kalkinti, tac¢iau dabar pariigSteje iki labai
ragscios reakcijos, vertinant Kapeno-Hilkovico me-
todu, yra labai mazai ir mazai pasotinti bazémis.
Taciau pagal FAO taikoma metoda, beveik visi anks-
¢iau minéti dirvoZemiai yra pasotinti bazémis (47,3
99,7%).

5. Labai riigStiis miSko dirvoZemiai, vertinant Ka-
peno-Hilkovico metodu, yra labai mazai pasotinti
bazeémis, refiau — mazai pasotinti, 0 FAO metodu —
daugiausia jy nepasotinti bazémis.

6. Dirvozemio pasotinimo bazémis laipsniy (Ka-
peno-Hilkovico ir FAO metodais), kaip ir kity ro-
dikliy, koreliaciniai rySiai yra statistiS8kai patikimi
(n = 0,59-0,99).

7. Norint iSvengti laipsniSko miisy Salies dirvoZe-
miy rigstéjimo ir galimo mainy aliuminio kiekio pa-
gaus¢jimo, labai ir vidutini$kai rtgStiems dirvoze-
miams (pH 5,0 ir maziau) sitlome taikyti palaiko-



Skirtingais metodais nustatyty pagrindiniy dirvozemio agrocheminiy savybiy palyginamieji tyrimai

maji kalkinimg — bent po 0,25-0,5 kalkiy normos,
nurodytos anksciau sudarytuose dirvozemio riigStu-
mo ir kalkinimo Zemélapiuose.

8. Anksciau kalkintuose, o dabar laipsniSkai
rugstéjanciuose dirvozemiuose vien pagal pH nu-
statyti kalkinimo reikalinguma bei kalkiy normas,
parinkti augalus s€¢jomainoje ir vertinti Zemes bi-
ty netikslu. Todél rekomenduotume kalkinty dir-
vozemiy, kuriy pH 5,0 ir maziau, dalyje éminiy,
be pH,., nustatyti mainy aliuminj, mainy ragstu-
ma bei mainy katijonus ir skai¢iuoti dirvozemio
pasotinima bazémis. Kai pasotinimas bazémis di-
desnis negu 95%, tokiy dirvy bent deSimtmetj ne-
reikéty kalkinti.

Padéka. Straipsnio autoriai dékoja Lietuvos vals-
tybiniam mokslo ir studijy fondui uz parama atlie-
kant $j darba.

Gauta
2003 05 06
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Jonas Mazvila, Mecislovas VaiCys, Zigmas VaiSvila

A COMPARATIVE STUDY OF SOIL AGROCHEMICAL
PROPERTIES DETERMINED BY DIFFERENT
METHODS

Summary

For a long time liming requirements and rate for neutra-
lization of acid soils the pH,, value had been used. Ho-
wever, because of acidification of previously intensively
limed soils the pH,, value is not sufficient for defining
the necessity of repeated liming. For that purpose in 2001—
2002, samples from genetic horizons of different soils in
120 profiles up to 1 m deep (in saps to 60 cm deep) were
taken. Soil pH,,, hydrolytic acidity (method of Kappen),
exchangeable acidity (method recommended by FAO —
1 M KCI), sum of base cations (method of Kappen—
Hilkovic) and exchangeable cations — Ca?*, Mg**, K*, Na*
(1 M acetate ammonium) were estimated. The calcula-
tion of base saturation was done using data obtained by
different analytical methods of determining hydrolytic or
exchangeable acidity. Exchangeable acidity, which is used
in West Europe for calculation of soil base saturation, in
soils used for agriculture and showing similar values of
pH,, which were intensively limed earlier and now are
acid, was found to be much lower (3.1-5.0 times) than in
forest soils, while the sum of base cations in strongly and
moderately acid (pH,, 5.0 or less) agricultural soils is
greater about 2.1-3.2 times and in slightly acid about
1.4-1.5 times than in forest soils. Interestingly, the diffe-
rences between exchangeable and hydrolytic soil acidity
are even higher, while the pH,, is the same. In the hu-
mous layer, with pH,, 4.5 or less, the exchangeable soil
acidity was 4.7 times lower than hydrolytic acidity in fo-
rest soils and 9.3 times lower agricultural soils. If the soil
pH,, is 4.6-5.0, these differences are respectively 7.7 and
21 times less. If soil acidity lowered to pH., 5.1-5.5,
exchangeable soil acidity was respectively 12.6 and 53 ti-
mes less than hydrolytic soil acidity. A similar tendency
was found in deeper soil horizons. The sum of base ca-
tions defined using the method of Kappen-Hilkovic in
humous soil was 1.1-1.26 times greater than the sum of
exchangeable cations for Ca**, Mg?*, K*, Na*. Base satu-
ration in soils estimated by the Kappen-Hilkovic method
and defined using the FAO recommended methods sho-
wed large differences in earlier intensively limed and now
becoming acid agricultural fields in comparison with fo-
rest soils.

Key words: soil, agrochemical properties, soil acidity,
sum of base cations, sum of exchangeable cations
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HMonac Maxsnaa, MeuncioBac Baiiunc,
3urmac BaiimBunia

CPABHUTEJ/IBHBIE UCCIEJOBAHUA
OCHOBHBIX AI'POXMMMYECKHUX CBONCTB
I104YB, OIIPEAE/IIEHHBIX PA3JIMYHBIMU
METOJAMUA

Peswowme

MHorue roasl NOoTpeOHOCTh B HM3BECTKOBAHUU U /03Bl
W3BECTU IS HEUTpajW3allMM KHUCIBIX MOYB B JIuTBe
OIIPENENANNCh 10 mokaszatensam pH, . Oxnako mpu ec-
TECTBEHHOM TIOJIKUCIIEHUU paHee MHTEHCHBHO MU3BECTKO-
BaHHBIX IIOYB MOKasaTelab PH, . HEZOCTATOYEH s
OTIpeieNieHHs TOBTOPHOTO m3BecTKoBaHMs. [loaTomy s
aroi uemu B 2001-2002 rr. B pa3IMYHBIX MOYBEHHBIX
paifoHax CTpaHbI 3ajokeHO 120 MOYBEHHBIX Pa3pe30B
U U3 TEeHETUYECKMX TOPU30HTOB 1O INIyOMHBI 1 M H
180 mpukomnox rayonHOi 60 cM OBLIM B3SITHI TOUBEHHEIE
00pasipl, B KOTOPBIX ONpenessuck: pH, ., rumposu-
Trdeckas (Metogom KammeHna) u oOMeHHas! KUCJIOTHOCTD
(8 1 H KCl - mpemnoxennsiii ®AO merosa), cymma
MOTJIOIIEHHBIX OCHOBaHMH (MeTogoMm Kanmena—I mibko-
BUI[A) U OOMEHHBIE KATHOHBI Ca?, Mg*, K*, Na
(BeITsRKKa 1 M anerata aMMOHHUSI — PEKOMEHIOBAHHBIM
DAO MeTo/I0M), pa3IMYHBIMA METOJIaMH (IO THUAPOIIH-
TUYECKOW MJIM IO OOMEHHOW KHCIOTHOCTH) pacCUMTaHa
CTENEHb HACBHIIIEHHOCTH IOYB OCHOBAaHUSIMH.
HccnenoBaHUsSIMU YCTAHOBIIEHO, UTO B OJM3KHUX IO
HoKasaTensaM PH, , MoYBax IO CENbCKOXO3AHCTBEHHbIE
yTO/bs, paHEe MHTEHCHBHO M3BECTKOBAHHBIX, a CO Bpe-
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MEHEM TMOJKUCISIOIINXCS, OOMEHHAs KUCIIOTHOCTbh, IO
KOTOPOU B 3aMaJHBIX CTpaHAX PACCUUTHIBAETCS CTENEHb
HACBIIIICHHOCTH OCHOBAHMSIMHU, 3HA4YUTENbHO (B 3,1-5
pa3) MeHble MO CPaBHEHUIO C JIECHBIMH TOYBAMH.
OnHaKo cyMMa IOTJIONICHHBIX OCHOBAHMU Ha CUJIBHO-
u cpeanekucablx (pH, , 5,0 u MeHee) mouBax, 3aHATBIX
cenbXo3yroausmMu, moytd B 2,1-3,2 pasza, a B crnabo-
KUCITBIX — mpuMepHOo B 1,4-1,5 pasza Oomblue, yem B
JIECHBIX IIOYBaX.

IIpencrasnser uHTEpeC TOT (AKT, YTO pPa3THUUS B
BETMUYMHAX OOMEHHOW W TUIPOTUTUUECKOW KHUCIOT-
HOCTEH TP TMOYTH aHAJOTHYHBIX TOoKazaTensax pH,
eme OoJIbIIe.

OO6MeHHast KHCIOTHOCTb TyMyCOBBIX CiioeB, pH,
KOTOpBIX 4,5 M MeHee, 1O CPaBHEHUIO C THUAPOJIH-
THYECKOM KHUCIIOTHOCTBIO B JIECHBIX ITouBax B 4,7, a B
MoYBaxX CeabXo3yroauii — B 9,3 pa3a MeHbIIe.

YcTaHOBIEHO, UTO CyMMa TOTJIOIIEHHBIX OCHOBAHUA,
ompeneneHHass merogoMm KanmneHa—[ unpkoBuiia, B rymy-
coBOM ciioe nouBsl B 1,1-1,26 pasa Gomblie, ueM cymma
OTJIENIbHO OIpeeeHHbIX OOMEHHBIX KaThoHOB, Cal*,
Mg*, K*, Na'.

HacpIeHHOCTh TTOYB OCHOBAHUSMH, pacCUMTaHHAs
metomamu Kanmena—I wibkoBuiia 1 @AO, cyniecTBEHHO
OTJIMYAETCS B paHee MHTCHCUBHO HW3BECTKOBAHHBIX, a
cefiyac TMOCTENEHHO TMOAKHMCISIONIMXCS MaXOTHBIX IOY-
BaxX OT HEM3BECTKOBAHHBIX €CTECTBEHHBIX JIECHBIX ITOYB.

KuiroueBble clioBa: 1MoyBa, arpOXUMUYECKUE CBOMCT-
Ba, KUCIIOTHOCTD ITOYBBI, CyMMa TOTJIOMIEHHBIX OCHOBA-
HHMI, CyMMa OOMEHHBIX KaTHOHOB



