PEMES UKIO MOKSLAI. 2004. Nr. 1. P. 28-35

© Lietuvos mokslg akademija, 2004

© Lietuvos mokslg akademijos leidykla, 2004

Klimato diltéjimo ataka fenologinig sezong trukmei
Lietuvos teritorijoje

Danuta Romanovskaja

Lietuvos pemdirbystés instituto
Vokés filialas,

LT-02232 balioji a. 2,

Trakg Voké, Vilnius,

el. padtas
danuta.romanovskaja@voke.lzi.lt

Straipsnyje apibendrinti 1961-2000 m. Lietuvoje atliktg fenologinig steb&jimg
duomenys. Buvo nustatytos fenologinig sezong augalg indikatorig — papras-
tojo lazdyno (Corylus avellana L.), darpelinio jazmino (Philadelphus corona-
rius L.) ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) fenofazig pasireidkimo dau-
giametés vidutinés datos, nustatyti fenologinio pavasario ir fenologinés vasa-
ros trukmés pokyeiai, susije su klimato diltéjimu. Tyrimais nustatyta, kad per
4 dedimtmeeius fenologinio pavasario trukmé pakito labiau (pailgéjo 8-16 d.)
nei fenologinés vasaros trukmé (pailgéjo 1 d.). Per ta pati laikotarpi vegeta-
cijos periodo trukmé pailgéjo 8-16 dieng. Daugiameeig steb&jimg duomenys
rodo, kad vegetacijos laikotarpio trukmé labiau koreliuoja su paprastojo laz-
dyno prapydimo datomis (r = -0,77—(-0,96)), nei su paprastojo klevo lapg

geltimo pradpios datomis (r = 0,16-0,52).

Raktapodpiai: fenoindikatoriai, fenologiniai sezonai, vegetacijos laikotarpis

AVADAS

Lietuvos teritorija yra vidutinig platumg juostoje, ku-
riai bldinga metg laikg kaita. Su kasmetine dalto ir
dilto metg laiko kaita susije sezoniniai gamtos reid-
kiniai. Avairig gamtos reidkinig daugiamegig stebéji-
mg duomenys padeda nustatyti kasmetinius gamtos
ritmo pokyeius (ciklidkuma, pasireidkimo datg kaitos
terminus). Augalai, kurie jautriai reaguoja & org per-
mainas, dapniausiai pasirenkami indikatoriais tiriant
gamtos ritmo sezoninius pokyeius. Pavyzdpiui, feno-
loginio pavasario pradpia pranadauja paprastojo laz-
dyno (Corylus avellana L.) pydéjimo pradpios feno-
fazé. Nustatyta, kad fenologinio pavasario pradpiai
didpiausia étaka turi meteorologinés salygos, todél
kasmetiné pavasard vykstaneig fenologinig reidkinig
date kaita gali siekti 20-30 dieng [7, 16]. Upsienyje
atlikteg tyrimg duomenimis, anksti pavasari prapys-
taneig augalg pydéjimo data 70% priklauso nuo oro
temperatros pokyéig [9]. Kiti fenologiniai sezonai
priklausomai nuo org pobddpio taip pat kasmet pra-
sideda skirtingu kalendoriniu laiku.

Pastaruoju metu dél globalinio klimato atdilimo
visame pasaulyje pastebéta diltojo metg laikotarpio
ilgéjimo tendencija [14]. Nustatyta, kad Europos diau-
ringje dalyje pastovi sniego danga idsilaiko mapiau
dieng, upése ankseiau prasideda ledonedis, padidéja
metiné kritulig suma. Vidutiné metiné oro tempe-
ratlra 1960-1990 m. 60° diaurés platumos zonoje
padidéjo 0,3-0,9°C. Dbie pokyeiai avyko dél pymaus
pavasario ir piemos laikotarpig atdilimo. Sezoninio

gamtos ritmo daugiameeiai (30 metg) stebéjimg duo-
menys parodé, kad pastaruoju laikotarpiu Europos
diaurinéje dalyje karpotasis berpas (Betula pendula
Roth.) supaliuoja 5-10 d. ankséiau, o paprastoji ieva
(Padus avium Mill.) prapysta 10-15 d. ankséiau [14].
Piemos laikotarpio oro temperatdros padidéjimas bQ-
dingas visiems Diaurés pusrutulio regionams. Nusta-
tyta, kad oro temperatira piemos laikotarpiu 30°
diaurés platumos é&vairiuose regionuose per paskuti-
nius XX a. dedimtmeeius gerokai padidéjo [12]. A
tokius pokyeius jautriausiai reaguoja gamtiniai indi-
katoriai, kurie parodé, kad dabartiniai pokyeig mas-
tai neatitinka normalig pokyéig ribg. Vis dapniau
fenologinig stebéjimg duomenys pritaikomi &vertinant
klimato pokygius. Estijoje, idanalizavus plukig (Ane-
mone nemorosa L.), ievg (Padus avium Mill.), obelg
(Malus domestica Borkh.) ir alyve (Syringa vulgaris
L.) prapydimo laika, buvo nustatyta, kad die augalai
pastaruoju metu prapysta vidutinidkai 8 dienomis
ankséiau nei pried 80 metg [1]. Daugelis autorig tei-
gia, kad nepriklausomai nuo vietovés geografinés pa-
déties pastaruoju metu pastebima aidki tendencija —
pavasario fenologinig reidkinig datos pasireidkia
ankséiau [1, 5, 9, 10, 14]. Slovénijoje pagal augalg
sezoninio vystymosi pokyeius buvo sukurti matema-
tiniai modeliai, kurie patvirtino dabartines ir padéjo
numatyti dvyksianeias klimato permainas. Pavyzdpiui,
prognozuojama, kad, palyginus su 1960-1989 m. fe-
nologinig steb&jimg datomis, 1990-2019 m. papras-
toji kiaulpiené (Taraxacum officinale) pavasard gali
prapysti 5 dienomis ankseiau, 0 2020-2049 m. — net
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10-11 dieng ankséiau [2]. Matematiniais-statistiniais
modeliais buvo nustatytos klimato kitimo tendenci-
jos Lietuvoje [3]. Prognozuojama, kad 2050 m. vi-
dutiné piemos temperatdira Lietuvoje bus aukdtesné
up dabarting 1,2-1,3°C. Dél to gali pakisti augalg
piemojimo salygos ir sezoninio vystymosi ritmas.
Tyrimg tikslas — nustatyti augalg indikatorig —
paprastojo lazdyno (Corylus avellana L.) bei darpeli-
nio jazmino (Philadelphus coronarius L.) prapydimo
ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) lapg gelti-
mo pradpios laiko étaka fenologinig sezong (fenolo-
ginio pavasario ir fenologinés vasaros) ir vegetacijos
laikotarpio trukmei Lietuvos teritorijoje.

TYRIM@ METODAI IR SALYGOS

Fenologinig stebé&jimg duomenys buvo renkami an-
ketiniu badu id fenokorespondenta. Buvo registruo-
jamos fenologinig sezong augalg indikatorig fenofa-
zig pasireiSkimo datos 1961-2000 m.:
1. Pavasario sezono fenoindikatorius — paprasto-
jo lazdyno (Corylus avellana L.) pydéjimo pradpia;
2. Vasaros sezono fenoindikatorius -

nés padéties vietovése. Suvienodinus stebé&jimg truk-
ma iki 40 metg laikotarpio, buvo apskaieiuotos vi-
dutinés datos, jg variacijos koeficientai bei didpiau-
sios paklaidos [13]. Fenologinio pavasario sezono
trukmé buvo nustatyta apskaiéiavus dieng skaiéig nuo
paprastojo lazdyno prapydimo datos iki darpelinio
jazmino prapydimo datos, fenologinés vasaros truk-
mé — nuo darpelinio jazmino prapydimo datos iKki
paprastojo klevo lapg geltimo pradpios datos. Vege-
tacijos laikotarpio trukmé nustatyta apskaiéiavus die-
ng skaieig tarp paprastojo lazdyno prapydimo ir pa-
prastojo klevo lapg geltimo pradpios datg.

TYRIM@ REZULTATAI IR J3 APTARIMAS

Daugiameeig augalg vystymasi pavasara labiausiai vei-
kia meteorologinés salygos, t. y. diluma, drégmé, sau-
I&s spinduliuoté. Nepaisant to, kad augalg fenofazig
kaita kasmet ritmidka, tg pacig fenofazig kalendori-
nés datos labai skiriasi.

Fenologinio pavasario sezono pradpia sutampa su
paprastojo lazdyno prapydimu. ldanalizavus papras-

darpelinio jazmino (Philadelphus coronarius
L.) pydéjimo pradpia;

3. Rudens sezono fenoindikatorius — pa-

prastojo klevo (Acer platanoides L.) lapg gel-

timo pradpia.
L. Kuliené ir J. Tomkus paskirsté Lietu-

vos teritorija & fenoklimatinius rajonus, besi-
skiriangius vienas nuo kito gyvosios ir negy-
vosios gamtos sezoniniais ritmais bei hidro-

terminiais rodikliais [8]. Idsamesnei duomeng
analizei buvo pasirinkti fenologinig stebéji-

mg duomenys id visg Lietuvos fenoklimati-

nig rajong évairig vietovig, kuriose stebgji-
mai vykdyti 30-40 meta. Vietovés, kuriose
buvo atliekami fenologiniai stebé&jimai:

I. Vakarg bemaitig lygumos ir Vidurio
Lietuvos pemumos rajonas:
1. Vakarg bemaiéig ir Nemuno pemupio

parajonis: Diluté, Jurbarkas;
2. Pietg Lietuvos parajonis: Dotnuva, Kai-

diadorys, Lazdijai;

3. Mddos-Nemunélio parajonis: Pasvalys,
Birpai.
Il. Pemaiéig aukdtumos rajonas: Akme-

né, Teldiai, Kelmé.
1. Aukdtaiéig rajonas: Ukmergé, Dirvin-
tos, Trakg VOKE.

Paprastojo lazdyno Zydéjimo pradZia
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Trakstamiems duomenims atstatyti buvo
taikomas skirtumg metodas [15]. Bio meto-
do esmé — pagal esamus duomenis buvo ana-
lizuojamas reidkinig sinchronidkumas. Tuo pa-
eiu duomenys buvo lyginami su duomenimis,
upregistruotais kitose, bet panadios geografi-

Pastaba.

Dieng skaieius nuo meta pradpios atitinka dias kalendorines

datas: 70-100 — 03 11-04 10; 135-175 — 05 15-06 24; 240-270 — 08
28-09 27.

1 pav. Augalg indikatorig fenofazig pasireiokimo vidutinés daugia-
metés datos évairiose Lietuvos vietovése
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tojo lazdyno prapydimo datas 1961-2000 m., nusta-
tyta, kad Lietuvos teritorijoje paprastasis lazdynas
pradeda pydéti vidutinidkai kovo 26-31 d. (arba 85-
90 diena nuo metg pradpios) (1 pav.). Ankseiausiai
paprastasis lazdynas prapysta Vakarg bemaiéig lygu-
mos ir Vidurio Lietuvos pemumos fenoklimatinio ra-
jono pietingje dalyje, t. y. Jurbarke, Kaidia-

Trake Vokéje rodo, kad, palyginti su 1981-1990 m.,
1991-2000 m. piemos tapo diltesnés (1 lentelé). Me-
teorologinig stebéjimg duomenimis, vasario ménesio
vidutiné oro temperat(ra Trakg Vokéje 13 metg buvo
aukdtesné up daugiameta vidurks, o 1989, 1990, 1995
ir 1998 m. net pasieké teigiamas reikdmes. Bltent

doryse, Lazdijuose. Kitose vietovése papras-
tasis lazdynas prapysta vidutinidkai 1-5 die-
nomis véliau. Statistinis duomeng évertinimas
parodé, kad paprastojo lazdyno prapydimo
vidutinés datos évairiose, skirtingos geografi-
nés padéties, vietovése id esmés nesiskyré,
t.y. nevirdijo standartinig paklaidg ribg. Pa-
stebéta, kad paprastojo lazdyno pydéjimo pra-
dpios fenofazé pasireidkia labai didele kas-
metine kaita, o nukrypimai nuo vidutinés da- 65
tos sieké *+ 7-10 dieng. Taeiau tokia kasme- 60
tiné datg kaita bOdinga visiems anksti pava-
sard vykstantiems fenologiniams reidkiniams.
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Atlikus fenologinius stebé&jimus Rusijos teri-
torijoje, nustatyta, kad ankstyvojo pavasario

Pastaba. 60-105 dienos nuo metg pradpios atitinka 03 01-04 15

laikotarpiu daugumos sezoninig reidkinig da-  |aikotarpé.
tg nukrypimai nuo vidurkio siekia 10 pa-
rg, 0 pavasario pabaigoje sumapéja iki 7-8 2 pav. Paprastojo lazdyno prapydimo vidutinés datos per 1961-

parg [16].
Pastaraisiais dedimtmeéiais gamtos
reidkiniams didelz dtaka turi klimato dil-

2000 m. atskirus dedimtmeeius

téjimas. Upsienio daliz mokslininkai 1 lentelé. Vidutinés ménesio oro temperat(ros ir paprastojo lazdyno
1990-2000 m. dedimtmets priskiria prie pydéjimo pradpios datos Trake Vokéje 1981-2000 m.

dileiausig metg per visa dimtmetd. JAV  |Trake Vokés meteorologijos stoties ir fenologinig steb&jimg duomenys
mokslininkg duomenimis, 1996 m. vidu-

tingé oro temperatQra visoje planetoje _ Vidutiné oro temperatira °C | paprastojo lazdyno
buvo 0,21°C aukdtesné nei 19611990 m. s ["vasaris | kovas | balandis | bydéjimo pradhia
[6]. Klimato diltéjimas turi dtakos sezo-

niniam gamtos ritmui. Ypaé jautriai 4 el i i U & be) 29
klimato pokyeius reaguoja anksti pava- e ~ i O - Le) €Y

sara prapystantys sumedéjz augalai: bal- iggi _2’1 j; _(1)’2 g’g gi (2)?1
talksnis (Alnus incana L.), lazdynas (Co- o —11‘6 _13’1 _1’5 5’4 04 08

rylus avellana L.), blindé (Salix caprea 1986 _4’0 —11'6 0’4 7’1 04 01

L.) [8, 16]. bie augalai prapysta, kai pa- 1987 —15,8 _4’3 _5’0 4’1 04 09

ros vidutiné oro temperatdra aukdtesné | o0 34 9 13 49 04 05

kaip +1°C. Analizuojant paprastojo laz- | ;geq 1:1 2:0 3:1 7:7 02 12

dyno prapydimo datas, pastebéta ten- |;qqq 01 33 43 8,2 02 07
dencija, kad paprastojo lazdyno prapy- |1991 -19 48 12 6,5 03 21
dimo datos per pastaruosius du dedimt-  |1g99o -18 38 18 47 03 11
meeius (1981-2000 m.) tapo ankstyves- |1g93 2,0 e “11 73 03 23

nés (2 pav.). 1991-2000 m. paprastasis |1994 0,4 76 05 8,0 04 01
lazdynas prapydo vidutinidkai 11-26 die-  |1995 43 1,0 1,7 7,0 02 28
nomis ankséiau nei pirmu tiriamuoju de-  |1996 -85 -8,0 -33 7.4 04 15
dimtmeeiu (1961-1970 m.). Manome, |1997 -55 -0,7 0,4 3,7 03 05

kad ankstyvesnius paprastojo lazdyno [1998 -0,6 0,4 -0,7 8,2 02 22
prapydimus per pastaruosius du dedimt- 1999 -2,8 4,2 15 9,2 03 15
meeius paskatino dvelnesnés meteorolo- 2000 -3,4 -0,2 1,3 11,3 03 12

ginés salygos piema. bio laikotarpio vi- |Daugiametis -6,1 4,8 -0,6 5,7 03 27
dutinig ménesio oro temperatQrg kaita  |vidurkis
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tokiais metais paprastasis lazdynas prapydo vasaré:
1989 m. — vasario 7 d., 1990 m. — vasario 12 d., t. .
vidutinidkai 42-48 dienomis ankseiau nei dprastai. Pa-
prastojo lazdyno prapydimas minétg metg vasaré buvo
upregistruotas ir kitose Lietuvos vietovése.

Vasara prapystanéig augalg vystymuisi klimato at-
dilimo dtaka buvo nerydki. Fenologinés vasaros in-
dikatoriaus darpelinio jazmino prapydimo datg kas-
metiné kaita buvo kur kas mapesné, nei paprastojo
lazdyno prapydimo datg, o nukrypimai nuo vidurkio
sieké vidutiniokai =3-5 dienas (1 pav.). Taeiau dar-
pelinis jazminas, kaip ir paprastasis lazdynas, per pas-
kutinius du dedimtmeeius dapniau prapysdavo anks-
giau, nei dprastai.

Nuo paprastojo lazdyno ir darpelinio jazmino py-
déjimo pradpios fenofazés pasireidkimo laiko priklau-
so fenologinio pavasario sezono ilgis, kuris kasmet
neblna pastovus. Daugiameéiais tyrimais nustatyta,
kad fenologinio pavasario trukmé Lietuvos teritori-
joje siekia vidutinidkai 70-79 dienas (2 lentelé). Pa-
prastojo lazdyno ir darpelinio jazmino tarpfazinés
trukmés kaita per 40 metg buvo gana didelé (varia-
cijos koeficientas 18,7-23,9%). Papymétina, kad trum-
piausias fenologinis pavasaris truko 40-54 dienas, kai
paprastasis lazdynas prapydo vélai, t. y. balandpio 11
dedimtadiend arba gegupés pradpioje (1963, 1964 ir
1965 m.). llgiausia fenologinio pavasario trukmé bu-
vo 107-125 dienos. Tai sutapo su ankstyvesniu pa-

prastojo lazdyno prapydimu ir dapniau pasitaiké pas-
taraisiais dviem dedimtmeéiais, bltent pradedant
1989 m. Statistinis duomeng dvertinimas parodé, kad
fenologinio pavasario sezono trukma nulemia dio fe-
nologinio sezono pradpios laikas, sutampantis su pa-
prastojo lazdyno prapydimo data. Nustatyta, kad tarp
paprastojo lazdyno prapydimo date ir fenologinio pa-
vasario trukmés yra stiprus koreliacinis rydys — r =
= -0,88—(-0,94). Papymétina, kad fenologinio pava-
sario trukmé nekoreliavo su darpelinio jazmino pra-
bydimo datomis, nors darpelinio jazmino prapydimo
datg kaita yra gerokai mapesné.

Fenologinés vasaros pradpia sutampa su darpeli-
nio jazmino prapydimu ir tasiasi iki klevo lapg gel-
timo pradpios, t. y. iki fenologinio rudens sezono
pradpios, kuris Lietuvos teritorijoje prasideda vidu-
tinidkai rugséjo 12-20 d. (arba 255-261 diena nuo
metg pradpios) (1 pav.). bios fenofazés pasireidki-
mas per 40 metg nedaug tekito. Be to, priedingai
nei paprastojo lazdyno ir darpelinio jazmino fenofa-
zig pasireidkimo datg, pastebéta tendencija: paskuti-
niu dedimtmeeiu klevo lapai pradédavo gelsti nepy-
miai véliau nei vidutinidkai. Kaip minéta ankseiau,
tiek fenologinés vasaros, tiek fenologinio rudens se-
zong augalg indikatorig (darpelinio jazmino ir pa-
prastojo klevo) fenofazig pasireidkimo datg kaita bu-
vo labai nedidelé, todél fenologinés vasaros trukmés
pokyeiai per 40 metg taip pat buvo nerydkds. Feno-

2 lentelé. Paprastojo lazdyno ir darpelinio jazmino prapydimo tarpfazing trukmé.
1961-2000 m. fenologinig stebéjimg vidutiniai duomenys
o Trukme (dienomis) Paklaida Variacijos Koreliacijos
Vietové - - - -
trumpiausia ilgiausia vidutiné (dienomis) + | koeficientas % | koeficientas
I. Vakarg bPemaieig lygumos ir Vidurio Lietuvos pemumos rajonas
1. Vakarg Pemaieig ir Nemuno pemupio parajonis
biluté 46 125 75 8 22,5 0,58**
Jurbarkas 54 116 79 8 21,0 0,29
2. Pietg Lietuvos parajonis
Dotnuva 50 117 78 8 20,7 0,32*
KaiSiadorys 50 117 78 8 20,7 0,40*
Lazdijai 49 109 74 7 18,7 0,45**
3. M@dos-Nemunélio parajonis
Pasvalys 51 111 76 8 21,6 0,47**
Birpai 46 112 74 7 19,9 0,43**
I1l. Pemaiéig aukdtumos rajonas
Akmené 53 124 77 7 20,2 0,40**
TelSiai 47 111 78 8 22,2 0,43**
Kelmé 43 107 72 7 20,6 0,52**
I1l. Aukdtaigig rajonas

Ukmergé 40 115 70 8 23,9 0,13
Sirvintos 44 111 75 8 21,4 0,50%*
Trakg Voké 48 107 75 7 20,0 0,52**
* — patikimas rydys esant 95% tikimybés lygiui.
** — patikimas rySys esant 99% tikimybés lygiui.
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3 lentelé. Darpelinio jazmino prapydimo ir paprastojo klevo lapg geltimo pradpios tarpfaziné trukmé
1961-2000 m. fenologinig steb&jimg vidutiniai duomenys
o Trukmé (dienomis) Paklaida Variacijos Koreliacijos
Vietové - - - "
trumpiausia ilgiausia viduting (dienomis) * | Koeficientas % koeficientas
I. Vakarg Pemaiéig lygumos ir Vidurio Lietuvos pemumos rajonas
1. Vakarg bemaieig ir Nemuno pemupio parajonis
Diluté 74 122 100 5 10,4 0,16
Jurbarkas 72 124 94 6 12,8 0,12
2. Pietg Lietuvos parajonis
Dotnuva 81 127 97 6 12,0 0,29
KaiSiadorys 68 113 95 6 13,6 0,14
Lazdijai 70 122 102 5 10,5 0,35*
3. M0dos-Nemunélio parajonis
Pasvalys 72 123 97 5 11,6 0,01
Birpai 72 113 96 4 9,2 0,28
Il. Pemaiéig aukdtumos rajonas
Akmené 72 106 92 4 9,1 0,15
TelSiai 74 112 91 5 10,6 0,34*
Kelmé 71 112 98 5 9,8 0,34*
I11. Aukdtaiéig rajonas

Ukmergé 67 117 103 5 11,0 0,09
Sirvintos 82 114 98 4 9,2 0,43**
Trake \oké 66 109 95 4 9,5 0,36**
* — patikimas rydys esant 95% tikimybés lygiui.
** — patikimas rySys esant 99% tikimybés lygiui.
loginé vasara Lietuvos teritorijoje trunka vi- Pavasario trukmé

dutinidkai 91-102 dienas (3 lentelé). bio fe-
nologinio sezono trukmé atskirais dedimtme-
giais kito nedaug. Nustatyta, kad paskutiniu
tiriamuoju dedimtmeéiu (1991-2000 m.) fe-
nologiné vasara truko vidutinidkai 1 diena
ilgiau nei ankstesniais dedimtmeéiais (3 pav.).
Tuo tarpu fenologinio pavasario trukmé per
td patd laikotarpé pailgéjo 8-16 dieng. Die
duomenys rodo, kad klimato diltéjimas turé-
jo didesnz étaka fenologinio pavasario sezo-

Dieny skai€ius

no trukmei, nei fenologinés vasaros trukmei. [0 Pavasaris 1961-1970 m. @ Pavasaris 19912000 m
Vegetacijos laikotarpio trukmé, priklauso-

mai nuo fenologinig pavasario ir vasaros se- Vasaros trukmé

zong trukmés pokyeig, taip pat pakito. Fe-

nologijoje vegetacijos laikotarpio ribas évai- P _

100+

rds autoriai apibrépia nevienodai. Pavyzdpiui,
vieni mokslininkai nurodo, kad vegetacijos
laikotarpio pradpia sutampa su anksti pava-
sard prapystanéig augalg fenofazig datomis,

801

601

Dieny skaiius

404

0 pabaiga sutampa su medpig lapg geltimo 20 H
pradpia, kiti teigia, kad vegetacijos laikotar- o UL LTI
pis pasibaigia visié_kai nukritus met_j_bira lapams “’@@@*@o&w.&"&vf & & & & se@' @Q@e &
[8, 9]. Mlsg tyrimuose vegetacijos sezono ¥ & « e

trukmei nustatyti buvo pasirinktas laikotar-
pis nuo fenologinio pavasario sezono pra-

fjb_ios (papr.as.tojo lazdyno pydéjimo pradbia) 3 pav. Fenologinio pavasario ir fenologings vasaros trukmés poky-
iki fenologinio rudens sezono pradpios (pa-  éiai Lietuvos teritorijoje 1961-2000 m.

|E\ Vasara 1961-1970m. @ Vasara 1991-2000m. |
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prastojo klevo lapg geltimo pradpia). Prasidéjus fe-
nologinio rudens sezonui, t. y. pradéjus gelsti klevo
lapams, vidutiné paros oro temperatQra nukrinta pe-
miau kaip +10°C. Esant tokiai oro temperatdrai dau-
guma augalg nebeauga. Upsienio dalig mokslininkai
visa laikotarpd iki medpig lapg pageltimo vadina au-
gimo sezonu (growing season) [4, 9, 11]. Vokietijoje
atliktg fenologinig stebé&jimg duomenimis, per pas-
taruosius dedimtmeéius dél klimato atdilimo augalg
augimo sezonas Europoje pailgéjo vidutinickai 10,8
dienos [9]. MUsg atliktg daugiameéig stebé&jimg duo-
menys parodé, kad vegetacijos laikotarpio trukmé
per pastaraji dedimtmeti pailgéjo vidutinidkai 8-16
dieng (4 pav.). Kai kuriose vietovése pokyeiai buvo
didesni: bilutéje, Jurbarke, Pasvalyje, Akmenéje, Tel-
diuose, Kelméje, Trake Vokéje vegetacijos laikotar-

pis pailgéjo 18-24 dienomis. Statistinis duomeng
dvertinimas padéjo nustatyti, kokia itaka vegetacijos
laikotarpio trukmei turéjo klimato pokyéiai, nule-
miantys fenologinig sezong augalg indikatorig fenofa-
zig pasireidkimo laikd. Nustatyta, kad vegetacijos
laikotarpio trukmé labiau koreliuoja su pavasario se-
zono indikatoriaus paprastojo lazdyno prapydimo da-
tomis (4 lentelé). Nustatytas dig rodiklig stiprus ko-
reliacijos rydys — koreliacijos koeficientas r = -0,77-
—(-0,96). Tokie tyrimg duomenys égalina teigti, kad
kuo ankseiau prasideda pavasaris, t. y. kuo papras-
tasis lazdynas ankseiau prapysta, tuo vegetacijos lai-
kotarpis bus ilgesnis. Klevo lapg geltimo pradpios
datg, kurios siejasi su fenologinio rudens pradbpia,
poky€iai turéjo mapesnaz itaka vegetacijos laikotarpio
trukmei. Tai patvirtina determinacijos koeficiento (r?)

reikdmés, parodanéios, kokia dalimi tam tik-

ro fenologinio sezono trukmé pasikeité dél

190
185
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augalg indikatorig fenofazig pasireidckimo lai-
ko kasmetinés kaitos. M{sg skaiéiavimai pa-

175
170
165
160
155

Trukmé dienomis

0 1961-1970
B 1971-1980
@ 1981-1990
7 1991-2000

rodé, kad vegetacijos laikotarpio trukmé 59—
91% priklauso nuo vegetacijos sezono pra-
dpios (nuo paprastojo lazdyno prapydimo
datos), tuo tarpu nuo vegetacijos sezono pa-

150
145
140
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baigos (nuo paprastojo klevo lapg geltimo
pradpios datos) — tik 3-27%. biltasis metg
laikas ir augalg sezoninio vystymosi ciklas
pasibaigia, kai visidkai nukrinta medpig la-

4 pav. Vegetacijos laikotarpio trukmé Lietuvos teritorijoje

pai. Tuo laikotarpiu vidutiné paros oro tem-
peratQra nukrinta pemiau kaip +5°C. Lietu-
vos klimato salygomis nuo
klevo lapg geltimo pradpios

4 lentelé. Vegetacijos laikotarpio trukmés priklausomybé nuo pavasario ir ru- iki visidko jg nukritimo pra-
dens sezong augalg indikatorig fenofazig pasireidkimo laiko eina vidutinidkai 16-24 paros
19612000 m. fenologinig steb&jimg vidutiniai duomenys| [8]- Paprastojo klevo lapg gel-
timo pradpios datg analizé
. Koreliacijos (r) ir dgterminacijos () kogficientai: parodé, kad rudeni fenolo-
Vietové tarp vegetacijos sezono trukmés ir ginig reidkinig kaita daug
paprastojo lazdyno pydéjimo | paprastojo klevo lapg geltimo mapesné nei pavasard. L. Ku-
pradpios datg pradpios datg lienés duomenimis, augalg se-
r | 12 r | 2 zoninio vystymosi ciklas bai-
pilute _0,96** 0,91 0,17 0,03 giasi nepriklausomai nuo to,
Jurbarkas _0,88** 0,77 0,42+ 0,18 kada prasidéjo [7]. Pavyzdpiui,
Dotnuva —0,82%* 0,67 0,31* 0,10 1961 ir 1962 m. ciklas prasi-
Kaisiadorys -0,80** 0,64 0,42** 0,17 déjo 35 dieng skirtumu, o
Lazdijai —0,77** 0,59 0,35* 0,13 praktidkai baigési vienu laiku.
Pasvalys 0,92 0,85 0,52** 0,27 Taigi viso vegetacijos periodo
Birpai 0,90 0,80 047> 0,22 trukmé daugiausia priklauso
Akmené —0,92** 085 0,37* 013 nuo jo pradpios pavasari.
TelSiai —0,90** 0,80 0,16 0,03
Kelmé -0,87** 0,76 0,32* 0,10
Ukmergé —0,84** 0,71 0,25 0,06 ISVADOS
Sirvintos -0,86** 0,74 0,26 0,07
Trake Voké -0,91** 0,82 0,19 0,04 1. Fenologinio pavasario se-
zonas Lietuvos teritorijoje
* — patikimas rydys esant 95% tikimybés lygiui. trunka vidutinidkai 70-79 die-
** — patikimas rydys esant 99% tikimybés lygiui. nas. Pio fenologinio sezono
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trukmé koreliuoja su paprastojo lazdyno prapydimo
datomis — r = -0,88—(-0,94). Nustatyta, kad dél Kli-
mato diltéjimo fenologinio pavasario sezono trukmé
1961-2000 m. pailgéjo vidutinidkai 8-16 dieng.

2. Fenologinés vasaros sezonas trunka vidutinid-
kai 91-102 dienas. Nustatyta, kad fenologinés vasa-
ros sezono trukmé labiau koreliuoja su paprastojo
klevo lapg geltimo pradpios datomis, nei su darpe-
linio jazmino prapydimo datomis. Fenologinés vasa-
ros trukmés pokyeiai per 40 metg buvo nedideli -
vidutinidkai 1 diena.

3. Vegetacijos laikotarpio trukmé Lietuvos teri-
torijoje dél klimato diltéjimo per 4 dedimtmeeius pail-
géjo vidutinidkai 8-16 dieng. Nustatyta, kad vegeta-
cijos laikotarpio trukmé 59-91% priklauso nuo jo
pradpios pavasari, t. y. vegetacijos laikotarpio truk-
mé stipriai koreliuoja su paprastojo lazdyno prapy-
dimo datomis (r = -0,77-(-0,96)) ir silpnai kore-
liuoja su paprastojo klevo lapg geltimo pradpios da-
tomis (r = 0,16-0,52).

Gauta
2003 10 14
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Danuta Romanovskaja

INFLUENCE OF CLIMATE WARMING ON
DURATION OF PHENOLOGICAL SEASONS ON
TERRITORIES OF LITHUANIA

Summary

After generalisation of the data accumulated in 1961-2000,
the long-time average annual dates of the phases of the be-
ginning of phenological periods of plants-indicators in Lit-
huania were determined. The results showed that on the
territory of Lithuania the phenoindicator of early spring Co-
rylus avellana starts flowering on March 26-31. The phe-
noindicator of early summer, Philadelphus coronarius, starts
flowering on June 8-16. The phenoindicator of autumn —
the beginning of Acer platanoides leaf yellowing — on the
territory of Lithuania starts on September 12-20. The in-
fluence of climate warming on the duration of seasons of
phenological spring and phenological summer were estab-
lished. The data of phenological researches indicate that the
duration of phenological spring over four decades has chan-
ged more (increase by 8-16 days) than the duration of the
season of phenological summer (increase by 1 day). The du-
ration of the growing season during the same time interval
increased by 8-16 days. The duration of the vegetative pe-
riod was found to depend on the beginning of flowering of
Corylus avellana, factor of correlation r = -0.77—(-0.96).
The correlation between the date of leaf yellowing in Acer
platanoides and the duration of the growing season was in-
significant (r = 0.16-0.52).

Key words: phenoindicator, phenological season, gro-
wing season
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Janyra PomanoBckas

BJIUAHUE IOTEIUVIEHUSA KIMMATA HA
MPOAOKUTEJIBHOCTD ®EHOJOTMYECKHNX
CE30HOB HA TEPPUTOPUUN JMNTBBI

Pe3zome

B crathe 00001IeHBI JaHHBIE (DEHOIOTHYECKUX HAOIIO-
JIEHUH, MpoBelleHHbIX Ha Tepputopun Jluteer B 1961—
2000 rr. MccrnegoBaHMSIMH YCTAHOBJIEHO, YTO HAyajo
IBETEHUS (PEHOWHAMKATOpPAa paHHEW BECHBI OPEIIHHUKA
obrikHOBeHHOTO (Corylus avellana L.) Ha Tepputopun
JIutBer mpoucxoautr 26-31 mapra. OEHOUHIUKATOP
panHero Jjerta sxacMmuH caaosbiii (Philadelphus corona-
rius L.) 3anBeraer 8-16 wmions. IlokenTeHue NHCTHEB
kieHa ocrposuctHoro (Acer platanoides L.), dpeHounu-
KaTopa Havana ce30Ha (EHOJNOTHYECKOH OCeHHW, Ha
Teppuropun JInTee! npoucxomut 12-20 ceHTs0ps. YcTa-
HOBJICHO BJIMSIHHME TIOTEIUICHUs KJIUMaTa Ha M3MEHEHUS

MIPOOIDKUTEIFHOCTH CE30HOB (DEHOJIOTHUECKONH BECHBI
u QeHoornyeckoro jera. JJaHHble (HEHOTOTHYECKUX HC-
CIIeIOBAHUHN CBHUJETEIBCTBYIOT O TOM, YTO IPOJOJIKH-
TEIIbHOCTh (DEHOJIOTMYECKOI BECHBI B TeueHWe 4-X Ie-
cATWIeTUN W3MeHWach Oosee (yBenmuumwiach Ha 8-16
CYTOK), HEXeJH INPOJOJDKUTEIBHOCTh Ce30Ha (heHoso-
ruueckoro Jiera (yBenuuuiach Ha 1 cytkum). Ilpomon-
JKUTEJIBHOCTh BETETALIMOHHOTO IIEPHO/a B TEUEHUE TOTO
XKe NMPOMEeXyTKa BpEMEHH yBeln4miIach Ha 8—16 cyTok.
YcTaHOBIIEHAa TecHasl CBSI3b MEXAY ITPOIIOJIKHTEIb-
HOCTBIO BETeTAllHOHHOI'O MepHojga M JaTaMU Havana
I[BETEHUS] OPEIIHUKA OOBIKHOBEHHOTO — KO3((HUIMEHT
koppemsiuuu I = —0,77-(-0,96). Koppensuust Mexmay na-
TaMu (eHo(a3 MOXKEITSHUS JTUCThEB KJIEHA OCTPOJIUCT-
HOTO M MPOAOJDKUTEIHPHOCTHIO BETeTAIIMOHHOTO IIEPHO-
Ia Obplma HesHauuTenpHOW — r = 0,16-0,52.

KmroueBnle citoBa: peHOMHIUKATOP, (HDEHOIOTHUESCKIH
CE€30H, BEreTAlMOHHBIN Mepuo



