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Straipsnyje apibendrinti 1961–2000 m. Lietuvoje atliktø fenologiniø stebëjimø
duomenys. Buvo nustatytos fenologiniø sezonø augalø indikatoriø – papras-
tojo lazdyno (Corylus avellana L.), darþelinio jazmino (Philadelphus corona-
rius L.) ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) fenofaziø pasireiðkimo dau-
giametës vidutinës datos, nustatyti fenologinio pavasario ir fenologinës vasa-
ros trukmës pokyèiai, susijæ su klimato ðiltëjimu. Tyrimais nustatyta, kad per
4 deðimtmeèius fenologinio pavasario trukmë pakito labiau (pailgëjo 8–16 d.)
nei fenologinës vasaros trukmë (pailgëjo 1 d.). Per tà patá laikotarpá vegeta-
cijos periodo trukmë pailgëjo 8–16 dienø. Daugiameèiø stebëjimø duomenys
rodo, kad vegetacijos laikotarpio trukmë labiau koreliuoja su paprastojo laz-
dyno praþydimo datomis (r = –0,77–(–0,96)), nei su paprastojo klevo lapø
geltimo pradþios datomis (r = 0,16–0,52).
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ÁVADAS

Lietuvos teritorija yra vidutiniø platumø juostoje, ku-
riai bûdinga metø laikø kaita. Su kasmetine ðalto ir
ðilto metø laiko kaita susijæ sezoniniai gamtos reið-
kiniai. Ávairiø gamtos reiðkiniø daugiameèiø stebëji-
mø duomenys padeda nustatyti kasmetinius gamtos
ritmo pokyèius (cikliðkumà, pasireiðkimo datø kaitos
terminus). Augalai, kurie jautriai reaguoja á orø per-
mainas, daþniausiai pasirenkami indikatoriais tiriant
gamtos ritmo sezoninius pokyèius. Pavyzdþiui, feno-
loginio pavasario pradþià pranaðauja paprastojo laz-
dyno (Corylus avellana L.) þydëjimo pradþios feno-
fazë. Nustatyta, kad fenologinio pavasario pradþiai
didþiausià átakà turi meteorologinës sàlygos, todël
kasmetinë pavasará vykstanèiø fenologiniø reiðkiniø
datø kaita gali siekti 20–30 dienø [7, 16]. Uþsienyje
atliktø tyrimø duomenimis, anksti pavasará praþys-
tanèiø augalø þydëjimo data 70% priklauso nuo oro
temperatûros pokyèiø [9]. Kiti fenologiniai sezonai
priklausomai nuo orø pobûdþio taip pat kasmet pra-
sideda skirtingu kalendoriniu laiku.

Pastaruoju metu dël globalinio klimato atðilimo
visame pasaulyje pastebëta ðiltojo metø laikotarpio
ilgëjimo tendencija [14]. Nustatyta, kad Europos ðiau-
rinëje dalyje pastovi sniego danga iðsilaiko maþiau
dienø, upëse anksèiau prasideda ledoneðis, padidëja
metinë krituliø suma. Vidutinë metinë oro tempe-
ratûra 1960–1990 m. 60° ðiaurës platumos zonoje
padidëjo 0,3–0,9°C. Ðie pokyèiai ávyko dël þymaus
pavasario ir þiemos laikotarpiø atðilimo. Sezoninio

gamtos ritmo daugiameèiai (30 metø) stebëjimø duo-
menys parodë, kad pastaruoju laikotarpiu Europos
ðiaurinëje dalyje karpotasis berþas (Betula pendula
Roth.) suþaliuoja 5–10 d. anksèiau, o paprastoji ieva
(Padus avium Mill.) praþysta 10–15 d. anksèiau [14].
Þiemos laikotarpio oro temperatûros padidëjimas bû-
dingas visiems Ðiaurës pusrutulio regionams. Nusta-
tyta, kad oro temperatûra þiemos laikotarpiu 30°
ðiaurës platumos ávairiuose regionuose per paskuti-
nius XX a. deðimtmeèius gerokai padidëjo [12]. Á
tokius pokyèius jautriausiai reaguoja gamtiniai indi-
katoriai, kurie parodë, kad dabartiniai pokyèiø mas-
tai neatitinka normaliø pokyèiø ribø. Vis daþniau
fenologiniø stebëjimø duomenys pritaikomi ávertinant
klimato pokyèius. Estijoje, iðanalizavus plukiø (Ane-
mone nemorosa L.), ievø (Padus avium Mill.), obelø
(Malus domestica Borkh.) ir alyvø (Syringa vulgaris
L.) praþydimo laikà, buvo nustatyta, kad ðie augalai
pastaruoju metu praþysta vidutiniðkai 8 dienomis
anksèiau nei prieð 80 metø [1]. Daugelis autoriø tei-
gia, kad nepriklausomai nuo vietovës geografinës pa-
dëties pastaruoju metu pastebima aiðki tendencija –
pavasario fenologiniø reiðkiniø datos pasireiðkia
anksèiau [1, 5, 9, 10, 14]. Slovënijoje pagal augalø
sezoninio vystymosi pokyèius buvo sukurti matema-
tiniai modeliai, kurie patvirtino dabartines ir padëjo
numatyti ávyksianèias klimato permainas. Pavyzdþiui,
prognozuojama, kad, palyginus su 1960–1989 m. fe-
nologiniø stebëjimø datomis, 1990–2019 m. papras-
toji kiaulpienë (Taraxacum officinale) pavasará gali
praþysti 5 dienomis anksèiau, o 2020–2049 m. – net
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10–11 dienø anksèiau [2]. Matematiniais-statistiniais
modeliais buvo nustatytos klimato kitimo tendenci-
jos Lietuvoje [3]. Prognozuojama, kad 2050 m. vi-
dutinë þiemos temperatûra Lietuvoje bus aukðtesnë
uþ dabartinæ 1,2–1,3°C. Dël to gali pakisti augalø
þiemojimo sàlygos ir sezoninio vystymosi ritmas.

Tyrimø tikslas – nustatyti augalø indikatoriø –
paprastojo lazdyno (Corylus avellana L.) bei darþeli-
nio jazmino (Philadelphus coronarius L.) praþydimo
ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) lapø gelti-
mo pradþios laiko átakà fenologiniø sezonø (fenolo-
ginio pavasario ir fenologinës vasaros) ir vegetacijos
laikotarpio trukmei Lietuvos teritorijoje.

TYRIMØ METODAI IR SÀLYGOS

Fenologiniø stebëjimø duomenys buvo renkami an-
ketiniu bûdu ið fenokorespondentø. Buvo registruo-
jamos fenologiniø sezonø augalø indikatoriø fenofa-
ziø pasireiškimo datos 1961–2000 m.:

1. Pavasario sezono fenoindikatorius – paprasto-
jo lazdyno (Corylus avellana L.) þydëjimo pradþia;

2. Vasaros sezono fenoindikatorius –
darþelinio jazmino (Philadelphus coronarius
L.) þydëjimo pradþia;

3. Rudens sezono fenoindikatorius – pa-
prastojo klevo (Acer platanoides L.) lapø gel-
timo pradþia.

L. Kulienë ir J. Tomkus paskirstë Lietu-
vos teritorijà á fenoklimatinius rajonus, besi-
skirianèius vienas nuo kito gyvosios ir negy-
vosios gamtos sezoniniais ritmais bei hidro-
terminiais rodikliais [8]. Iðsamesnei duomenø
analizei buvo pasirinkti fenologiniø stebëji-
mø duomenys ið visø Lietuvos fenoklimati-
niø rajonø ávairiø vietoviø, kuriose stebëji-
mai vykdyti 30–40 metø. Vietovës, kuriose
buvo atliekami fenologiniai stebëjimai:

I. Vakarø Þemaièiø lygumos ir Vidurio
Lietuvos þemumos rajonas:

1. Vakarø Þemaièiø ir Nemuno þemupio
parajonis: Ðilutë, Jurbarkas;

2. Pietø Lietuvos parajonis: Dotnuva, Kai-
ðiadorys, Lazdijai;

3. Mûðos-Nemunëlio parajonis: Pasvalys,
Birþai.

II. Þemaièiø aukðtumos rajonas: Akme-
në, Telðiai, Kelmë.

III. Aukðtaièiø rajonas: Ukmergë, Ðirvin-
tos, Trakø Vokë.

Trûkstamiems duomenims atstatyti buvo
taikomas skirtumø metodas [15]. Ðio meto-
do esmë – pagal esamus duomenis buvo ana-
lizuojamas reiðkiniø sinchroniðkumas. Tuo pa-
èiu duomenys buvo lyginami su duomenimis,
uþregistruotais kitose, bet panaðios geografi-

nës padëties vietovëse. Suvienodinus stebëjimø truk-
mæ iki 40 metø laikotarpio, buvo apskaièiuotos vi-
dutinës datos, jø variacijos koeficientai bei didþiau-
sios paklaidos [13]. Fenologinio pavasario sezono
trukmë buvo nustatyta apskaièiavus dienø skaièiø nuo
paprastojo lazdyno praþydimo datos iki darþelinio
jazmino praþydimo datos, fenologinës vasaros truk-
më – nuo darþelinio jazmino praþydimo datos iki
paprastojo klevo lapø geltimo pradþios datos. Vege-
tacijos laikotarpio trukmë nustatyta apskaièiavus die-
nø skaièiø tarp paprastojo lazdyno praþydimo ir pa-
prastojo klevo lapø geltimo pradþios datø.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Daugiameèiø augalø vystymàsi pavasará labiausiai vei-
kia meteorologinës sàlygos, t. y. ðiluma, drëgmë, sau-
lës spinduliuotë. Nepaisant to, kad augalø fenofaziø
kaita kasmet ritmiðka, tø paèiø fenofaziø kalendori-
nës datos labai skiriasi.

Fenologinio pavasario sezono pradþia sutampa su
paprastojo lazdyno praþydimu. Iðanalizavus papras-

Pastaba. Dienø skaièius nuo metø pradþios atitinka ðias kalendorines
datas: 70–100 – 03 11–04 10; 135–175 – 05 15–06 24; 240–270 – 08
28–09 27.

1 pav. Augalø indikatoriø fenofaziø pasireiðkimo vidutinës daugia-
metës datos ávairiose Lietuvos vietovëse
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tojo lazdyno praþydimo datas 1961–2000 m., nusta-
tyta, kad Lietuvos teritorijoje paprastasis lazdynas
pradeda þydëti vidutiniðkai kovo 26–31 d. (arba 85–
90 dienà nuo metø pradþios) (1 pav.). Anksèiausiai
paprastasis lazdynas praþysta Vakarø Þemaièiø lygu-
mos ir Vidurio Lietuvos þemumos fenoklimatinio ra-
jono pietinëje dalyje, t. y. Jurbarke, Kaiðia-
doryse, Lazdijuose. Kitose vietovëse papras-
tasis lazdynas praþysta vidutiniðkai 1–5 die-
nomis vëliau. Statistinis duomenø ávertinimas
parodë, kad paprastojo lazdyno praþydimo
vidutinës datos ávairiose, skirtingos geografi-
nës padëties, vietovëse ið esmës nesiskyrë,
t. y. nevirðijo standartiniø paklaidø ribø. Pa-
stebëta, kad paprastojo lazdyno þydëjimo pra-
dþios fenofazë pasireiðkia labai didele kas-
metine kaita, o nukrypimai nuo vidutinës da-
tos siekë ± 7–10 dienø. Taèiau tokia kasme-
tinë datø kaita bûdinga visiems anksti pava-
sará vykstantiems fenologiniams reiðkiniams.
Atlikus fenologinius stebëjimus Rusijos teri-
torijoje, nustatyta, kad ankstyvojo pavasario
laikotarpiu daugumos sezoniniø reiðkiniø da-
tø nukrypimai nuo vidurkio siekia ±10 pa-
rø, o pavasario pabaigoje sumaþëja iki 7–8
parø [16].

Pastaraisiais deðimtmeèiais gamtos
reiðkiniams didelæ átakà turi klimato ðil-
tëjimas. Uþsienio ðaliø mokslininkai
1990–2000 m. deðimtmetá priskiria prie
ðilèiausiø metø per visà ðimtmetá. JAV
mokslininkø duomenimis, 1996 m. vidu-
tinë oro temperatûra visoje planetoje
buvo 0,21°C aukðtesnë nei 1961–1990 m.
[6]. Klimato ðiltëjimas turi átakos sezo-
niniam gamtos ritmui. Ypaè jautriai á
klimato pokyèius reaguoja anksti pava-
sará praþystantys sumedëjæ augalai: bal-
talksnis (Alnus incana L.), lazdynas (Co-
rylus avellana L.), blindë (Salix caprea
L.) [8, 16]. Ðie augalai praþysta, kai pa-
ros vidutinë oro temperatûra aukðtesnë
kaip +1°C. Analizuojant paprastojo laz-
dyno praþydimo datas, pastebëta ten-
dencija, kad paprastojo lazdyno praþy-
dimo datos per pastaruosius du deðimt-
meèius (1981–2000 m.) tapo ankstyves-
nës (2 pav.). 1991–2000 m. paprastasis
lazdynas praþydo vidutiniðkai 11–26 die-
nomis anksèiau nei pirmu tiriamuoju de-
ðimtmeèiu (1961–1970 m.). Manome,
kad ankstyvesnius paprastojo lazdyno
praþydimus per pastaruosius du deðimt-
meèius paskatino ðvelnesnës meteorolo-
ginës sàlygos þiemà. Ðio laikotarpio vi-
dutiniø mënesio oro temperatûrø kaita

Trakø Vokëje rodo, kad, palyginti su 1981–1990 m.,
1991–2000 m. þiemos tapo ðiltesnës (1 lentelë). Me-
teorologiniø stebëjimø duomenimis, vasario mënesio
vidutinë oro temperatûra Trakø Vokëje 13 metø buvo
aukðtesnë uþ daugiametá vidurká, o 1989, 1990, 1995
ir 1998 m. net pasiekë teigiamas reikðmes. Bûtent
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Pastaba. 60–105 dienos nuo metø pradþios atitinka 03 01–04 15
laikotarpá.

2 pav. Paprastojo lazdyno praþydimo vidutinës datos per 1961–
2000 m. atskirus deðimtmeèius

  
Metai

Vidutinë oro temperatûra °C Paprastojo lazdyno

sausis vasaris kovas balandis þydëjimo pradþia

1981 –5,4 –3,6 –0,4 3,3 03 29
1982 –6,0 –5,2 0,5 4,8 03 30
1983 0,1 –5,7 –0,3 8,3 03 29
1984 –5,1 –4,9 1,6 8,6 04 04
1985 –11,6 –13,1 –1,5 5,4 04 08
1986 –4,0 –11,6 0,4 7,1 04 01
1987 –15,8 –4,3 –5,0 4,1 04 09
1988 –3,4 –2,9 –1,3 4,9 04 05
1989 1,1 2,0 3,1 7,7 02 12
1990 0,1 3,3 4,3 8,2 02 07
1991 –1,9 –4,8 1,2 6,5 03 21
1992 –1,8 –3,8 1,8 4,7 03 11
1993 –2,0 –2,5 –1,1 7,3 03 23
1994 –0,4 –7,6 –0,5 8,0 04 01
1995 –4,3 1,0 1,7 7,0 02 28
1996 –8,5 –8,0 –3,3 7,4 04 15
1997 –5,5 –0,7 0,4 3,7 03 05
1998 –0,6 0,4 –0,7 8,2 02 22
1999 –2,8 –4,2 1,5 9,2 03 15
2000 –3,4 –0,2 1,3 11,3 03 12
Daugiametis –6,1 –4,8 –0,6 5,7 03 27
vidurkis

1 lentelë. Vidutinës mënesio oro temperatûros ir paprastojo lazdyno
þydëjimo pradþios datos Trakø Vokëje 1981–2000 m.

Trakø Vokës meteorologijos stoties ir fenologiniø stebëjimø duomenys



Klimato ðiltëjimo átaka fenologiniø sezonø trukmei Lietuvos teritorijoje 31

tokiais metais paprastasis lazdynas praþydo vasará:
1989 m. – vasario 7 d., 1990 m. – vasario 12 d., t. y.
vidutiniðkai 42–48 dienomis anksèiau nei áprastai. Pa-
prastojo lazdyno praþydimas minëtø metø vasará buvo
uþregistruotas ir kitose Lietuvos vietovëse.

Vasarà praþystanèiø augalø vystymuisi klimato at-
ðilimo átaka buvo neryðki. Fenologinës vasaros in-
dikatoriaus darþelinio jazmino praþydimo datø kas-
metinë kaita buvo kur kas maþesnë, nei paprastojo
lazdyno praþydimo datø, o nukrypimai nuo vidurkio
siekë vidutiniðkai ±3–5 dienas (1 pav.). Taèiau dar-
þelinis jazminas, kaip ir paprastasis lazdynas, per pas-
kutinius du deðimtmeèius daþniau praþysdavo anks-
èiau, nei áprastai.

Nuo paprastojo lazdyno ir darþelinio jazmino þy-
dëjimo pradþios fenofazës pasireiðkimo laiko priklau-
so fenologinio pavasario sezono ilgis, kuris kasmet
nebûna pastovus. Daugiameèiais tyrimais nustatyta,
kad fenologinio pavasario trukmë Lietuvos teritori-
joje siekia vidutiniðkai 70–79 dienas (2 lentelë). Pa-
prastojo lazdyno ir darþelinio jazmino tarpfazinës
trukmës kaita per 40 metø buvo gana didelë (varia-
cijos koeficientas 18,7–23,9%). Paþymëtina, kad trum-
piausias fenologinis pavasaris truko 40–54 dienas, kai
paprastasis lazdynas praþydo vëlai, t. y. balandþio II
deðimtadiená arba geguþës pradþioje (1963, 1964 ir
1965 m.). Ilgiausia fenologinio pavasario trukmë bu-
vo 107–125 dienos. Tai sutapo su ankstyvesniu pa-

prastojo lazdyno praþydimu ir daþniau pasitaikë pas-
taraisiais dviem deðimtmeèiais, bûtent pradedant
1989 m. Statistinis duomenø ávertinimas parodë, kad
fenologinio pavasario sezono trukmæ nulemia ðio fe-
nologinio sezono pradþios laikas, sutampantis su pa-
prastojo lazdyno praþydimo data. Nustatyta, kad tarp
paprastojo lazdyno praþydimo datø ir fenologinio pa-
vasario trukmës yra stiprus koreliacinis ryðys – r =
= –0,88–(–0,94). Paþymëtina, kad fenologinio pava-
sario trukmë nekoreliavo su darþelinio jazmino pra-
þydimo datomis, nors darþelinio jazmino praþydimo
datø kaita yra gerokai maþesnë.

Fenologinës vasaros pradþia sutampa su darþeli-
nio jazmino praþydimu ir tæsiasi iki klevo lapø gel-
timo pradþios, t. y. iki fenologinio rudens sezono
pradþios, kuris Lietuvos teritorijoje prasideda vidu-
tiniðkai rugsëjo 12–20 d. (arba 255–261 dienà nuo
metø pradþios) (1 pav.). Ðios fenofazës pasireiðki-
mas per 40 metø nedaug tekito. Be to, prieðingai
nei paprastojo lazdyno ir darþelinio jazmino fenofa-
ziø pasireiðkimo datø, pastebëta tendencija: paskuti-
niu deðimtmeèiu klevo lapai pradëdavo gelsti neþy-
miai vëliau nei vidutiniðkai. Kaip minëta anksèiau,
tiek fenologinës vasaros, tiek fenologinio rudens se-
zonø augalø indikatoriø (darþelinio jazmino ir pa-
prastojo klevo) fenofaziø pasireiðkimo datø kaita bu-
vo labai nedidelë, todël fenologinës vasaros trukmës
pokyèiai per 40 metø taip pat buvo neryðkûs. Feno-

  
Vietovë

Trukmë (dienomis) Paklaida Variacijos Koreliacijos

trumpiausia ilgiausia vidutinë (dienomis) ± koeficientas % koeficientas

I. Vakarø Þemaièiø lygumos ir Vidurio Lietuvos þemumos rajonas
1. Vakarø Þemaièiø ir Nemuno þemupio parajonis

Ðilutë 46 125 75 8 22,5 0,58**
Jurbarkas 54 116 79 8 21,0 0,29

2. Pietø Lietuvos parajonis
Dotnuva 50 117 78 8 20,7 0,32*
Kaišiadorys 50 117 78 8 20,7 0,40*
Lazdijai 49 109 74 7 18,7 0,45**

3. Mûðos–Nemunëlio parajonis
Pasvalys 51 111 76 8 21,6 0,47**
Birþai 46 112 74 7 19,9 0,43**

II. Þemaièiø aukðtumos rajonas
Akmenë 53 124 77 7 20,2 0,40**
Telšiai 47 111 78 8 22,2 0,43**
Kelmë 43 107 72 7 20,6 0,52**

III. Aukðtaièiø rajonas
Ukmergë 40 115 70 8 23,9 0,13
Širvintos 44 111 75 8 21,4 0,50**
Trakø Vokë 48 107 75 7 20,0 0,52**

* – patikimas ryðys esant 95% tikimybës lygiui.
** – patikimas ryšys esant 99% tikimybës lygiui.

2 lentelë. Paprastojo lazdyno ir darþelinio jazmino praþydimo tarpfazinë trukmë.

1961–2000 m. fenologiniø stebëjimø vidutiniai duomenys
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loginë vasara Lietuvos teritorijoje trunka vi-
dutiniðkai 91–102 dienas (3 lentelë). Ðio fe-
nologinio sezono trukmë atskirais deðimtme-
èiais kito nedaug. Nustatyta, kad paskutiniu
tiriamuoju deðimtmeèiu (1991–2000 m.) fe-
nologinë vasara truko vidutiniðkai 1 diena
ilgiau nei ankstesniais deðimtmeèiais (3 pav.).
Tuo tarpu fenologinio pavasario trukmë per
tà patá laikotarpá pailgëjo 8–16 dienø. Ðie
duomenys rodo, kad klimato ðiltëjimas turë-
jo didesnæ átakà fenologinio pavasario sezo-
no trukmei, nei fenologinës vasaros trukmei.

Vegetacijos laikotarpio trukmë, priklauso-
mai nuo fenologiniø pavasario ir vasaros se-
zonø trukmës pokyèiø, taip pat pakito. Fe-
nologijoje vegetacijos laikotarpio ribas ávai-
rûs autoriai apibrëþia nevienodai. Pavyzdþiui,
vieni mokslininkai nurodo, kad vegetacijos
laikotarpio pradþia sutampa su anksti pava-
sará praþystanèiø augalø fenofaziø datomis,
o pabaiga sutampa su medþiø lapø geltimo
pradþia, kiti teigia, kad vegetacijos laikotar-
pis pasibaigia visiðkai nukritus medþiø lapams
[8, 9]. Mûsø tyrimuose vegetacijos sezono
trukmei nustatyti buvo pasirinktas laikotar-
pis nuo fenologinio pavasario sezono pra-
dþios (paprastojo lazdyno þydëjimo pradþia)
iki fenologinio rudens sezono pradþios (pa-

  
Vietovë

Trukmë (dienomis) Paklaida Variacijos Koreliacijos

trumpiausia ilgiausia vidutinë (dienomis) ± koeficientas % koeficientas

I. Vakarø Þemaièiø lygumos ir Vidurio Lietuvos þemumos rajonas
1. Vakarø Þemaièiø ir Nemuno þemupio parajonis

Ðilutë 74 122 100 5 10,4 0,16
Jurbarkas 72 124 94 6 12,8 0,12

2. Pietø Lietuvos parajonis
Dotnuva 81 127 97 6 12,0 0,29
Kaišiadorys 68 113 95 6 13,6 0,14
Lazdijai 70 122 102 5 10,5 0,35*

3. Mûðos-Nemunëlio parajonis
Pasvalys 72 123 97 5 11,6 0,01
Birþai 72 113 96 4 9,2 0,28

II. Þemaièiø aukðtumos rajonas
Akmenë 72 106 92 4 9,1 0,15
Telšiai 74 112 91 5 10,6 0,34*
Kelmë 71 112 98 5 9,8 0,34*

III. Aukðtaièiø rajonas
Ukmergë 67 117 103 5 11,0 0,09
Širvintos 82 114 98 4 9,2 0,43**
Trakø Vokë 66 109 95 4 9,5 0,36**

* – patikimas ryðys esant 95% tikimybës lygiui.
** – patikimas ryšys esant 99% tikimybës lygiui.

3 lentelë. Darþelinio jazmino praþydimo ir paprastojo klevo lapø geltimo pradþios tarpfazinë trukmë

1961–2000 m. fenologiniø stebëjimø vidutiniai duomenys
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3 pav. Fenologinio pavasario ir fenologinës vasaros trukmës poky-
èiai Lietuvos teritorijoje 1961–2000 m.
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prastojo klevo lapø geltimo pradþia). Prasidëjus fe-
nologinio rudens sezonui, t. y. pradëjus gelsti klevo
lapams, vidutinë paros oro temperatûra nukrinta þe-
miau kaip +10°C. Esant tokiai oro temperatûrai dau-
guma augalø nebeauga. Uþsienio ðaliø mokslininkai
visà laikotarpá iki medþiø lapø pageltimo vadina au-
gimo sezonu (growing season) [4, 9, 11]. Vokietijoje
atliktø fenologiniø stebëjimø duomenimis, per pas-
taruosius deðimtmeèius dël klimato atðilimo augalø
augimo sezonas Europoje pailgëjo vidutiniðkai 10,8
dienos [9]. Mûsø atliktø daugiameèiø stebëjimø duo-
menys parodë, kad vegetacijos laikotarpio trukmë
per pastaràjá deðimtmetá pailgëjo vidutiniðkai 8–16
dienø (4 pav.). Kai kuriose vietovëse pokyèiai buvo
didesni: Ðilutëje, Jurbarke, Pasvalyje, Akmenëje, Tel-
ðiuose, Kelmëje, Trakø Vokëje vegetacijos laikotar-

pis pailgëjo 18–24 dienomis. Statistinis duomenø
ávertinimas padëjo nustatyti, kokià átakà vegetacijos
laikotarpio trukmei turëjo klimato pokyèiai, nule-
miantys fenologiniø sezonø augalø indikatoriø fenofa-
ziø pasireiðkimo laikà. Nustatyta, kad vegetacijos
laikotarpio trukmë labiau koreliuoja su pavasario se-
zono indikatoriaus paprastojo lazdyno praþydimo da-
tomis (4 lentelë). Nustatytas ðiø rodikliø stiprus ko-
reliacijos ryðys – koreliacijos koeficientas r = –0,77–
–(–0,96). Tokie tyrimø duomenys ágalina teigti, kad
kuo anksèiau prasideda pavasaris, t. y. kuo papras-
tasis lazdynas anksèiau praþysta, tuo vegetacijos lai-
kotarpis bus ilgesnis. Klevo lapø geltimo pradþios
datø, kurios siejasi su fenologinio rudens pradþia,
pokyèiai turëjo maþesnæ átakà vegetacijos laikotarpio
trukmei. Tai patvirtina determinacijos koeficiento (r2)

reikðmës, parodanèios, kokia dalimi tam tik-
ro fenologinio sezono trukmë pasikeitë dël
augalø indikatoriø fenofaziø pasireiðkimo lai-
ko kasmetinës kaitos. Mûsø skaièiavimai pa-
rodë, kad vegetacijos laikotarpio trukmë 59–
91% priklauso nuo vegetacijos sezono pra-
dþios (nuo paprastojo lazdyno praþydimo
datos), tuo tarpu nuo vegetacijos sezono pa-
baigos (nuo paprastojo klevo lapø geltimo
pradþios datos) – tik 3–27%. Ðiltasis metø
laikas ir augalø sezoninio vystymosi ciklas
pasibaigia, kai visiðkai nukrinta medþiø la-
pai. Tuo laikotarpiu vidutinë paros oro tem-
peratûra nukrinta þemiau kaip +5°C. Lietu-

vos klimato sàlygomis nuo
klevo lapø geltimo pradþios
iki visiðko jø nukritimo pra-
eina vidutiniðkai 16–24 paros
[8]. Paprastojo klevo lapø gel-
timo pradþios datø analizë
parodë, kad rudená fenolo-
giniø reiðkiniø kaita daug
maþesnë nei pavasará. L. Ku-
lienës duomenimis, augalø se-
zoninio vystymosi ciklas bai-
giasi nepriklausomai nuo to,
kada prasidëjo [7]. Pavyzdþiui,
1961 ir 1962 m. ciklas prasi-
dëjo 35 dienø skirtumu, o
praktiðkai baigësi vienu laiku.
Taigi viso vegetacijos periodo
trukmë daugiausia priklauso
nuo jo pradþios pavasará.

IŠVADOS

1. Fenologinio pavasario se-
zonas Lietuvos teritorijoje
trunka vidutiniðkai 70–79 die-
nas. Ðio fenologinio sezono

Koreliacijos (r) ir determinacijos (r2) koeficientai:
Vietovë tarp vegetacijos sezono trukmës ir

paprastojo lazdyno þydëjimo paprastojo klevo lapø geltimo
pradþios datø pradþios datø

r r2 r r2

Ðilutë –0,96** 0,91 0,17 0,03
Jurbarkas –0,88** 0,77 0,42** 0,18
Dotnuva –0,82** 0,67 0,31* 0,10
Kaišiadorys –0,80** 0,64 0,42** 0,17
Lazdijai –0,77** 0,59 0,35* 0,13
Pasvalys –0,92** 0,85 0,52** 0,27
Birþai –0,90** 0,80 0,47** 0,22
Akmenë –0,92** 0,85 0,37* 0,13
Telšiai –0,90** 0,80 0,16 0,03
Kelmë –0,87** 0,76 0,32* 0,10
Ukmergë –0,84** 0,71 0,25 0,06
Širvintos –0,86** 0,74 0,26 0,07
Trakø Vokë –0,91** 0,82 0,19 0,04

* – patikimas ryðys esant 95% tikimybës lygiui.
** – patikimas ryðys esant 99% tikimybës lygiui.

4 lentelë. Vegetacijos laikotarpio trukmës priklausomybë nuo pavasario ir ru-
dens sezonø augalø indikatoriø fenofaziø pasireiðkimo laiko

1961–2000 m. fenologiniø stebëjimø vidutiniai duomenys
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4 pav. Vegetacijos laikotarpio trukmë Lietuvos teritorijoje
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trukmë koreliuoja su paprastojo lazdyno praþydimo
datomis – r = –0,88–(–0,94). Nustatyta, kad dël kli-
mato ðiltëjimo fenologinio pavasario sezono trukmë
1961–2000 m. pailgëjo vidutiniðkai 8–16 dienø.

2. Fenologinës vasaros sezonas trunka vidutinið-
kai 91–102 dienas. Nustatyta, kad fenologinës vasa-
ros sezono trukmë labiau koreliuoja su paprastojo
klevo lapø geltimo pradþios datomis, nei su darþe-
linio jazmino praþydimo datomis. Fenologinës vasa-
ros trukmës pokyèiai per 40 metø buvo nedideli –
vidutiniðkai 1 diena.

3. Vegetacijos laikotarpio trukmë Lietuvos teri-
torijoje dël klimato ðiltëjimo per 4 deðimtmeèius pail-
gëjo vidutiniðkai 8–16 dienø. Nustatyta, kad vegeta-
cijos laikotarpio trukmë 59–91% priklauso nuo jo
pradþios pavasará, t. y. vegetacijos laikotarpio truk-
më stipriai koreliuoja su paprastojo lazdyno praþy-
dimo datomis (r = –0,77–(–0,96)) ir silpnai kore-
liuoja su paprastojo klevo lapø geltimo pradþios da-
tomis (r = 0,16–0,52).

Gauta
2003 10 14
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Danuta Romanovskaja

INFLUENCE OF CLIMATE WARMING ON
DURATION OF PHENOLOGICAL SEASONS ON
TERRITORIES OF LITHUANIA

S u m m a r y

After generalisation of the data accumulated in 1961–2000,
the long-time average annual dates of the phases of the be-
ginning of phenological periods of plants-indicators in Lit-
huania were determined. The results showed that on the
territory of Lithuania the phenoindicator of early spring Co-
rylus avellana starts flowering on March 26–31. The phe-
noindicator of early summer, Philadelphus coronarius, starts
flowering on June 8–16. The phenoindicator of autumn –
the beginning of Acer platanoides leaf yellowing – on the
territory of Lithuania starts on September 12–20. The in-
fluence of climate warming on the duration of seasons of
phenological spring and phenological summer were estab-
lished. The data of phenological researches indicate that the
duration of phenological spring over four decades has chan-
ged more (increase by 8–16 days) than the duration of the
season of phenological summer (increase by 1 day). The du-
ration of the growing season during the same time interval
increased by 8–16 days. The duration of the vegetative pe-
riod was found to depend on the beginning of flowering of
Corylus avellana, factor of correlation r = –0.77–(–0.96).
The correlation between the date of leaf yellowing in Acer
platanoides and the duration of the growing season was in-
significant (r = 0.16–0.52).

Key words: phenoindicator, phenological season, gro-
wing season
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Данута Романовская

ВЛИЯНИЕ ПОТЕПЛЕНИЯ КЛИМАТА НА
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ФЕНОЛОГИЧЕСКИХ
СЕЗОНОВ НА ТЕРРИТОРИИ ЛИТВЫ

Р е з ю м е

В статье обобщены данные фенологических наблю-
дений, проведенных на территории Литвы в 1961–
2000 гг. Исследованиями установлено, что начало
цветения феноиндикатора ранней весны орешника
обыкновенного (Corylus avellana L.) на территории
Литвы происходит 26–31 марта. Феноиндикатор
раннего лета жасмин садовый (Philadelphus corona-
rius L.) зацветает 8–16 июня. Пожелтение листьев
клена остролистного (Acer platanoides L.), феноинди-
катора начала сезона фенологической осени, на
территории Литвы происходит 12–20 сентября. Уста-
новлено влияние потепления климата на изменения

продолжительности сезонов фенологической весны
и фенологического лета. Данные фенологических ис-
следований свидетельствуют о том, что продолжи-
тельность фенологической весны в течение 4-х де-
сятилетий изменилась более (увеличилась на 8–16
суток), нежели продолжительность сезона феноло-
гического лета (увеличилась на 1 сутки). Продол-
жительность вегетационного периода в течение того
же промежутка времени увеличилась на 8–16 суток.
Установлена тесная связь между продолжитель-
ностью вегетационного периода и датами начала
цветения орешника обыкновенного – коэффициент
корреляции r = –0,77–(–0,96). Корреляция между да-
тами фенофаз пожелтения листьев клена остролист-
ного и продолжительностью вегетационного перио-
да была незначительной – r = 0,16–0,52.
Ключевые слова: феноиндикатор, фенологический

сезон, вегетационный период


