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Floribundinig ropig tyrimai in vitro atlikti Lietuvos pemés Okio universiteto
Genetikos-biotechnologijos laboratorijoje. Siekiant idsiaidkinti floribundinig
ropig mikrodauginimo galimybes id papastinig pumpurg skirtingos sudéties
MS (Murashige and Skoog) ir WPM (Woody Plant Medium) maitinamosio-
se terpése, tirtos dvi floribundinig ropig veislés — Barbecue ir Lilli Marlene.
Uglig regeneracijai naudotos MS ir WPM maitinamosios terpés su augimo
reguliatoriais 3-indolilacto rGgdtimi (IAR), 6-benzilaminopurinu (BAP) ir
kinetinu. Uglig daknydinimui tirtos MS ir WPM maitinamosios terpés, pa-
pildytos 0,02 mg/l 2,4-D-dichlorfenoksiacto r(igdties, ir tos paeios sudéties
maitinamosios terpés be augimo reguliatoriaus. Tyrimg rezultatai parodé,
kad per tris kultivavimo ménesius MS terpéje id vieno eksplanto gauta 11,94
(Barbecue) ir 14,93 (Lilli Marlene) mikroQglig. Daugiausiai dakng (vidutinid-
kai 10,3 vnt.) suformavo Lilli Marlene ropés MS terpéje su augimo regulia-
toriumi 2,4-D. Barbecue Qgliai, daknydinami WPM terpéje su 2,4-D, sufor-
mavo mapiausiai (2,8 vnt.) dakng.

Nustatyta, kad ropig veislés Barbecue ir Lilli Marlene gana lengvai dau-
ginasi in vitro, eksplantu naudojant papastinius pumpurus. Lilli Marlene mik-
ro0glig daknydinimui tinkamesné MS terpé su 2,4-D. Barbecue mikroQglig
rizogenezés procesas geriau vyksta WPM terpéje be augimo reguliatoriaus.

Raktapodpiai: floribundiné ropé, mikrodauginimas, daknidinimas, fitohormonai

AVADAS

Lietuvoje dekoratyviausios ir peldynams tinkamiau-
sios yra floribundinés ropés (Rosa floribunda) [2].
bios ropés sunkokai dauginasi éprastais vegetatyvi-
niais dauginimo b(dais, dapnai papeidpiamos évairig
patogeng [14], todél aktualu idauginti ligomis neup-
sikrétusia, spareiai dauginama idtisus metus sodina-
maja medpiaga. Norint gauti sveikas, su veislei bidin-
gomis savybémis, greitai dauginamas ropes, taikomi
in vitro metodai [11]. G. P. Hill 1967 m. pradéjo
laipiojanéig ropig regeneracijos id papastinig pum-
purg tyrimus [6]. Tagiau pirmosios in vitro ropés gau-
tos i0 lapg [4, 8] ir tarpubamblio segmentg [17].
Daugumos autorig duomenys rodo, kad ropés in vit-
ro sunkiai dauginasi id papastinig pumpurg, regene-
ruoja tik kai kurios veislés [1, 5]. Naujausi tyrimai
rodo, kad hibridinés (Rosa hybrida) ropés regene-
ruoja id papastinig pumpurg [15]. Taeéiau duomeng
apie floribundinig ropig mikrodauginima id papasti-
nig pumpurg rasti nepavyko.

Ropig mikrodauginimo sékmé priklauso nuo tei-
singo maitinamosios terpés parinkimo. Keiéiant au-
gimo reguliatorig koncentracija mitybinéje terpéje ga-
lima auginti QGglius tiesiai id0 eksplanto. Kad dgliai
suformuotg daknis, didesnig problemg nekyla, tam
tikslui naudojamos atitinkamos fitohormong koncen-

tracijos ir deriniai [17]. Daugelis autorig savo dar-
buose nurodo skirtingas mitybines terpes — SH
(Shenk and Hildebrant) [7], originalias ir modifi-
kuotas MS ir WPM [9, 19, 22]. Kartais pateikti duo-
menys labai skirtingi. Avairig grupig ropig daugini-
mui in vitro dapniausiai naudojamos MS ir WPM
maitinamosios terpés [12, 18], taéiau kokios terpés
tinka floribundinig ropig mikrodauginimui i3 papas-
tinig pumpurg in vitro, rasti nepavyko. Todél svarbu
idsiaiokinti, kokios sudéties maitinamojoje terpéje re-
generuoja bei daknijasi dios ropés.

Sio darbo tikslas — idtirti floribundinig ropig mik-
rodauginimo id papastinig pumpurg skirtingos sudé-
ties maitinamosiose terpése galimybes.

METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2001-2002 m. Lietuvos pemés dkio
universiteto Genetikos—biotechnologijos laboratorijo-
je. Tirtos Barbecue ir Lilli Marlene ropés, eksplan-
tai — papastiniai pumpurai. Dauginimui buvo paren-
kami geriausi su piediniais pumpurais Ogliai. Ugliai
buvo supjaustomi 3-4 cm ilgio segmentais su vienu
papastiniu pumpuru. Eksplantai 7 minutes sterilina-
mi 70% etanolio tirpale, po to 3 kartus perplauna-
mi steriliu vandeniu. Sterilioje aplinkoje idpjauti id
stiebo papastiniai pumpurai buvo sodinami ant MS
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[12] ir WPM [19] maitinamgjg terpig, papildyte fi-
tohormonais: 0,5 mg/l BAP (6 benzilaminopurinas);
0,5 mg/l 1AR (indolil-3-acto raggtis) ir 0,5 mg/l ki-
netino. Naudojama agarizuota maitinamoji terpé, pH
4,9-52.

Ant maitinamosios terpés per pirmas 4-5 savai-
tes ropés eksplantas tista. Jam upaugus iki 1-2 cm,
prasideda naujg Oglig proliferacija. Tuo metu buvo
atrenkami veislei badingi augalai, o formuojantys ka-
lig arba regenerantai su morfologiniais nukrypimais
buvo sunaikinti. Ugliai kas 4 savaites buvo persodi-
nami 4 dviepia, tokios paeios sudéties maitinamaja
terpz. Padauginti ropig QOgliai buvo kultivuoti esant
16 h fotoperiodui ir 24 &= 2C° (diena) / 20 = 2C°
(naktd) temperatdrai.

Buvo daknydinami 1-2 cm ilgio ropig mikroQg-
liai. Paknydinimui in vitro buvo tirtos 4 variantg
maitinamosios terpés: MS terpé be augimo regulia-
torig (MS-1); WPM terpé be augimo reguliatorig
(WPM-1); MS terpé su 0,02 mg/l 2,4-D (MS-2) ir
WPM terpé su 0,02 mg/l 2,4-D. Visg keturig maiti-
namgjg terpig makrodruskg koncentracija sumapin-
ta iki 0,5 pradinés koncentracijos lygio. Po 4-5 sa-
vaieig ésidaknijusios ropés buvo sodinamos & durpig
substrata (pH 6,4), 4 daigintuves. Pried persodinima
buvo suskaiéiuotos susiformavusios daknys ir idma-
tuotas jg ilgis.

Tyrimg duomenys évertinti dispersinés analizés
metodu [16].

REZULTATAI IR J3 APTARIMAS

LiteratQros duomenimis, arbatinés ropés in vitro gau-
tos per 8 savaites [13]. Pig tyrimg rezultatai parodg,
kad floribundinig ropig augalai-regenerantai upaugo
per 8-9 savaites. Floribundines ropes id papastinig
pumpurg in vitro pavyko padauginti dvifaziu dau-
ginimo badu (Oglig regeneracijos ir mikroQglig ési-
daknijimo etapai).

Uglig regeneracija. Per pirmasias 4-5 savaites ro-
pig eksplantai tiso tiek MS, tiek WPM maitinamo-
siose terpése. Jiems upaugus 1-2 cm, prasidéjo nau-
jo Qglig proliferacija. Per 1 ménesi daugiausiai mik-
roQglig vienam eksplantui suformavo Lilli Marlene
ropés (1 pav.). Kultivuojant dios veislés papastinius
pumpurus tiek MS, tiek WPM terpése, dauginimosi
koeficientas buvo beveik vienodas ir sudaré atitin-
kamai 3,11 ir 3,07 vieneto. Barbecue eksplantai abieja
variantg terpése suformavo mapesni Gglig kieks, pa-
lyginti su Lilli Marlene. MS terpéje Barbecue daugi-
nimosi koeficientas buvo 1,2 karto didesnis nei WPM
terpéje.

Po trijg ménesig mapiausiai mikrodglig sufor-
mavo Barbecue ropés, kultivuojamos WPM terpéje
(9,8 vnt./eksplantui). bioje terpéje suformuotg mik-
roOglig kiekis buvo 1,2 karto mapesnis nei MS

3,07 OBarbecue
ELilli Marlene

15,04

11,94
14,93

MS

MS — Murashige ir Skoog terpé; WPM — Woody Plant terpé

1 pav. MikrodQglig kiekis vienam eksplantui. A — po 1 mé-
nesio, B — po 3 ménesig

terpéje. Lilli Marlene ropés abiejg variantg terpése
suformavo beveik vienoda mikrodglig kiekd —
15,04 vnt./eksplantui (WPM (Woody Plant Me-
dium)) ir 14,93 vnt./eksplantui (MS).

Vertinant Lilli Marlene mikroQglig susidaryma, es-
minio skirtumo tarp tirtg terpig nenustatyta. MS ir
WPM terpése dios veislés izoliuoti pumpurai sufor-
mavo praktidkai vienoda mikroQglig kiekd vienam
eksplantui. Gauti rezultatai leidpia daryti prielaida,
kad Lilli Marlene ropése mikroQglig susidaryma id
papastinig pumpurg labiau nulemia genotipo poten-
cinés galimybés, nei mitybinés terpés sudétis. Geno-
tipo dtaka ropig regeneracijai papymi ir kiti moksli-
ninkai [3, 5, 10].

Vertinant Barbecue veislés mikroQglig susidary-
ma skirtingose terpése nustatyta, kad MS terpéje
susiformuoja daugiau dios veislés mikroGglig nei
WPM terpéje. Tai rodo, kad dios veislés morfoge-
nezé in vitro priklauso ne tik nuo fitohormong kie-
kio, bet ir nuo druskg koncentracijos terpéje.

Saknydinimas. Paknydinami 1-2 cm ilgio mikro-
Ogliai su gerai idsivyseiusiais lapais. Parenkant opti-
malia maitinamaja terpz daknydinimui, buvo tirtos
modifikuotos MS ir WPM terpés su augimo regu-
liatoriais ir be jg. Vieni autoriai &aknydinimui in
vitro rekomenduoja naudoti mitybinz terpaz be augi-
mo reguliatorig [20], o kiti pataria naudoti auksinus
[21]. M0sg atliktg tyrimg rezultatai rodo, kad ir vie-
na, ir kita nuomoné yra teisinga — dakng skaieig bei
jo ilgé salygoja konkretaus genomo jautrumas egzo-
geninio auksino poveikiui.

Analizuojant tyrimo rezultatus, nustatyta, kad MS
ir WPM terpése su augimo reguliatoriumi upaugo il-
gesnés ropig daknys nei diose terpése be augimo regu-
liatoriaus. llgiausias (4,7 cm) daknis suformavo Lilli
Marlene ropés terpéje WPM-2 (2A pav.). WPM-1 ter-
péje vidutinis dios veislés Qglig dakng ilgis buvo 2,1 cm
trumpesnis nei WPM-2 terpéje. Trumpiausias (2,5 cm)
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2 pav. Asidaknijusig ropig vidutinis dakng ilgis (A) ir vidu-
tinis dakng skaieius (B) skirtinge variante terpése: MS-1 —
Murashige ir Skoog be fitohormong; WPM-1 — Woody
Plant Medium be fitohormong; MS-2 — Murashige ir
Skoog su 0,02 mg/l 2,4-D; WPM-2 — Woody Plant Me-
dium su 0,02 mg/l 2,4-D

daknis upaugino Barbecue veislés ropés WPM-1 terpé-
je, kur vidutinis dakng ilgis buvo 1,7 cm trumpesnis
nei WPM-2 terpéje. Naudojant é@aknydinimui tiek MS,
tiek WPM terpes be auksing, abiejg tirtg veislig mik-
roQgliai suformavo praktiskai vienodo (2,5-2,6 cm) il-
gio Saknis.

Vertinant vidutind susidariusig dakng skaieig skir-
tingose terpése nustatyta, kad MS-1 terpéje abi veis-
Iés suformavo vienoda vidutini skaieig dakng — po
7,1 vieneto (2B pav.). Daugiausia dakng suformavo
Lilli Marlene ropés MS terpéje su augimo reguliato-
riumi (vidutinidkai 10,3 vnt.). Dios veislés MS terpé-
je be augimo reguliatoriaus vidutinis dakng skai€ius
buvo 3,2 vieneto mapesnis nei MS terpéje su augi-
mo reguliatoriumi. Mabiausiai (2,8 vnt.) dakng su-
formavo Barbecue Qgliai, daknydinami WPM terpéje
su 2,4-D. Lilli Marlene dios sudéties terpéje sufor-
mavo vidutinidkai dvigubai daugiau dakng nei Bar-
becue ropés. Panadls rezultatai gauti ir MS terpéje
su augimo reguliatoriumi, kur Lilli Marlene QGgliai
upaugino vidutinidkai po 10,3, o Barbecue — po 5,6
dakng. WPM terpéje be augimo reguliatoriaus Bar-
becue Qgliai suformavo vidutinidkai 2,3 karto dau-

giau dakng nei tos paeios sudéties terpéje su augi-
mo reguliatoriumi. Panadls rezultatai gauti ir MS
terpéje, kur dios veislés Ogliai terpéje be 2,4-D su-
formavo vidutinidkai 1,5 vnt. dakng daugiau nei ter-
péje su 2,4-D.

Saknydinant Lilli Marlene mikrodglius WPM ter-
péje, auksino analogas 2,4-D besiformuojanéig dak-
ng skaieiui esminés dtakos neturéjo. MS terpéje su
2,4-D kiekvienas dios veislés mikrodQglis suformavo
vidutinidkai 3 daknimis daugiau, palyginti su varian-
tu be fitohormong.

Veislei Barbecue veikiausiai bddingas kiek kitoks
hormonalinis organogenezés reguliavimo mechaniz-
mas — atsakas & egzogenind auksino poveika. Litera-
troje nurodoma [4], kad organogenezés procesas
priklauso ir nuo antrinig fitohormong tarpininkg,
tarp jo ir Ca?*, kiekio. Gauti duomenys leidpia da-
ryti prielaida, kad esant didesniam Ca?* Kkiekiui
(WPM terpéje) dél egzogeninio auksino poveikio tam
tikra dalis baltymg dél pasikeitusios erdvinés struk-
taros tampa fermentg inhibitoriais. Todél beveik pusé
genetidkai salygotg dios veislés mikroQglig inicialinig
lastelig praranda morfogeneting kompetentinguma,
sumapéja meristeminig pidinig ir besiformuojanéig
dakng kiekis.

ISVADOS

Floribundinés ropés (Barbecue ir Lilli Marlene) re-
generuoja mikroQglius id papastinig pumpurg. 19 tir-
tg ropig veislig Lilli Marlene pasipymi didesniu nei
Barbecue dauginimosi in vitro koeficientu.

Lilli Marlene ropig mikrodauginimui id papastinig
pumpurg tinka tiek MS (Murashige and Skoog), tiek
WPM (Woody Plant Medium) modifikuotos mitybi-
nés terpés, o Barbecue mikrodauginimui tinkamesné
MS mitybiné terpé.

Nustatyta terpés ir genotipo itaka floribundinig
ropig mikroQglig rizogenezei in vitro. Mitybiné ter-
pé mikroQgliams adaknydinti in vitro turi bdti paren-
kama kiekvienai veislei individualiai, atsipvelgiant 4
genotipo jautruma egzogeniniams fitohormonams.
Lilli Marlene mikroGgliams daknydinti tinkamesné
modifikuota MS terpé su 0,02 mg/l 2,4-D. Barbecue
mikroQglig rizogenezés procesas geriau vyksta mo-
difikuotoje WPM terpéje be augimo reguliatoriaus.

Gauta
2003 05 14
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Modesta Kandzepauskaité, Natalija Burbulis
IN VITRO PROPAGATION OF ROSA FLORIBUNDA
Summary

Investigations were carried out in the Genetic-biotechno-
logical Laboratory of Lithuanian Agricultural University.
The aim of this research was to investigate the micropro-
pagation in vitro of the rose varieties Barbecue and Lilli
Marlene. For micropropagation in vitro, the base of axil-
lary bud as explant of varieties Barbecue and Lilli Marle-
ne were cultivated on MS (Murashige and Skoog) and
WPM (Woody Plant Medium) media with IAR, BAP and
kinetine. MS and WPM media with 0.02 mg/l 2.4-D and
the same composition media without growth regulator we-
re used for the in vitro rooting of microshoots. After
three months 11.94 (Barbecue) and 14.93 (Lilli Marlene)
plantlets were obtained from one explant on MS me-
dium. Lilli Marlene roses on MS medium with a growth
regulator formed mostly roots (10.3 units). Barbecue sho-
ots formed least roots (2.8 units) on WPM medium with
2.4-D. The rooting of Lilli Marlene was best on MS me-
dium with 2.4-D and Barbecue on WPM medium without
growth regulator.

Key words: Rosa floribunda, micropropagation, roo-
ting, phytohormones

Mopnecta Kanmsexayckaiite, Hatamua BypGyamc

PASMHOXEHUE ®JOPUBYH/IHBIX PO3 IN
VITRO

PeszmowMme

B T'enermko-buoTtexHojgorudyeckoit jgabdopartopuu Jlu-
TOBCKOTO CEIbCKOXO3SHCTBEHHOTO YHHUBEPCHTETA C
LIENTBI0 BBISICHUTH MUKPOpPa3MHOXKeHHE (IIOPHOYHIHBIX
pO3 W3 MAa3yIIHBIX MOYEK B MUTATEIBHBIX cpemax MS
(Murashige and Skoog) 1 WPM (Woody Plant Medium)
pPa3HOTO COCTaBa HCCIENIOBAHEI [BA copTa (GIopuOyHA-
HBIX po3 — Barbecue u Lilli Marlene. [{ist perenepaiyu
mo0OeroB yrmoTpedIeHbl MUTaTeNnbHble cpensl MS 1 WPM
C PEryIATOpaMH PACTEHUS: [B-MHIOMII-3-yKCycHasl KUC-
nota (MYK), 6-6ensunamubnonypu (BAIT) u xuHeTHH.
st ykopeHeHHsI TTOOETOB HCCICIOBaHbl NMUTATEIBHBIC
cpensl, nonosnHeHHsle 0,02 Mr/n 2,4-nuxaopheHOKCHyK-
CyCHOM KHUCHOTHI (2,4-/1), 1 MUTAaTEeTbHBIE CPENbI TAKOTO
e caMOT0 COCTaBa, TOJIBKO 0e3 peryiasTopa pacTeHus.
Pe3ynpTaThl MCCIeAOBaHMN MOKA3alld, YTO 332 TPU Me-
cslla KyIbTUBUPOBaHUsS B MS cpeme M3 OIHOTO 3KC-
miaHTa owu10 momyueHo 11,94 (Barbecue) u 14,93 (Lilli
Marlene) mukponobera. Bosbine Bcero kopHeit (B cpei-
Hem 10,3 mir.) copmuposanu possr Lilli Marlene 8 MS
cpezne ¢ peryastopom pacrenus 2,4-J1. Tloberu Barbe-
Cue, xoTopele yKopeHstiuch B cpene WPM c 2.4-]1,
chopMHUpOBaAIM MeHbIe Bcero (2,8 ImT.) KOpHEMH.

VYcranosneHo, uro copta po3 Barbecue u Lilli Mar-
lene mOBOJBHO JIEFKO Pa3MHOXKAITCA iN Vitro, kak
9KCIIJIAHT YHIOTpeOnsst ma3ymrHele MOuYku. I yKo-
penennst mukpornoberos Lilli Marlene 6osbiire moaxoaut
MS cpena c 2,4-J1. TIpoyec pu3oreHe3bl MUKPOIIOOEroB
Barbecue nyumie nmpoxogun B WPM cpene 0e3 pery-
JATOPa PACTCHUS.

KuroueBbie cioBa: ¢uopuOyHaHAsS po3a, MUKPOPA3-
MHOJXEHHIE, YKOPEHEeHHe, (GPUTOTOPMOHBI



