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Floribundiniø roþiø tyrimai in vitro atlikti Lietuvos þemës ûkio universiteto
Genetikos–biotechnologijos laboratorijoje. Siekiant iðsiaiðkinti floribundiniø
roþiø mikrodauginimo galimybes ið paþastiniø pumpurø skirtingos sudëties
MS (Murashige and Skoog) ir WPM (Woody Plant Medium) maitinamosio-
se terpëse, tirtos dvi floribundiniø roþiø veislës – Barbecue ir Lilli Marlene.
Ûgliø regeneracijai naudotos MS ir WPM maitinamosios terpës su augimo
reguliatoriais 3-indolilacto rûgðtimi (IAR), 6-benzilaminopurinu (BAP) ir
kinetinu. Ûgliø ðaknydinimui tirtos MS ir WPM maitinamosios terpës, pa-
pildytos 0,02 mg/l 2,4-D-dichlorfenoksiacto rûgðties, ir tos paèios sudëties
maitinamosios terpës be augimo reguliatoriaus. Tyrimø rezultatai parodë,
kad per tris kultivavimo mënesius MS terpëje ið vieno eksplanto gauta 11,94
(Barbecue) ir 14,93 (Lilli Marlene) mikroûgliø. Daugiausiai ðaknø (vidutinið-
kai 10,3 vnt.) suformavo Lilli Marlene roþës MS terpëje su augimo regulia-
toriumi 2,4-D. Barbecue ûgliai, ðaknydinami WPM terpëje su 2,4-D, sufor-
mavo maþiausiai (2,8 vnt.) ðaknø.

Nustatyta, kad roþiø veislës Barbecue ir Lilli Marlene gana lengvai dau-
ginasi in vitro, eksplantu naudojant paþastinius pumpurus. Lilli Marlene mik-
roûgliø ðaknydinimui tinkamesnë MS terpë su 2,4-D. Barbecue mikroûgliø
rizogenezës procesas geriau vyksta WPM terpëje be augimo reguliatoriaus.
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ÁVADAS

Lietuvoje dekoratyviausios ir þeldynams tinkamiau-
sios yra floribundinës roþës (Rosa floribunda) [2].
Ðios roþës sunkokai dauginasi áprastais vegetatyvi-
niais dauginimo bûdais, daþnai paþeidþiamos ávairiø
patogenø [14], todël aktualu iðauginti ligomis neuþ-
sikrëtusià, sparèiai dauginamà iðtisus metus sodina-
màjà medþiagà. Norint gauti sveikas, su veislei bûdin-
gomis savybëmis, greitai dauginamas roþes, taikomi
in vitro metodai [11]. G. P. Hill 1967 m. pradëjo
laipiojanèiø roþiø regeneracijos ið paþastiniø pum-
purø tyrimus [6]. Taèiau pirmosios in vitro roþës gau-
tos ið lapø [4, 8] ir tarpubamblio segmentø [17].
Daugumos autoriø duomenys rodo, kad roþës in vit-
ro sunkiai dauginasi ið paþastiniø pumpurø, regene-
ruoja tik kai kurios veislës [1, 5]. Naujausi tyrimai
rodo, kad hibridinës (Rosa hybrida) roþës regene-
ruoja ið paþastiniø pumpurø [15]. Taèiau duomenø
apie floribundiniø roþiø mikrodauginimà ið paþasti-
niø pumpurø rasti nepavyko.

Roþiø mikrodauginimo sëkmë priklauso nuo tei-
singo maitinamosios terpës parinkimo. Keièiant au-
gimo reguliatoriø koncentracijà mitybinëje terpëje ga-
lima auginti ûglius tiesiai ið eksplanto. Kad ûgliai
suformuotø ðaknis, didesniø problemø nekyla, tam
tikslui naudojamos atitinkamos fitohormonø koncen-

tracijos ir deriniai [17]. Daugelis autoriø savo dar-
buose nurodo skirtingas mitybines terpes – SH
(Shenk and Hildebrant) [7], originalias ir modifi-
kuotas MS ir WPM [9, 19, 22]. Kartais pateikti duo-
menys labai skirtingi. Ávairiø grupiø roþiø daugini-
mui in vitro daþniausiai naudojamos MS ir WPM
maitinamosios terpës [12, 18], taèiau kokios terpës
tinka floribundiniø roþiø mikrodauginimui ið paþas-
tiniø pumpurø in vitro, rasti nepavyko. Todël svarbu
iðsiaiðkinti, kokios sudëties maitinamojoje terpëje re-
generuoja bei ðaknijasi ðios roþës.

Šio darbo tikslas – iðtirti floribundiniø roþiø mik-
rodauginimo ið paþastiniø pumpurø skirtingos sudë-
ties maitinamosiose terpëse galimybes.

METODAI IR SÀLYGOS

Tyrimai atlikti 2001–2002 m. Lietuvos þemës ûkio
universiteto Genetikos–biotechnologijos laboratorijo-
je. Tirtos Barbecue ir Lilli Marlene roþës, eksplan-
tai – paþastiniai pumpurai. Dauginimui buvo paren-
kami geriausi su þiediniais pumpurais ûgliai. Ûgliai
buvo supjaustomi 3–4 cm ilgio segmentais su vienu
paþastiniu pumpuru. Eksplantai 7 minutes sterilina-
mi 70% etanolio tirpale, po to 3 kartus perplauna-
mi steriliu vandeniu. Sterilioje aplinkoje iðpjauti ið
stiebo paþastiniai pumpurai buvo sodinami ant MS
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[12] ir WPM [19] maitinamøjø terpiø, papildytø fi-
tohormonais: 0,5 mg/l BAP (6 benzilaminopurinas);
0,5 mg/l IAR (indolil-3-acto rûgðtis) ir 0,5 mg/l ki-
netino. Naudojama agarizuota maitinamoji terpë, pH
4,9–5,2.

Ant maitinamosios terpës per pirmas 4–5 savai-
tes roþës eksplantas tásta. Jam uþaugus iki 1–2 cm,
prasideda naujø ûgliø proliferacija. Tuo metu buvo
atrenkami veislei bûdingi augalai, o formuojantys ka-
liø arba regenerantai su morfologiniais nukrypimais
buvo sunaikinti. Ûgliai kas 4 savaites buvo persodi-
nami á ðvieþià, tokios paèios sudëties maitinamàjà
terpæ. Padauginti roþiø ûgliai buvo kultivuoti esant
16 h fotoperiodui ir 24 ± 2C° (dienà) / 20 ± 2C°
(naktá) temperatûrai.

Buvo ðaknydinami 1–2 cm ilgio roþiø mikroûg-
liai. Ðaknydinimui in vitro buvo tirtos 4 variantø
maitinamosios terpës: MS terpë be augimo regulia-
toriø (MS-1); WPM terpë be augimo reguliatoriø
(WPM-1); MS terpë su 0,02 mg/l 2,4-D (MS-2) ir
WPM terpë su 0,02 mg/l 2,4-D. Visø keturiø maiti-
namøjø terpiø makrodruskø koncentracija sumaþin-
ta iki 0,5 pradinës koncentracijos lygio. Po 4–5 sa-
vaièiø ásiðaknijusios roþës buvo sodinamos á durpiø
substratà (pH 6,4), á daigintuves. Prieð persodinimà
buvo suskaièiuotos susiformavusios ðaknys ir iðma-
tuotas jø ilgis.

Tyrimø duomenys ávertinti dispersinës analizës
metodu [16].

REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Literatûros duomenimis, arbatinës roþës in vitro gau-
tos per 8 savaites [13]. Ðiø tyrimø rezultatai parodë,
kad floribundiniø roþiø augalai-regenerantai uþaugo
per 8–9 savaites. Floribundines roþes ið paþastiniø
pumpurø in vitro pavyko padauginti dvifaziu dau-
ginimo bûdu (ûgliø regeneracijos ir mikroûgliø ási-
ðaknijimo etapai).

Ûgliø regeneracija. Per pirmàsias 4–5 savaites ro-
þiø eksplantai táso tiek MS, tiek WPM maitinamo-
siose terpëse. Jiems uþaugus 1–2 cm, prasidëjo nau-
jø ûgliø proliferacija. Per 1 mënesá daugiausiai mik-
roûgliø vienam eksplantui suformavo Lilli Marlene
roþës (1 pav.). Kultivuojant ðios veislës paþastinius
pumpurus tiek MS, tiek WPM terpëse, dauginimosi
koeficientas buvo beveik vienodas ir sudarë atitin-
kamai 3,11 ir 3,07 vieneto. Barbecue eksplantai abiejø
variantø terpëse suformavo maþesná ûgliø kieká, pa-
lyginti su Lilli Marlene. MS terpëje Barbecue daugi-
nimosi koeficientas buvo 1,2 karto didesnis nei WPM
terpëje.

Po trijø mënesiø maþiausiai mikroûgliø sufor-
mavo Barbecue roþës, kultivuojamos WPM terpëje
(9,8 vnt./eksplantui). Ðioje terpëje suformuotø mik-
roûgliø kiekis buvo 1,2 karto maþesnis nei MS

terpëje. Lilli Marlene roþës abiejø variantø terpëse
suformavo beveik vienodà mikroûgliø kieká –
15,04 vnt./eksplantui (WPM (Woody Plant Me-
dium)) ir 14,93 vnt./eksplantui (MS).

Vertinant Lilli Marlene mikroûgliø susidarymà, es-
minio skirtumo tarp tirtø terpiø nenustatyta. MS ir
WPM terpëse ðios veislës izoliuoti pumpurai sufor-
mavo praktiðkai vienodà mikroûgliø kieká vienam
eksplantui. Gauti rezultatai leidþia daryti prielaidà,
kad Lilli Marlene roþëse mikroûgliø susidarymà ið
paþastiniø pumpurø labiau nulemia genotipo poten-
cinës galimybës, nei mitybinës terpës sudëtis. Geno-
tipo átakà roþiø regeneracijai paþymi ir kiti moksli-
ninkai [3, 5, 10].

Vertinant Barbecue veislës mikroûgliø susidary-
mà skirtingose terpëse nustatyta, kad MS  terpëje
susiformuoja daugiau ðios veislës mikroûgliø nei
WPM  terpëje. Tai rodo, kad ðios veislës morfoge-
nezë in vitro priklauso ne tik nuo fitohormonø kie-
kio, bet ir nuo druskø koncentracijos terpëje.

Šaknydinimas. Ðaknydinami 1–2 cm ilgio mikro-
ûgliai su gerai iðsivysèiusiais lapais. Parenkant opti-
malià maitinamàjà terpæ ðaknydinimui, buvo tirtos
modifikuotos MS ir WPM terpës su augimo regu-
liatoriais ir be jø. Vieni autoriai áðaknydinimui in
vitro rekomenduoja naudoti mitybinæ terpæ be augi-
mo reguliatoriø [20], o kiti pataria naudoti auksinus
[21]. Mûsø atliktø tyrimø rezultatai rodo, kad ir vie-
na, ir kita nuomonë yra teisinga – ðaknø skaièiø bei
jø ilgá sàlygoja konkretaus genomo jautrumas egzo-
geninio auksino poveikiui.

Analizuojant tyrimo rezultatus, nustatyta, kad MS
ir WPM terpëse su augimo reguliatoriumi uþaugo il-
gesnës roþiø ðaknys nei ðiose terpëse be augimo regu-
liatoriaus. Ilgiausias (4,7 cm) ðaknis suformavo Lilli
Marlene roþës terpëje WPM-2 (2A pav.). WPM-1 ter-
pëje vidutinis ðios veislës ûgliø ðaknø ilgis buvo 2,1 cm
trumpesnis nei WPM-2 terpëje. Trumpiausias (2,5 cm)

14.93

15.04

3.11

3.07

11.94

9.8

2.35

1.8

M S

W PM

M S

W PM
Barbecue

Lilli Marlene

A

B

MS – Murashige ir Skoog terpë; WPM – Woody Plant terpë

1 pav. Mikroûgliø kiekis vienam eksplantui. A – po 1 më-
nesio, B – po 3 mënesiø

,
,

,
,

,

,

,

,



Floribundiniø roþiø dauginimas in vitro 43

ðaknis uþaugino Barbecue veislës roþës WPM-1 terpë-
je, kur vidutinis ðaknø ilgis buvo 1,7 cm trumpesnis
nei WPM-2 terpëje. Naudojant áðaknydinimui tiek MS,
tiek WPM terpes be auksinø, abiejø tirtø veisliø mik-
roûgliai suformavo praktiškai vienodo (2,5–2,6 cm) il-
gio šaknis.

Vertinant vidutiná susidariusiø ðaknø skaièiø skir-
tingose terpëse nustatyta, kad MS-1 terpëje abi veis-
lës suformavo vienodà vidutiná skaièiø ðaknø – po
7,1 vieneto (2B pav.). Daugiausia ðaknø suformavo
Lilli Marlene roþës MS terpëje su augimo reguliato-
riumi (vidutiniðkai 10,3 vnt.). Ðios veislës MS terpë-
je be augimo reguliatoriaus vidutinis ðaknø skaièius
buvo 3,2 vieneto maþesnis nei MS terpëje su augi-
mo reguliatoriumi. Maþiausiai (2,8 vnt.) ðaknø su-
formavo Barbecue ûgliai, ðaknydinami WPM terpëje
su 2,4-D. Lilli Marlene ðios sudëties terpëje sufor-
mavo vidutiniðkai dvigubai daugiau ðaknø nei Bar-
becue roþës. Panaðûs rezultatai gauti ir MS terpëje
su augimo reguliatoriumi, kur Lilli Marlene ûgliai
uþaugino vidutiniðkai po 10,3, o Barbecue – po 5,6
ðaknø. WPM terpëje be augimo reguliatoriaus Bar-
becue ûgliai suformavo vidutiniðkai 2,3 karto dau-

giau ðaknø nei tos paèios sudëties terpëje su augi-
mo reguliatoriumi. Panaðûs rezultatai gauti ir MS
terpëje, kur ðios veislës ûgliai terpëje be 2,4-D su-
formavo vidutiniðkai 1,5 vnt. ðaknø daugiau nei ter-
pëje su 2,4-D.

Šaknydinant Lilli Marlene mikroûglius WPM ter-
pëje, auksino analogas 2,4-D besiformuojanèiø ðak-
nø skaièiui esminës átakos neturëjo. MS terpëje su
2,4-D kiekvienas ðios veislës mikroûglis suformavo
vidutiniðkai 3 ðaknimis daugiau, palyginti su varian-
tu be fitohormonø.

Veislei Barbecue veikiausiai bûdingas kiek kitoks
hormonalinis organogenezës reguliavimo mechaniz-
mas – atsakas á egzogeniná auksino poveiká. Litera-
tûroje nurodoma [4], kad organogenezës procesas
priklauso ir nuo antriniø fitohormonø tarpininkø,
tarp jø ir Ca2+, kiekio. Gauti duomenys leidþia da-
ryti prielaidà, kad esant didesniam Ca2+ kiekiui
(WPM terpëje) dël egzogeninio auksino poveikio tam
tikra dalis baltymø dël pasikeitusios erdvinës struk-
tûros tampa fermentø inhibitoriais. Todël beveik pusë
genetiðkai sàlygotø ðios veislës mikroûgliø inicialiniø
làsteliø praranda morfogenetiná kompetentingumà,
sumaþëja meristeminiø þidiniø ir besiformuojanèiø
ðaknø kiekis.

IŠVADOS

Floribundinës roþës (Barbecue ir Lilli Marlene) re-
generuoja mikroûglius ið paþastiniø pumpurø. Ið tir-
tø roþiø veisliø Lilli Marlene pasiþymi didesniu nei
Barbecue dauginimosi in vitro koeficientu.

Lilli Marlene roþiø mikrodauginimui ið paþastiniø
pumpurø tinka tiek MS (Murashige and Skoog), tiek
WPM (Woody Plant Medium) modifikuotos mitybi-
nës terpës, o Barbecue mikrodauginimui tinkamesnë
MS mitybinë terpë.

Nustatyta terpës ir genotipo átaka floribundiniø
roþiø mikroûgliø rizogenezei in vitro. Mitybinë ter-
pë mikroûgliams áðaknydinti in vitro turi bûti paren-
kama kiekvienai veislei individualiai, atsiþvelgiant á
genotipo jautrumà egzogeniniams fitohormonams.
Lilli Marlene mikroûgliams ðaknydinti tinkamesnë
modifikuota MS terpë su 0,02 mg/l 2,4-D. Barbecue
mikroûgliø rizogenezës procesas geriau vyksta mo-
difikuotoje WPM terpëje be augimo reguliatoriaus.
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IN VITRO PROPAGATION OF ROSA FLORIBUNDA

S u m m a r y

Investigations were carried out in the Genetic-biotechno-
logical Laboratory of Lithuanian Agricultural University.
The aim of this research was to investigate the micropro-
pagation in vitro of the rose varieties Barbecue and Lilli
Marlene. For micropropagation in vitro, the base of axil-
lary bud as explant of varieties Barbecue and Lilli Marle-
ne were cultivated on MS (Murashige and Skoog) and
WPM (Woody Plant Medium) media with IAR, BAP and
kinetine. MS and WPM media with 0.02 mg/l 2.4-D and
the same composition media without growth regulator we-
re used for the in vitro rooting of microshoots. After
three months 11.94 (Barbecue) and 14.93 (Lilli Marlene)
plantlets were obtained from one explant on MS me-
dium. Lilli Marlene roses on MS medium with a growth
regulator formed mostly roots (10.3 units). Barbecue sho-
ots formed least roots (2.8 units) on WPM medium with
2.4-D. The rooting of Lilli Marlene was best on MS me-
dium with 2.4-D and Barbecue on WPM medium without
growth regulator.

Key words: Rosa floribunda, micropropagation, roo-
ting, phytohormones
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РАЗМНОЖЕНИЕ ФЛОРИБУНДНЫХ РОЗ IN
VITRO

Р е з ю м е

В Генетико-биотехнологической лаборатории Ли-
товского сельскохозяйственного университета с
целью выяснить микроразмножение флорибундных
роз из пазушных почек в питательных средах MS
(Murashige and Skoog) и WPM (Woody Plant Medium)
разного состава исследованы два сорта флорибунд-
ных роз – Barbecue и Lilli Marlene. Для регенерации
побегов употреблены питательные среды MS и WPM
с регуляторами растения: β-индолил-3-уксусная кис-
лота (ИУК), 6-бензиламинопурин (БАП) и кинетин.
Для укоренения побегов исследованы питательные
среды, пополненные 0,02 мг/л 2,4-дихлорфеноксиук-
сусной кислоты (2,4-Д), и питательные среды такого
же самого состава, только без регулятора растения.
Результаты исследований показали, что за три ме-
сяца культивирования в MS среде из одного экс-
планта было получено 11,94 (Barbecue) и 14,93 (Lilli
Marlene) микропобега. Больше всего корней (в сред-
нем 10,3 шт.) сформировали розы Lilli Marlene в MS
среде с регулятором растения 2,4-Д. Побеги Barbe-
cue, которые укоренялись в среде WPM с 2,4-Д,
сформировали меньше всего (2,8 шт.) корней.
Установлено, что сорта роз Barbecue и Lilli Mar-

lene довольно легко размножаются in vitro, как
эксплант употребляя пазушные почки. Для уко-
ренения микропобегов Lilli Marlene больше подходит
MS среда с 2,4-Д. Прочес ризогенезы микропобегов
Barbecue лучше проходил в WPM среде без регу-
лятора растения.
Ключевые слова: флорибундная роза, микрораз-

множение, укоренение, фитогормоны


