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Lauko bandymai daryti 1997-2002 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto Kal-
tinény bandymy stoties 7-9° statumo S§laituose — eroduotame pasotintame
balkSvazemyje (JIb-el) — Eutric Albeluvisols (Abe-el). Granuliometriné dir-
vozemio sudétis — dulkiSkas vidutinio sunkumo ir sunkus priemolis Slaity
virSutinése dalyse ir dulkiSkas lengvas priemolis apatinése dalyse ant gi-
liau sligsancio dulki$ko molio ir priemolio.

Straipsnyje analizuojama gilaus rudeninio arimo (A) pakeitimas 1éks-
¢iavimu (12-15 cm) (L), giliu purenimu (18-25 cm) (GP) ir neariminiu
dirbimu (N), derinto su smulkinty zieminiy kvieciy ir vasariniy mieziy
Siaudy jterpimu (S) ar palikimu ant neartos dirvos muléiui (SN), su bal-
tujy garstyCiuy (Sinapis alba L.) (T) isé¢jimu j 1éksCiuota ir giliai purenta
dirva ir su herbicido raundapo 3 1 ha™! (glifosatas 360 g 1"') (R) vartojimu
po derliaus nuémimo, prie§ leks$¢iuojant ir neartoje dirvoje. IStirta Siy
priemoniy jtaka dirvozemio struktiiringumui.

Nustatyta, kad skirtingi rudeninio Zemés dirbimo budai (leksciavimas, ne-
ariminis dirbimas) sumazino 3-5 mm skersmens dirvozemio agregaty kieki,
tac¢iau kity dirvozemio frakcijy (5-7 ir 0,5-1,0 mm) kiekiai nekito. Supap-
rastinto rudeninio Zemés dirbimo biidai neturéjo itakos vertingiausiy (1-5
mm skersmens) dirvoZemio agregaty kiekiui armenyje, taciau intensyvus ru-
deninis dirbimas (SLRA) — 1¢ki¢iavimas ir vélyvas arimas — jy kiekj sumazi-
no. Per trejus tyrimy metus sausringomis dirvos ir oro salygomis neiSryskéjo
Siaudy, iterpty dirbant ar palikty mulciui, jtaka dirvoZemio strukttringumui.

Rezultatai rodo, kad léks¢iuotoje (RLN) ir neartoje dirvoje (SRN) nusta-
tytas patikimai maZesnis struktiiriniy mikroagregaty (<0,25 mm) kiekis $lai-
to apatines dalies dirvoZzemyje. Intensyvus rudeninis dirbimas — I¢kS¢iavimas
ir gilus arimas (SLRA) bei gilus arimas (A) didino jy kieki. Dél pastaryjy dir-
bimy jtakos erozija intensyvéjo. Pagrindinio verstuvinio Zemés dirbimo supa-
prastinimas ir pakeitimas sekliu neverstuviniu ar neariminiu dirbimu stabili-
zavo erozinius procesus ir yra viena svarbiausiy dirvosaugos priemoniy.

Raktazodziai: 1€ks¢iavimas, gilus purenimas, neariminis dirbimas, dirvoze-
mio struktiiringumas, kalvotas reljefas

IVADAS

ir erozijai palankios meteorologinés salygos skatina
dirvoZemio ardyma. Giliai ariant susidaro palankes-

Kalvoto reljefo dirvose, auginant nezolinius séjomai- nés salygos smulkiadispersiy daleliy iSsiplovimui iS
ninius augalus, Zeme tenka dirbti. Zemés dirbimas  dirvozemio [14].
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D¢l vandeninés erozijos netenkamo dirvoZemio
kieki galima sumazinti Zemés dirbimo minimalizavi-
mu [11, 13, 19], taikant dirvosaugines Zemes dirbi-
mo sistemas [10], dirvos pavirSiuje iSsaugant augaly
liekanas [2, 14].

Siaurés ir Vidurio Europos $aliy tyréjai nurodo,
kad del kasmetinio dirvos arimo ir augaly liekany
pasalinimo mazéja dirvoZzemio agregaty patvarumas
[2, 4, 5, 15]. Neverstuviniu Zemeés dirbimu iSsaugo-
ma dalis augaly liekany dirvos pavirSiuje. Vidurio
Lietuvos dirvoZzemiy struktiiringumui Siaudai, uzarti
dvejus metus, neturéjo esminés jtakos [20]. Zemés
dirbimas kalvose labiausiai lemia 3-5 mm skersmens
dirvoZzemio agregaty pokycius [9].

Lietuvoje supaprastintas zemeés dirbimas, kai vie-
toj gilaus arimo taikytas seklus arimas, gilus pureni-
mas ar neariminis arba minimalus dirbimas, dauge-
lio straipsniy autoriy nuomone, nesumazina augaly
(javy, zoliy, rapsy) derlingumo [1, 7, 12, 16, 19].
Sukultirintame lengvame priemolyje net ilgalaikis
minimalus Zemeés dirbimas neturéjo neigiamos jta-
kos dirvoZzemio fizikinéms savybéms [17]. Minimali-
zavus pagrindinj Zemés dirbima iSplinta piktZolés,
ypac varpudiai [8, 11, 13].

Lietuvos kalvotame reljefe mazai tyrinéti nevers-
tuviniai pagrindinio Zemés dirbimo biidai ir neari-
minis Zemes dirbimas, o jy derinimas su erozija ma-
Zinanciomis priemonémis — tarpiniais augalais ir Siau-
dais visai netirtas.

Sio tyrimo tikslas — nustatyti zemés dirbimo bidy
itaka Slaito dirvoZemio struktiiringumui ir erozijai.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Bandymuy jrengimo vieta ir dirvoZemis. Kompleksi-
niy antieroziniy priemoniy tyrimai daryti 1997-
2002 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Kaltinény
bandymy stotyje. Lauko bandymai jrengti 7-9° sta-
tumo pietryciy ir piety krypties kalvy Slaituose. Dir-
vozemis pagal naujaja Lietuvos dirvoZzemiy klasifi-
kacija (LDK) - eroduotas pasotintas balkSvazemis
(JIb-el) — Eutric Albeluvisols (Abe-el) [3, 6]. Granu-
liometriné dirvoZzemio sudétis — dulkiSkas vidutinio
sunkumo ir sunkus priemolis §laity virSutinése daly-
se ir dulkiSkas lengvas priemolis ant giliau sliigsan-
¢io dulkiS8ko molio ir priemolio — §laity apacioje.
Prie§ jrengiant bandyma §laito armens dirvozemio
pH,, buvo 4,4-5,4, todé¢l jis kalkintas 4,4 t ha™! kal-
kiy. Dirvozemis didelio kalingumo (280-298 mg kg™
dirvozemio) ir mazo fosforingumo (78-99 mg kg™ dir-
vozemio). Humuso kiekis $laito vir§aus dirvozemyje
buvo 2,3%, o $laito apacioje — 3,2%. Kito bandymo
Slaito dirvozemis neutralokas (pH,, 6,2-6,5), didelio
kalingumo (175-239 mg kg™ dirvoZzemio) ir mazo fos-
foringumo (47-66 mg kg dirvozemio). Humuso kie-
kis armenyje atitinkamai §laito dalims: 2,3 ir 2,9%.

Bandymo schema:

1. Arimas (kontrolinis) (A);

2. Siaudai, arimas (SA);

3. Raundapas, léks¢iavimas, nearta (RLN);

4. Siaudai, raundapas, lékS¢iavimas, nearta
(SRLN);

5. Siaudai, lékiCiavimas, tarpiniai augalai, nearta
(SLTN);

6. Siaudai, gilus purenimas, tarpiniai augalai, ne-
arta (SGPTN);

7. Siaudai, raundapas, nearta (SRN);

8. Siaudai, léks¢iavimas, raundapas, arimas
(SLRA).

Zemés dirbimo priemonés ir agrotechnika. Ban-
dymuose taikytos tokios agrotechninés zemeés dirbimo
priemonés: dirva arta verstuviniu pligu PLN-3-35 22—
25 cm gyliu, 1éksciuota 1¢kstinémis akéciomis BDT-3
12-15 cm gyliu, giliai purenta sunkiuoju kultivatoriu-
mi KC-5,1 18-25 cm gyliu iSilgai Slaito. Pavasarj dirva
léksciuota lekStinemis akéciomis du kartus ir kulti-
vuota kultivatoriumi KPS-4 12-14 cm gyliu iSilgai ir
skersai Slaito. MieZiai ir avizos séti skersai $laito. Kul-
tivavimo metu jterptos fosforo ir kalio trasos (K, P,),
0 mieziams ir avizoms ir azoto trgSos (N,)).

Po derliaus nuémimo atitinkamuose variantuose
paskleidus Zieminiy kvieciy smulkintus Siaudus, pra-
deta jgyvendinti bandymo schema. Praéjus 3-4 sa-
vaitétms po derliaus nuémimo ir esant palankiems
orams, dirva su smulkintais Siaudais ir be jy nu-
purksta raundapu 3,0 1 ha™l. Po purs§kimo praécjus 2
savaitétms — lékSciuota ar giliai arta, o tuo paciu
iterpti Siaudai.

Séjomainos augalai. Erozija stabilizuojancios prie-
mongs tirtos vasariniuose mieZiuose ‘Auksiniai 3’ ir
avizose ‘Jaugila’. Tyrimams panaudoti Zieminiy kvie-
iy ir vasariniy javy Siaudai. Poveikis stebétas avizo-
se ‘Jaugila’. Séjomainos rotacija buvo tokia:

1. Vikiy, aviZy, peléZirniy ir garsty¢iy miSinys Za-
liajai traSai (prieSselis);

2. Zieminiai kvieéiai ‘Sirvinta’ (fonas);

3. Vasariniai mieziai;

4. Avizos;

5. Avizos (poveikis).

Tyrimy metodai. Dirvozemis struktiringumui nu-
statyti buvo paimtas i§ 3 pakartojimy (1-3) 3 lauke-
lio viety, apibiidinanciy Slaito virSy, vidurj ir apacia.
Viso $laito struktiriniy frakcijy kiekis apskaiciuotas
iSvedant aritmetinj vidurkj. Struktiiringumas nusta-
tytas sauso sijojimo budu (Savinovo metodu). Dir-
vozemio analizes darytos tokiais metodais: pH, . -
elektrometriniu, hidrolizinis rig§tumas — Kappeno,
sorbuoty baziy suma — Kappeno-Hilkovico, judrieji
PO, ir KO - A-L, humusas - Tiurino. Pavasarj
prie§ zZemés dirbima dirvozemio nuostoliai apskai-
¢iuoti vandens sroviy iSgrauzty grioveliy tiirio mata-
vimo metodu [21].
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Bandymu parametrai. Bandymy laukeliai iSdés-
tyti iSilgai $laito (skersai horizontaliy), 4 pakartoji-
mais, atsitiktine tvarka. Bendras laukeliy plotas 211,2
ir 278,4 m? apskaitiniy — 151,8 ir 200,1 m?

Meteorologinés tyrimo metu sglygos. Kaltinény
meteorologijos posto duomenys rodo, kad per tyrimy
laikotarpj (1997-2002 m.) drégniausi buvo 1998 m.
(965,8 mm krituliy) ir 2001 m. orai (825,9 mm kritu-
liy). Sausringi pavasariniai orai, kurie gal¢jo turéti jta-
kos ir struktiiringumui, buvo budingi 1999, 2000 ir
2002 m. Vasariniai javai — mieZiai ir avizos dél drég-
mes triikumo dygo nevienodu laiku atskirose $laito
dalyse (sparciau $laito apacioje) ir skirtingai i$ rudens
idirbtuose laukeliuose (geriau dygo artoje dirvoje).
Gausiis rudeniniai lietiis 1999 ir 2000 m. prasidéjo
spalyje, o 2001 m. rugséjyje.

Laukuvos meteorologijos stoties duomenys rodo,
kad Siltesni kovo ménesio orai buvo 1999 ir 2002 m.,
balandzio — 1998, 1999 ir 2000 m., geguzés — 1998
ir 2002 m.

Del §viesos ir Silumos trikumo 1998 ir 1999 m.
rudenj silpnai augo jsétos baltosios garstycios.

Bandymy schema ir joje numatytas Zemés dirbi-
mas (arimas, lékSciavimas, gilus purenimas) tik po
zieminiy kvieciy 1998 m. atliktas rugpjiiti (taip pat
lietingas), 1999 m. — rugséji, kitais metais — spalj.

Tyrimo duomeny matematiné analizé. Gauti duo-
menys apdoroti dispersinés analiz€s metodu pagal
kompiuterines programas ANOVA ir STAT-ENG
[18]. Dirvozemio struktiiringumo koeficientas nusta-
tytas pagal formule:

K= C : B;
¢ia C - dirvozemio 0,25-7 mm skersmens agregaty

kiekis, B — visy dirvozemio agregaty (>7 + 0,25—
7 + <0,25 mm) kiekis [22].

struktirinés agregaty frakcijos kieki esmingai didino
leksciavimas (RLN) — 7,2% bei léksciavimo, herbi-
cido raundapo ir vélyvo arimo derinys (SLRA) —
10,5% (1 lentelé). Leksciavimas (RLN) be Siaudy ir
su Siaudais (SRLN) sumazino 5-3 mm skersmens
struktiiriniy dirvoZemio agregaty frakcijos kiekj $lai-
te — atitinkamai 2,5 ir 2,4% ir <0,25 mm skersmens
struktiiriniy dirvoZemio agregaty frakcijos kiekj 1eks-
Ciuotoje dirvoje — 0,7%. Taip pat nustatyta, kad gi-
lus purenimas sunkiuoju kultivatoriumi kartu jter-
piant iaudus (SGPTN) esminiai sumazino 3-1 ir
0,5-0,25 mm ir padidino >7 mm skersmens struk-
tiriniy dirvoZemio frakcijy kieki armenyje. Net ke-
turiy dirvoZzemio agregatiniy frakcijy kiekis esmin-
gai pakito dél intensyvaus dirbimo - lekS¢iavimo,
herbicido raundapo purSkimo ir gilaus arimo deri-
nio (SLRA). Dél jo jtakos, kaip minéta, padidéjo
stambiosios >7 mm frakcijos, taciau esminiai suma-
z¢jo 5-3, 3-1 ir 0,5-0,25 mm dirvozemio frakcijos.

Isitikinta, kad skirtingi supaprastinto rudeninio Ze-
mes dirbimo biidai labiausiai lémé 3-5 mm skersmens
dirvoZemio agregaty frakcijos pokycius. Per trejus tyri-
mo metus §laito dirvoZzemyje nepakito 5-7 ir 0,5-1 mm
dirvozemio struktiiriniy frakcijy kiekiai.

Struktiirinés dirvoZzemio sudéties palyginimu at-
skiruose $laito elementuose nustatyta, kad didziau-
sias kiekis agronominiu poziiiriu vertingiausiy (1,0—
5,0 mm skersmens agregaty suma) dirvozemio struk-
tiriniy agregaty buvo artoje dirvoje Slaito virSuje ir
Slaito apacioje 2001 m., o $laito viduryje — 2000 m.
Léksciavimas (RLN), palyginus su arimu, sumazino
Siy agregaty kiekj visose Slaito dalyse 2001 m.

Rezultatai rodo, kad vertingiausiy dirvozemio ag-
regaty kiekis dél supaprastinto rudeninio Zemés dir-
bimo ir erozija stabdanciy priemoniy (Siaudy, herbi-

TYRIMU REZULTATAI IR JU
APTARIMAS

Prie§ vasariniy javy s€ja paimto dirvoZe-

1 lentelé. Zemés dirbimo bidy ir antieroziniy priemoniy jtaka
struktiiriniu frakciju kiekiui Slaito dirvozemyje

Kaltinénai, 2000-2002 m.

mio éminiuose nustatytos dirvozemio struk-

Dirvozemio frakcijos (mm) %

taros frakcijos sauso sijojimo metodu. Tre- Variantas nuo sauso_dirvozemio
ju bandymo mety (2000, 2001 ir 2002) ma- >7 | 7-5 | 5-3 | 31 | 1-0,5 | 0,5-0,25| <0,25
tematiné netransformuoty struktiiringumo
duomeny analizé parodé, kad supaprastin- {X O =2 2,7
to rudeninio Zemés dirbimo badai atskiro- |54 Ay Le2 22 23 s 22
se §laito dalyse turéjo nevienoda jtaka dir- |RLN 464 113 13,7 192 25 49 2,07
vozemio struktiringumui. Struktiriniy dir- |SRLN 457 11,6 13,6 196 22 47 2,5
vozemio agregaty stambéjimo tendencijos  [SLTN 435 125 152 192 30 4.4 2,1
$laito armenyje nustatytos $laito vir§uting- |[SGPTN 462 124 151 17,3* 26 4,0* 23
je ir vidurinéje dalyse, taikant neverstuvinj |[SRN 46,0 11,7 139* 19,0 24 4,7 2,1
ir minimaly rudeninj Zemés dirbima. SLRA 49,7* 10,8 13,3* 18,0* 2,1 3,9% 23
Suvestiniai dirvoZzemio sauso sijojimo (R, 720 1,31 225 3,68 1,15 0,86 0,66

rezultatai Slaite rodo, kad, palyginti su ari-
mu (A), >7 mm skersmens dirvozemio

*Skirtumas patikimas, esant 0,05 tikimybés lygiui.
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cido raundapo ir tarpiniy augaly) itakos, palyginus
su arimu, nekito tik viduringje $laito dalyje (2 len-
telé). Esmingai jy sumazéjo Slaito virSutinés ir apa-
tinés daliy dirvoZzemyje nuo intensyvaus rudeninio
dirbimo — Iék$¢iavimo ir vélyvo arimo (SLRA) —
atitinkamai 11,0 ir 6,3%. Ryskesnés $§iy struktiiriniy
agregaty kiekio mazéjimo tendencijos nustatytos $lai-
to viduryje herbicidu raundapu purkStoje, nedirbto-
je (SRN) ir léks¢iuotoje (RLN) be $iaudy ir su Siau-
dais (SRLN) $laito virSaus dirvoje.

Tarpusavio rySiams nuodugniau iStirti panaudota
taky analizé parodé, kad vertingiausiy dirvozemio
agregaty kiekio didéjima $laito virSaus artame dir-
vozemyje labiausiai jtakojo pavasario vidutiné oro
temperatira (r = -0,99). Pavasarj temperatiirai ma-
Z€jant didéjo vertingiausiy dirvoZemio agregaty kie-
kis. Jy taip pat daugéjo gauséjant pavasario (r =
= 0,98) ir ziemos (r = 0,95) krituliy kiekiui. Nusta-
tytas vertingiausiy dirvoZzemio struktiiriniy agregaty
kiekio ir metinio krituliy kiekio stipri koreliacija (r =
= 0,87). Metiniam krituliy kiekiui didéjant daugéjo
vertingy dirvoZzemio agregaty. Nedidele jtaka miné-
tam rodikliui turéjo rudens (r = 0,49) ir zZiemos
temperatiiros (r = 0,48).

Slaito apacioje artoje dirvoje nustatyta vertingiau-
siy struktiiriniy dirvoZemio agregaty bei krituliy kie-
kio vasarg (r = 0,99) ir pavasarj (r = 0,70) stipri ko-
reliacija. Didesne tiesiogine Siy struktiiriniy agregaty
kiekio priklausomybe Sioje Slaito dalyje negu Slaito
virSaus dirvozemyje taky analizé¢ parodé nuo ziemos
(r = 0,92), rudens (r = 0,92), pavasario (r = — 0,70)
ir vasaros (r = — 0,73) vidutiniy temperatiiry.

Struktiiriniy dirvozemio makro-, mezo-, mikro-
agregaty grupiy analizé parode, kad lékSciavimas ir
velyvas rudeninis gilus dirvos arimas bei kitos nau-
dotos priemonés (Siaudai, herbicidas raundapas) es-

2 lentelé. Zemés dirbimo biidy ir antieroziniy priemo-
niy jtaka vertingiausiy (1-5 mm) dirvoZemio agregatu
kiekiui armenyje

Kaltinénai, 2000-2002 m.

1,0-5,0 mm dirvozemio struktiiriniy agregaty
Variantas kiekis % nuo sauso dirvoZzemio
Slaito virSus | Slaito vidurys | Slaito apacia
A 35,1 40,0 38,9
SA 34,7 36,2 37,5
RLN 26,6 35,8 36,5
SRLN 33,4 33,7 32,7%
SLTN 353 34,8 333
SGPTN 292 34,1 33,9
SRN 32,5 31,9 34,4
SLRA 24,1* 37,0 32,6*
R 8,73 8,20 6,07

05

* Skirtumas patikimas, esant 0,05 tikimybés lygiui.

mingai padidino (13,9%) makroagregaty (>5,0 mm)
kiekj Slaito virSaus dirvoZemyje, kartu esmingai su-
mazino (13,4%) mezoagregaty (5,0-0,25 mm) kieki
jame. Dél minéto dirbimo - lékS¢iavimo ir gilaus
arimo (SLRA) jtakos struktiiriniy dirvoZzemio mak-
roagregaty kiekis esmingai padidéjo (10,0%), o me-
zoagregaty kiekis sumazéjo (9,2%) ir Slaito apacios
dirvozemyje (3 lentelé).

Struktiiriniy dirvoZemio mikroagregaty analize
skirtingai idirbtuose laukeliuose parode, kad Slaito
vir§uje supaprastintas dirbimas neturéjo esminés jta-
kos jy kiekiui. Slaito apacioje nuo seklaus dirbimo —
léks¢iavimo (RLN) ir neariminio dirbimo (SRN) ios
smulkoZzemio frakcijos, palyginus su giliu arimu, es-
mingai sumazéjo atitinkamai 1,47 ir 1,14%. Dirvo-
Zemio erozijos nuostoliy (x) ir dirvoZzemio struktiiri-
niy mikroagregaty (<0,25 mm) frakcijos kiekio (y)
koreliacine analizé parodé¢, kad egzistuoja $iy pozy-
miy silpna teigiama koreliacija (» = 0,39). Esmingai
sumazejes mikroagregatinés frakcijos dirvoZemyje
kiekis dél neverstuvinio ir minimalaus Zemés dirbi-
mo prisidéjo prie erozijos stabilizavimo. Neverstuvi-
nio ir minimalaus Zemés dirbimo pranaSumga S$laite
erozijos mazinimo poziiiriu prie§ gilyji arima patvir-
tino erozijos matavimo duomenys (1 pav.). Kaip ma-
tyti 1 paveiksle, intensyviausiai dirvoZemis ardomas

3 lentelé. Minimalizuoto rudeninio Zemés dirbimo budu
jtaka dirvozemio struktarai
Kaltinénai, 2000-2002 m.
Struktariniy agregaty kiekis %

Variantas | makro- mezo- mikro-

(>5,0 mm) | (5,0-0,25 mm) | (<0,25 mm)

Slaito virsus
A 57,81 40,54 1,06
SA 58,92 39,79 1,29
RLN 66,78 31,83 1,39
SRLN 60,20 37,96 1,83
SGPTN 65,41 33,36 1,23
SRN 61,86 36,99 1,14
SLRA 71,76* 27,15% 1,09
R, 11,30 10,59 0,84
Slaito apacia

A 47,79 48,37 3,84
SA 49,49 47,32 3,19
RLN 51,71 45,92 2,37*
SRLN 55,53* 41,32 3,14
SGPTN 53,28 43,18 3,54
SRN 53,44 43,77 2,70*
SLRA 57,79* 39,18* 3,03
R, 7,61 7,60 1,13
* Skirtumas patikimas, esant 0,05 tikimybés lygiui.
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SLRA SGPTN

RLN SRN

1 pav. Minimalizuoto rudeninio Zemés dirbimo budy ir
reljefo jtaka vidutiniams metiniams dirvoZemio nuostoliams
nuo vandeninés erozijos. Kaltinénai, 2000-2002 m.

vandens taip pat apatinéje intensyviai idirbtoje $lai-
to dalyje: lékiCiuotoje, paskui giliai artoje (SLRA)
ir giliai artoje (A) dirvoje, kurioje struktiiriniy mik-
roagregaty kiekis buvo vienas didziausiy. Erozijai ty-
rimo metai buvo nepalankis, taciau artoje dirvoje
Slaito apacioje vidutiniSkai per metus netekta 3,21,
o 1éksciuotoje ir artoje — 4,02 m* ha™l.

DirvoZzemio agregaty stambéjimui jtakos tur€jo
ir meteorologinés tyrimo mety salygos. 2001 m. ba-
landZio mén. krituliy kiekis (825,9 mm) buvo beveik
tolygus daugiameciui vidurkiui (814,1 mm), tuo tar-
pu giliai artoje dirvoje makroagregatinés (>5,0 mm)
dirvozemio frakcijos buvo 23,8% maziau negu sauso
2002 m. pavasario (716,2 mm) krituliy salygomis. I$
rudens léksCiuotoje dirvoje Sis dirvozemio makroag-
regatines frakcijos kiekis dar didesnis — 35,7%. Tik
intensyviai dirbto — rudenj léksc¢iuoto ir giliai arto
dirvozemio makroagregaty kiekis, tiek sausa, tiek
drégnesni pavasari, beveik nesiskyré. Neverstuviniu
btdu dirbtoje — l€kSc¢iuotoje dirvoje didéjant makro-
agregatinei dirvozemio frakcijai kito, t. y. sumazéjo
mezo- (5,0-0,25 mm) ir mikroagregaty (<0,25 mm)
kiekiali.

Kaip rodo duomenys, dirvozemio mikro-, mezo-
ir makroagregaty sudétis Slaito dirvos armenyje kito
del rudeninio Zemés dirbimo, reljefo, kontrastingy
ir ekstremaliy meteorologiniy salygy jtakos. Slaito
apacios link, palyginti su $§laito virSiine, makroagre-
gatinés dirvoZzemio frakcijos kiekis armenyje mazée-
jo, o didéjo mezo- ir mikroagregatinés frakcijos. Gi-
ly arima pakeitus I¢kS¢iavimu (RLN), giliu pureni-
mu (SGPTN) ar visai rudenj Zemés nedirbant (SRN)
jau kita pavasari tendencingai padidéjo dirvozemio
makroagregaty kiekis Slaito virSuje, atitinkamai 15,5,
13,1 ir 7%.

Dirvozemio agregaty kitimo frakcijose désningu-
mai nustatyti ne tik tarp atskiry varianty, bet ir rel-
jefo elementuose. Giliai i§ rudens artoje (A) dirvoje
mikroagregatinés (<0,25 mm) dirvoZemio frakcijos

kiekis Slaito apacioje 3,6 karto, o artoje su Siaudais
2,5 karto didesnis negu $laito virSuje (2 pav.). Dir-
voZzemio nuostoliai nuo vandeninés erozijos del $iy
dirbimy jtakos Slaito apacioje buvo didesni nei ki-
tuose Slaito elementuose.

Struktiiriniy agregaty kiekio kitima armenyje nuo
rudeninio Zemés dirbimo vaizdZiai atspindi strukti-
ringumo koeficientai (4 lentel¢). Struktiringumo po-
kyciy analizé rodo, jog beveik visi supaprastinto ir
neariminio Zemeés dirbimo biidai dirvozemio struk-
tiringumui turéjo mazZesn¢ ar didesn¢ neigiama jta-
ka. Esminiai neigiami struktiiringumo pokyciai nu-
statyti Slaito virSuje (-0,16), kur rudeni intensyviai
dirbta — IékSCiuota ir arta. MaZiausi ir neesminiai
dirvoZzemio struktiringumo pokyciai nustatyti $laito
apacioje. Taciau viso §laito struktiringumo koeficien-
ty analizé parodeé, kad per trejus tyrimo metus skir-
tingi rudeninio Zemés dirbimo biidai neturéjo esmi-
nés jtakos struktiringumui.

Per trejus tyrimo metus skirtingu biidu jterptas
kasmetinis Siaudy derlius, skirtas organinei medzia-
gai papildyti ir dirvoZemiui pagerinti, neturéjo tei-
giamos jtakos dirvos struktiiringumui, o humusin-
gumo pokyciai netyrinéti. Didele neigiama jtaka
struktiringumui ir kitiems tyrimo duomenims, kaip
minéta, turéjo sausringi tyrimo mety orai. Dirvoze-
myje trikstant drégmés, Siaudy mineralizacija galéjo
biti prislopinta. Taciau Siaudy jterpimas ir tarpiniy
augaly jséjimas i leksciuota dirva Slaito virSuje nezy-
miai pagerino dirvoZzemio struktiiringuma (teigiamas
pokytis 0,02).

Kaip parode atskiry tyrimo duomeny regresiné
analizé, makroagregaty kiekio ir vasariniy javy -
mieziy ir avizy daigy skaiciaus $laito atskirose daly-
se, taip pat vertingiausiy struktiiriniy agregaty ir au-
galy derliaus rySio nerasta. DirvoZzemio struktiirin-
gumo pokyciai per trejus tyrimo metus Slaite netu-
réjo itakos daigy skaiCiui bei vasariniy javy derlin-
gumui.
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2 pav. Rudeninio zemeés dirbimo budy ir reljefo jtaka
mikroagregatinés dirvoZzemio frakcijos kiekiui. Kaltinénai,
2000-2002 m.
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4 lentelé. Zemés dirbimo buidy ir kity antieroziniu priemoniy jtaka dirvoiemio struktiiringumui atskirose $laito
dalyse
Kaltinénai, 2000-2002 m.
VirSus Vidurys* Apacia Slaito vidutinis
Vari struktiirin- | struktdrin- | struktrin- | struktirin- | struktirin- struktiirin- | struktdrin- | struktdrin-
artantas gumo gumo gumo gumo gumo gumo gumo gumo
koeficien- pokytis koeficien- pokytis koeficien- pokytis koeficien- pokytis
tas (%) tas (%) tas (*) tas (*)
A 0,53 - 0,62 - 0,59 - 0,58 -
SA 0,52 0,01 0,54 —0,08 0,58 -0,01 0,55 -0,03
RLN 0,43 0,10 0,55 0,07 0,57 -0,02 0,52 -0,06
SRLN 0,51 -0,02 0,52 -0,10 0,52 0,07 0,52 -0,06
SLTN 0,55 0,02 0,56 -0,06 0,53 -0,06 0,55 -0,03
SGPTN 0,46 -0,07 0,52 0,10 0,56 -0,03 0,51 -0,07
SRN 0,49 0,04 0,51 0,11 0,56 -0,03 0,52 -0,06
SLRA 0,37* 0,16 0,57 0,05 0,63 0,04 0,52 -0,06
R, 0,127 0,222 0,077 0,154
*Dvejy tyrimo mety rezultatai.

ISVADOS

1. Skirtingi supaprastinto rudeninio Zemés dirbimo
btdai turéjo didziausia jtaka 3-5 mm skersmens ag-
regaty pokyciams §laito dirvoZemyje. Per trejus tyri-
mo metus esmingai nepakito 5-7 ir 0,5-1 mm
skersmens struktiiriniy dirvoZemio agregaty frakcijuy
kiekiai.

2. Vertingiausiy dirvozemio agregaty (nuo 1 iki
5‘mm skersmens agregaty suma) kiekis armenyje dél
supaprastinto rudeninio Zemes dirbimo (léks¢iavimo,
gilaus purenimo, neariminio dirbimo) ir antierozi-
niy priemoniy (Siaudy, tarpiniy augaly) jtakos, pa-
lyginus su arimu, nepakito. Esmingai ju kiekis su-
mazejo Slaito dirvozemyje nuo intensyvaus rudeni-
nio dirbimo — 1éki¢iavimo ir vélyvo arimo (SLRA)
Slaito virSaus ariamajame sluoksnyje — 11%, o $laito
apadios — 6,3%. Slaito viduryje ju kiekis kito nezy-
miai.

3. Esminis neigiamas S§laito dirvoZemio struktii-
ringumo pokytis, panaudojus skirtingus Zemés dirbi-
mo bidus ir palyginus juos su giliu arimu, nustaty-
tas del intensyvaus rudeninio dirbimo — leks¢iavimo
ir gilaus arimo (SLRA) — jtakos §laito vir§uje. Skir-
tingi supaprastinto rudeninio Zemés dirbimo biidai,
naudoti §laite trejus metus, neturéjo itakos dirvoze-
mio struktiiringumui.

4. Leksciavimas dirvoZemio nuostolius nuo van-
deninés erozijos §laite sumazino 77,6%, gilus pure-
nimas — 80,8%, o nedirbtose razienose nuostoliy ne-
patirta.

5. Tarpiniy augaly - baltyjy garsty¢iy (Sinapis
alba L.), iséty rudenj i 1éksciuvota ir giliai purenta

dirva antieroziniam stabilumui didinti, Zenkli teigia-
ma jtaka dirvoZzemio struktiiringumui neisryskejo.

Gauta
2003 11 14
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Irena Kinderiené

EFFECT OF AUTUMN SOIL TILLAGE METHODS,
STRAW AND CATCH CROPS ON ERODED SOIL
AGGREGATION

Summary

Field experiments were conducted during 1997-2002 at
the Kaltinénai Experimental Station of Lithuanian Insti-
tute of Agriculture on the slopes with 7-9° inclination.
The soil of the experimental site is (JIb-el) Eutric Albe-
luvisol (Abe-el). The top and middle parts of the slopes
were moderately eroded, while the bottom part was weakly
eroded, with signs of drift. The granulometric soil com-
position is characterised.

The present paper analyses replacement of deep au-
tumn ploughing by shallow disking (12-15 cm), deep lo-
osening (18-25 cm), ploughless tillage which was combi-
ned with incorporation of chopped winter wheat or spring
barley straw or leaving the straw on the non-ploughed
soil as a mulch, with white mustard (Sinapis alba L.) un-
dersown into the disked and deeply loosened soil, and
the application of the herbicide Roundup 3 1 ha™ (glypho-
sate 360 g I') on disked and non-ploughed soil 3-4 weeks
after harvesting and their effect on soil aggregate struc-
ture and erosion stability on the hill slopes.

Different autumn soil tillage methods influenced the
reduction in the content of soil aggregates 3-5 mm in
diameter. However, no changes occurred in 5-7 mm and
0.5-1.0 mm soil fraction contents. Simplified autumn soil
tillage methods did not have any effect on the content of
the most valuable aggregates (1-5 mm) in the plough
layer. Their content was reduced by an intensive autumn
tillage: disking and late ploughing. During the three-year
experimental period the effect of straw on soil aggrega-
tion was not manifested under droughty soil and air con-
ditions.

The experimental evidence suggests that shallow dis-
king and ploughless autumn soil tillage methods signifi-
cantly reduced the content of structural micro (<0.25 mm)
aggregates in the foot part of the slope. Intensive au-
tumn tillage (disking and deep ploughing, and deep ploug-
hing) increased their content. Under the effect of these
soil tillage practices the soil erosion became more inten-
sive. Simplification of primary soil tillage and replace-
ment by a shallow non-reversible or plougless soil tillage
stabilised the erosion processes and reduced the losses
incurred by the water erosion.

Key words: shallow disking, deep loosening, plough-
less tillage, soil structural content, hilly relief

HNpena Kunpepene

BJIMSAHUE CIIOCOBOB OCEHHEN
OBPABOTKMU ITOYBbI, COJOMbBI U
MPOMEXYTOUYHBIX PACTEHUI HA
CTPYKTYPHOCTH 3POJUPOBAHHBIX ITOYB

PeszmowMme

B 1997-2002 rr. na KanbTUHEHCKOH ONBITHOH cTaHLUU
JIMTOBCKOTO MHCTUTYTA 3eMJIEAEIMS TPOBOIMINCH IOJIE-
BbI€ OIIBITHI HA JE€PHOBO-NIOA30JIUCTOM, CpeHe- U TshKe-
JIOCYTTIMHUCTOM 3pOIMPOBAHHON IOYBE HAa CKJIOHAX C
YKIIOHOM 7-9° (cpenHespoaupoBaHHAs BEpXHSS U clnabo-
9pPOIUPOBAHHAS HWXKHSSI 4acTU ckiioHa). ['paHymomer-
PpUYECKU COCTAB IIOYBBI — NBUIEBATBIN CPEAHETSKEIbII
U TSDKEIbI CYIJIMHOK Ha BEpPXHEM U CpeJHEed uacTsax
CKJIOHA, 4 Ha HIDKHEH YacTU CKJIOHA — JIETKUM IIbLjIe-
BAThII CYIVIMHOK, JEXallWil Ha MbUIEBATOM T[JIMHE U
CYIJIMHKE.

B cratee ananusupyercssi BO3MOXXHOCTh 3aMEHUTD
OTBaJIbHYIO OCEHHIOI0 00paboOTKy MO4YBBI 0€30TBasIb-
HBIMU 00paboTKaMu: JylieHueM Ha riayouny 12-15 cm,
rI1yOOKUM pBIXJIEHHEeM Ha Tiyouny 18-25 cm, a Takxke
OTCYTCTBHEM BCAKOH OOpabOTKM IOYBBI, YTO COYETA-
JIOCh C NPHUMEHEHHEM H3MENIbUEHHON COJIOMBI O3UMOM
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NUICHUIIBI U SIPOBOrO SIUYMEHS (B BHUAE MYIIbUH), C
BBICEBOM Oejtoit ropunitel (Snapis alba L.) Ha mymieHyro
U TIyOOKOPBIXJICHYIO IIOYBY, a TakXke C NMPUMEHEHHEM
repobunuaa paynnmama (raudocar 360 r ?) 3,0 m ra?t
nepes JYHIEHWEM Ha OTPOCIIUX COpHskax (3-4 Hemenu
rnocie yOoopku ypoxas).

Ilenp HACTOSAIIETO HCCIEOBAHUSA — YCTAHOBUTH, KaK
BBIIIICYKA3aHHBIC CIIOCOOBI BIISIIOT HA CTPYKTYPHOCTD
MOYB.

OnBITH MOKA3aJH, YTO MHUHUMAIU3UPOBAHHBIC CITO-
coOBI OCHOBHON 00pabOTKH CUIIbHEE BCETO MOBIMSIIN Ha
CHIKeHHe arperatHoro (3-5 Mm) cocraBa moussl. B pe-
3yIbTaTe 3TOTO BIUSHUS KOJIMYECTBO U pa3Mep arperatoB
(5-7 n 0,5-1,0 MM) He M3MEHWJIUCH. YTPOIIEHHbIE
criocoObI 00pabOTKHM MOUYBBI I UX COUETAHUS C APYTUMHU
AHTHIPO3NOHHBIMHU MEPOTIPHUSTUSIME HE OKa3aJTH BIHSHUS
Ha KOJHM4YecTBO Hamboiee LeHHBIX (1-5 MM) dpaximii
mouBEl. MIHTeHCHBHAS OCEHHsIsI 00paboTKa MOYBEI — JIy-

IIEHNE U TO3HSS TIIyOoKasl BCIAIIKAa CTUMYJIHPOBAIH
COKpallleHHe KOJINYeCTBa (PPAKIIHA MOYBHI.

B 3acynuInBBIX TOUBEHHBIX M BO3AYIIHBIX YCIOBHUSX
M3MENTbYCHHAS COJIOMa Ha CTPYKTYPHOCTH ITOYBHI BIIHS-
HHUS He oKa3aja.

Pe3ynpTaThl CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO Ha ITyIIe-
HOW M Ha HeoOpaboTaHHON IMOUYBE KOJIUYECTBO CTPYK-
TYpHBIX MuKpoarperatoB (<0,25 MM) COKpaTHJIOCh B
OCHOBHOM Ha HIDKHEW 4acTu ckiloHa. IIpu uHTeHCcHMBHOU
00paboTKe KOJTHYECTBO 3TOHM CTPYKTYPHOU IOYBEHHOI
(dbpaki BO3pocio.

3aMeHa OCHOBHOMW IUTY)KHOW 0OpaOOTKH IMOUYBBHI Ha
Oecrury)xHyI0 1 OecrmaxoTHYI0 00paboTKy CTabUIU3UpPO-
Bajla 3PO3UOHHBIC NPOIECCHl U SBIIACH 3P(PEKTHBHBIM
MOYBO3AIIUTHBIM CPEICTBOM.

KoroueBble ciioBa: IymieHne, TiyOOKOe PBIXIICHHUE,
MHUHHMMAaJbHasi 00paboTKa, CTPYKTYPHOCTh ITOYBHI, XOJI-
MUCTBIA pebed



