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ÁVADAS

Dirvoþemiui træðti yra naudojamos ávairios organi-
nës medþiagos, tarp jø ir augalai, skirti þaliajai trà-
ðai. Tyrimø apie þaliosios tràðos poveiká organinës
medþiagos kaupimosi bei jos mineralizacijos proce-
sams dirvoþemyje nëra gausu.

Augalø, naudojamø þaliajai tràðai, kaip ir kitø
organiniø medþiagø, poveikis posëliniø augalø der-
liui, dirvoþemio cheminëms savybëms, biologiniø pro-
cesø raidai priklauso nuo áterpto kiekio, cheminës
sudëties, hidroterminiø sàlygø [6, 15–17]. Su augalø
biomase á dirvoþemá áterpiama skirtingas sausøjø me-

dþiagø kiekis. Sideraciniø augalø ir jø vietos bulviø
sëjomainoje parinkimo tyrimais nustatyta, kad dau-
giausia organinës medþiagos ir maistingøjø elemen-
tø á dirvoþemá pateko su dobilø þaliàja tràða, o ma-
þiausiai – su vikiø ir aviþø miðiniu [12].

Manoma, kad jei 15% esanèios augalø liekanø
sudëtyje anglies bûtø átraukiama á stabilià dirvoþe-
mio organinæ medþiagà, tai sàlygotø organinës me-
dþiagos kaupimàsi dirvoþemyje [9]. Þalioji tràða palai-
ko organinës medþiagos kieká dirvoþemyje. Áterpiant
per metus po 2 t ha–1, po 37 metø organinës me-
dþiagos kiekis dirvoþemyje padidëjo: nuo þaliosios
tràðos – 13%, nuo galvijø mëðlo – 27%, nuo dur-

1998–2002 m. Lietuvos þemdirbystës instituto Vokës filialo stacionariniø
kompleksiniø tyrimø bandymø lauke penkiose ðeðianarëse sëjomainose
su skirtingu kiekiu varpiniø ir ankðtiniø javø (nuo 50 iki 83%), þoliø bei
augalø, skirtø þaliajai tràðai, (nuo 17 iki 33%) tirtas þaliosios tràðos
(daugiameèiø þoliø, þieminiø rugiø bei po jø pasëto aviþø ir lubinø mi-
ðinio, vien aviþø ir lubinø miðinio) poveikis humuso, judriøjø humuso
medþiagø, mineralinio azoto kiekiø pokyèiams priesmëlio ant þvyro pa-
prastajame karbonatingajame iðplautþemyje (IDk-p).

Su daugiameèiø þoliø þaliàja tràða á dirvoþemá áterpiama 1,5–2,5 kar-
to daugiau sausos organinës medþiagos ir 2–3 kartus daugiau maistingø-
jø elementø (N, P, K) nei atitinkamai su þieminiø rugiø ir po jø pasëto
miðinio ar vien miðinio þaliàja tràða. Áterpus augalus, skirtus þaliajai tràðai,
dirvoþemyje padidëjo humuso, judriøjø huminiø rûgðèiø (0,1 M Na4P2O7
iðtrauka) kiekis, bet ið esmës daugiau jø buvo áterpus daugiametes þoles.
Prieð rudeniná arimà (08 25–08 30) visø bandymo laukeliø, kuriuose
buvo áterpti augalai þaliajai tràðai, dirvoþemyje padidëjo judriøjø humu-
so medþiagø, judriøjø huminiø rûgðèiø ir nitratinio azoto kiekiai.

Daugiametës þolës, praturtinanèios dirvoþemá didesniu organinës me-
dþiagos ir maistingøjø elementø kiekiu, buvo tinkamesnë þalioji tràða nei
þieminiai rugiai ir po jø pasëtas miðinys ar vien miðinys.

Raktaþodþiai: dirvoþemis, þalioji tràða, humusas, judriosios humuso me-
dþiagos, mineralinis azotas
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piø – 56% [3]. Per 4 metus organinës medþiagos
nuostoliai dirvoþemyje siekë: kontrolëje – 1,7%, be
augalø liekanø – 0,88, áterpus ðiaudus – 0,38, ðiau-
dai+þalioji tràða – 0,14% [10]. Intensyviau dirvoþe-
myje skaidomos tos augalø liekanos, kuriø sudëtyje
maþesnis organinës anglies ir azoto santykis (C :
: N = 10–20), lëèiau – kai ðis santykis siekë 30–50
[4]. Áterpus á dirvoþemá augalø liekanas, turtingas
azoto (C : N = 5), dirvoþemyje padaugëja minera-
linio azoto, tuo tarpu neturtingø azoto augalø lieka-
nø skaidymas lydimas papildomo azoto poreikio, mi-
neralizuojant dirvoþemio organinæ medþiagà [1, 2,
7, 8].

Organinës medþiagos transformacijos procesai
glaudþiai susijæ su dirvoþemio temperatûra. Padidë-
jus temperatûrai 1 ar 2°C, suaktyvëja nitrifikacijos
procesai ir, jei neauga augalai, padidëja nitratø ið-
plovimas [6]. Uþarus augalus (aliejinis ridikas, bal-
toji garstyèia, vasariniai rapsai) þaliajai tràðai rude-
ná, prieð rugiø sëjà mineralinio azoto 0–20 cm dir-
voþemio sluoksnyje buvo 11–21 kg ha–1 daugiau nei
juodajame pûdyme [11]. Tiriant mineralinio azoto
pokyèius ðaltuoju metø laikotarpiu daroma iðvada,
kad organinë medþiaga irsta iki dirvoþemio áðalimo
ir atsinaujina atodrëkiø metu. Dideliø mineralinio
azoto nuostoliø patiriama pavasará su polaidþio van-
deniu [13]. Azoto nuostoliams sumaþinti svarbus au-
galø þaliajai tràðai áterpimo laikas [5].

Ðiame straipsnyje pateikiami tyrimo duomenys
apie þaliosios tràðos (daugiameèiø þoliø, þieminiø ru-
giø bei po jø aviþø ir lubinø miðinio, vien aviþø ir
lubinø miðinio) poveiká humuso, judriøjø humuso me-
dþiagø, mineralinio azoto kiekio pokyèiams priesmë-
lio paprastajame karbonatingajame iðplautþemyje.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODIKA

Tyrimai daryti 1998–2002 m. Þemdirbystës instituto
Vokës filialo stacionariniø kompleksiniø tyrimø bandy-
mø lauke priesmëlio ant karbonatingo þvyro paprasta-
jame karbonatingajame iðplautþemyje (IDk–p). Dirvo-
þemio ariamojo sluoksnio pHKCl 6,1 ± 0,04, humusin-
gumas vidutinis (2,03% ± 0,04), fosforingumas (330 ±
± 5,6 mg kg–1) ir kalingumas (320 ± 2,5 mg kg–1) di-
delis. Karbonatø slûgsojimo gylis – 0,8 m.

Þaliosios tràðos poveikis dirvoþemio organinës
medþiagos ir mineralinio azoto pokyèiams tirtas pen-
kiose ðeðianarëse erdvëje ir laike iðskleistose sëjo-
mainose su nevienodu varpiniø ir ankðtiniø javø (nuo
50 iki 83%), þoliø bei augalø, skirtø þaliajai tràðai,
(nuo 17 iki 33%) kiekiu. Buvo træðiama daugiame-
èiø þoliø (II naudojimo metø dobilai) ir vienmeèiø
þoliø (þieminiai rugiai bei po jø aviþø ir lubinø mi-
ðinys, vien aviþø ir lubinø miðinys) þaliàja tràða. Mi-
ðinio sudëtyje 40% aviþø, 60% lubinø. Mineraliniø
tràðø kiekis apskaièiuotas priklausomai nuo prieðsë-

lio vidutiniam gamtinei dirvoþeminei zonai derliui
iðauginti (per metus vidutiniðkai N60P30K60). Þiemi-
niai rugiai þaliajai tràðai á dirvoþemá buvo áterpiami
plaukëjimo metu, miðinys – baigiant þydëti ankðti-
nëms, daugiametës þolës – dobilams pradëjus þydë-
ti. Prieð áterpiant augalus á dirvoþemá buvo nustatyta
jø biomasë (nustatyta G. Greimo). Augalai buvo ið-
kasami ið 0,25 m2 ploto ið 2-ø prieðingø laukelio
pusiø (6 pakartojimai). Atskiruose augalø mëginiuo-
se nustatytos sausosios medþiagos, azoto, fosforo ir
kalio kiekis.

Áterptø á dirvoþemá augalø, skirtø þaliajai tràðai
(daugiameèiø þoliø, rugiø+miðinio, miðinio), trans-
formacijos procesams ávertinti ávairiais laikotarpiais –
pavasará prieð þieminiø rugiø áterpimà (05 15–05 30,)
prieð visø augalø áterpimà (07 05–07 15), po jø áter-
pimo (07 18–07 25), prieð rudeniná arimà (08 25–
08 30) buvo nustatomi humuso, judriøjø humuso
medþiagø, nitratinio ir amoniakinio azoto kiekiai. Vi-
dutiniai dirvoþemio ëminiai imti ið stacionarinio ban-
dymo 3 pakartojimø ariamojo (0–25 cm) dirvoþe-
mio sluoksnio.

Humuso kiekis dirvoþemyje nustatytas šlapio degi-
nimo metodu (dirvoþemio ir 0,4 N K2Cr2O7 tirpalo
santykis 1:100), judriosios humuso medþiagos – 0,1 M
NaOH ir neutralioje 0,1 M Na4P2O7 iðtraukose, or-
ganinës anglies kieká nustatant spektrofotometriniu
bûdu, nitratinis azotas – fotokolorimetru su disulfo-
fenolio rûgðtimi, amoniakinis azotas – distiliavimo
bûdu.

Augalø liekanose visas azotas nustatytas Kjelda-
lio metodu, fosforas – Deniþe, kalis – liepsnos foto-
metru.

Gautø duomenø patikimumas ávertintas maþiau-
sio esminio skirtumo riba (R05). Duomenys taip pat
ávertinti apskaièiuojant nustatymo tikslumà ir varia-
cijos koeficientus kasmet ir per tyrimo metus.

Hidroterminës sàlygos tyrimø metais buvo per-
mainingos. 1998 ir 2000 m. vegetacijos laikotarpio
oro temperatûra buvo artima vidutinei daugiametei,
o krituliø iðkrito 1,3 karto daugiau. Ðiais metais drëg-
na buvo liepa. 1999 ir 2002 m. vegetacijos laikotar-
pis ðiltas ir sausas. Ypaè sausa buvo liepa. 2001 m.
vegetacijos laikotarpio oro temperatûra buvo aukð-
tesnë uþ vidutinæ daugiametæ, o krituliø iðkrito 104%
jø normos. Ðilta (+4°C) ir drëgna (120% krituliø
normos) liepa.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Tyrimo metø meteorologinës sàlygos buvo gana skir-
tingos. Todël tiek augalø, skirtø þaliajai tràðai, iðau-
gintos biomasës kiekis, tiek áterptos á dirvoþemá or-
ganinës medþiagos skaidymo intensyvumas atskirais
metais ávairavo. Augalø biomasës kiekis atskirais me-
tais skyrësi 1,5–2 kartus ir daugiau, o sëjomainø
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struktûra ið esmës neturëjo átakos augalø biomasës
kiekiui. Humuso kiekio ávairavimas dirvoþemyje at-
skirais metais siekë 9–16%, judriøjø humuso me-
dþiagø, mineralinio azoto – 15–25%. Humuso ir jud-
riøjø jo formø kiekiø variacijos koeficientas atskirø
metø bandymo pakartojimuose buvo 6–10%, mine-
ralinio azoto – 9–14%.

Vidutiniai tyrimo duomenys rodo, kad daugiau-
siai organinës medþiagos á dirvoþemá buvo áterpta
su daugiameèiø þoliø þaliàja tràða, maþiau – su
þieminiø rugiø ir po jø pasëto miðinio ir maþiau-
siai – su miðinio þaliàja tràða (1 lentelë). Dau-
giausiai azoto ir kalio á dirvoþemá pateko su dau-
giameèiø þoliø, o fosforo – su rugiø ir po jø pa-
sëto miðinio biomasëmis. Su miðinio þaliàja tràða á
dirvoþemá pateko 2–3 kartus maþiau pagrindiniø
maistingøjø elementø, nei atitinkamai su rugiø +
miðinio ar daugiameèiø þoliø þaliàja tràða (1 len-
telë).

Organinës medþiagos skaidymo intensyvumas dir-
voþemyje priklausë nuo jos cheminës sudëties, hid-
roterminiø sàlygø. Esant vësiems orams ir drëgmës
trûkumui arba jos pertekliui, biologiniai procesai dir-
voþemyje slopinami [15, 16]. Tyrimais nustatyta, kad
organinës medþiagos mineralizacijos procesø eigoje
susidaræs nitratø kiekis glaudþiai koreliuoja su oro
temperatûra, dirvoþemio drëgme, mikroorganizmø
skaièiumi ir rûðine sudëtimi: r = 0,78, tfakt > tteor

2,47 [14].
Gautø tyrimø duomenø analizë parodë,

kad þaliajai tràðai skirtø ávairiø augalø (dau-
giameèiø þoliø, þ. rugiø + miðinio, vien mi-
ðinio) organinës medþiagos transformacijos
procesø intensyvumas dirvoþemyje buvo ne-
vienodas. Pavasará (05 15–05 30 – prieð ru-
giø þaliajai tràðai áterpimà) daugiau humu-
so buvo dirvoþemyje, kuriame augo dau-
giametës þolës, nei kur augo rugiai ar mi-
ðinys (1 pav.). Vasarà (07 05–07 15 – po
áterptø rugiø auginamas miðinys), prieð vi-
sø augalø, skirtø þaliajai tràðai, áterpimà hu-
muso kiekis dirvoþemyje nustatytas dides-
nis nei pavasará ir daugiau jo buvo ten, kur
augo daugiametës þolës. Áterpus augalus þa-
liajai tràðai (07 18–07 25) humuso kiekis
dirvoþemyje padidëjo, palyginti su jo kie-
kiu pavasará, taèiau ið esmës jo daugiau bu-
vo laukeliuose, kuriuose áterptos daugiame-
tës þolës. Prieð rudeniná arimà (08 25–08
30) humuso kiekis bandymo laukeliuose,
kur áterpti augalai, skirti þaliajai tràðai, ið
esmës nepakito (1 pav.).

Pavasará judriøjø humuso medþiagø
(0,1 M NaOH ir neutrali 0,1 M Na4P2O7

iðtraukos) kiekis dirvoþemyje buvo maþiau-
sias ten, kur augo miðinys (2 lentelë). Va-

Sausos orga- Sukaupta biomasëje
Augalai ninës medþ. N P K

þaliajai tràðai kiekis t ha–1
kg ha–1

Daugiametës þolës 10,23 211,0 25,1 195,9
Þieminiai
rugiai + mišinys 7,30 110,9 30,7 191,9
Mišinys 3,79 60,6 12,1 69,0

R05 5,30 95,5 15,9 104,2

1 lentelë. Á dirvoþemá su þaliàja tràða áterpiamø orga-
ninës medþiagos ir NPK kiekiai

Vokë, 1998–2002 m. vidutiniai duomenys

Augalai þaliajai tràðai

Nustatymo laikas daugiametës rugiai +
mišinys R05þolës + mišinys

Visa organinë anglis, g C kg–1

05.15–05.30 11,1 10,9 10,5 1,1
07.04–07.12 11,8 11,4 11,0 1,1
07.18–07.24 12,2 11,6 11,3 1,2
08.22–08.30 12,4 11,6 11,4 1,4
      R05 0,9 1,2 0,9

Judriosios humuso medþiagos (0,1 M NaOH ištrauka) g C kg–1

05.15–05.30 3,1 3,2 2,9 0,2
07.04–07.12 3,0 3,0 3,0 0,2
07.18–07.24 3,2 3,1 3,1 0,6
08.22–08.30 3,3 3,3 3,4 0,3
      R05 0,2 0,4 0,2

Judriosios humuso medþiagos (0,1 M Na4P2O7 ištrauka) g C kg–1

05.15–05.30 1,5 1,5 1,4 0,1
07.04–07.12 1,6 1,6 1,5 0,2
07.18–07.24 1,6 1,6 1,6 0,1
08.22–08.30 1,7 1,7 1,7 0,1
      R05 0,1 0,1 0,1

2 lentelë. Judriøjø humuso medþiagø pokyèiai dirvoþemyje, áter-
pus augalus þaliajai tràðai

Vokë, 1998–2002 m. vidutiniai duomenys
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1 pav. Humuso kiekio kitimas dirvoþemyje áterpus auga-
lus þaliajai tràðai.
Vokë, 1998–2002 m. vidutiniai duomenys
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sarà (07 05–07 15) ðiø medþiagø kiekis visø tirtø
laukeliø dirvoþemyje ið esmës nesiskyrë. Ðiuo laiko-
tarpiu dirvoþemyje padidëjo humuso medþiagø, tirps-
tanèiø neutraliame natrio pirofosfato tirpale, kiekis.
Ðios humuso medþiagos yra artimiausias augalø mais-
to rezervas. Áterpus augalus þaliajai tràðai judriøjø
humuso medþiagø kiekis dirvoþemyje ið esmës ne-
pakito ir buvo vienodas visuose tyrimo laukeliuose.
Prieð rudeniná arimà áterpus visus augalus judriøjø
humuso medþiagø kiekis dirvoþemyje ið esmës buvo
didesnis, palyginti su ðiø medþiagø kiekiu prieð au-
galø áterpimà (2 lentelë).

Judriøjø huminiø rûgðèiø (0,1 M Na4P2O7 iðtrau-
ka) kiekis pavasará (05 15–05 30), nors ir ne ið
esmës, buvo didesnis laukeliuose, kur augo miðinys
(2 pav.). Ðiø huminiø rûgðèiø kiekis, áterpus á dir-
voþemá augalus, skirtus þaliajai tràðai, padidëjo ir
daugiau jø buvo, áterpus daugiametes þoles. Prieð
rudeniná arimà visuose tirtuose laukeliuose judriøjø
huminiø rûgðèiø kiekis dirvoþemyje, nors ir ne ið
esmës, padidëjo, palyginti su jø kiekiu dirvoþemyje,
áterpus augalø biomasæ (2 pav.).

Nitratinio azoto (N–NO3), kaip ir judriøjø humi-
niø rûgðèiø, kiekis pavasará buvo didesnis dirvoþemy-
je, kur augo miðinys (3 pav.). Amoniakinio azoto (N–
NH4) buvo daugiau dirvoþemyje, kur augo daugia-
metës þolës. Vasaros laikotarpiu (07 05–07 15) N–
NO3 kiekis dirvoþemyje ið esmës padidëjo laukeliuo-
se, kur augo daugiametës þolës ir kur po áterptø ru-
giø, skirtø þaliajai tràðai, augo miðinys, bet sumaþëjo
– kur augo vien miðinys. Ðiuo laikotarpiu nitratinio
azoto buvo daugiau daugiameèiø þoliø laukeliuose, o
amoniakinio azoto – po áterptø rugiø augant miði-
niui. Áterpus augalus þaliajai tràðai, tiek nitratinio,
tiek amoniakinio azoto kiekiai ávai-
ravo. Mineralinio azoto kiekis san-
tykinai buvo didesnis laukeliuose,
kuriuose áterptas miðinys, matyt,
dël intensyvesniø ðios organinës
medþiagos mineralizacijos procesø.
Prieð rudeniná arimà visø laukeliø,
kuriuose áterpti augalai þaliajai trà-
ðai, dirvoþemyje ið esmës padidëjo
nitratinio azoto kiekis. Ðiuo laiko-
tarpiu amoniakinio azoto (N–NH4)
kiekis buvo maþesnis laukeliuose,
kuriuose áterptos daugiametës þo-
lës, ir didesnis – laukeliuose, ku-
riuose áterptas miðinys. Pastaruo-
siuose laukeliuose buvo didesnis ir
bendras mineralinio azoto kiekis (3
pav.).

Gautø duomenø analizë paro-
dë, kad áterpus augalus, skirtus
þaliajai tràðai (daugiametës þolës,
þ. rugiai + miðinys, vien miðinys),

dirvoþemyje padidëjo humuso kiekis, daugiau jo su-
dëtyje buvo judriøjø medþiagø. Esant pakankamai
ðilumos ir drëgmës (rugpjûèio III deðimtadienis –
rugsëjo I deðimtadienis) dirvoþemyje vyksta inten-
syvûs biologiniai procesai. Todël, transformuojant
áterptà organinæ medþiagà, dirvoþemyje susidarë
daugiau judriøjø humuso medþiagø (0,1 M Na4P2O7

iðtrauka), padaugëjo ir nitratinio azoto. Rudená, kai
neauga augalai, o hidroterminës sàlygos palankios
nitrifikacijos procesø vyksmui, galimas susidariusio
N–NO3 iðplovimas á gilesnius dirvoþemio sluoksnius.
Tyrimø, darytø priesmëlio dirvoþemyje, duomenimis,
rudens ir ankstyvo pavasario laikotarpiais dalis mi-
neralinio azoto iðplaunama á gilesnius dirvoþemio
sluoksnius [13].

Visais tyrimø metais didesná poveiká humuso kau-
pimosi procesams darë daugiametës þolës. Rugiai þa-
liajai tràðai ir po jø pasëtas miðinys þaliajai tràðai bei

2 pav. Judriøjø huminiø rûgðèiø kiekio kitimas dirvoþemy-
je áterpus augalus þaliajai tràðai. Vokë, 1998–2002 m. vi-
dutiniai duomenys
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vien miðinys þaliajai tràðai pagal poveiká humuso susi-
darymo procesams ið esmës nesiskyrë. Vidutinis þie-
miniø rugiø derlius buvo didesnis po daugiameèiø þo-
liø þaliajai tràðai (3,4–3,7 t ha–1) nei po rugiø þaliajai
tràðai ir po jø pasëto miðinio þaliajai tràðai ar vien
miðinio þaliajai tràðai (3,0–3,05 t ha–1).

IÐVADOS

1998–2002 m. tyrimø duomenimis, ávairûs þaliajai trà-
ðai skirti augalai (daugiametës þolës, þieminiai ru-
giai bei po jø pasëtas aviþø ir lubinø miðinys, vien
aviþø ir lubinø miðinys) darë nevienodà poveiká or-
ganinës medþiagos transformacijos procesams leng-
vos granuliometrinës sudëties dirvoþemyje.

1. Daugiau organinës medþiagos á dirvoþemá
áterpta su daugiameèiø þoliø þaliàja tràða (vidutiniðkai
10,2 t ha–1 sausos medþiagos) nei su rugiø ir po jø
pasëto miðinio (7,3 t ha–1) ar mišinio (3,8 t ha–1)
þaliàja tràða.

Su daugiameèiø þoliø organine medþiaga á dirvo-
þemá pateko 2–3 kartus daugiau pagrindiniø augalø
maistingøjø elementø, nei su rugiø ir miðinio ar vien
miðinio organinëmis medþiagomis.

2. Áterpus augalus, skirtus þaliajai tràðai, dirvoþe-
myje padidëjo humuso, judriøjø huminiø rûgðèiø (0,1
Na4P2O7 iðtrauka), artimiausio augalø maisto rezer-
vo, kiekis, bet ið esmës daugiau jø buvo áterpus dau-
giametes þoles.

3. Prieð rudeniná arimà (08 25–08 30) laukeliuo-
se, kuriuose áterpti augalai þaliajai tràðai, padidëjo
judriøjø humuso medþiagø, tarp jø ir judriøjø humi-
niø rûgðèiø bei nitratinio azoto kiekiai.

4. Numatant þemdirbystës sistemas, svarbu pa-
rinkti augalus, tinkamus þaliajai tràðai, kaip organi-
nës medþiagos dirvoþemyje gausinimo, jø kokybës
gerinimo ðaltiná. Ðiuo poþiûriu daugiametës þolës bu-
vo tinkamesnë þalioji tràða nei þieminiai rugiai þa-
liajai tràðai ir po jø pasëtas miðinys þaliajai tràðai ar
vien miðinys.

Gauta
2004 04 02

Literatûra

1. Demkina T. S., Ananeva N. D., Orlinskii D. B. A
comparative assessment of soils in accordance with
their production of CO2 // Eurasian Soil Science. 1997.
Vol. 30. P. 491–496.

2. Dendooven L., Vlassak K. Mineralization of sugar beet
and been residues in laboratory incubations: compari-
sion of measurements and simulations // European
Journal Agronomy. 1994. Vol. 3. N 4. P. 375–378.

3. Gerzabek M. H., Pichlmayer F., Kirchmann H., Ha-
berhauer G. The response of soil organic matter to

manure amendments in a long-term experiment at Ul-
tana, Sweden // European Journal of Soil Science.
1997. Vol. 48. P. 273–282.

4. Januðienë V. Augalø liekanø ir mëðlo skaidymo intensy-
vumas bei humifikacija priesmëlio dirvoþemyje // Þem-
dirbystë. LÞI mokslo darbai. 2002. T. 77. P. 102–111.

5. Kankanen H., Kangas A., Mela T., Nikunen U., Tuu-
ri H., Vuorinen M. Timing incorporation of different
green manure crops to minimize the risk of nitrogen
leaching // Agricultural and Food Science in Finland.
1998. Vol. 7. P. 553–567.

6. Kolb E., Rehfuess K. E. Effects of a temperature
increase in a field experiment on the release from
soil cores with different humus forms // Zeitschrift
für Pflanzenernährung und Bodenkunde. 1997.
Vol. 160. P. 539–547.

7. Kuo S., Sainju U. M., Jellum E. J. Winter cover crop-
ping influence on nitrogen in soil // Soil Science So-
ciety of America Journal. 1997. Vol. 61. P. 1392–1399.

8. Kuzyakov I., Yilmaz G., Stahr K. Decomposition of
plant residues of Lolium perenne in soils and induced
priming effects under different land use // Agrobiolo-
gical Research – Zeitschrift für Agrobiologie, Agri-
kulturchemie, Ökologie. 1999. Vol. 52. P. 25–34.

9. Lai R. Residue management, conservation tillage and
soil restoration for mitigating greenhouse effect by
CO2 – enrichment // Soil and Tillage Research. 1997.
Vol. 43. P. 81–107.

10. Miele S. The role of organic matter in agronomy prac-
tice and proposals for improving the humus balance
of the soil / Humic substances: effects on soil and
plants. 1986. P. 136–170.

11. Nedzinskienë T., Nedzinskas A. Sideraciniai augalai
þieminiams rugiams lengvame dirvoþemyje // Þemdir-
bystë. LÞI mokslo darbai. 2002 (3). T. 79. P. 287–299.

12. Rainys R., Rudokas V. Sideraciniø augalø ir jø vietos
bulviø sëjomainoje parinkimas // Þemës ûkio mokslai.
2003. Nr. 2. P. 25–34.

13. Romanovskaja D. Ávairiø organiniø tràðø poveikis dir-
voþemio agrocheminëms savybëms ir mineralinio azo-
to migracijai / Daktaro disertacijos santrauka. Akade-
mija, 2003. 36 p.

14. Stanislavièiûtë I. Judriøjø maisto medþiagø dinamika
dirvoþemyje // Dirvotyra. LÞMTI darbai. 1984. T. 32.
P. 30–41.

15. Svirskienë A., Magyla A. Ávairios specializacijos sëjo-
mainø bei monokultûrø átaka dirvoþemio biologiniam
aktyvumui // Þemdirbystë. LÞI mokslo darbai. 1997.
T. 59. P. 3–15.

16. Þekonienë V., Arlauskienë E.-A. Velëniniø jauriniø sil-
pnai nujaurëjusiø lengvø dirvoþemiø biologinio akty-
vumo tyrimai specializuotose agrofitocenozëse // Þem-
dirbystë. LÞI mokslo darbai. 1995. T. 49. P. 68–82.

17. Þekonienë V., Januðienë V. Intensyvios ir tausojanèios
þemdirbystës agrobiologinis vertinimas lengvos granu-
liometrinës sudëties dirvoþemiuose // Þemdirbystë. LÞI
mokslo darbai. 1999. T. 69. P. 61–70.



Valerija Januðienë, Vanda Þekonienë6

Valerija Januðienë, Vanda Þekonienë

EFFECT OF GREEN MANURE ON THE CHANGES IN
HUMUS AND MINERAL NITROGEN IN SANDY
LOAM SOIL

S u m m a r y

In 1998–2002, investigations of the influence of green ma-
nure (perennial grasses, winter rye and following it oat–
lupine mixture, oat–lupine mixture) on changes in humus,
mobile humus substances, mineral nitrogen content were
carried out at the Vokë Branch of the Lithuanian Insti-
tute of Agriculture on sandy loam on gravel Haplic
Cal(ar)ic Luvisol (LVk–ha) in a stationary experiment con-
sisting of five six-member crop rotations with different
amounts of cereals and leguminous crops (from 50 to
83%), grasses and plants for green manure (from 17 to
33%).

With perennial grasses a 1.5–2.5 times higher amount
of dry organic matter and a 2–3 times higher content of
nutrient elements (N, P, K) were incorporated into the
soil as compared to winter rye and following its mixture
or only a mixture for green manure. The content of hu-
mus and mobile humic acids (0.1 M Na4P2O7 extract)
increased in the soil under incorporation of all crops for
green manure. However, under incorporation of peren-
nial grasses the content of humus in the soil increased
essentially. Before autumn plowing (08 25–08 30) the
amount of mobile humus substances, mobile humic acids,
nitrate nitrogen increased in all sites of treatments where
crops for green manure were introduced.

Perennial grasses were more useful for green manure
and enriched the soil with organic matter and nutrient
elements more significantly as compared with winter rye
for green manure and following its mixture or only a
mixture for green manure.

Key words: soil, green manure, humus, mobile humus
substances, mineral nitrogen

Валерия Янушене, Ванда Жеконене

ВЛИЯНИЕ ЗЕЛЕНОГО УДОБРЕНИЯ НА
ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ГУМУСА И
МИНЕРАЛЬНОГО АЗОТА НА СУПЕСЧАНОЙ
ПОЧВЕ

Р е з ю м е

Исследования влияния зеленого удобрения (многолет-
ние травы, озимая рожь, а также после них смесь овса
и люпина, смесь овса и люпина) на содержание гумуса,
подвижных гумусовых веществ и минерального азота
проводились в 1998–2002 гг. на базе комплексных
стационарных опытов Вокеского филиала Литовского
института земледелия в пяти шестичленных
севооборотах с разным количеством колосовых и
бобовых зерновых (от 50 до 83%), трав и растений на
зеленое удобрение (от 17 до 33%) на дерново-
подзолистой супесчаной, подстилаемой гравием почве.
С зеленым удобрением многолетних трав в почву

вносилось в 1,5–2,5 раза больше органического ве-
щества и в 2–3 раза больше питательных элементов
(N, P, K), нежели с зеленым удобрением озимой ржи
и после нее смеси или только смеси, соответственно.
После заделки зеленого удобрения в почве всех
участков увеличилось содержание гумуса и
подвижных гуминовых кислот (0,1М Na

4
P

2
O
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вытяжка). Однако существенное увеличение
содержания гумуса наблюдалось в почве при
внесении многолетних трав. Перед осенней пахотой
(с 25 августа по 30 августа) на всех участках, где
вносилось зеленое удобрение, в почве увеличилось
содержание подвижных гумусовых веществ,
подвижных гуминовых кислот и нитратного азота.
Многолетние травы, обогащающие почву боль-

шим количеством органического вещества и пита-
тельных элементов, оказались более подходящими
для зеленого удобрения, нежели озимая рожь и
после нее смесь или только смесь.
Ключевые слова: почва, зеленое удобрение,

гумус, подвижные гумусовые вещества, минеральный
азот


