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Cukringumas negali bati vienintelis cukrinig runkelig dakniavaisig kokybés ro-
diklis, nes nuo alfa amino kiekio iki 67,0% gali priklausyti cukraus nuostolig
dydis melasoje ir baltojo cukraus kristalizacija. Per XX a. paskutinius 25 metus
(1975-2000 m.) Europoje 4 cukraus fabrikus priimtg cukrinig runkelig kokybé
pageréjo. Dig pokyeig pradpia buvo 1970 metai, kai cukraus fabrikai pradéjo
atsiskaityti su cukrinig runkelig augintojais up superkamus cukrinius runkelius
pagal tris kriterijus: dakniavaisig derlig, cukringuma ir alfa aminoazoto kiekd
dakniavaisiuose. Pagal mokslininkg rekomendacijas, cukrinig runkelig augintojai
pakeité kai kuriuos cukrinig runkelig auginimo technologijos elementus: suma-
pino tredimo normas. Selekcininkai idvedé naujas cukrinig runkelig veisles, ku-
rios turi geresnes technologines savybes. Dél visg dig permaing cukrinig runke-
lig dakniavaisiuose alfa aminoazoto sumapéjo nuo 35,2 iki 18,3 mg 100 g
dakniavaisio svorio, o cukringumas padidéjo nuo 15,0 iki 17,0%.

Lietuvoje upauginamg cukrinig runkelig dakniavaisig kokybé yra prasta, pa-
lyginus su Europos Sajungos (ES) dalyse auginamg cukrinig runkelig kokybe.
Konkuruoti ES cukraus rinkoje dmanoma tik upauginus kokybidka cukrinig run-
kelig derlig. Jau 2003 m. AB ,,Danisco Sugar Kédainiai“ cukraus fabrike pa-
naudota europietidka cukrinig runkelig kokybés analizavimo linija, kurioje cuk-
rinig runkelig dakniavaisig kokybé bus nustatoma, kaip ir Europos Sajungoje.
Todél labai svarbu apibendrinti atliktus alfa aminoazoto tyrimg duomenis, kad
bite galima nustatyti kokybidokg cukrinig runkelig dakniavaisig upauginimo Lie-
tuvoje galimybes. Nuo 1990 m. Lietuvos pemdirbystés instituto Rumokg bandy-
mg stotyje ir buvusioje Panevépio cukraus fabriko probleminéje laboratorijoje,
o kiek véliau Dotnuvoje ir LI Agrocheminig tyrimg centre buvo pradéti alfa
aminoazoto cukrinig runkelig dakniavaisiuose tyrimai. LPI Rumokg bandymg
stotyje atliktg tyring duomenimis, azoto trados alfa aminoazoto kiekd cukrinig
runkelig dakniavaisiuose gali padidinti nuo 38,9 iki 156 mg 100 g cukraus. Jo
stipria priklausomybz (r = 0,93) nuo azoto tradg aprado lygtis Y = 32,26-0,45x.
Nuo cukrinig runkelig veislig biologinig savybig alfa aminoazoto kiekis jg dak-
niavaisiuose gali padidéti nuo 70,5 iki 147,7 mg 100 g cukraus. Augintojams
reikétg pasirinkti cukrinig runkelig veisles, kurios savo dakniavaisiuose sukaupia
mapesnd alfa aminoazoto kiekd, nei 90 mg 100 g cukraus. Btina, kad veislé
pasipymétg geromis technologinémis savybémis, nes tai yra viena ekonomidkiau-
sig priemonig cukraus pramonés paliavos kokybei pagerinti. Cukrinig runkelig
perdirbimas 4 kokybidka cukrg, kuris pajégte konkuruoti Europos Sajungos rin-
koje, daug priklausys nuo efektyvaus technologinio proceso ir idaugintos palia-
vos (cukrinig runkelig dakniavaisig) kokybés.

Raktapodpiai: cukriniai runkeliai, alfa amino azotas , tradimas azotu, veislés

AVADAS

dam biologinio cukraus kiekui cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose, perdirbimo metu dél alfa aminoazoto

Cukringumas negali bQti vienintelis kokybés rodik-
lis, nes nuo alfa aminokiekio iki 67,0% gali priklau-
syti cukraus nuostolig melasoje dydis [29] ir baltojo
cukraus kristalizacija.

1966 m. Vokietijoje mokslininkai pradéjo tyrinéti
alfa aminoazoto kieké cukrinig runkelig dakniavai-
siuose [21]. Tyrimais buvo érodyta, kad esant vieno-

poveikio gaunamas skirtingas baltojo cukraus kiekis
[14]. Miuncheno techninig augalg institute nustaty-
ta, kad azotas, idbertas runkeliams sudygus ir vély-
vesniuose jg augimo tarpsniuose, mapina cukringu-
ma ir 3-7% didina alfa aminoazoto kieké cukrinig
runkelig dakniavaisiuose [12]. Halés universiteto
mokslininkai 1990-1992 m. évairiose Vokietijos vie-
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tose atliko 28 bandymus. Gauti duomenys parodg,
kad 200 kg ha azoto alfa aminoazota padidino
61,3mg 100 g* cukraus, palyginti su kontrole [7].
Pietg Vokietijos évairiose vietose buvo atlikti 136 azo-
to tradg normg palyginimo bandymai. Big tyrimg me-
tu nustatyta, kad trediant gausiau nei 120 kg ha’
azoto tradg alfa aminoazoto kiekis cukrinig runkelig
dakniavaisiuose padidéjo nuo 25,4 mg 100 g run-
kelio iki 32,4 mg 100 g* runkelio [2].

Selekcininkai idveda vis naujas cukrinig runkelig
veisles, kurig dakniavaisiai aukdtos kokybés. Esant
tam pafiam azoto tradimo lygiui dakniavaisiuose dios
veislés sukaupia mapiau alfa aminoazoto. 1992-
1996 m. évairiose Vokietijos vietose atliktg 33 lauko
bandymg tyrimg duomenimis, skirtingg veislig dak-
niavaisiuose alfa aminoazoto kiekis gali Kisti nuo 12,7
iki 19,7 mg 100 g* cukraus. Rizomanijai atsparig
cukrinig runkelig Hilma (Hilleshog) ir Kawetina
(KWS) dakniavaisiuose alfa aminoazoto susikaupé
6,3 mg 100 g runkelio mapiau, negu neatsparig veis-
lig. Anna (Hilleshog) cukrinig runkelig dakniavai-
siuose alfa aminoazoto buvo nustatyta 14,5, o Gala
Sakniavaisiuose — 7 mg 100 g*cukraus daugiau, pa-
lyginus su bandymo vidurkiu. Ligotame cukrinig run-
kelig pasélyje fungicidg panaudojimas alfa aminoa-
zoto kiekd dakniavaisiuose sumapino nuo 22,2 iki
20,01 mg 100 g* cukraus [3]. Skirtingai alfa amino-
azotas kaupiasi évairig tipg cukrinig runkelig dak-
naivaisiuose. bie tyrimai buvo atlikti Pietg \Vokieti-
joje, Brenburge. Lauko bandymams buvo pasirink-
tos dios Hilleshog-Novartis-Syngenta firmos veislés:
Anna (vidutinio derlingumo (NE)), Aurika (viduti-
nio cukringumo (NZ)), Elan (cukringa (Z)). Rug-
pjdéio pradpioje cukrinig runkelig visg tipg daknia-
vaisiuose alfa aminoazoto buvo vidutiniskai 12,7 mg
100 g runkelio. Intensyviau alfa aminoazotas kau-
pési cukrinig runkelig E tipo dakniavaisiuose. Juose
rugséjo viduryje alfa aminoazoto nustatyta vidutinid-
kai 3,7 mg 100 g runkelio daugiau, negu NZ ir Z
tipo Sakniavaisiuose. Didpiausias alfa aminoazoto kie-
kis buvo nustatytas visg tipg dakniavaisiuose spalio
pirmoje dekadoje — vidutinidkai 36,8 mg 100 g* run-
kelio [9]. Véliau alfa aminoazoto kiekis cukrinig run-
kelig dakniavaisiuose mapéjo. Lapkriéio pirmoje de-
kadoje jo buvo 8,5-10,8 mg mabiau, palyginus su
spalio 13 d. duomenimis. Alfa amino susikaupimas
priklauso ir nuo cukrinig runkelig pasélio tankumo
[23]. Vokietijoje 1996-1998 m. skirtingose 29 vieto-
se atliktg tyrimg duomenimis, cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose, upaugusiuose 85-115 tlkstanéig augale
ha tankumo paséliuose, alfa aminoazoto susikaupé
8% mabpiau, palyginus su dakanaivaisiais, upaugusiais
55-70 tOkstanéig augalg ha? tankumo paséliuose
[15].

Vokietijoje 1998-2000 m. tirtas organinig tradg
panaudojimas cukriniams runkeliams. Nustatyta, kad

dél kasmetinio organinig tradg (daugiau nei 30 t
ha™) panaudojimo per 10 metg cukrinig runkelig
dakniavaisiuose alfa aminoazoto kiekis gali padidé-
ti 28,2 mg. Gausus vienkartinis galvijg ir kiaulig
médlas (daugiau nei 20 m®) cukriniams runkeliams
tredti alfa aminoazoto kieki dakniavaisiuose gali pa-
didinti 56,4 mg, o paukdeig médlas (daugiau nei
8-10 t ha') - 84,6 mg 100 g* runkelio svorio
[10].

Alfa aminoazoto susikaupimui cukrinig runkelig
dakniavaisiuose turi dtakos auginimo vietos parinki-
mas ir skirtingos meteorologinés salygos. Dar dides-
né dtaka yra didelig tredimo normg. Nuo dig trijo
faktorig (meteorologinig salygg, dirvos parinkimo ir
tredimo) suminés atakos iki 90% gali priklausyti cuk-
rinig runkelig kokybé [11]. Tyrimg duomenimis, Diau-
rés Vokietijoje cukrinig runkelig pasélig plotai, tre-
diami azoto tradomis iki 80 kg ha?, padidéjo nuo
18,9% (1994 m.) iki 40,4% (2000 m.), o pasélig
plotai, trediami per 120 kg ha? azoto, sumapéjo nuo
50,9 iki 23,5%, skaiéiuojant nuo viso cukrinig run-
kelig pasélig ploto [16].

Anglijos cukrinig runkelig augintojg korporacija
1980-1989 m. atliko pirmuosius alfa aminoazoto ty-
rimus ir nustaté, kad 1985 m. cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose alfa aminoazoto buvo vidutinidkai 189 mg
100 g* cukraus. Sumapinus jg tredima azotu, po 4
metg (1989 m.) cukrinig runkelig dakniavaisiuose al-
fa aminoazoto nustatyta vidutinidkai 130 mg 100 g*
cukraus [6]. Anglijos cukraus fabrikg laboratorijose
1982-1983 m. idtirta 50000 cukrinig runkelig daknia-
vaisig méginig ir nustatytas cukringumo ir alfa ami-
noazoto kiekio rydys. Esant Sakniavaisiuose alfa ami-
noazoto 60 mg 100 g* cukraus, cukringumas juose
nustatytas 17,7%, o padidéjus alfa aminoazoto kie-
kiui iki 120 ir 180 mg, cukringumas sumapédavo ati-
tinkamai iki 17,1 ir 16,9%. Alfa aminoazoto koncen-
tracijai padidéjus iki 300 ir 400 mg 100 g cukraus,
cukringumas sumapédavo atitinkamai iki 15,6 ir 14,9%
[18]. Alfa aminoazoto kiekis 150 mg 100 g* cukraus
buvo nustatytas cukriniuose runkeliuose, tredtuose azo-
tu po 150 kg ha™. Azoto tradg normos 182, 232 ir
339 kg ha? alfa aminoazoto kieké atitinkamai padidi-
no cukrinig runkelig dakniavaisiuose iki: 168, 220 ir
282 mg 100 g* cukraus. Nurodyta, kad didéjant dak-
niavaisiuose alfa aminoazoto kiekiui, mapéjo cukrin-
gumas [21].

Danijoje cukraus fabrikai tik 1976-1979 m. pra-
déjo tirti cukrinig runkelig dakniavaisiuose esantd alfa
aminoazoto kiekid. Tuo metu manyta, kad optimalus
jo Kiekis gali bati apie 110-130 mg 100 g* cukraus.
Siuo metu Danijoje priimtas standartinis alfa ami-
noazoto kiekis — 90 mg 100 g cukraus. Tagiau au-
gintojai pristatydavo & cukraus fabrikus dakniavaisius
su kur kas didesniu alfa aminoazoto kiekiu (200-
300 mg 100 g cukraus). Siekiant sumapinti alfa ami-



Alfa aminoazotas — cukrinig runkelig kokybés rodiklis 17

noazoto kieki dakniavaisiuose, buvo pasiQlyta cukri-
niams runkeliams iSberti azoto po 120 kg ha?, o
trediant organinémis tradomis, azoto kiekid sumapinti
iki 80 kg ha™. Taip tradiant 1980-1984 m. 4 cukraus
fabrikus pristatytg cukrinig runkelig dakniavaisiuose
alfa aminoazoto buvo nuo 114 iki 59 mg 100 g*
cukraus [17].

Buvusioje Eekoslovakijoje 1970-1990 m. cukri-
nig runkelig dakniavaisig cukringumas sumapéjo
1,2%, o alfa aminoazoto padaugéjo 137% [4].

Lenkijos augalg selekcijos ir aklimatizacijos ins-
titute tirta didéjaneig azoto normg édtaka cukrinig
runkelig kokybei. Nustatyta, kad 50 kg ha? azoto
priedas cukringuma sumapino 0,2-0,5%, alfa amino-
azoto kiekid padidino 10-12% [24].

Japonijoje, Xokkaido saloje, esantys cukraus fab-
rikai nuo 1986 m. pradéjo tirti cukrinig runkelig
dakniavaisiuose, be cukringumo, dar ir alfa aminoa-
zota. Tyrinéjant cukrinig runkelig kokybg, nustatyta,
kad alfa aminoazoto kiekiui cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose turi atakos veislé [13]. Tokachi pemés
Okio eksperimentingje stotyje buvo tirtos priepastys,
didinaneios alfa aminoazoto kiekéd cukriniuose run-
keliuose. Mokslininkai nustaté, kad alfa aminoazoto
kiekis padidéja, esant retam paséliui, gausiai trzdiant
azoto tradomis, labai kardta vasara [1].

Baltarusijoje, Ganusovo bandymg stotyje, 1981 m.
pradétas tirti alfa aminoazoto kiekis cukrinig runkelig
dakniavaisiuose. Upaugintuose cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose alfa aminoazoto buvo nustatyta 1,5-2 kar-
tus daugiau, palyginus su Vakarg Europoje upaugin-
tais cukriniais runkeliais [27]. Ganusovo selekcijos ir
bandymg stotyje 1988-1990 m. tyrinéta azoto trade
dtaka cukrinig runkelig dakniavaisig kokybei. Optima-
lus alfa aminoazoto kiekis (90 mg 100 g* cukraus)
buvo nustatytas cukrinig runkelig dakniavaisiuose, pa-
tredus juos po 60 kg ha? azoto ir 40 t ha?' médlo
(priedséliui). Padidinus médlo kiekd dvigubai ir dar
patredus azotu, dakniavaisiuose alfa aminoazoto
susikaupdavo 87 mg 100 g* cukraus daugiau. Padi-
dinus cukriniams runkeliams azoto norma iki 180 kg
ha™, alfa aminoazoto kiekis dakniavaisiuose padidéjo
iki 277 mg 100 g* cukraus (trzdta 40 t ha! médlo)
ir 377 mg 100 g* cukraus (80 t ha médlo fone) [26].

Per XX a. paskutinius 25 metus (1975-2000 m.)
Europoje cukrinig runkelig kokybé pageréjo. Cukri-
nig runkelig dakniavaisiuose alfa aminoazoto kiekis
sumapéjo nuo 35,2 iki 18,3 mg 100 g Sakniavaisio
svorio, o cukringumas padidéjo nuo 15,0 iki 17,0%
[14]. Pig pokyéig pradpia buvo 1970 metai, kai Eu-
ropoje cukraus fabrikai pradéjo atsiskaityti su cukri-
nig runkelig augintojais up superkamus cukrinius
runkelius pagal tris kriterijus: dakniavaisig derlig,
cukringuma ir up technologinz kokybz. Tuomet cuk-
rinig runkelig augintojai turéjo pakeisti kai kuriuos
cukrinig runkelig auginimo technologijos elementus.

Pirmiausia cukriniai runkeliai buvo pradéti tradti azo-
tu atsipvelgiant & pavasard dirvoje nustatyta minera-
linio azoto kiekd [25]. Daugiausia azoto buvo idbe-
riama pried séja, o papildomas tradimas paankstin-
tas ir sumapintos jo normos. Diuo metu dauguma
Europos cukrinig runkelig augintojg papildomai trz-
dia iki birpelio 1 d. [8].

Vokietijos mokslininkai, apibendrinz gausybz ty-
rimg, nustaté, kad alfa aminoazoto kaupimasi cuk-
rinig runkelig dakniavaisiuose nuo 14,1 iki 84,6 mg
100 g runkelio svorio gali salygoti die faktoriai: il-
galaikis tredimas organinémis tradomis (=>30 t ha
kasmet), didesnis nei optimalus (>120-135 kg ha)
tredimas azotu, retas pasélis (< 85000 augalg ha™),
ligotas pasélis, neatsparios ligoms auginamos veis-
Iés, supuolusi dirva [10].

Tikslas — remiantis ES cukraus fabrikuose pri-
imamg cukrinig runkelig dakniavaisig kokybés verti-
nimo kriterijumi (alfa aminoazoto kiekiu) avertinti
veislig bei tredimo azotu dtakad alfa aminoazoto kie-
kiui cukrinig runkelig dakniavaisiuose.

METODAI IR SALYGOS

Bandymams skirto lauko dirvopemis — sekliai gléjid-
kas paprastasis idplauthemis (Epihypogleyic-Haplic Lu-
visols), vidutinio sunkumo priemolis. Ariamojo
sluoksnio gylis 22-24 cm. Dirvopemio agrocheminé
charakteristika (pried arengiant bandymus): pH, -
6,0-6,8; humuso - 1,26-1,60%; bendrojo azoto —
0,10-0,15%; judrigjg P,O, — 151-180 ir KO — 128-
160 mg kg dirvopemio.

Dirvos buvo ruodiamos ir cukrinig runkelig pa-
sélis pripidrimas pagal tuo metu nusistovéjusia cuk-
rinig runkelig auginimo technologija. Bendras ban-
dymg laukelig dydis 64,8-32,4 m?, o apskaitinig 36,6—
18,0 m?. Bandymai érengti keturiais pakartojimais,
laukeliai iddéstyti rendomizuotai. Cukriniai runkeliai
auginti po pieminig kviegig (tredtg 60 t ha™ médlo).
Rudena pried gilgji arima buvo tredta P, K . Pava-
sard dirva buvo 2 kartus sekliai purenta kombinuotu
kultivatoriumi (Kongskilde germinatoriumi), trzdta
amonio salietra, dirva nupurkdta dirviniais herbici-
dai, o piktholés pasélyje naikintos kontaktiniais her-
bicidais.

Veislig palyginimo bandymuose buvo augintos
cukrinig runkelig veislés idvestos Vakarg Europoje,
Baltarusijoje ir Latvijoje.

Alfa aminoazoto kiekiui cukrinig runkelig dak-
niavaisiuse nustatyti id kiekvieno laukelio idrauta po
30 dakniavaisig. Analizés atliktos Lietuvos pemdirbys-
tés instituto Rumokg bandymg stotyje ir tuometiné-
je Panevépio cukraus pramonés probleminégje tyrimg
laboratorijoje. Alfa aminoazoto kiekis nustatytas Sta-
neko ir Pavlo metodu, kuris buvo patobulintas Vini-
gerio ir Kdbadinovo, kolorimetru KFK-2. Tyrimg
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duomenys éavertinti kompiuterine programa ANOVA
[20] dispersijos ir koreliacinés-regresinés analizés me-
todais [28].

Siekiant idlyginti cukringumo dinamikos eilutz, pa-
naudotas matematinés statistikos metodas — korelia-
ciné analizé ir diuo metodu dirbanti programa STAT,
kuri parodys alfa aminoazoto kitimo kryptinguma ir
apskaiéiuos lygtd (P. Tarakanovas, 2001). Vietoj x ima-
mas t (trendas), t. y. laiko eilés numeriai. 18 fakti-
nio ir salyginio alfa aminoazoto (apskai¢iuoto pagal
trendo lygtd) sudaryti alfa aminoazoto indeksai:

= (a,/a,) x 100;

alat

|, = (a/a,) x 100,
kai a , — lyginamg metg cukrinig runkelig veislig ban-
dymo salyginis alfa aminoazotas;

a, — 1991-2002 m. cukrinig runkelig veislig ban-
dymo salyginis alfa aminoazoto vidurkis;

a, — lyginamg metg cukrinig runkelig veislig ban-
dymo vidutinis faktinis alfa aminoazotas;

I — cukrinig runkelig veislig savybig étakos in-

alat

deksas;

I, — tiriamo laikotarpio gamtinig salyge itakos
indeksas.
REZULTATAI IR J@ APTARIMAS

Cukraus gamybos metu alfa aminoazoto kiekis truk-
do cukraus kristalizacijos procesui ir padidina cuk-
raus nuostolius melasoje. Upsienio mokslininkai
nurodo, kad alfa aminoazoto kaupimasi cukrinig run-
kelig dakniavaisiuose salygoja tredimas azotu. Pirma
kartd Lietuvoje, Rumokg bandymg stotyje, 1990-
1991 ir 1993 m. tirta azoto tradg itaka alfa amino-
azoto kiekio susikaupimui cukrinig runkelig daknia-
vaisiuose (pav.). Amonio salietra buvo trzdta viena
karta, t. y. pried séja (Ngus . o Naoeo + o Nissass + o
N gouso + op)s 1T du Kartus, t.y. pried séja ir papildo-

mai cukrinig runkelig vegetacijos metu (N45(0+45);
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Pav. Azoto tradg normg itaka alfa aminoazotui cukrinig
runkelig dakniavaisiuose
Rumokai, 1990-1991 ir 1993 m. vidurkiai

N90(45 + 45); N135(90 + 45); N180(135 + 45); N225(180 + 45)). Pirma-
sis skaiéius rodo azoto normos dyds, antrasis — kieka
azoto, idberto pried séja, treeiasis — kiekd azoto, id-
berto papildomai. Visiems variantams P, K, tradg
fonas buvo vienodas. Dirvoje mineralinio azoto bu-
vo 40 kg ha™.

Cukriniai runkeliai per dakniaplaukius, id dirvos
pirmiausia paima amoniakini azota. Vegetacijos ant-
roje puséje, trlkstant amoniakinio azoto, nitratina
azota cukriniai runkeliai pradeda perdirbti 4 amo-
niaking (véliau j& panaudos baltymg sintezéje). Dia-
me procese kaip energijos daltinis panaudojama dak-
niavaisio sacharozé. Cukrinig runkelig dakniavaisig
sandélinése lastelése difuzijos bldu sacharozz pa-
keieia alfa aminoazotas [19].

bia teorija patvirtina ir tyrimo duomenys, kurie
rodo, kada, didéjant priedséjinio tredimo azotu nor-
mai, alfa aminoazoto kiekis cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose atskiruose variantuose padidéjo 43,0-
163,5%, palyginti su kontrole (38,9 mg 100 g cuk-
raus). Kiekvienas pried séja idbertg azoto tradg kiekio
padidinimas 45 kg ha? veikliosios medpiagos alfa
aminoazoto kiekd dakniavaisiuose patikimai padidin-
davo 19,3-40,6%. Vidutinidkai kilogramas azoto, id-
berto 4 dirva pried séja, alfa aminoazoto kieki dak-
niavaisiuose padidino 0,35 mg 100 g* cukraus.

Esminis alfa aminoazoto kiekio padidéjimas cukri-
nig runkelig dakniavaisiuose buvo nustatytas tradiant
papildomai po 45 kg ha?. Papildomas tredimas azotu
alfa aminoazoto kieki padidino vidutiniokai 36,0%.
Cukrinig runkelig vegetacijos metu papildomai idber-
tas kilogramas azoto alfa aminoazoto kieka dakniavai-
siuose padidino vidutinidkai 0,56 mg 100 g cukraus.
Cukrinams runkeliams azoto norma idbérus & dirva
per du kartus (pried séja ir papildomai vegetacijos me-
tu), dakniavaisiuose nustatytas alfa aminoazoto kiekis
buvo 1,6-9,4% didesnis, palyginus su ta paéia norma
azoto, idberto vienu kartu (pried séja). Esminis alfa
aminoazoto kiekio skirtumas cukrinig runkelig dak-
niavaisiuose buvo nustatytas tradiant viena karta (pried
séja) po 180 kg ha ir per du kartus (135 kg ha™*
idbérus pried séja ir 45 kg ha™ — papildomai vegetaci-
jos metu). Trediant mapiau esminio skirtumo negauta.
Cukrinig runkelig augintojai azoto tradas (normos di-
desnés nei 135 kg ha™) turétg idberti tik per viena
karta (pried séja), tuomet patikimai sumapéte alfa ami-
noazoto kiekis Sakniavaisiuose.

Avertinti azoto, idberto & dirva, dtaka alfa aminoazoto
kiekio susikaupimui cukrinig runkelig dakniavaisiuose
taikytas vienanarés regresijos metodas. Nustatyta stipri
teigiama ir patikima (esant 95% tikimybés lygiui) (r =
= 0,93) alfa aminoazoto (y) ir & dirva idberto azoto kie-
kio (x) koreliacija, kuria aprado tiesiné lygtis y =
= 32,26 + 0,45x. Regresijos lygtis rodo, kad didinant
azoto norma cukrinams runkeliams patikimai didéjo al-
fa aminoazoto kiekis dakniavaisiuose.



Alfa aminoazotas — cukrinig runkelig kokybés rodiklis 19

Apibendrinant galima teigti, kad didinant azoto
norma patikimai didéjo alfa aminoazoto kiekis cuk-
rinig runkelig dakniavaisiuose. Didesnis nei optima-
lus alfa aminoazoto kiekis (90 mg 100 g* cukraus)
buvo nustatytas cukrinig runkelig dakniavaisiuose, ku-
rie augo N180(135 + 45) N180(180 + 0) ir N225(180 + 45) fone'
Azoto normos, didesnés up 135 kg ha', idbertos per
du kartus (pried séja ir papildomai vegetacijos me-
tu), patikimai padidino alfa aminoazoto kieka dak-
niavaisiuose.

1990 m. Lietuvoje, LPlI Rumokg bandymg stoty-
je, pradétos séti Vakarg Europoje idvestos cukrinig
runkelig veislés. Skirtingoms cukrinig runkelig veis-
Iéms bddinga savita cheminé sudétis. Alfa aminoa-
zoto kaupimasis cukrinig runkelig dakniavaisiuose tu-
ri natQralias ribas, kurias salygoja veislés savybés.
LPI Rumokg bandymg stotyje 1991-2002 m. tirtos
cukrinig runkelig veislés, kurig saradas buvo pasto-

viai atnaujinamas. Veislés augintos N, fone. Vidu-
tinis alfa aminoazoto kiekis jg dakniavaisiuose buvo
95,5 mg 100 g* cukraus (1 lentelg). Cukrinig run-
kelig Manhattan, Ganusovskaja odn. 55, Marathon,
Ariana, Gala, Svea, Mepotnenskij h. 18 ir Anna
Sakniavaisiuose alfa aminoazoto kiekis buvo atitin-
kamai 54,6, 42,7, 46,9, 37,5, 23,0, 21,5 ir 14,1% di-
desnis, palyginus su vidutiniu jo Kkiekiu bandyme.
Mapesnis, nei optimalus, alfa aminoazoto Kkiekis
(90 mg 100 g? cukraus) susikaupé dig veislig dak-
niavaisiuose: Accord, Pilot, Kiwa, Lina, Kassandra,
Daniela, Juvena, Medina, Silvana, Millenium, Kristall,
Perma, Extra. Visos dios veislés & tinkamiausig Lie-
tuvoje auginti augalg veislig sarada éradytos 1995-
2002 m. XXI a. pradpioje selekcininkai idvedé gene-
tiokai geresnig technologinig savybig cukrinig run-
kelig veisles. Todél jose alfa aminoazoto buvo nu-
statyta mapiau, palyginus su bandymo vidurkiu.

1 lentelé. Alfa aminoazoto kiekis cukrinig runkelig veislig dakniavaisiuose
Rumokai, 1991-2002 m.
Veislé Valstybé, veislés savininkas Aradymo metai gl aml_noazotas mg
100 g* cukraus

Mepotnenskij h.18* Latvija, Mepotnés bandymg stotis 1989 115,4
Ganusovskaja odn. 55** Baltarusija, Ganusovo bandymg stotis 1990 136,3
Fréja** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1995 107,4
Kawetina** Vokietija, KWS 1995 100,2
Matador***** Danija, Danisco Seed 1995 107,1
Marathon** Danija, Danisco Seed 1995 140,3
Accord** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1995 86,0
Gala**** Vokietija, KWS 1995 117,5
Svea** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1996 116,0
Pilot*** Vokietija, Strube-Dieckmann 1996 56,7
Anna**** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1997 109,0
Hanna** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1997 107,9
Kiwa** \Vokietija, KWS 1997 85,5
Madison*** Danija, Danisco Seed 1998 106,5
Ariana*** \Vokietija, KWS 1999 131,3
Saliut*** Vokietija, Strube-Diekmman 1999 90,7
Lina*** Svedija, Hilleshog / Syngenta 1999 75,3
Manhattan*** Danija, Danisco Seed 1999 147,7
Kassandra*** Vokietija, KWS 2000 61,8
Daniela*** \Vokietija, KWS 2001 50,2
Juvena*** Vokietija, KWS 2001 86,6
Medina*** Danija, Danisco Seed 2001 75,5
Silvana*** Vokietija, KWS 2002 61,2
Millenium**>* Svedija, Hilleshog / Syngenta 2002 56,7
Kristall** Danija, Danisco Seed - 83,9
Amethyst* Danija, Danisco Seed - 90,0
Perma* Danija, Danisco Seed - 90,7
Angela** Vokietija, KWS - 77,1
Extra** Vokietija, KWS - 88,4

vidutiniskai 95,5

Rys 9,45

* 1991-1993 m. vidutiniai duomenys; ** 1994-1996 m. vidutiniai duomenys;*** 2001-2002 m. vidutiniai duomenys;
**** 1994-2002 m. vidutiniai duomenys; ***** 1991-1996 m. vidutiniai duomenys.
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Indeksg metodu évertinant alfa aminoazoto pri-
klausomybz nuo veislés savybig negalime idskirti
gamtinig salyge. Tai atlikti galima tik tradicini in-
deksg metoda siejant su analitiniu dinamikos eilu-
eig idlyginimo metodu. Atlikus 1991-2002 m. Ru-
mokg bandymg stotyje nustatytg alfa aminoazoto ty-
rimg duomeng eilutés idlyginima, gauta trendo lyg-
tis Y, = 122,425 — 24,754t + 5,585t* — 0,32t%, rodanti
patikima vidutinio stiprumo ryd (r = 0,68) 99% ti-
kimybés lygiu tarp alfa aminoazoto kiekio kitimo
1991-2002 m. cukrinig runkelig veislig dakniavaisiuo-
se ir specifinig tiriamg metg salygg. Dig metodg tai-
kymas pagilino analize bei kartu égalino idaidkinti
veislés savybig ir meteorologinig salyge poveiké alfa
aminoazoto kiekio kitimui cukrinig runkelig daknia-
vaisiuose (2 lentelg). 1992-1995 m. bandyme buvo
augintos cukrinig runkelig veislés kur kas geresnig
technologinig savybig ir jg dakniavaisiuose buvo nu-
statytas mapesnis alfa aminoazoto kiekis. Cukrinig
runkelig veislig savybig kitimo indeksas rodo, kad
1996-2000 m. bandyme augintos cukrinig runkelig
veislés, kurios turéjo dideld genetinid polinkd daknia-
vaisiuose kaupti alfa aminoazota. Dél veislig savy-
big kitimo nustatyti mapiausi ir didpiausi neigiami ir
teigiami alfa aminoazoto nukrypimai -2,0 (2001 m.)
ir +1,2 (1991 m.), -25,4 (2002 m.) ir +16,9
(1999 m.). Cukrinig runkelig veislig savybig kitimo
indeksas rodo, kad 2001-2002 m. bandyme augintos
cukrinig runkelig veislés buvo genetidkai patobulin-
tos ir geresnig technologinig savybig. Todél jose al-
fa aminoazoto buvo nustatyta mapiau, palyginus su
bandymo vidurkiu (95,5 mg 100 g* cukraus).

Gamtinig salygg kitimo indeksas rodo, kad 1992-
1993, 1996, 1998 ir 2000-2001 m. buvo nepalankios
gamtinés salygos alfa aminoazotui susikaupti cukrinig

runkelig dakniavaisiuose. Ankséiau minétais metais id-
kritusig kritulig Kiekis birpelio—rugpjdéio mén. buvo
didesnis up daugiametz norma, todél cukriniai runke-
liai intensyviai augo ir naudojo maisto medpiagas, dterp-
tas su tradomis. Rugséjo-spalio mén. idkritusig kri-
tulig kiekis buvo mabpesnis, palyginus su daugiamete
norma. Todél cukriniai runkeliai veislig bandyme in-
tensyviai brendo. Brendimo metu alfa aminoazotas dak-
niavaisiuose silpniau kaupiasi. Gamtinig salygg kiti-
mo indeksas rodo, kad 1991, 1994-1995, 1997, 1999,
2002 m. buvo palankios gamtinés salygos alfa amino-
azotui susikaupti cukrinig runkelig dakniavaisiuose.
Minétais metais birpelio—rugpjGéio mén. kritulig id-
krito mapiau, palyginus su daugiamete norma. Todél
cukriniai runkeliai sunkiai pasisavino maisto medpia-
gas, dterptas su tradomis. Rugséjis buvo gausiai lie-
tingas, todél cukriniai runkeliai intensyviai augo. Jg
dakniavaisiuose kaupési alfa aminoazotas, ir derliaus
nuémino metu (spalio pirmoje dekadoje) jie dar ne-
buvo subrendz. Dél gamtinig salyge kitimo nustatyti
mabpiausi ir didpiausi neigiami ir teigiami alfa amino-
azoto nukrypimai -1,5 (1996 m.) ir +1,3 (1991 m.),
-18,3 (1992 m.) ir +11,5 (1995 m.).

Meteorologinéms salygoms avertinti per cukrinig
runkelig vegetacija buvo pasirinktas hidroterminis ko-
eficientas (HTK). Atskirg vegetacijos ménesig hid-
roterminio koeficiento dtakos alfa aminoazoto kie-
kio susikaupimui cukrinig runkelig dakniavaisiuose
tyrimui taikytas daugianarés regresijos metodas. Nu-
statyta alfa aminoazoto (y) ir hidroterminio koefi-
ciento gegupés—spalio mén. (x) stipri koreliacija (r =
=0,8), kuria aprado lygtis:

y = 120,121 - 0,32 X, + 6,925 X — 2,546 X_ -
-8,852 X, — 1,391 X, — 3,554 X

timo 4taka alfa aminoazoto kiekiui dakniavaisiuose

2 lentelé. Cukrinig runkelig veislig savybig ir meteorologinig salygg ki-

Rumokai, 1991-2002 m.

eia X, — HTK spali; X, - HTK bir-
peli; X - HTK liepa; X, - HTK
gegupz.

Idanalizavus duomenis galima

Metai Cukrinig runkelig veislig Tiriamo laikotarpio tEIgtl’. I.<ad cukriniz runkelm.velslm
savybig kitimo étaka gamtinig salyge étaka Pa'yg'_”'rf‘o bandym_e al.fa_ am_lnoazo-
to kitima kasmet vidutinidkai 10,0%
indeksas % | abs. pokyeiai % | indeksas % | abs. pokyeéiai % salygojo augintg cukrinig runkelig
1991 101,2 +1,2 1111 +1,3 veislig savybés ir 7,3% — gamtinés
1992 91,1 -9,1 82,0 -18,3 salygos.
1993 88,3 -11,9 94,6 -5,5 Bdtina, kad veislé pasipymétg ge-
1994 90,7 -9,5 103,0 +3,0 romis savybémis, nes tai yra viena
1995 96,6 -3,5 111,3 +11,5 ekonomidkiausig priemonig cukraus
1996 104,4 +4,1 98,5 -15 pramonés paliavos kokybei pagerin-
1997 111,0 +11,2 103,6 +3,7 ti. Rinkos salygomis cukrinig runke-
1998 115,9 +16,2 92,9 -7,2 lig perdirbimas & kokybidka cukrg,
1999 116,6 +16,9 107,1 +7,2 kuris pajégte konkuruoti Europos
2000 1113 +115 95,5 —4,6 Sajungos rinkoje, daug priklausys
2001 98,0 -2,0 92,7 -9.0 nuo efektyvaus technologinio proce-
2002 75,0 -25,4 108,1 +8,2

so ir idaugintos paliavos (cukrinig
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runkelig dakniavaisig) kokybés. 2002 m. Rumokg
bandymg stotyje nustatytas alfa aminoazoto kiekis
cukrinig runkelig dakniavaisiuose, kurie buvo supirkti
cukraus fabriko AB ,,Arvi cukrus® Marijampoléje id
Pietvakarig Lietuvos zonos cukrinig runkelig augin-
tojg. Augintojai skirtingai pripidréjo ir tredé cukri-
nig runkelig pasélius. Todél tyrimg metu nustatytas
alfa aminoazoto kiekis pristatomuose dakniavaisiuo-
se kito nuo 78,3 iki 265,6 mg 100 g cukraus. Kuo
daugiau nustatyta alfa aminoazoto, tuo mapiau Sak-
niavaisiai buvo cukringesni. Jg cukringumas kito ati-
tinkamai nuo 17,4 iki 14,6%. Nustatyta vidutinio stip-
rumo (r = 0,6) cukringumo priklausomybé nuo alfa
aminoazoto kiekio cukrinig runkelig dakniavaisiuo-
se. 2002 m. tos paeios cukrinig runkelig veislés bu-
vo augintos keturiuose Lietuvos regionuose. Agro-
technika buvo vienoda, bet skyrési veislig trzdimo
azotu intensyvumas. Didpiausias alfa aminoazoto
kiekis buvo nustatytas Kédainig rajone (328,5 mg
100 g cukraus), diek tiek mapesnis buvo Panevépy-
je (207,8 mg 100 g* cukraus) ir Jonidkélyje (138,8 mg
100 g cukraus), mapiausias — Rumokuose (68,3 mg
100 g cukraus). Gausiai azotu patrzdti cukriniai run-
keliai rudeni vis dar auga ir nesuspéja subrasti iki
derliaus nuémimo, todél jg dakniavaisiuose nustato-
mas didesnis alfa aminoazoto kiekis. Sia teorija pa-
tvirtina 1994-1996 m. LPI, Dotnuvoje, |. Deveiky-
tés atlikti alfa aminoazoto kaupimosi cukrinig run-
kelig dakniavaisiuose dinamikos tyrimai [5]. Tyrimais
nustatyta, kad brastant cukriniams runkeliams alfa
aminoazoto kiekis dakniavaisiuose mapéjo.

ISVADOS

1. LPI Rumokg bandymg stotyje atliktg tyrimg duo-
menimis, azoto trados alfa aminoazoto kiekd cukri-
nig runkelig dakniavaisiuose gali padidinti nuo 38,9
iki 156 mg 100 g cukraus. Nustatyta alfa aminoa-
zoto (y) ir idberto & dirva azoto kiekio (x) stipri
teigiama ir patikima (esant 95% tikimybés lygiui)
koreliacija (r = 0,93), kuria aprado tiesiné lygtis y =
=32,26 + 0,45x.

2. Didesnis nei optimalus alfa aminoazoto kiekis
(90 mg 100 g* cukraus) buvo nustatytas cukrinig
runkelig dakniavaisiuose, kurie augo Ny . .,
Nigoso + o) IT Nosago + 45) fONE. Azoto tradas, kai nor-
mos didesnés nei 135 kg ha™, reikia ioberti tik per
viena karta (pried séja), tuomet id esmés bltg ma-
besnis alfa aminoazoto kiekis dakniavaisiuose, paly-
ginus su ta paéia norma azoto, idberto per du kar-
tus.

3. Nuo cukrinig runkelig veislig biologinig savy-
big alfa aminoazoto kiekis jg dakniavaisiuose gali
kisti nuo 70,5 iki 147,7 mg 100 g* cukraus. ldana-
lizavus cukrinig runkelig veislig palyginimo bandy-
me alfa aminoazoto kitima cukrinig runkelig dak-

niavaisiuose (indeksg metodu ir analitiniu dinami-
kos eiluéig idlyginimo metodu), nustatyta, kad alfa
aminoazoto kiekd dakniavaisiuose kasmet vidutinid-
kai 10,0% salygojo augintg cukrinig runkelig veislig
savybés ir 7,3% - gamtinés salygos.

Gauta
2004 02 11

PADEKA

Dékoju Lietuvos pemés Okio universiteto bandymg
stoties laboratorijai, kuri alfa aminoazoto tyrimams
kasmet geranoridkai paskolindavo konduktometra,
Lietuvos pemdirbystés instituto Rumoka bandymg
stoties direktoriui dr. J. Kaunui up surastas chemi-
nes medpiagas: asparagina ir gliutamina bei kitg che-
minig medpiage ir distiliuoto vandens apmokgjima,
Rumokg bandymg stoties laborantei O. Katinienei
up reagentg paruodima analizéms.
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ALPHA-AMINE NITROGEN - AN INDICATOR OF
SUGAR BEET QUALITY

Summary

The quality of sugar beets raised in Lithuania is quite
poor in comparison with the EU states. In 1990 alphaami-
ne nitrogen analyses in sugar beet roots were initiated at
the LAI Rumokai Research Station and the experimental
laboratory of the Panevépys sugar refinery. Dotnuva has

also undertaken the said analyses at a slightly later pe-
riod. The data of analyses carried out at the LAl Rumo-
kai Research Station showed that nitrogen fertilisers may
increase the content of alpha-amine nitrogen in sugar beet
roots from 38.9 to 156 mg 100 g sugar. Its strong de-
pendence (r = 0.93) on fertilisers is described by the
following equation: Y = 32.26-0.45x. In relation with the
biological characteristics of sugar beet varieties, the con-
tent of alpha-amine nitrogen in the beet-roots may vary
from 70.5 to 147.7 mg 100 g* sugar. The precondition is
good technological characteristics of the beet varieties,
since this is one of the most feasible measures to impro-
ve the quality of sugar industry-employed basic material.
Under market conditions, sugar beet refining into quality
sugar, which would be able to compete in the European
Union market, will be very much dependent on the effi-
cient technological process and the quality of the raised
basic material (sugar beet roots).

Key words: sugar beet, alpha-amine nitrogen, applica-
tion nitrogen, varieties

bupyrte IlarksBuyene

AJIB®A-AMUHOA3OT - UHAUKATOP
KAYECTBA CAXAPHOW CBEKJIBI

Peszwowme

KauectBo BeIpamuBaemoil B JIuTBe caxapHOUl CBEKIIbI
OeccriopHO HIKE, YeM Yy BBIpAlIMBaeMONH B IPYTHX
crpanax Espomeiickoro Coroza. B 1990 r. na Py-
MOKCKOM OTBITHOM cTaHiuM JIMTOBCKOTO WHCTUTYTa
semutenenust (JIM3) u B IMpobaemuoit maboparopuu Ila-
HSIB&KCKOTO 3aBOfa, IepepadaThIBAIOIIETO CaXapHYIO
CBEKIIy, a HECKOJIBKO JIeT cmycTs u B JloTHyBe ObLIH
HavyaTbl HCCIEAOBAHUS alb(pa-aMHHOA30Ta B KOPHSIX
caxapHoi cBekibl. COrylacHO pe3yiabTaTaM HCCIENo-
BAHWH, MPOBEJICHHBIX HA PYMOKCKOW OITBITHON CTaHLNH
JIN3, a3oTHBIe yAoOpeHUs MOTYT YBEIMYHUBATH CO-
JIepxaHue alb(a-aMHHOA30Ta B KOPHAX caxapHOH
cBekibl ¢ 38,9 nmo 156 mMr 100 r? caxapa. CunmbHas
3aBUCHMOCTD (I = 0,93) oT ynob6peHus a30TOM OIMcaHa
ciaenyromuM ypaBHeHueM: Y = 32,26-0,45x. B 3aBu-
CHMOCTH OT OMOJIOTHYECKHX CBOMCTB CaxapHOW CBEKIIbI
colepxaHue anb(a-aMHHOA30Ta B €€ KOPHSAX MOXET
yBenmnuuBatbest ¢ 70,5 mo 147,7 mr 100 r! caxapa.
IIpenBapuTenpHOE YCIOBHE — XOPOIINE TEXHOJIOTUYe-
CKHE XapaKTepPHCTHKH COPTOB CaxapHOW CBEKJIBI. DTO —
oJlHa M3 HamboJjee JIErKO BBIMOIHUMBIX 3()(EKTHBHBIX
Mep 1O YJYYIIEHHIO KadecTBa CBIPbSl caXxapHOM Ipo-
MbIIIeHHOCTH. [lepepaboTka caxapHON CBEKJIBI B Kade-
CTBEHHBIN caxap, KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIM Ha eBpoO-
MEeWCKOM PBIHKE, 3aBUCUT HE TOJBKO OT 3((EeKTHBHOTO
TEXHOJIOTMYECKOTO Ipoliecca, HO M OT KauecTBa BbIpa-
IIIEHHOTO ChIPbsl (KOpHEH caxapHOW CBEKJIBI).
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