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LPUU Augalininkystés ir gyvulininkystés katedros Genetikos ir biotech-
nologijos laboratorijoje 2003 m. atlikti tyrimai su kvapiojo baziliko (Oci-
mum basilicum L) plaeialapés (O. basilicum L. var. latifolia) ir raudon-
lapés (O. basilicum L. var. rubra) formos augalais. Buvo atliktas augalg
iki jo pydéjimo kai kurig morfologinig bei fiziologinig parametrg averti-
nimas.

Nustatyta, kad raudonlapio baziliko augalg vegetacija iki pydé&jimo
pradpios trunka 48, o placialapio baziliko — 64 dienas. Placialapio bazi-
liko augalai suformuoja didesné palios masés kieké bei asimiliacind pa-
virdig nei raudonlapio baziliko augalai. Plaéialapio baziliko lapuose nu-
statyti mapesni nei raudonlapio chlorofilg a ir b kiekiai bei didesnis
elektrong transporto greitis (ETR). Plaéialapio baziliko augalg lapuose
sukaupiamas du kartus mapesnis askorbo rdgdties kiekis. Buvo nustaty-
tos augalo palios ir sausos masés, augalo aukdgio bei asimiliacinio pavir-
diaus ir augalo masés bei kitos tvirtos tiesinés priklausomybés.

Raktapodpiai: kvapusis bazilikas, plagialapis, raudonlapis, morfofiziologi-

nis dvertinimas, koreliaciniai rydiai

AVADAS

Ocimum basilicum L. (Labiatae), labiausiai pinomas
kaip bazilikas, savaime auga Azijoje, Afrikoje, Pieta
Amerikoje ir Vidurpemio jdros baseino dalyse, vis
plagiau auginamas daugelyje dalig kaip prieskoninis
bei medicinoje naudojamas augalas. Pali arba iddpio-
vinti baziliko lapai dedami & maisto produktus, kon-
diterijos gaminius bei éavairius gérimus ne tik sko-
niui pagerinti, bet ir dél antioksidantinig jo savybig
[2, 6]. Nuo seng laikg liaudies medicinoje augalas
naudojamas dél karminatyvinig, stimuliuojangig ir an-
tispazminig savybig. Moksliniais tyrimais drodyta, kad
baziliko lapai turi ir priedvépinig savybig [1]. 13 ba-
ziliko gautos eterinés medpiagos taip pat naudoja-
mos parfumerijos ir kosmetikos pramonéje.

Pasaulyje yra pinoma nemapai kvapiojo baziliko
veislig ir formg. Jos tarpusavyje skiriasi lapg forma,
augalo ir piedyng spalva, vegetacijos trukme, jusli-
némis savybémis.

Kvapiojo baziliko formos, gautos id skirtinga re-
giong, tarpusavyje skiriasi ne tik morfologidkai (la-
po dydpiu, lapuotumu, augalo aukdeiu ir kt.), augalo
derlingumu, bet ir chemine sudétimi. Tyrimais nu-
statyta, kad vélyviausi ir aukdeiausi buvo egiptietid-
kg formg augalai. Die augalai taip pat formuoja di-
dpiausia lapg masz. Mapiausi eterinig aliejg ir pa-
lios masés kiekiai badingi vokidkai baziliko formai.

Tai ankstyviausia id tirte forma. Vengridkos formos
bazilikui badingas didpiausias eterinig aliejg kiekis
bei geriausias juslinis avertinimas [10]. Kvapiojo ba-
ziliko genotipo salygoti morfologiniai popymiai ir ko-
kybés rodikliai daugiausia priklauso nuo aplinkos
veiksnig ir auginimo technologijos [4, 5, 7].

Lietuvoje bazilikas dar néra plagiai auginamas
prieskoninis augalas, nors literatlroje ir nurodomos
jo auginimo salygos bei taikomoji reikdmé [3]. Ta-
éiau neaptikta duomeng, kad Lietuvoje buvo vykdo-
mas baziliko formg palyginimas ne tik morfologiniu,
bet ir fiziologiniu aspektu, o esant galimybei — ir
cheminés sudéties dvertinimas: aliejaus kiekio ir su-
déties pokyeiai skirtingais augalo augimo tarpsniais
bei dvairiose jo dalyse. Tokie duomenys svarbis ba-
ziliko populiarinimui, nes augintojai galétg numatyti
basima derlig, édvertinti augimo ir derliaus perspek-
tyvas augalo vystymosi tarpsniuose.

Baziliko, kaip ir kiekvieno augalo, masés poky-
eiams svarbu ne tik absoliutus augalo augimo grei-
tis, bet ir fotosintezés intensyvumas. Ji lemia ne tik
pigmentg Kiekis augaluose, bet ir pigmentg absor-
buotg kvantg nadumas bei elektrong pernedimo grei-
tis. Nustatyta, kad dviesos generuotas elektrong trans-
porto ir krlvio pokytis koreliuoja su fluorescencija,
elektrong srautu ir greieiu [8].

Pig tyrimg tikslas — plagialapio (O. basilicum L.
var. latifolia) ir raudonlapio (O. basilicum L. var.
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rubra) baziliko formas évertinti morfologiniu ir fizio-
loginiu popidriu, auginant jas laboratorijos salygo-
mis.

TYRIM@ METODIKA

Tyrimai atlikti 2003 m. Lietuvos pemés Gkio univer-
siteto (LPUU) Augalininkystés ir gyvulininkystés ka-
tedros Genetikos ir biotechnologijos laboratorijos au-
galg auginimo kambaryje. Patalpoje oro drégnis bu-
vo 60%, fotoperiodas — 16 val.

Susiformavus 1-ajai porai tikrgjg lapelig, bazili-
ko daigai buvo idpikiuoti. Pried pikiuojant buvo id-
matuoti placialapio ir raudonlapio baziliko 10-ties
daigg aukdeiai (mm nuo dirvopemio lygmens). Iki
augalams prapystant kiekviename tarpsnyje (susifor-
mavus naujai lapg porai) ir pydéjimo pradpioje (pra-
pydus pirmiesiems piedyno piedams) buvo matuoja-
mi 10-ties augalg aukdeiai.

Pagrindiniais plaeialapio ir raudonlapio baziliko
vystymosi tarpsniais (nuo 1-osios lapelig poros) buvo
idraunama po 6 pavyzdpius, id dakng atsargiai idplau-
namas dirvopemis, nusausinama. Kiekvieno augalo dak-
nys buvo nupjaunamos ir analitinémis svarstyklémis
pasveriama visas augalas ir antpeminé dalis (mg).

Kiekviename vystymosi tarpsnyje 3-mis pakartoji-
mais buvo paimama po 1 g palios plagialapio ir raudon-
lapio baziliko masés sausos masés kiekiui nustatyti.

Augalo absoliutus augimo (auk$eio ir antpeminés
masés) greitis nustatytas pagal formulg:

g=Po A
t, -t

gia S — absoliutus augalo (aukdeio arba masés) au-

gimo greitis (mm arba mg para?),

A,~A, - augalo aukstis arba svoris bandymo
pradpioje ir pabaigoje,

t~t, — bandymo pradpios ir pabaigos trukmé (pa-
ros).

Augalg sausos masés, askorbo rlgdties kiekiai bei
asimiliacinis pavirdius nustatyti pagal literatQroje pa-
teikta metodika [9]. Pigmentg kiekis 96% etanoliné-
je idtraukoje buvo nustatytas fotoelektrokolorimetru
bei apskaieiuoti a ir b chlorofilg kiekiai pagal me-
todika [11]:

C,= 1370 D, - 5,76 D,,;
C, = 2580 D,,, — 7,605,76 D,;

C,+ C,=6,10 D, + 20,04 D, = 2510 D,
c

. ir C, —air b chlorofilg koncentracija mg I;
D - eksperimento bldu gauti optinio tankio duo-
menys, esant nurodytiems bangos ilgiams.
Fotosintetidkai aktyvi spinduliuoté, absorbuotg
kvantg nadumas ir elektrong pernedimo greitis buvo
nustatyti chlorofilo fluorometru PAM-210. Duome-

nys avertinti kompiuterine programa ,,Data asquisi-
tion software for fluorometr.
Duomenys statistidkai édvertinti STAT programa.

TYRIM@ REZULTATAI IR ANALIZE

Auginant tiriamas baziliko formos laboratorijos sa-
lygomis, nuo sudygimo iki pirmos lapelig poros pa-
sirodymo praéjo 15 dieng. Abiejg baziliko formg
augalai buvo panadaus aukdgio — vidutinidkai 16 mm
(placialapis bazilikas) ir 17 mm (raudonlapis bazili-
kas). Antraja lapg pora raudonlapio baziliko augalai
suformavo po 5 dieng ir buvo vidutinidkai 36,4 mm
aukdeio, o placialapio baziliko augalai — atitinkamai
po 6 dieng ir 30,2 mm aukdeio. Po 5-6 dieng rau-
ra ir buvo vidutinidkai 81,6 mm aukdeio, o plagiala-
pio baziliko augalai per 4 laikotarps, taip pat sufor-
mava treeiaja lapg pora, pasieké 66 mm aukdta. Iki
dio laikotarpio raudonlapio baziliko augalai sparéiau
augo nei plagialapio baziliko.

Suformuoti ketvirtaja lapg pora abiems baziliko
formoms prireiké 5 dieng, taéiau placialapio bazili-
ko augalg vidutinis aukdgio prieaugis sudaré 19 mm
ir augalai buvo 85 mm, o raudonlapio baziliko —
82,5 mm. Po 3-4 dieng raudonlapio baziliko augalai
penkig lapelig vystymosi tarpsnyje sieké vidutinidkai
92,2 mm, o plaéialapio baziliko augalai — 92 mm
aukdtd. Taéiau plagialapio baziliko augalams dis vys-
tymosi tarpsnis truko 5 dienas. Vidutinidkai po 4
(3-5) dieng raudonlapio baziliko augalai suformavo
dedtdja lapg pora. biame vystymosi tarpsnyje daugu-
ma augalg pradéjo formuoti piedynus, vidutinis au-
galg aukétis buvo 128,6 mm.

Plagialapio baziliko augalai 83 vystymosi tarpsni pa-
sieké po 3 dieng ir buvo vidutinidkai 140,8 mm aukd-
gio. Plagialapio baziliko augalai, suformava septintaja
lapg pora (vidutinidkai po 6 parg) ir pasiek 248,8 mm
vidutind aukdts, pradéjo formuoti piedynus.

Raudonlapio baziliko augalai pradéjo pydéti vi-
dutinidkai 48 vegetacijos diena ir buvo vidutinidkai
246 mm aukadeio, plagialapio baziliko augalai — vidu-
tinidkai 64 vegetacijos diena, kai jg vidutinis aukdtis
buvo 464 mm.

Kvapiojo baziliko formg augalg aukdeio pokyeius
vystymosi tarpsniais atspindéjo jg absoliutus augimo
greitis. Pirmaisiais vystymosi etapais raudonlapio ba-
ziliko absoliutus augimo greitis buvo 1,51-1,71 mm
para? didesnis nei placialapio baziliko (1 pav.).

Raudonlapio baziliko augalams formuojant 4 la-
pg pora, jg augimas penkliai sulétéjo ir buvo tik
0,267 mm para™. Tuo tarpu plagialapio baziliko au-
galai lééiausiai augo formuojant 5 lapg pora: abso-
liutus augimo greitis 1,56 mm para™.

Tirtos baziliko formos pasipyméjo skirtinga ant-
peminés mases augimo dinamika (2 pav.).
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2 pav. Plaéialapio ir raudonlapio baziliko augalg absoliu-
tus antpeminés masés augimo greitis (mg para™)

Iki 4 lapg poros susiformavimo raudonlapio bazi-
liko augalu antheminés masés absoliutus augimo grei-
tis nuosekliai mapéjo, o plaéialapio baziliko augalg —
nuosekliai didéjo. Augalams formuojant 5 lapg pora,
raudonlapio baziliko antheminés masés absoliutus au-
gimo greitis penkliai padidéjo (155,5 mg para™), o
placialapio baziliko, atvirkdeiai, — penkliai sumapéjo
(49 mg para™). Augalams formuojant 6 lapg pora, rau-
donlapio baziliko antpeminés masés absoliutus augi-
mo greitis padidéjo nepymiai (177,4 mm para™), o pla-
gialapio baziliko — 1055 mm para™. Tokiems masés
augimo pokyeiams atakos turéjo raudonlapio baziliko
augalg piedyno formavimasis ir masés kaupimas pie-
dyng saskaita.

Vieno augalo vidutinis augalo asimiliacinis pa-
virSius (cm?) buvo nustatytas 5, 6 lapg porg susifor-
mavimo tarpsniuose bei augalams pradéjus pydéti. 5
lapg porg tarpsnyje placialapio baziliko 1 augalo asi-
miliacinis pavirdius sieké 45,695 cm?, o raudonlapio
baziliko — 39,99 cm? Plagialapio baziliko augalo asi-

miliacinis pavirdius 6 lapg porg tarpsnyje padidéjo
2,45 karto, iki pydéjimo pradpios padidéjo 15 kartg,
o raudonlapio baziliko — atitinkamai 1,21 ir 2,8 kar-
to. Didelius asimiliacinio pavirdiaus skirtumus saly-
gojo tai, kad diais tyrimg laikotarpiais plaéialapio
baziliko augalai buvo sukaupz didesnd palios masés
kiekd nei raudonlapio baziliko bei jiems b(dingas
didesnis lapo plotas (lapo ilgis 73 & 4,36 mm, plo-
tis 49,6 = 6,39 mm, o raudonlapio - atitinkamai
43,3 + 3,99 ir 35 = 4,15 mm).

Baziliko formoms nustatyta tvirta tiesiné teigia-
ma priklausomybé tarp palios (viso augalo ir antpe-
minés dalies) ir sausos augalo masés (mg); augalo
aukdeio (mm) ir suformuotos antheminés augalo ma-
sés; augalo asimiliacinio pavirdiaus (cm?) ir antpemi-
nés bei dakng masés (mg). bias priklausomybes id-
reidkia tiesinés regresijos lygtys (kai patikimumo lyg-
muo 95%):

Augalo masé (x) — sausa masé (y)

plagialapio baziliko - y = 0,0999x -11,421,
r = 0,9998;

raudonlapio baziliko — y = 0,1088x - 11,616,
r = 0,9994,

Antpeminé augalo masé (x) — sausa masé (y)

plaéialapio baziliko — y = 0,1156x - 15,617,
r = 0,9999;

raudonlapio baziliko — y= 0,1216x — 13,917, r =
= 0,9998.
Augalo aukstis (x) — antpeminés dalies masé (y)

placialapio baziliko — y = 96,844x — 5074,7, r =
=0,9101;

raudonlapio baziliko — y = 22,039x — 3846,48,
r = 0,9440.

Asimiliacinis pavirSius (x) — antpeminé augalo

masé (y)

placialapio baziliko — y = 33,612x — 207,67, r =
= 0,9999;

raudonlapio baziliko —y = 39,747x — 376,21, r =
=0,9959.

Asimiliacinis pavirSius (x) — dakng masé (y)

plagialapio baziliko — y = 0,1946x + 11,205, r =
= 0,9996;

raudonlapio baziliko — y = 0,192x + 20,659, r =
=0,9988.

Abiejg baziliko formg sausos masés pokyeéiai dél
augalo ir jo antpeminés masés prieaugio nedideli.
Taéiau augalo aukétis labai veiké antheminés masés
prieaugd. Plagialapio baziliko augalo aukdgiui pakitus
1 mm, antpeminés dalies masé padidejo 96,844 mg,
0 raudonlapio — 22,039 mg. Kadangi vélyvesniuose
vystymosi tarpsniuose plaéialapio baziliko augalai bu-
vo aukdtesni ir suformavo didesnd kieké palios ma-
sés, todél jie sukaupé ir didesnd sausos masés kieks,
t. y. iki prapystant pradéjo medéti. Todél plagialapi
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bazilika kaip palia prieskonini au-
gala geriau naudoti iki pydé&jimo.

Lentelé. Plagialapio ir raudonlapio baziliko piotelig skaieius, chlorofilg
kiekis bei ETR (elektrong pernedimo greitis)

Asimiliaciniam pavirdiui padidé-

jus 1 cm?, plagialapio baziliko antpe- | Eil

Baziliko forma

o " L Parametras ) ) N
miné augalo masé padidéjo 33,6 mg, Nr. plagialapis | raudonlapis
?:kigﬂbg?;i; Oi?égkr;g{a? ;g‘;i‘;’;; biotelig skaiéius vnt. mm- 637 + 0,76 1027 % 0,96
0 592 m ' 2. Chlorofilg a ir b kiekis lapuose mg I 16,36 + 0,02 21,25 + 0,03

B g . . Chlorofilas a 14,00 = 0,02 17,01 % 0,03

Visais vystymosi etapais (1, 2, S e 556 o DT Y s O
3, 4 lapg porg bei pydéjimo pra- Off’ tHas ,36 0,005 4,24 + 0,01
dpioje) plagialapio baziliko augaluo- |3 ETR R
4. Absorbuotg kvantg nadumas ~ 0,16 = 0,04 0,12 %= 0,03

se nustatytas mapesnis askorbo

rdgaties kiekis, palyginti su raudon-
lapio baziliko augalais. 1 lapg po-
ros tarpsnyje plaéialapio baziliko
augaluose buvo nustatytas 6,8 mg%

‘DF/F_ — fotosintezés sistemos fluorescencijos santykinis elektrong tankis.
“ETR = FAR x F/F_, kai 84% FAR absorbuojami ir 50% tenka FSII.
ETR = 0,5 x 0,84 x FAR x DF/F .

askorbo rdgdties. Raudonlapio ba-

ziliko augaluose dio vitamino buvo 18,2 mg%. IKki
pydéjimo pradpios plagialapio baziliko augaluose as-
korbo rlgdties kiekis padidéjo 3,76 karto, o raudon-
lapio baziliko — 2,8 karto. Tyrimais buvo nustatyta
vidutiné priklausomybé tarp augalo antheminés ma-
sés (mg) ir askorbo rQgdties kiekio (mg%):

Antpeminé augalo dalis (x) — askorbo rdgdties

kiekis (y)

plagialapio baziliko — y = 0,0005x + 13,234, r =
=0,7414;

raudonlapio baziliko — y = 0,0063x + 24,406,
r = 0,8584.

Antpeminei masei padidéjus 1 mg, placialapio
baziliko augaluose askorbo rQgdties kiekis padidéja
0,5%, o raudonlapio baziliko - atitinkamai 6,3%.

Dél lapuose esaneig antociang raudonlapio bazi-
liko transpiracinis pavirdius buvo didesnis nei pla-
gialapio — 1 mm? buvo vidutinidkai 102,7 piotelig,
arba 37,97 santykinio vieneto daugiau nei placiala-
pio (lentelé).

Raudonlapio baziliko lapuose a ir b chlorofilg
suma buvo 21,25 mg IX. Chlorofilas a sudaré 81,03%
dios sumos. Plaéialapio baziliko lapuose chlorofilg a
ir b suma sieké 16,36 mg I arba 22,6 santykinio
vieneto mapiau nei raudonlapio baziliko. Chlorofilas
a sudaré 85,6% dios sumos. Tyrimai parodé, kad
placialapio baziliko lapuose chlorofilo a kiekis 4,56%
didesnis nei raudonlapio. Pigmentg kiekis galéjo tu-
réti dtakos absorbuotg kvantg nadumui ir ypaé elek-
trong pernedimo greieiui. Elektrong pernedimo grei-
tis buvo 24,6 santykinio vieneto didesnis placialapio
baziliko nei raudonlapio.

Galima daryti prielaida, kad dél raudonlapio ba-
ziliko lapuose esaneig antociang juose padidéja chlo-
rofilg skaiéius, taciau pigmentai dél fluorescencijos
absorbuoja mapesné kvantg skaieig ir patiriami di-
desni FAR nuostoliai nei placialapio baziliko auga-
luose. Todél augalai suformuoja mapesni antpeminés
masés derlig.

ISVADOS

1. Raudonlapio baziliko augalg vegetacija iki py-
déjimo pradpios 48, o plaéialapio baziliko — 64
dienos. Paléialapio baziliko augalai per di laikotar-
pi sukaupé didesnd palios masés kiekd bei sufor-
mavo didesna asimiliacind pavirdig, palyginti su rau-
donlapiu baziliku.

2. Plaéialapiam bazilikui bOdingas didesnis nei
raudonlapiam absoliutus antpeminés masés augimas
visais vystymosi etapais, idskyrus 5 lapg formavimosi
metu.

3. Raudonlapiam bazilikui bddingas didesnis ab-
soliutus augimo greitis nei plagialapiam bazilikui vi-
sais augimo etapais, idskyrus 3-4 lapg formavimosi
metu bei 6 porg lapg — pydé&jimo laikotarpiu.

4. Plaéialapio baziliko augaluose buvo sukaupta
2 kartus mapiau askorbo rlgdties nei raudonlapio.
Jo lapuose buvo nustatyti mapesni chlorofilg a ir b
kiekiai bei didesnis ETR.

5. Buvo nustatytos tvirtos tiesinés priklausomy-
bés tarp augalo palios bei antpeminés masés ir sau-
sos masés kiekig, augalo aukdgio bei asimiliacinio
pavirdiaus ir antpeminés mases, asimiliacinio pavir-
diaus ir dakng masés.

Gauta
2004 03 04
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Regina Malinauskaité, Natalija Burbulis

MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL
ESTIMATION OF SWEET BASIL FORMS
(Ocimum basilicum L.)

Summary

Research of sweet basil of the broad and purple-leaved
forms was completed in 2003 in the Laboratory of Genetic
and Biotechnology at the Department of Plant and Animal
Husbandry of the Lithuanian University of Agriculture. The
morphological and physiological parameters of plants were
compared before flowering.

The purple-leaved form flowered 48 days after planting,
while the broad-leaved form flowered after 64 days. Plants
of broad-leaved basil produced a higher fresh weight and

were more photosynthetic than the purple form. The bro-
ad-leaved basil had a lower content of chlorophyll a and b
and a higher rate of electron transport (ETR) than the pur-
ple form. Ascorbic acid levels were two times lower in the
broad-leaved form than in the purple basil. Relationships
were determined between paired traits: fresh weight and dry
weight; plant weight and plant height; and plant weight and
photosynthetic area.

Key words: sweet basil, broad-leaved basil, purple-lea-
ved basil, morphological and physiological traits, correlati-
ve dependence

Pernna Manunayckaiite, Haramms bypOynuc

MOP®OPU3ZNOIOI'NMYECKASA OLIEHKA
®OPM AYIIMCTOI'O BABWIMKA
(Ocimum basilicum L.)

Peszwowme

Hccnenopanuss ¢ HMMPOKOJMCTHOW U KPACHOIMCTHOU
dbopmamu Oaszmwiuka aymmcroro (Ocimum basilicum L.)
6butn mpoBeneHsl B 2003 1. B mabopaTtopuu I'eHeTnxu
u OnotexHojoruu npu kadenpe PacreHueBomcTBa u
KIBOTHOBOJCTBA JINTOBCKOTO CENBCKOXO3SHCTBEHHOTO
yHuBepcurera. HexoTopsre Mopdonorudeckue u ¢usmo-
JIOTUYECKUe MapaMeTphl 00eux (GopM pacTeHUi Hcclie-
JIOBAJIMCh A0 MX LIBETEHUSI.

Bb110 ycTaHOBJIEHO, UTO BEreTallMOHHBIN MEepuo A0
LBETEHUs KPACHOJMCTHOroO Oa3uiuka cocraBisieT 48
JIHEH, a MUPOKOJIUCTHOro — 64 nHa. Y pacTreHuid
HIMPOKOJIUCTHON (POPMBI BO BpeMs BereTaluu (HopMu-
pytoTcsi OoJbllice KOJIMYECTBO 3€JI€HON Macchl u OONb-
mrasi aCCHMWJISILIIOHHAS MOBEPXHOCTH JIMCTBEB, YeM Y
pacTeHuIl KpacHOIUCTHOHN (popMbl. B HcThSAX mmMpoxo-
JUCTHOM (HOPMBI OBUIM YCTAHOBJIEHBI MEHbBINEE KOJH-
4yecTBO xjopodumna a u b u 66nbiuas, yem y KpacHo-
JIUCTHOW (DOPMBI, HHTEHCUBHOCTD TPAHCIIOPTA 3JIEKTPO-
HOB (ETR). B NHCTBAX MIHUPOKOIUCTHOTO Oa3MiIMKa
HakaruMBaeTcsi B 2 pa3a 0oiiblile aCKOPOMHOBON KUCIIO-
Tol. BblIa ycraHoBiieHa TBepaas IpsiMas 3aBUCUMOCTD
MEXy KOJIMYECTBOM 3€JICHONW U CyXOH Macchl, BBICOTON
MU 3€JEHOM Maccol pacTeHuM, ACCUMWISLMOHHOM IIO-
BEPXHOCTBIO JIMCTHEB M MACCOM pACTeHUH U [Ip.

KuroueBble cioBa: 0a3suianK JyIIUCTBIA, HIMPOKO-
JUCTHBINA, KPACHOJUCTHBINA, Mopdodusnosoruueckas
OIICHKA, KOPPENSAIHNOHHBIE CBS3U



