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LÞÛU Augalininkystës ir gyvulininkystës katedros Genetikos ir biotech-
nologijos laboratorijoje 2003 m. atlikti tyrimai su kvapiojo baziliko (Oci-
mum basilicum L) plaèialapës (O. basilicum L. var. latifolia) ir raudon-
lapës (O. basilicum L. var. rubra) formos augalais. Buvo atliktas augalø
iki jø þydëjimo kai kuriø morfologiniø bei fiziologiniø parametrø áverti-
nimas.

Nustatyta, kad raudonlapio baziliko augalø vegetacija iki þydëjimo
pradþios trunka 48, o plaèialapio baziliko – 64 dienas. Plaèialapio bazi-
liko augalai suformuoja didesná þalios masës kieká bei asimiliaciná pa-
virðiø nei raudonlapio baziliko augalai. Plaèialapio baziliko lapuose nu-
statyti maþesni nei raudonlapio chlorofilø a ir b kiekiai bei didesnis
elektronø transporto greitis (ETR). Plaèialapio baziliko augalø lapuose
sukaupiamas du kartus maþesnis askorbo rûgðties kiekis. Buvo nustaty-
tos augalo þalios ir sausos masës, augalo aukðèio bei asimiliacinio pavir-
ðiaus ir augalo masës bei kitos tvirtos tiesinës priklausomybës.

Raktaþodþiai: kvapusis bazilikas, plaèialapis, raudonlapis, morfofiziologi-
nis ávertinimas, koreliaciniai ryðiai
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ÁVADAS

Ocimum basilicum L. (Labiatae), labiausiai þinomas
kaip bazilikas, savaime auga Azijoje, Afrikoje, Pietø
Amerikoje ir Vidurþemio jûros baseino ðalyse, vis
plaèiau auginamas daugelyje ðaliø kaip prieskoninis
bei medicinoje naudojamas augalas. Þali arba iðdþio-
vinti baziliko lapai dedami á maisto produktus, kon-
diterijos gaminius bei ávairius gërimus ne tik sko-
niui pagerinti, bet ir dël antioksidantiniø jo savybiø
[2, 6]. Nuo senø laikø liaudies medicinoje augalas
naudojamas dël karminatyviniø, stimuliuojanèiø ir an-
tispazminiø savybiø. Moksliniais tyrimais árodyta, kad
baziliko lapai turi ir prieðvëþiniø savybiø [1]. Ið ba-
ziliko gautos eterinës medþiagos taip pat naudoja-
mos parfumerijos ir kosmetikos pramonëje.

Pasaulyje yra þinoma nemaþai kvapiojo baziliko
veisliø ir formø. Jos tarpusavyje skiriasi lapø forma,
augalo ir þiedynø spalva, vegetacijos trukme, jusli-
nëmis savybëmis.

Kvapiojo baziliko formos, gautos ið skirtingø re-
gionø, tarpusavyje skiriasi ne tik morfologiðkai (la-
po dydþiu, lapuotumu, augalo aukðèiu ir kt.), augalo
derlingumu, bet ir chemine sudëtimi. Tyrimais nu-
statyta, kad vëlyviausi ir aukðèiausi buvo egiptietið-
kø formø augalai. Ðie augalai taip pat formuoja di-
dþiausià lapø masæ. Maþiausi eteriniø aliejø ir þa-
lios masës kiekiai bûdingi vokiðkai baziliko formai.

Tai ankstyviausia ið tirtø forma. Vengriðkos formos
bazilikui bûdingas didþiausias eteriniø aliejø kiekis
bei geriausias juslinis ávertinimas [10]. Kvapiojo ba-
ziliko genotipo sàlygoti morfologiniai poþymiai ir ko-
kybës rodikliai daugiausia priklauso nuo aplinkos
veiksniø ir auginimo technologijos [4, 5, 7].

Lietuvoje bazilikas dar nëra plaèiai auginamas
prieskoninis augalas, nors literatûroje ir nurodomos
jo auginimo sàlygos bei taikomoji reikðmë [3]. Ta-
èiau neaptikta duomenø, kad Lietuvoje buvo vykdo-
mas baziliko formø palyginimas ne tik morfologiniu,
bet ir fiziologiniu aspektu, o esant galimybei – ir
cheminës sudëties ávertinimas: aliejaus kiekio ir su-
dëties pokyèiai skirtingais augalo augimo tarpsniais
bei ávairiose jo dalyse. Tokie duomenys svarbûs ba-
ziliko populiarinimui, nes augintojai galëtø numatyti
bûsimà derliø, ávertinti augimo ir derliaus perspek-
tyvas augalo vystymosi tarpsniuose.

Baziliko, kaip ir kiekvieno augalo, masës poky-
èiams svarbu ne tik absoliutus augalo augimo grei-
tis, bet ir fotosintezës intensyvumas. Já lemia ne tik
pigmentø kiekis augaluose, bet ir pigmentø absor-
buotø kvantø naðumas bei elektronø perneðimo grei-
tis. Nustatyta, kad ðviesos generuotas elektronø trans-
porto ir krûvio pokytis koreliuoja su fluorescencija,
elektronø srautu ir greièiu [8].

Ðiø tyrimø tikslas – plaèialapio (O. basilicum L.
var. latifolia) ir raudonlapio (O. basilicum L. var.
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rubra) baziliko formas ávertinti morfologiniu ir fizio-
loginiu poþiûriu, auginant jas laboratorijos sàlygo-
mis.

TYRIMØ METODIKA

Tyrimai atlikti 2003 m. Lietuvos þemës ûkio univer-
siteto (LÞÛU) Augalininkystës ir gyvulininkystës ka-
tedros Genetikos ir biotechnologijos laboratorijos au-
galø auginimo kambaryje. Patalpoje oro drëgnis bu-
vo 60%, fotoperiodas – 16 val.

Susiformavus 1-ajai porai tikrøjø lapeliø, bazili-
ko daigai buvo iðpikiuoti. Prieð pikiuojant buvo ið-
matuoti plaèialapio ir raudonlapio baziliko 10-ties
daigø aukðèiai (mm nuo dirvoþemio lygmens). Iki
augalams praþystant kiekviename tarpsnyje (susifor-
mavus naujai lapø porai) ir þydëjimo pradþioje (pra-
þydus pirmiesiems þiedyno þiedams) buvo matuoja-
mi 10-ties augalø aukðèiai.

Pagrindiniais plaèialapio ir raudonlapio baziliko
vystymosi tarpsniais (nuo 1-osios lapeliø poros) buvo
iðraunama po 6 pavyzdþius, ið ðaknø atsargiai iðplau-
namas dirvoþemis, nusausinama. Kiekvieno augalo ðak-
nys buvo nupjaunamos ir analitinëmis svarstyklëmis
pasveriama visas augalas ir antþeminë dalis (mg).

Kiekviename vystymosi tarpsnyje 3-mis pakartoji-
mais buvo paimama po 1 g þalios plaèialapio ir raudon-
lapio baziliko masës sausos masës kiekiui nustatyti.

Augalo absoliutus augimo (aukšèio ir antþeminës
masës) greitis nustatytas pagal formulæ:

;
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èia S – absoliutus augalo (aukðèio arba masës) au-
gimo greitis (mm arba mg parà–1),

A2–A1 – augalo aukštis arba svoris bandymo
pradþioje ir pabaigoje,

t2–t1 – bandymo pradþios ir pabaigos trukmë (pa-
ros).

Augalø sausos masës, askorbo rûgðties kiekiai bei
asimiliacinis pavirðius nustatyti pagal literatûroje pa-
teiktà metodikà [9]. Pigmentø kiekis 96% etanolinë-
je iðtraukoje buvo nustatytas fotoelektrokolorimetru
bei apskaièiuoti a ir b chlorofilø kiekiai pagal me-
todikà [11]:

Ca = 13,70 D665 – 5,76 D649;
Cb = 25,80 D649 – 7,605,76 D665;
Ca + Cb =6,10 D665 + 20,04 D649 = 25,10 D654;
Ca ir Cb – a ir b chlorofilø koncentracija mg l–1;

D – eksperimento bûdu gauti optinio tankio duo-
menys, esant nurodytiems bangos ilgiams.

Fotosintetiðkai aktyvi spinduliuotë, absorbuotø
kvantø naðumas ir elektronø perneðimo greitis buvo
nustatyti chlorofilo fluorometru PAM-210. Duome-

nys ávertinti kompiuterine programa „Data asquisi-
tion software for fluorometr“.

Duomenys statistiðkai ávertinti STAT programa.

TYRIMØ REZULTATAI IR ANALIZË

Auginant tiriamas baziliko formos laboratorijos sà-
lygomis, nuo sudygimo iki pirmos lapeliø poros pa-
sirodymo praëjo 15 dienø. Abiejø baziliko formø
augalai buvo panaðaus aukðèio – vidutiniðkai 16 mm
(plaèialapis bazilikas) ir 17 mm (raudonlapis bazili-
kas). Antràjà lapø porà raudonlapio baziliko augalai
suformavo po 5 dienø ir buvo vidutiniðkai 36,4 mm
aukðèio, o plaèialapio baziliko augalai – atitinkamai
po 6 dienø ir 30,2 mm aukðèio. Po 5–6 dienø rau-
donlapio baziliko augalai suformavo treèiàjà lapø po-
rà ir buvo vidutiniðkai 81,6 mm aukðèio, o plaèiala-
pio baziliko augalai per ðá laikotarpá, taip pat sufor-
mavæ treèiàjà lapø porà, pasiekë 66 mm aukðtá. Iki
ðio laikotarpio raudonlapio baziliko augalai sparèiau
augo nei plaèialapio baziliko.

Suformuoti ketvirtàjà lapø porà abiems baziliko
formoms prireikë 5 dienø, taèiau plaèialapio bazili-
ko augalø vidutinis aukðèio prieaugis sudarë 19 mm
ir augalai buvo 85 mm, o raudonlapio baziliko –
82,5 mm. Po 3–4 dienø raudonlapio baziliko augalai
penkiø lapeliø vystymosi tarpsnyje siekë vidutiniðkai
92,2 mm, o plaèialapio baziliko augalai – 92 mm
aukðtá. Taèiau plaèialapio baziliko augalams ðis vys-
tymosi tarpsnis truko 5 dienas. Vidutiniðkai po 4
(3–5) dienø raudonlapio baziliko augalai suformavo
ðeðtàjà lapø porà. Ðiame vystymosi tarpsnyje daugu-
ma augalø pradëjo formuoti þiedynus, vidutinis au-
galø aukðtis buvo 128,6 mm.

Plaèialapio baziliko augalai ðá vystymosi tarpsná pa-
siekë po 3 dienø ir buvo vidutiniðkai 140,8 mm aukð-
èio. Plaèialapio baziliko augalai, suformavæ septintàjà
lapø porà (vidutiniðkai po 6 parø) ir pasiekæ 248,8 mm
vidutiná aukðtá, pradëjo formuoti þiedynus.

Raudonlapio baziliko augalai pradëjo þydëti vi-
dutiniðkai 48 vegetacijos dienà ir buvo vidutiniðkai
246 mm aukðèio, plaèialapio baziliko augalai – vidu-
tiniðkai 64 vegetacijos dienà, kai jø vidutinis aukðtis
buvo 464 mm.

Kvapiojo baziliko formø augalø aukðèio pokyèius
vystymosi tarpsniais atspindëjo jø absoliutus augimo
greitis. Pirmaisiais vystymosi etapais raudonlapio ba-
ziliko absoliutus augimo greitis buvo 1,51–1,71 mm
parà–1 didesnis nei plaèialapio baziliko (1 pav.).

Raudonlapio baziliko augalams formuojant 4 la-
pø porà, jø augimas þenkliai sulëtëjo ir buvo tik
0,267 mm parà–1. Tuo tarpu plaèialapio baziliko au-
galai lëèiausiai augo formuojant 5 lapø porà: abso-
liutus augimo greitis 1,56 mm parà–1.

Tirtos baziliko formos pasiþymëjo skirtinga ant-
þeminës mases augimo dinamika (2 pav.).



Kvapiojo baziliko (Ocimum basilicum L.) formø morfofiziologinis ávertinimas 25

Iki 4 lapø poros susiformavimo raudonlapio bazi-
liko augalu antþeminës masës absoliutus augimo grei-
tis nuosekliai maþëjo, o plaèialapio baziliko augalø –
nuosekliai didëjo. Augalams formuojant 5 lapø porà,
raudonlapio baziliko antþeminës masës absoliutus au-
gimo greitis þenkliai padidëjo (155,5 mg parà–1), o
plaèialapio baziliko, atvirkðèiai, – þenkliai sumaþëjo
(49 mg parà–1). Augalams formuojant 6 lapø porà, rau-
donlapio baziliko antþeminës masës absoliutus augi-
mo greitis padidëjo neþymiai (177,4 mm parà–1), o pla-
èialapio baziliko – 1055 mm parà–1. Tokiems masës
augimo pokyèiams átakos turëjo raudonlapio baziliko
augalø þiedyno formavimasis ir masës kaupimas þie-
dynø sàskaita.

Vieno augalo vidutinis augalo asimiliacinis pa-
viršius (cm2) buvo nustatytas 5, 6 lapø porø susifor-
mavimo tarpsniuose bei augalams pradëjus þydëti. 5
lapø porø tarpsnyje plaèialapio baziliko 1 augalo asi-
miliacinis pavirðius siekë 45,695 cm2, o raudonlapio
baziliko – 39,99 cm2. Plaèialapio baziliko augalo asi-

miliacinis pavirðius 6 lapø porø tarpsnyje padidëjo
2,45 karto, iki þydëjimo pradþios padidëjo 15 kartø,
o raudonlapio baziliko – atitinkamai 1,21 ir 2,8 kar-
to. Didelius asimiliacinio pavirðiaus skirtumus sàly-
gojo tai, kad ðiais tyrimø laikotarpiais plaèialapio
baziliko augalai buvo sukaupæ didesná þalios masës
kieká nei raudonlapio baziliko bei jiems bûdingas
didesnis lapo plotas (lapo ilgis 73 ± 4,36 mm, plo-
tis 49,6 ± 6,39 mm, o raudonlapio – atitinkamai
43,3 ± 3,99 ir 35 ± 4,15 mm).

Baziliko formoms nustatyta tvirta tiesinë teigia-
ma priklausomybë tarp þalios (viso augalo ir antþe-
minës dalies) ir sausos augalo masës (mg); augalo
aukðèio (mm) ir suformuotos antþeminës augalo ma-
sës; augalo asimiliacinio pavirðiaus (cm2) ir antþemi-
nës bei ðaknø masës (mg). Ðias priklausomybes ið-
reiðkia tiesinës regresijos lygtys (kai patikimumo lyg-
muo 95%):

Augalo masë (x) – sausa masë (y)
plaèialapio baziliko – y = 0,0999x –11,421,

r = 0,9998;
raudonlapio baziliko – y = 0,1088x – 11,616,

r = 0,9994.
Antþeminë augalo masë (x) – sausa masë (y)
plaèialapio baziliko – y = 0,1156x – 15,617,

r = 0,9999;
raudonlapio baziliko – y= 0,1216x – 13,917, r =

= 0,9998.
Augalo aukštis (x) – antþeminës dalies masë (y)

plaèialapio baziliko – y = 96,844x – 5074,7, r =
= 0,9101;

raudonlapio baziliko – y = 22,039x – 3846,48,
r = 0,9440.

Asimiliacinis paviršius (x) – antþeminë augalo
masë (y)

plaèialapio baziliko – y = 33,612x – 207,67, r =
= 0,9999;

raudonlapio baziliko – y = 39,747x – 376,21, r =
= 0,9959.

Asimiliacinis paviršius (x) – ðaknø masë (y)
plaèialapio baziliko – y = 0,1946x + 11,205, r =

= 0,9996;
raudonlapio baziliko – y = 0,192x + 20,659, r =

= 0,9988.

Abiejø baziliko formø sausos masës pokyèiai dël
augalo ir jo antþeminës masës prieaugio nedideli.
Taèiau augalo aukðtis labai veikë antþeminës masës
prieaugá. Plaèialapio baziliko augalo aukðèiui pakitus
1 mm, antþeminës dalies masë padidejo 96,844 mg,
o raudonlapio – 22,039 mg. Kadangi vëlyvesniuose
vystymosi tarpsniuose plaèialapio baziliko augalai bu-
vo aukðtesni ir suformavo didesná kieká þalios ma-
sës, todël jie sukaupë ir didesná sausos masës kieká,
t. y. iki praþystant pradëjo medëti. Todël plaèialapá

*þ. pr. – þydëjimo pradþia.

1 pav. Plaèialapio ir raudonlapio baziliko augalø absoliu-
tus augimo greitis (mm parà–1)

*þ. pr. – þydëjimo pradþia.

2 pav. Plaèialapio ir raudonlapio baziliko augalø absoliu-
tus antþeminës masës augimo greitis (mg parà–1)
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bazilikà kaip þalià prieskoniná au-
galà geriau naudoti iki þydëjimo.

Asimiliaciniam pavirðiui padidë-
jus 1 cm2, plaèialapio baziliko antþe-
minë augalo masë padidëjo 33,6 mg,
ðaknø masë – 0,1946 mg, o raudon-
lapio baziliko – atitinkamai 39,747 ir
0,192 mg.

Visais vystymosi etapais (1, 2,
3, 4 lapø porø bei þydëjimo pra-
dþioje) plaèialapio baziliko augaluo-
se nustatytas maþesnis askorbo
rûgðties kiekis, palyginti su raudon-
lapio baziliko augalais. 1 lapø po-
ros tarpsnyje plaèialapio baziliko
augaluose buvo nustatytas 6,8 mg%
askorbo rûgðties. Raudonlapio ba-
ziliko augaluose ðio vitamino buvo 18,2 mg%. Iki
þydëjimo pradþios plaèialapio baziliko augaluose as-
korbo rûgðties kiekis padidëjo 3,76 karto, o raudon-
lapio baziliko – 2,8 karto. Tyrimais buvo nustatyta
vidutinë priklausomybë tarp augalo antþeminës ma-
sës (mg) ir askorbo rûgðties kiekio (mg%):

Antþeminë augalo dalis (x) – askorbo rûgðties
kiekis (y)

plaèialapio baziliko – y = 0,0005x + 13,234, r =
= 0,7414;

raudonlapio baziliko – y = 0,0063x + 24,406,
r = 0,8584.

Antþeminei masei padidëjus 1 mg, plaèialapio
baziliko augaluose askorbo rûgðties kiekis padidëja
0,5%, o raudonlapio baziliko – atitinkamai 6,3%.

Dël lapuose esanèiø antocianø raudonlapio bazi-
liko transpiracinis pavirðius buvo didesnis nei pla-
èialapio – 1 mm2 buvo vidutiniðkai 102,7 þioteliø,
arba 37,97 santykinio vieneto daugiau nei plaèiala-
pio (lentelë).

Raudonlapio baziliko lapuose a ir b chlorofilø
suma buvo 21,25 mg l–1. Chlorofilas a sudarë 81,03%
ðios sumos. Plaèialapio baziliko lapuose chlorofilø a
ir b suma siekë 16,36 mg l–1 arba 22,6 santykinio
vieneto maþiau nei raudonlapio baziliko. Chlorofilas
a sudarë 85,6% ðios sumos. Tyrimai parodë, kad
plaèialapio baziliko lapuose chlorofilo a kiekis 4,56%
didesnis nei raudonlapio. Pigmentø kiekis galëjo tu-
rëti átakos absorbuotø kvantø naðumui ir ypaè elek-
tronø perneðimo greièiui. Elektronø perneðimo grei-
tis buvo 24,6 santykinio vieneto didesnis plaèialapio
baziliko nei raudonlapio.

Galima daryti prielaidà, kad dël raudonlapio ba-
ziliko lapuose esanèiø antocianø juose padidëja chlo-
rofilø skaièius, taèiau pigmentai dël fluorescencijos
absorbuoja maþesná kvantø skaièiø ir patiriami di-
desni FAR nuostoliai nei plaèialapio baziliko auga-
luose. Todël augalai suformuoja maþesná antþeminës
masës derliø.

IŠVADOS

1. Raudonlapio baziliko augalø vegetacija iki þy-
dëjimo pradþios 48, o plaèialapio baziliko – 64
dienos. Palèialapio baziliko augalai per ðá laikotar-
pá sukaupë didesná þalios masës kieká bei sufor-
mavo didesná asimiliaciná pavirðiø, palyginti su rau-
donlapiu baziliku.

2. Plaèialapiam bazilikui bûdingas didesnis nei
raudonlapiam absoliutus antþeminës masës augimas
visais vystymosi etapais, iðskyrus 5 lapø formavimosi
metu.

3. Raudonlapiam bazilikui bûdingas didesnis ab-
soliutus augimo greitis nei plaèialapiam bazilikui vi-
sais augimo etapais, iðskyrus 3–4 lapø formavimosi
metu bei 6 porø lapø – þydëjimo laikotarpiu.

4. Plaèialapio baziliko augaluose buvo sukaupta
2 kartus maþiau askorbo rûgðties nei raudonlapio.
Jo lapuose buvo nustatyti maþesni chlorofilø a ir b
kiekiai bei didesnis ETR.

5. Buvo nustatytos tvirtos tiesinës priklausomy-
bës tarp augalo þalios bei antþeminës masës ir sau-
sos masës kiekiø, augalo aukðèio bei asimiliacinio
pavirðiaus ir antþeminës masës, asimiliacinio pavir-
ðiaus ir ðaknø masës.
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2004 03 04
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 Eil.                 
 Parametras

                  Baziliko forma

 Nr. plaèialapis raudonlapis

1. Þioteliø skaièius vnt. mm–2 63,7 ± 0,76 102,7 ± 0,96
2. Chlorofilø a ir b kiekis lapuose mg l–1 16,36 ± 0,02 21,25 ± 0,03

Chlorofilas a 14,00 ± 0,02 17,01 ± 0,03
Chlorofilas b 2,36 ± 0,005 4,24 ± 0,01

3. ETR** 21,16 ± 0,04 15,95 ± 0,04
4. Absorbuotø kvantø naðumas * 0,16 ± 0,04 0,12 ± 0,03

*DF/Fm – fotosintezës sistemos fluorescencijos santykinis elektronø tankis.
** ETR = FAR × F/Fm, kai 84% FAR absorbuojami ir 50% tenka FSII.
ETR = 0,5 × 0,84 × FAR × DF/Fm.

Lentelë. Plaèialapio ir raudonlapio baziliko þioteliø skaièius, chlorofilø
kiekis bei ETR (elektronø perneðimo greitis)
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MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL
ESTIMATION OF SWEET BASIL FORMS
(Ocimum basilicum L.)

S u m m a r y

Research of sweet basil of the broad and purple-leaved
forms was completed in 2003 in the Laboratory of Genetic
and Biotechnology at the Department of Plant and Animal
Husbandry of the Lithuanian University of Agriculture. The
morphological and physiological parameters of plants were
compared before flowering.

The purple-leaved form flowered 48 days after planting,
while the broad-leaved form flowered after 64 days. Plants
of broad-leaved basil produced a higher fresh weight and

were more photosynthetic than the purple form. The bro-
ad-leaved basil had a lower content of chlorophyll a and b
and a higher rate of electron transport (ETR) than the pur-
ple form. Ascorbic acid levels were two times lower in the
broad-leaved form than in the purple basil. Relationships
were determined between paired traits: fresh weight and dry
weight; plant weight and plant height; and plant weight and
photosynthetic area.
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МОРФОФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА
ФОРМ ДУШИСТОГО БАЗИЛИКА
(Ocimum basilicum L.)

Р е з ю м е

Исследования с широколистной и краснолистной
формами базилика душистого (Ocimum basilicum L.)
были проведены в 2003 г. в лаборатории Генетики
и биотехнологии при кафедре Растениеводства и
животноводства Литовского сельскохозяйственного
университета. Некоторые морфологические и физио-
логические параметры обеих форм растений иссле-
довались до их цветения.
Было установлено, что вегетационный период до

цветения краснолистного базилика составляет 48
дней, а широколистного – 64 дня. У растений
широколистной формы во время вегетации форми-
руются большее количество зеленой массы и бóль-
шая ассимиляционная поверхность листьев, чем у
растений краснолистной формы. В листьях широко-
листной формы были установлены меньшее коли-
чество хлорофилла а и b и бóльшая, чем у красно-
листной формы, интенсивность транспорта электро-
нов (ETR). В листьях широколистного базилика
накапливается в 2 раза больше аскорбиновой кисло-
ты. Была установлена твердая прямая зависимость
между количеством зеленой и сухой массы, высотой
и зеленой массой растений, ассимиляционной по-
верхностью листьев и массой растений и др.
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