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1999–2003 m. Lietuvos þemdirbystës instituto (LÞI) Rumokø bandymø
stotyje tirtos ávairios cukriniø runkeliø veislës. Cercospora beticola Sacc.
buvo jautriausios ‘Gala’, ‘Madison’, o maþiau jautrios – ‘Salut’, ‘Medi-
na’, ‘Kassandra’ cukriniø runkeliø veislës. Ramularia beticola Fant &
Lamb. buvo jautrios ‘Madison’, ‘Gala’, ‘Manhatan’, ‘Millenium’ veislës,
o maþiau jautrios ‘Lina’ ir ‘Juvena’. Cukriniø runkeliø veisliø, atspariø
arba silpniau jautriø lapø ligoms, parinkimas yra viena ekonomiðkiausiø
apsaugos priemoniø nuo rudmargës ir baltuliø.

Nuo 1991 m. cukriniø runkeliø derliaus nuëmimo technologijoje la-
pai paskleidþiami dirvos pavirðiuje. Tai þenkliai padidino dalies dirvø
uþterðtumà cukriniø runkeliø lapø ligø grybais. 1999–2003 m. Cercospora
beticola Sacc. vidutiniðkai kasmet paþeidë 85,2% cukriniø runkeliø lapø
(intensyvumas 34,8%), o Ramularia beticola Fant & Lamb. – 48,8% (in-
tensyvumas 10,8%). Neáprastai karðtà ir lietingà 2001 m. vasarà susidarë
ypaè palankios meteorologinës sàlygos cukriniø runkeliø ligoms plisti.
Cercospora beticola Sacc. paþeidë 100%, Ramularia beticola Fant &
Lamb. – 92% cukriniø runkeliø lapø, o lapø ligø intensyvumas buvo
atitinkamai 63,4 ir 18,0%.

Atlikus 1999–2003 m. duomenø analizæ, nustatyta, kad cukriniø run-
keliø lapø ligoms didesnæ átakà turëjo meteorologinës sàlygos negu at-
skirø veisliø savybës: Cercospora beticola Sacc. plitimui – 3,9%, jos inten-
syvumui – 14,4%; Ramularia beticola Fant & Lamb. plitimui – 22,2%.
Nustatyta stipri (r = 0,75–0,9) cukriniø runkeliø lapø ligø Cercospora
beticola Sacc. ir Ramularia beticola Fant & Lamb. intensyvumo priklau-
somybë nuo vidutinës paros oro temperatûros ir krituliø kiekio rugpjûtá
ir rugsëjá (intensyvaus ligø plitimo laikotarpiu).

Raktaþodþiai: cukriniai runkeliai, veislës, gamtinës sàlygos, rudmargë (Cer-
cospora beticola Sacc.), baltuliai (Ramularia beticola Fant & Lamb.)
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ÁVADAS

Cerkospora arba rudmargë (sukëlëjas – Cercospora
beticola Sacc.) paþeidþia lapus, ant kuriø atsiranda
smulkios, apvalios dëmelës, apjuostos rausvai rudu
arba rausvai violetiniu apvadu. Vëliau dëmës ðviesë-
ja ir prakiûra. Lapø apatinëje pusëje dëmiø pavir-
ðius bûna apsitraukæs baltomis apnaðomis. Ligos su-
këlëjas Cercospora beticola Sacc. lengvai perþiemoja
ðiltà þiemà runkeliø liekanose ir ant sëklø pavir-
ðiaus [14]. Runkeliams uþsikrësti palankiausios sàly-
gos yra tada, kai oro temperatûra dienà bûna apie
+20–25°C, naktá +15°C, o santykinë oro drëgmë
didesnë kaip 70% bei vyrauja apsiniaukæ, drëgni orai,
rûkas. Liga plinta sporomis, kurias platina vëjas ir
lietus. Pirmieji cerkosporos poþymiai ant cukriniø run-

keliø lapø pasirodo liepos mënesá. Cercospora beti-
cola Sacc. pirmiausia uþsikreèia silpni runkeliø la-
pai, paþeisti kenkëjø, kruðø.

Lietuvoje 1903 m. pirmà kartà Cercospora betico-
la Sacc. identifikuota pašariniuose runkeliuose.

Ramuliarija arba baltuliai (sukëlëjas Ramularia
beticola Fant & Lamb.) paþeidþia pirmameèius run-
kelius ir sëklojus. Ant senesniø lapø atsiranda ne-
ðvariai þalsvø, ið pradþiø neryðkiai atsiskyrusiø nuo
sveikø audiniø dëmiø. Vëliau jas apjuosia ðiek tiek
tamsesnis kampuotas apvadas, kuris laipsniðkai di-
dëja, bet bûna ne didesnis kaip 10–15 mm sker-
smens. Vëliau dëmës pasidaro pilkðvai baltos, kiek
pakilusios, daþnai su rudais apvadais pakraðèiuose.
Stambesniø dëmiø centruose audiniai sutrûkinëja, ið-
trupa ir atsiranda skylës. Ramularia beticola Fant &
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Lamb. grybui plisti reikalinga ðiluma ir drëgmë, ta-
èiau jis geriau vystosi vësesniu oru (optimali tempe-
ratûra – 17°C), palyginus su Cercospora beticola Sacc.
[17]. Inkubacinis Ramularia beticola Fant & Lamb.
periodas, esant 17°C, yra 18 dienø, o cercospora
beticola Sacc. 8–15 dienø [25]. Ramularia ligos su-
këlëjæs perþiemoja uþartose, ligotose runkeliø lieka-
nose. Jo konidijas perneða vëjas su lietaus laðais.
Liga iðplinta antroje vasaros pusëje, apie rugpjûèio
pradþià.

Vokietijoje nuo 1998 m. cukriniø runkeliø lapø
ligotumo monitoringo duomenys skelbiami internete
[16] adresu www.ISIP.de [13]. Lapø ligos plinta tuo-
se regionuose, kuriuose per mënesá iðkrenta dau-
giau kaip 80 mm krituliø, o vidutinë paros oro tem-
peratûra yra aukðtesnë uþ +20°C. Atðilus klimatui
Europos þemyne, Cercospora beticola Sacc. ir Ra-
mularia beticola Fant & Lamb. plitimo arealo riba
pasislinko ið pietiniø Europos regionø (Italijos ir Uk-
rainos) á ðiauresnius [22] (Baltarusijà, Pabaltijá). Eu-
ropoje cukriniø runkeliø lapø ligø plitimo periodas
cukriniuose runkeliuose yra nuo liepos pradþios iki
rugsëjo pradþios. Specifinës (ligoms plisti palankios)
atskirø metø meteorologinës sàlygos turi átakos gau-
siam lapø ligø iðplitimui (> 50%) cukriniø runkeliø
pasëliuose, daþnai vadinamam epidemija. Labai di-
delis iðplitimas bûna, kai pirmieji lapø ligø poþymiai
pasirodo liepos pradþioje. Ligø paþeistuose cukriniø
runkeliø lapuose susilpnëja fotosintezës ir asimilia-
cijos procesai, sumaþëja azoto, fosforo, kalio ir tir-
piø angliavandeniø, o ðakniavaisiuose padidëja alfa
aminoazoto kiekis ir sumaþëja cukringumas [21]. Ant
cukrinio runkelio lapø susidarius 50–60% paþeidi-
mø netenkama 10–30% derliaus ir iki 50% biologi-
nio derliaus potencialo [22, 16]. Maþesni derliaus
nuostoliai bûna, kai cukriniø runkeliø pasëliuose la-
pø ligos prasideda rugpjûtá [4]. Vokietijoje Cercos-
pora beticola Sacc. epidemijos buvo 1992, 1994, 1996
ir 1997 m. 1992 m. cerkosporos iðplitimas Vokieti-
jos cukriniø runkeliø pasëliuose atneðë augintojams
16,5 mln. Vokietijos markiø nuostolá [3]. JAV 1980–
1981 ir 1995 m. cukriniø runkeliø pasëliuose buvo
labai didelës Cercospora beticola Sacc. epidemijos,
tuomet sunaikinta apie 30% cukriniø runkeliø der-
liaus [5]. Italijoje Cercospora beticola Sacc. epidemi-
ja buvo 1993–1994 m. [9]. Lietuvoje cukrinius run-
kelius cerkospora gausiai paþeidë 1995 [6] ir ypaè
2001 m. Lapø ligø infekcijos lygio pakilimà dirvoje
sàlygoja padidëjæs cukriniø runkeliø liekanø kiekis
dirvoje [8]. Lietuvoje pastaruosius 10 metø cukriniø
runkeliø lapai paskleidþiami dirvos pavirðiuje, cukri-
niai runkeliai auginami sëjomainoje trumpiau nei 6
metai, arba daþnai atsëliuojami.

Vokietijoje rekomenduojama cukriniø runkeliø
pasëliuose pradëti naudoti apsaugos priemones, kai
tik 5% cukriniø runkeliø lapø yra paþeista ligø [12].

Apsaugos priemonës 1/3 padidina baltojo cukraus
kieká [22].

Cukriniø runkeliø grybiniø ligø – cerkosporos ir
ramuliarijos paplitimas ir iðsivystymas labai priklau-
so ne tik nuo infekcijos ðaltiniø, meteorologiniø sà-
lygø, bet ir nuo cukriniø runkeliø veislës atsparumo
lapø ligotumui. Europos sëklininkystës firmos ir se-
lekcininkai dirba keliomis kryptimis: pirma – der-
liaus didinimo; antra – kokybës gerinimo; treèia –
atsparumo ir tolerantiðkumo ligoms; ketvirta – sëklø
fiziologinio daigumo gerinimo; penkta – agrotechni-
niø savybiø (ankstyvumo ir ðakniavaisio formos) ge-
rinimo. Vokietijos selekcininkai pastaruoju metu ið-
vedë atsparesnes cukriniø runkeliø veisles [5]. Nuo
1980 m. selekcijos firma Strube–Dieckmann áregist-
ravo apie 12–15 cukriniø runkeliø veisliø, tarp kuriø
yra veislës, turinèios savo genuose atsparumà nuo
Cercospora beticola Sacc. [10, 20]. Ávairiose Vokieti-
jos vietose 1999–2002 m. tirtas cukriniø runkeliø veis-
liø atsparumas lapø ligoms. Saksonijos kraðte, Bern-
burge, ið 14 veisliø Cercospora beticola Sacc. grybas
stipriausiai paþeidë cukriniø runkeliø ‘Anna’ lapus
[7]. Ðiaurës Vokietijoje ið tirtø 18 veisliø maþiausiai
cerkospora paþeidë ‘Kassandra’ cukriniø runkeliø la-
pus [18]. Naujausiø veisliø palyginimo duomenimis,
ant ‘Dorena’ cukriniø runkeliø lapø buvo 40%
maþiau Ramularia beticola Fant & Lamb. dëmiø, pa-
lyginus su ‘Kasandros’ veisle [19]. Taèiau atskiros
veislës atsparumà lapø ligoms labai sunku suderinti
su dideliu cukriniø runkeliø ðakniavaisiø produkty-
vumu [10] ir kokybe. Cukriniuose runkeliuose esan-
tis betaino kiekis turi átakos atsparumui ligoms, bet
blogina ðakniavaisiø kokybæ. Á Lietuvos sàlygoms tin-
kamiausiø cukriniø runkeliø veisliø sàraðà jau áraðy-
tos kelios cukriniø runkeliø veislës: ‘Medina’
(2001 m.), ‘Lorenza’ (2002 m.), ‘Dorena’ (2003 m.),
‘Fidelija’ (2004 m.), ‘Pernila’ (2004 m.), ‘Providen-
ce’ (2004 m.), ‘Safarizo’ (2004 m.), turinèios gene-
tiðkai didesná atsparumà lapø ligoms [2]. Cerkospo-
rai atsparesnëse cukriniø runkeliø veislëse lapø ligø
poþymiai pasirodo 6 savaitëmis vëliau ir þenkliai ma-
þiau padaro þalos. Lapø ligø vystymuisi turi átakos
cukriniø runkeliø træðimas azotu [4].

Lietuvoje išsamesni Cercospora beticola Sacc. pa-
plitimo ir iðsivystymo intensyvumo stebëjimai atlikti
1994–1996 m. cukriniø runkeliø veisliø palyginimo
bandymuose LÞI Dotnuvoje ir Rumokø bandymø
stotyje. Ið tirtø 26 cukriniø runkeliø veisliø runkeli-
në Cercospora beticola Sacc. paþeidë 19 veisliø. Jaut-
riausi ðiai ligai buvo veisliø ‘Extra’ (25%), ‘Matador’
(20%), ‘Kawetina’ (15%), ‘Kiwa’ (10%) cukriniai
runkeliai. Intensyviausiai paþeisti cukriniø runkeliø
lapai buvo ðiø veisliø: ‘Kawetina’ (45%), ‘Matador’
(15%). Atsparios Cercospora beticola Sacc. buvo veis-
lës: ‘Evita’, ‘Cordelia’, ‘Loreta’, ‘Orbis’, ‘Pilot’, ‘Per-
ma’ ‘Margot’ [21].
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Cukriniø runkeliø veisliø, atspariø arba silpniau
jautriø lapø ligoms, parinkimas yra viena ekonomið-
kiausiø apsaugos priemoniø nuo lapø ligø.

Tyrimø tikslas – nustatyti meteorologiniø sàlygø
átakà rudmargës (Cercospora beticola Sacc.) ir baltu-
liø (Ramularia beticola Fant & Lamb.) plitimui skir-
tingose cukriniø runkeliø veislëse.

METODAI IR SÀLYGOS

LÞI Rumokø bandymø stotyje bandymui skirto plo-
to dirvoþemis sekliai glëjiðkas paprastasis iðplautþe-
mis vidutinio sunkumo priemolis (pagal senà klasi-
fikacijà: velëninis-glëjiðkas silpnai nujaurëjæs viduti-
nio sunkumo ir vidutinio turtingumo maisto medþia-
gomis priemolio dirvoþemis). Cukriniai runkeliai au-
ginti 9 laukø sëjomainoje, agrotechnikos priemonës
taikytos pagal tuo metu galiojusià cukriniø runkeliø
auginimo technologijà. Taèiau fungicidai nebuvo nau-
doti, kad iðryðkëtø veisliø átaka lapø ligotumui. Veis-
lës pasëtos keturiais pakartojimais, kuriuose lauke-
liai buvo iðdëstyti atsitiktine tvarka. Pagrindiniø lau-
keliø dydis 36,0 m2, o apskaitiniø – 18 m2.

LÞI Rumokø bandymø stotyje veisliø palyginimo
bandyme ligotumas mustatytas derliaus nuëmimo me-
tu, lapai skinti ið apskaitiniø laukeliø. Vienoje veis-
lëje buvo paimti 4 lapø mëginiai. Vienas cukriniø
runkeliø lapø mëginys sudarytas nuskinant nuo 30
augalø po 2 (senus, vidutinius ir jaunus) lapus. Su-
skaièiuoti atskiromis ligomis paþeisti lapai (skaièius
skirtingoms ligoms gali bûti nevienodas) ir sveiki la-
pai. Po to nustatytas ligos intensyvumo ant lapø pro-
centas, pagal metodiniame leidinyje „Þemës ûkio au-
galø kenkëjai, ligos ir jø apskaita“ pasiûlytà metodi-
kà [24].

Cukriniø runkeliø veisliø palyginimo bandyme au-
gintos ðios cukriniø runkeliø veislës: ‘Madison’
(1998–2001 m.), ‘Anna’ (1997–2004 m.), ‘Lina’
(1999–2004 m.), ‘Salut’ (1999–2004 m.), ‘Ariana’
(1999–2004 m.), ‘Gala’ (1995–2004 m.), ‘Oxford’
(1999–2004 m.), ‘Pilot’ (1996–2004 m.), ‘Manhattan’
(1999–2004 m.), ‘Marathon’ (1995–2002 m.), ‘Da-
niela’ (2001–2004 m.), ‘Kassandra’ (2000–2004 m.),
‘Medina’ (2001–2004 m.), ‘Byzance’ (2001–2004 m.),
‘Clovis’ (2001–2004 m.), ‘Juvena’ (2001–2004 m.),
‘Millenium’ (2002–2004 m.). Skliausteliuose paþymëti
metai, kuriais veislës buvo rekomenduotos auginti
Lietuvoje. Lietuvos valstybinio augalø veisliø tyrimo
centro duomenimis, 2001–2003 m. jautriausios cuk-
riniø runkeliø lapø ligoms buvo ðios cukriniø runke-
liø veislës: ‘Anna’, ‘Ariana’, ‘Daniela’, ‘Gala’, ‘Juve-
na’, ‘Kasandra’, ‘Lina’. Vidutiniðkai jautrios lapø li-
gotumui buvo ðios veislës: ‘Manhattan’, ‘Medina’,
‘Millenium’, ‘Salut’. Apie veisliø ‘Madison’, ‘Oxford’,
‘Pilot’, ‘Marathon’, ‘Byzance’, ‘Clovis’ cukriniø run-
keliø lapø ligotumà nesurasta duomenø.

Cukriniø runkeliø lapø ligø plitimà labai stipriai
veikia atskirø metø birþelio–rugsëjo meteorologinës
sàlygos (1 lentelë). 1999 m. birþelio vidutinë paros
oro temperatûra buvo 3,4°C aukðtesnë uþ daugia-
metæ (15,5°C) ir iðkrito 107 mm daugiau krituliø,
palyginus su daugiamete norma. Tai sudarë sàlygas
ligoms plisti. Liepos mënesá buvo karðta (22,1°C) ir
sausa, krituliø iðkrito (44,4 mm), tai tik pusë dau-
giametës normos, todël cukriniø runkeliø lapø li-
goms plisti buvo nepalankios sàlygos. Rugpjûèio vi-
dutinë paros oro temperatûra buvo artima daugia-
metei (16,6°C). Rugpjûtis buvo sausesnis, krituliø
iðkrito 26,5 mm maþiau, palyginus su daugiamete
norma. Rugsëjá vidutinë paros oro temperatûra bu-
vo 1,8°C aukðtesnë uþ daugiametæ, bet krituliø ið-
krito tik 1/3 daugiametës normos.

2000 m. birþelis buvo 0,8°C šiltesnis ir drëgnes-
nis (2 kartus daugiau iðkrito krituliø – 143,0 mm),
palyginus su daugiameèiu vidurkiu. Susidarë palan-
kios sàlygos cukriniø runkeliø lapø ligoms pradëti
plisti. Liepà iðkrito 395,6 mm krituliø, tai 4,3 karto
daugiau, palyginus su daugiamete norma. Vidutinë
paros oro temperatûra kito nuo 15,5 iki 17,7°C. Vë-
sus liepos mënesio oras sudarë nepalankias sàlygas
cukriniø runkeliø lapø ligoms plisti. Rugpjûtis buvo
vidutiniðkai ðiltas (16,8°C), o krituliø iðkrito 91,5 mm,
tik ðiek tiek maþiau, nei daugiametë norma. Vësus
ir vidutiniðkai drëgnas rugpjûtis buvo nepalankus la-
pø ligoms plisti. Rugsëjis buvo 2°C vësesnis, nei pa-
prastai, taèiau 30% drëgnesnis.

2001 m. birþelis buvo vësus (vidutinë paros oro
temperatûra 14,3°C), krituliø iðkrito 264 mm, tai 3,7
karto daugiau, palyginus su daugiameèiu vidurkiu.
Birþelá dël vësios oro temperatûros susidarë nepa-
lankios sàlygos plisti lapø ligoms cukriniø runkeliø
pasëliuose. Vidutinë liepos paros oro temperatûra
buvo 21,2°C, tai 3,6°C ðiltesnë, palyginus su daugia-
mete. Liepos mënesá per dekadà iðkritæs krituliø kie-
kis (atitinkamai kito nuo 128,0 iki 191,0 mm) buvo
didesnis uþ daugiametæ mënesio normà. Naktimis
gausiai palydavo, dienomis pastoviai kepindavo sau-
lë. Liepà susidarë palankios sàlygos plisti cukriniø
runkeliø lapø ligoms. Rugpjûèio vidutinë paros oro
temperatûra buvo 18,4°C, tai 2,0°C ðilèiau, palygi-
nus su daugiameèiu mënesio vidurkiu. Rugpjûèio II
dekada buvo sausa, o I ir III dekadose iðkrito ati-
tinkamai 63,0 ir 62,0 mm krituliø, tai dviguba deka-
dos krituliø norma. Cukriniø runkeliø lapø ligø pa-
þeidimai intensyvëjo. Rugsëjis buvo vidutiniðkai ðil-
tas (12,4°C), bet labai drëgnas. Krituliø iðkrito
283 mm, tai 4,7 karto daugiau, palyginus su daugia-
mete norma. Cukriniø runkeliø lapø ligos toliau in-
tensyviai plito.

2002 m. birþelis – vidutiniðkai drëgnas (72,5 mm),
o vidutinë paros oro temperatûra buvo 18,0°C, tai
2,5°C aukðtesnë, palyginus su daugiameèiu vidurkiu.
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Birþelá buvo susidariusios palankios sàlygos plisti cuk-
riniø runkeliø lapø ligoms. Liepa buvo labai ðilta (vi-
dutinë paros oro temperatûra 20,3°C). Per I ir II lie-
pos dekadas iðkrito 330 mm krituliø, tai 3,6 karto dau-
giau uþ daugiametæ normà. Cukriniø runkeliø lapø
infekcijai plisti buvo susidariusios palankios sàlygos.
Taèiau rugpjûèio I ir III dekados buvo sausos (be kri-
tuliø). Prasidëjusi sausra tæsësi dar ir rugsëjá. 37,0 mm
krituliø iðkrito rugsëjo II dekadoje, ir tai sudarë tik
pusæ daugiametës normos. Dël sausros cukriniø run-
keliø lapø ligoms plisti buvo nepalankios sàlygos.

2003 m. birþelio vidutinë paros oro temperatûra
buvo 16,8°C, tai 1,3°C ðilèiau, palyginus su daugiame-

èiu vidurkiu. Lijo birþelio II ir III
dekadose, krituliø iðkrito 149,0 mm
(tai daugiau uþ daugiametæ normà).
Liepa buvo labai ðilta ir drëgna. Vi-
dutinë paros oro temperatûra buvo
20,3°C, arba 2,7°C aukðtesnë uþ dau-
giametæ. Krituliø iðkrito 224,5 mm,
tai 2,5 karto daugiau, palyginus su
daugiameèiu vidurkiu. Rugpjûèio I
dekada buvo sausa (nelijo) ir viduti-
në paros oro temperatûra iðliko ne-
pakitusi, kaip ir liepà. Rugpjûèio II
ir III dekadose orai atvëso (18–
14,7°C) ir ypaè gausiai palijo III de-
kadoje (iðkrito 135,0 mm krituliø).
Rugsëjo vidutinë paros oro tempe-
ratûra buvo 13,9°C, tai 1,4°C ðilèiau,
palyginus su daugiameèiu vidurkiu.
Rugsëjo I dekadoje iðkrito 216,0 mm
krituliø, tai 9,8 karto daugiau, pa-
lyginus su dekadine norma; II de-
kadoje nelijo; III dekadoje iðkrito
67,0 mm krituliø, tai 3,8 karto dau-
giau uþ daugiametá dekados vidurká.

Duomenø paklaidos, rodanèios
skirtumø patikimumà tarp variantø
(R05), apskaièiuotos dispersinës ana-
lizës metodu, panaudojus kompiu-
teriná statistiniø duomenø apdoro-
jimo programø paketà ANOVA,
pradëtà naudoti Lietuvos þemdir-
bystës institute. Priklausomybë ap-
skaièiuota statistiniais koreliacijos ir
regresijos metodais. Lygèiø patiki-
mumas nustatytas pagal Fiðerio kri-
terijø.

REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

1999–2003 m. LÞI Rumokø bandy-
mø stotyje, cukriniø runkeliø veis-
liø palyginimo bandyme nustatytas
cerkosporos ir ramuliarijos išplitimas

ir intensyvumas. Bandyme nebuvo panaudoti fungi-
cidai. Norëdami patikrinti veisliø atsparumà ligoms,
jø apskaita atlikta derliaus nuëmimo metu.

1999 m. dël drëgmës trûkumo antroje vasaros
pusëje susidarë nepalankios sàlygos plisti cukriniø
runkeliø lapø ligoms. Derliaus nuëmimo metu cer-
kosporos paþeidimø buvo nustatyta vidutiniškai ant
63,7% augalø lapø (2 lentelë). Ligos intensyvumas
kito nuo 9,3% (‘Salut’ veislëje) iki 44,5% (‘Gala’
veislëje). Be ‘Gala’ veislës cukriniø runkeliø, cer-
kospora stipriai paþeidë dar ‘Madison’ ir ‘Manha-
tan’ veisliø cukriniø runkeliø lapus. 1999 m. ramu-
liarijos dëmiø nustatyta vidutiniðkai ant 17,5% cuk-

Data Daug. vidurkis 1999 m. 2000 m. 2001 m. 2002 m. 2003 m.

Vidutinë paros oro temperatûra
06 01–10 14,6 17,7 15,2 12,4 17,0 18,6

11–20 15,5 21,6 16,5 13,7 19,2 15,2
20–30 16,4 17,5 17,1 16,7 17,9 16,6

15,5 18,9 16,3 14,3 18,0 16,8
07 01–10 17,2 22,8 15,5 20,8 19,3 17,3

11–20 17,8 23,7 16,8 21,6 20,8 19,6
20–31 17,9 19,9 17,7 21,1 20,6 23,9

17,6 22,1 16,7 21,2 20,3 20,3
08 01–10 17,4 20,0 17,7 18,1 22,3 21,2

11–20 16,5 15,5 18,2 20,2 22,1 18,0
20–31 15,3 14,4 14,7 17,0 20,9 14,7

16,4 16,6 16,8 18,4 21,8 17,9
09 01–10 14,4 16,4 12,6 13,9 18,7 12,9

11–20 12,7 11,5 10,0 14,7 15,1 15,0
20–30 10,8 15,1 9,0 8,5 6,9 13,9

12,5 14,3 10,5 12,4 13,6 13,9
Krituliai

06 01–10 20 22,5 60,0 48,5 0,0 0,0
11–20 23 72 32,0 96,5 5,0 54,0
20–30 28 83,5 51 119 67,5 95,0

71 178,0 143,0 264,0 72,5 149,0
07 01–10 29 5,9 93,1 169 200 60,0

11–20 30 35,2 189 191 130,0 144,5
20–31 31 3,3 113,5 128 0,0 20,0

90 44,4 395,6 488 330,0 224,5
08 01–10 32 32,3 24,0 63 0,0 0,0

11–20 32 33,0 25,9 7,0 17,0 28,5
20–31 32 4,2 41,6 62,0 0,0 135,0

96 69,5 91,5 132,0 17,0 163,5
09 01–10 22 4,2 86,5 76 0,0 21,6

11–20 19 0,0 5,1 166 37,0 0,0
20–30 19 12,7 0,0 41 0,0 67,0

60 16,9 91,6 283 37,0 283,0

1 lentelë. Meteorologinës sàlygos cukriniø runkeliø lapø ligø plitimo metu

Rumokai, 1999–2003 m.
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riniø runkeliø veisliø augalø lapø. Daugiausiai ra-
muliarija paþeidë ‘Manhatan’ veislës augalø lapus,
maþiausiai – ‘Salut’. Intensyviausiai ramuliarija buvo
iðsivysèiusi ant ‘Madison’, silpniausiai – ant ‘Mara-
thon’ ir ‘Lina’ veisliø cukri-
niø runkeliø lapø.

2000 m. dël vësios ant-
ros vasaros pusës susidarë
nepalankios sàlygos plisti
cukriniø runkeliø lapø li-
goms. 2000 m. cukriniø run-
keliø veisliø palyginimo
bandyme cerkospora nusta-
tyta vidutiniškai ant 68,2%
lapø, ligos intensyvumas bu-
vo nedidelis (tik 9,8%).
Sveikiausi cukriniø runkeliø
lapai buvo ‘Pilot’ veislës (tik
40,0% paþeistø lapø, inten-
syvumas – 3,2%). Labiausiai
sirgo ‘Gala’ (100% paþeistø
lapø, 22,0% – intensyvu-
mas) ir ‘Madison’ (80,0%
paþeistø lapø, 14,8% – in-
tensyvumas) cukriniai run-
keliai. 2000 m. ramuliarija
išplito ant 17,8% cukriniø
runkeliø lapø, intensyvumas
buvo 1,2%, tai smarkiau ne-
gu 2001 m. Daugiausiai ðios
ligos paþeistø cukriniø run-
keliø lapø buvo ‘Madison’
(29,5%), ‘Pilot’ (25,5%),
‘Gala’ (22,0%) pasëliuose.
Intensyviausiai liga iðsivystë
‘Salut’ pasëlyje (2,8%), sil-
pniausiai – ‘Oxford’
(0,03%) ir ‘Lina’ (0,6%).

2001 m. vasara labai
drëgna ir karðta, todël buvo
palankios sàlygos plisti cuk-
riniø runkeliø lapø ir ðak-
niavaisiø ligoms. 2001 m.
cerkospora paþeidë visus
cukriniø runkeliø veisliø
augalus, o ligos intensyvu-
mas buvo labai didelis (net
63,4%). Intensyviausiai cer-
kospora paþeidë ‘Anna’
(69,3%), ‘Byzance’ (68,5%),
‘Pilot’ (67,6%), ‘Juvena’
(67,4%) ir ‘Gala’ (67,2%)
cukriniø runkeliø lapus.
2001 m. daugiausiai ramu-
liarijos paþeistø augalø bu-
vo ‘Madison’, ‘Gala’, ‘Kas-

sandra’, ‘Juvena’, ‘Millenium’ pasëliuose. Intensy-
viausiai ramuliarija iðsivystë ant ‘Millenium’, ‘Gala’
ir ‘Manhatan’ cukriniø runkeliø lapø, silpniausiai –
ant ‘Pilot’, ‘Juvena’, ’Ariana’, ‘Kassandra’. Cukriniø

    Veislë 1999 m. 2000 m. 2001 m. 2002 m. 2003 m.

Cercospora beticola Sacc.

Vidutinis 63,7 / 24,5 68,2 / 9,8 100 / 63,4 94,7 / 30,9 99,7 / 40,7
‘Madison’ 68,5 / 34,2 80,0/ 14,8 100 / 61,6 100 / 43,3 –
‘Anna’ 66,5 / 24,5 50,0/ 5,0 100 / 69,3 100 / 36,8 100 / 43,3
‘Lina’ 56,5 / 15,8 67,0/ 8,4 100 / 64,5 75,0 / 25,7 100 / 48,0
‘Salut’ 56,5 / 9,3 72,0/ 8,8 100 / 64,4 93,0 / 22,1 99,0 / 36,3
‘Ariana’ 63,5 / 12,9 65,0/ 8,4 100 / 66,0 93,0 / 41,7 100 / 43,7
‘Gala’ 66,5 / 44,5 100/ 22,0 100 / 67,2 100 / 35,3 100 / 47,3
‘Oxford’ 51,5 / 16,7 72,0/ 7,9 100 / 65,7 100 / 26,2 100 / 38,0
‘Pilot’ – 40,0/3,2 100 / 67,6 100 / 24,3 100 / 36,3
‘Manhattan’ 66 / 34,6 – 100 / 56,8 100 / 39,6 100 / 47,8
‘Marathon’ 78,5 / 28,0 – 100 / 63,5 – –
‘Daniela’ – – 100 / 58,3 100 / 47,4 97,7 / 37,7
‘Kassandra’ – – 100 / 60,2 75 / 22,0 100 / 34,7
‘Medina’ – – 100 / 56,3 93 / 19,1 100 / 40,0
‘Byzance’ – – 100 / 68,5 93 / 24,1 100 / 43,7
‘Clovis’ – – 100 / 63,5 100 / 40,9 100 / 32,0
‘Juvena’ – – 100 / 67,4 93 / 7,3 100 / 34,0
‘Millenium’ – – 100 / 56,6 100 / 37,3 99,0 / 47,7
       R05 /6,03 /2,83 /5,04 /6,07 /6,00

Ramularia beticola Fant & Lamb.

‘Vidutinis’ 17,5 / 0,8 17,8 / 1,2 92,0 / 18,0 48,0 / 0,8 71,2 / 13,5
‘Madison’ 17,5 / 2,0 29,5 / 2,2 100 / 19,0 62,5 / 0,5 –
‘Anna’ 17,0 / 0,9 10,0 / 0,7 90 / 17,5 25 / 0,5 65,7 / 16,7
‘Lina’ 17,5 / 0,5 14,5 / 0,6 90 / 18,9 50 / 0,7 45,0 / 6,0
‘Salut’ 12,5 / 0,7 13,5 / 2,8 85 / 17,4 25 / 0,2 48,7 / 13,3
‘Ariana’ 17,0 / 0,4 13,0 / 0,8 90 / 14,8 50 / 1,9 76,7 / 12,0
‘Gala’ 18,5 / 0,8 22,0 / 0,9 100 / 23,5 75 / 1,2 52,0 / 26,3
‘Oxford’ 21,5 /0,7 14,5 / 0,03 90 / 15,7 50 / 0,8 96,5 / 17,7
‘Pilot’ – 25,5 / 1,9 90 / 11,2 25 / 0,4 42,3 / 15,3
‘Manhattan’ 28,0 / 1,2 – 90,0 / 22,5 43,7 / 0,8 50,2 / 10,0
‘Marathon’ 10,0 / 0,3 – 90 / 18,4 – –
‘Daniela’ – – 90 / 19,3 75 / 0,9 75,7 / 15,3
‘Kassandra’ – – 100 / 15,5 50 / 1,4 100 / 10,7
‘Medina’ – – 90 / 17,1 37 / 0,4 50,2 / 10,0
‘Byzance’ – – 80 / 17,6 50 /0,9 73,3 / 7,3
‘Clovis’ – – 90 / 17,1 50 / 0,7 98,0 / 11,7
‘Juvena’ – – 100 / 13,5 50 / 0,7 100 / 11,3
‘Millenium’ – – 100 / 27,5 50 / 1,1 63,3 / 18,3
       R05 /0,6 /0,8 / 5,4 / 0,5 / 2,0

Pastaba. Paplitimas / intensyvumas.

2 lentelë. Cerkosporos ir ramuliarijos paplitimas ir intensyvumas skirtingose cuk-
riniø runkeliø veislëse

Rumokai, 1999–2002 m.
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runkeliø lapø ir ðakniavaisiø ligos ypaè daug þalos
padarë drëgnais ir karðtais 2001 m. Dël ligø papli-
timo cukriniuose runkeliuose cukringumo vidurkis
Lietuvos Respublikoje sumaþëjo 2,8 proc. vnt., pa-
lyginus su 2000 m. (cukringumas – 17,8%) [11].
Maþo cukringumo runkeliø svoris perskaièiuojamas
á baziná, todël augintojams daugiau cukriniø run-
keliø reikia pristatyti á cukraus fabrikus, o perdir-
bant tokius runkelius cukraus fabrike sumaþëja cuk-
raus gava. Nuostolius patiria cukraus fabrikas ir au-
gintojas.

2002 m. dël sausros cukriniø runkeliø lapø ligos
plito gerokai lëèiau, nei 2001 m. Cerkosporos inten-
syvumas buvo labai panaðus kaip 1999 m. Maþiau-
siai cerkosporos paþeistø lapø nustatyta ‘Lina’, ‘Kas-
sandra’ veisliø pasëliuose. Stipriausiai ði liga paþei-
dë ‘Daniela’, ‘Ariana’, ‘Madison’ cukriniø runkeliø
lapus, o silpniausiai – ‘Juvena’, ‘Medina’, ’Kassan-
dra’, ‘Salut’, ‘Pilot’. 2002 m. ramuliarijos paþeidimai
nustatyti vidutiniðkai tik ant 48,0% cukriniø runke-
liø lapø, o ligos intensyvumas (0,8%) toks pat kaip
1999 m. Daug ramuliarijos paþeistø lapø buvo ‘Ga-
la’, ‘Daniela’, ‘Madison’ pasëliuose, o maþiausiai –
‘Anna’, ‘Salut’, ‘Pilot’, ‘Medina.’ Intensyviausiai ði li-
ga paþeidë ‘Ariana’, ‘Kassandra’, ‘Gala’, ‘Millenium’
veisliø cukriniø runkeliø lapus, silpniausiai – ‘Salut’,
‘Pilot’, ‘ Medina’.

2003 m. cukriniø runkeliø lapø ligoms plisti
buvo susidariusios vidutinës sàlygos: drëgni peri-
odai pertraukti sausrø tarpsniø rugpjûtá ir rugsëjá.
2003 m. cerkospora paþeidë vidutiniðkai 99,7%, bal-
tuliai – 71,2% cukriniø runkeliø lapø. Liga labai
vienodai buvo paplitusi tarp veisliø, tik ðiek tiek
maþiau ‘Daniela’ (97,7%) veislëje. Cercosporos in-
tensyvumas kito nuo 32,0% (‘Clovis’) iki 48,0%
(‘Lina’). Daugiausiai ramuliarijos paþeistø lapø ap-
tikta ðiose veislëse: ‘Juvena’ (100,0%), ‘Kassandra’
(100,0%), ‘Clovis’ (98,0%), ‘Oxford’ (96,5%),
maþiausiai – ‘Pilo’ (42,3%). Veisliø bandyme vidu-
tinis cerkosporos intensyvumas buvo 40,7%, ramu-
liarijos – 13,5%. Cerkospora intensyviausiai paþei-
dë ðiø veisliø cukriniø runkeliø lapus: ‘Lina’
(48,0%), ‘Manhatan’ (47,6%), ‘Millenium’ (47,7%),
‘Byzance’ (43,7%). Maþesnis paþeidimo intensyvu-
mas nustatytas ant ‘Clovis’ (32,0%) augalø lapø.
Ramuliarijai atsparios buvo ‘Lina’ (6,0%), ‘Byzan-
ce’ (7,3%), maþiau atsparios – ‘Gala’ (26,3%),
‘Millenium’ (18,3%).

Atskirø vegetacijos mënesiø meteorologiniø sàly-
gø átaka cerkosporos ir ramuliarijos intensyvumui ant
cukriniø runkeliø lapø tirta daugianarës regresijos
metodu. Nustatyta (3 lentelë) cukriniø runkeliø la-
pø grybiniø ligø (Y) ir vidutinës paros oro tempera-
tûros (X1) bei krituliø (X2) atskirais vegetacijos më-
nesiais vidutinio stiprumo ir stipri koreliacija, kurià
apraðo lygtys:

Veisliø pasëliuose meteorologinës sàlygos rugpjû-
tá–rugsëjá stipriai (r = 0,75–0,8) veikë cerkosporos in-
tensyvumà ant cukriniø runkeliø lapø. Nustatyta vidu-
tinio stiprumo (r = 0,59–0,69) cerkosporos intensyvu-
mo priklausomybë nuo vidutinës paros oro tempera-
tûros ir krituliø kiekio birþelá–liepà. Cerkosporai jaut-
rios buvo ‘Gala’, ‘Madison’ cukriniø runkeliø veislës,
o maþiau jautrios – ‘Salut’, ‘Medina’, ‘Kassandra’.
1999–2003 m. cukriniø runkeliø veisliø palyginimo ban-
dyme ramuliarijos iðsivystymui daug átakos turëjo me-
teorologinës sàlygos birþelá, rugpjûtá, rugsëjá. Nustaty-
ta stipri (r = 0,82–0,96) ramuliarijos intensyvumo pri-
klausomybë nuo vidutinës paros oro temperatûros ir
krituliø kiekio bei vidutinio stiprumo (r = 0,69) pri-
klausomybë nuo liepos mën. meteorologiniø sàlygø.
Ramuliarijai buvo jautrios ‘Madison’, ‘Gala’, ‘Manha-
tan,’ ‘Millenium’ veislës, o maþiau jautri ‘Lina’.

Apibendrinus 1999–2003 m. duomenis ir juos áver-
tinus tradiciná indeksø metodà siejant su analitiniu di-
namikos eiluèiø iðlyginimo metodu, galima teigti, kad
cukriniø runkeliø veisliø palyginime cerkosporos iðpli-
timo kaità meteorologinës sàlygos galëjo veikti viduti-
niðkai 18,1%, intensyvumà – 21,1%. Cukriniø runke-
liø veislës savybës cerkosporos iðplitimui turëjo átakos
vidutiniðkai 14,0%, intensyvumui – 6,7%. Meteorolo-
ginës sàlygos stipriau veikë cerkosporos iðplitimà cuk-
riniuose runkeliuose (3,9%) ir intensyvumà (14,4%),
palyginus su veisliø savybiø átaka. Ramuliarijos iðpliti-
mo kaità meteorologinës sàlygos galëjo veikti viduti-
niðkai 37,2%, intensyvumà – 6,9%. Cukriniø runkeliø
veislës savybës ramuliarijos iðplitimà veikë vidutiniðkai
15,0%, intensyvumà – 1,2%. Meteorologinës sàlygos
stipriau veikë ramuliarijos iðplitimà cukriniuose runke-
liuose (22,2%), palyginus su veisliø savybiø átaka.

IÐVADOS

1. 1999–2003 m. cerkospora kasmet paþeidë viduti-
niðkai 85,2% cukiriniø runkeliø lapø (intensyvumas

  Mënuo            Lygtis r

Cercospora beticola Sacc.

Birþelis Y = 78,028 + 0,11X1 – 3,791X2 0,69
Liepa Y = –80,91X1 + 5,709X2 0,59
Rugpjûtis Y = –110,3 + 0,284X1 + 6,397X2 0,75
Rugsëjis Y = –37,406 + 0,115X1 + 4,226 X2 0,80

Ramularia beticola Fant & Lamb.
Birþelis Y = 44,275 + 0,04X1 – 2,07X2 0,82
Liepa Y = –52,82 + 0,034X1 + 2,458X2 0,69
Rugpjûtis Y = –44,03 + 0,155X1 + 1,975X2 0,91
Rugsëjis Y = –8,961 + 0,061X1 + 0,552X2 0,96

3 lentelë. Cerkosporos ir ramuliarijos intensyvumo pri-
klausomybë nuo temperatûros (X1) ir krituliø (X2)
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34,8%), ramuliarija – 48,8% (intensyvumas viduti-
niškai 10,8%).

2. Cerkosporai ir ramuliarijai plisti buvo nepa-
lankios meteorologinës sàlygos 2000 (sausa ir vësu),
1999, 2002 ir 2003 m. (vësi antra vasaros pusë).

3. 2001 m. cukriniø runkeliø lapø ligoms plisti
buvo ypaè palankios meteorologinës sàlygos (karðta
ir lietinga vasara, artima subtropiniam klimatui), tuo-
met cerkospora paþeidë 100%, ramuliarija – 92,0%
cukriniø runkeliø lapø, o ligø intensyvumas buvo ati-
tinkamai 63,4 ir 18,0%.

4. Nustatyta stipri (r = 0,75–0,9) cerkosporos ir
ramuliarijos iðsivystymo priklausomybë nuo viduti-
nës paros oro temperatûros ir krituliø kiekio rug-
pjûtá ir rugsëjá.

5. Cerkosporai jautriausios buvo cukriniø runke-
liø veislës ‘Gala’, ‘Madison’, maþiau jautrios – ‘Sa-
lut’, ‘Medina’, ‘Kassandra’. Ramuliarijai buvo jaut-
rios ‘Madison’, ‘Gala’, ‘Manhatan’, ‘Millenium’ veis-
lës, maþiau jautrios – ‘Lina’ ir ‘Juvena’.

6. Cukriniø runkeliø lapø ligoms didesnæ átakà
turëjo meteorologinës sàlygos, negu atskirø veisliø
savybës: Cercospora beticola Sacc. plitimui 3,9%, jos
intensyvumui – 14,4%; Ramularia beticola Fant &
Lamb. plitimui 22,2%.

Gauta
2004 07 30
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Birutë Petkevièienë, Juozas Kaunas

INFLUENCE OF NATURAL CONDITIONS ON THE
PREVALENCE OF CERCOSPORA LEAF SPOT
(Cercospora beticola Sacc.) AND RAMULARIA LEAF
SPOT (Ramularia beticola Fant & Lamb.) IN
DIFFERENT VARIETIES OF SUGAR BEET

S u m m a r y

Target analyses of different sugar beet varieties were car-
ried out at the LAI Rumokai Research Station in 1999–
2003. The varieties most vulnerable towards Cercospora
leaf spot (Cercospora beticola Sacc.) were found to be
‘Gala’ and ‘Madison’, while less sensitive were the ‘Salut’,
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‘Medina’ and ‘Kassandra’ varieties. As for Ramularia leaf
spot (Ramularia beticola Fant & Lamb.), the most vulne-
rable sugar beet varieties were reported to be ‘Madison’,
‘Gala’, ‘Manhatan’ and ‘Millenium’, and less influence was
observed on the ‘Lina’ and ‘Juvena’ varieties. Selection of
sugar beet varieties resistant or less vulnerable to leaf
diseases is considered to be among the most cost-effi-
cient/feasible measures to prevent from the spreading of
Cercospora leaf spot (Cercospora beticola Sacc.) and Ra-
mularia leaf spot (Ramularia beticola Fant & Lamb.).

Since 1991 the technology applied for sugar beet crop
harvesting is based on leaf spreading over the soil surfa-
ce. This technique resulted in a remarkable contamina-
tion of a certain part of soils with fungi of sugar beet
leaf diseases. In the recent five years (1999–2003) Cer-
cospora leaf spot on average used to affect 85.2% sugar
beet leaves per annum (intensity – 34.8%) and Ramula-
ria leaf spot accounted for 48.8% p. a. (intensity – 10.8%).
During the hot and rainy summer of 2001, meteorologi-
cal conditions were extremely favourable for the sprea-
ding of sugar beet diseases. The corresponding effect of
Cercospora leaf spot and Ramularia leaf spot on sugar
beet leaves was 100% and 80%, while the respective in-
tensity of leaf diseases accounted for 63.4% and 18.0%.

The analysis allowed to conclude that meteorological
conditions exercised a greater effect on the development
of Cercospora leaf spot in sugar beet by 3.9% and inten-
sity by 14.4%, and the spreading of Ramularia leaf spot
accounted for 22.2%, if compared with the influence of
sugar beet properties. A strong dependence (r = 0.75–
0.9) of the intensity of sugar beet leaf diseases caused by
Cercospora leaf spot and Ramularia leaf spot on the ave-
rage daily air temperature and the volume of precipita-
tion in August and September was derived.

Key words: sugar beet, varieties, natural conditions,
Cercospora leaf spot (Cercospora beticola Sacc.), Ramula-
ria leaf spot (Ramularia beticola Fant & Lamb.)

Бируте Пяткявичене, Юозас Каунас

ВЛИЯНИЕ ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ НА
РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЦЕРКОСПОРОЗА
(Cercospora beticola Sacc.) И РАМУЛЯРИОЗА
(Ramularia beticola Fant & Lamb.) В РАЗНЫХ
СОРТАХ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

Р е з ю м е

В 1999–2003 гг. на Румокской опытной станции Ли-
товского института земледелия были исследованы раз-
личные сорта сахарной свеклы. Чувствительными к
рамуляриозу были сорта ‘Gala’, ‘Madison’, менее
чувствительными – ‘Salut’, ‘Medina’ и ‘Kassandra’. К
церкоспорозу были чувствительны сорта ‘Madison’,
‘Gala, ‘Manhatan’, ‘Millenium’, а менее чувствительны –
‘Lina’, ‘Juvena’. Подбор сортов сахарной свеклы,
устойчивых или наименее чувствительных к болезням
листьев, является одним из дешёвых экономических
приемов защиты от рамуляриоза и церкоспороза.
С 1991 г. по технологии уборки листья сахарной

свеклы разбрасываются на поверхности почвы. Это
значительно увеличило заражение части почв гриб-
ными патогенами листьев. За последние пять лет (1999–
2003 гг.) церкоспороз в среднем ежегодно поражал
85,2% листьев сахарной свеклы (интенсивность 34,8%),
а рамуляриоз – 48,8% (интенсивность 10,8%). В 2001 г.
с жарким и дождливым летом создались особенно бла-
гоприятные метеорологические условия для распро-
странения болезней листьев сахарной свеклы. Пораже-
ние церкоспорозом достигло 100%, рамуляриозом –
80% листьев, а интенсивность поражения пятнистостью
листьев составило соответственно 63,4 и 18,0%.
По данным анализов установлено, что метеороло-

гические условия сильнее влияли на распространение
и степень порожения листьев, чем сортовые качества
сахарной свеклы. Метеорологические условия на по-
ражение церкоспорозом влияли на 3,9%, на интен-
сивность поражения – на 14,4% и на поражение рамуля-
риозом – на 22,2% сильнее, чем сортовые качества.
Установлена сильная (r = 0,75–0,9) зависимость интен-
сивности поражения листьев сахарной свеклы от сред-
ней суточной температуры и количества осадков в
августе и сентябре.
Ключевые слова: сахарная свекла, сорта, метеоро-

логические условия, рамуляриоз, церкоспороз


