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Tyrimai atlikti 2002–2003 m. Lietuvos þemës ûkio universiteto (LÞÛU) Þemës ûkio
inþinerijos (ÞÛI) instituto bandymø laukuose nuimant ‘Symphonia’ veislës sëmeniniø
linø derliø. Tirti biometriniai linø rodikliai. Nuðukuojant ir kuliant sëmeniniø linø
galvutes, tirtos ðukavimo ir kûlimo-separavimo sëmenø nuostoliø priklausomybës
nuo kombaino SR 500 darbinio greièio bei ðukuojanèiojo bûgno sukimosi daþnio.
Darbinis greitis buvo keièiamas nuo 1,38 iki 6,75 km/h. Ðukavimo sëmenø nuostoliai
maþëjo nuo 11,54 iki 3,63% viso biologinio sëmenø derliaus. Kûlimo-separavimo
sëmenø nuostoliai kito nuo 0,26 iki 1,73%.

Palyginamuosiuose tyrimuose nustatyta sëmeniniø linø pjovmo, kûlimo-separavi-
mo ir visuminiø sëmenø nuostoliø priklausomybë nuo kombaino darbinio greièio.
Tyrimuose kombaino darbinis greitis buvo didinamas nuo 1,69 iki 3,60 km/h. Pjovimo
sëmenø nuostoliai kito nuo 1,58 iki 4,24%, kûlimo-separavimo – nuo 0,50 iki 2,24%.
Visuminiai áprastinës technologijos sëmenø nuostoliai buvo 2,56–4,74% viso biologi-
nio sëmenø derliaus.

Palyginus su áprastine sëmeniniø linø nuëmimo technologija, nuðukavimo-kûlimo
technologijoje kombaino darbo naðumas padidëja 1,8–1,9 karto. Racionalus ðukuo-
tuvës ðukuojanèiojo bûgno sukimosi daþnis sëmeniniams linams yra nuo 600 min–1.

Auginant ir nuimant sëmeniniø linø derliø kombainu SR 500 su ðukuotuve ir
áprastine technologija, ádëjæ 1 MJ energetiniø sànaudø, kai sëmenø derlius 1,63 t/ha,
gauname 2,5 MJ energijos. Sëmeniniø linø nuðukavimo-kûlimo technologijos energe-
tinio efektyvumo koeficientas 9,5% didesnis uþ áprastinës technologijos, naujoje tech-
nologijoje sutaupoma 33% degalø.

Raktaþodþiai: sëmeniniai linai, kombainas, nuðukavimas, kûlimas, sëmenø nuosto-
liai, degalø sànaudos, energetinis efektyvumas
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ÁVADAS

Linø sëmenø, naudojamø aliejui spausti Europos Sà-
jungos valstybëse, kiekis nepakankamas. Tûkstanèiai
tonø sëmenø, aliejaus, sëmenø iðspaudø importuoja-
ma ið Kanados ir kitø valstybiø. Mûsø þemdirbiai galë-
tø uþimti ðios dar neuþpildytos rinkos dalá, juolab kad
pastaraisiais metais sëmenø supirkimo kaina buvo apie
1,0 Lt/kg.

Sëmeniniø linø plotai Lietuvoje ateityje turëtø didë-
ti, nes yra visos sàlygos auginti ðiuos vertingus augalus.
Pagrindinë problema – sëmeniniø linø derliaus nuëmi-
mas. Ðiuo metu sëmeniniai linai, kaip ir varpiniai javai,
pjaunami ir kuliami javø kombainais. Dël agrobiologi-

niø savybiø ðiø linø stiebeliai apvynioja besisukanèias
kombaino dalis. Tai ypaè pavojinga kombaino viduje (ne
pjaunamojoje) esanèioms darbinëms dalims. Panaudo-
jus ðukuotuves sëmeniniø linø derliui nuimti ði proble-
ma turëtø bûti iðspræsta.

 Sëmeniniø linø (Linum usitatissimum L. var. brevi-
multicaulia) stiebai 30–50 cm aukðèio, ðakoti, turi 30–60
ir daugiau dëþuèiø. Sëmenys stambesni kaip pluoðtiniø,
1000 sëklø masë 4–8 g, jose yra apie 47% riebalø [1].
Sëmeniniø (aliejiniø) linø plotai pasaulyje sudaro per
70% viso linø ploto (likæ pluoðtiniai). Jie auginami JAV,
Kanadoje, Èekijoje, Slovakijoje bei kitose Europos ir
Azijos valstybëse. Lietuvoje linai auginami Þemaitijoje,
Ðiaurës ir Vidurio lygumose, Suvalkijoje. 2002 m. ið viso
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linø auginta 9,5 tûkst. ha. Taèiau sëmeniniai linai ið jø
sudaro tik maþà dalá (200–300 ha).

Sëmeniniø linø pluoðtas – trumpas ir ðiurkðtus. Pluoð-
to iðeiga maþa – 6,0–7,7%. Sëmenø derlius apie 1,7–2,8 t/
ha [2]. Sëmenø aliejus maþina cholesterolio kieká kraujy-
je, vartojamas aterosklerozës, nutukimo, cukrinio diabe-
to, ðirdies iðeminës ligos profilaktikai ir gydymui. Farma-
cijoje naudojamas kaip pagrindinë medþiaga tepalams,
muilui, spiritui gaminti. Pagrindinë sëmenø aliejaus su-
dëtinë dalis – linolenas (6–7 kartus jo daugiau negu rapsø
ar sojø aliejuje) yra svarbus pramonëje, gaminant daþus,
pokostà, lakus, antikorozines medþiagas bei aukðtos ko-
kybës linoleumà. Po aliejaus gamybos liekanèios iðspau-
dos yra vertingas paðaras, turintis 30–32% baltymø, 3–
5% aliejaus, daug krakmolo. 1 kg sëmenø iðspaudø pri-
lygsta 1,2 paðarinio vieneto (pað. vnt.), turi apie 280 g
virðkinamøjø baltymø, 4,3 g kalcio, 8,5 g fosforo [2].

Sëmeniniai linai pjaunami ir kuliami javø kombainu,
kai galvenos paruduoja ir, jas pajudinus, sëmenys galve-
nose ima barðkëti. Taèiau tuo metu linø stiebai bûna dar
gana drëgni ir pjaunant daþnai vyniojasi ant kombaino
lenktuvø bei pjaunamosios sraigës. Mûsø atliktø tyrimø
duomenimis, 2002 m. linus pjaunant ir kuliant kombai-
nu SR 500, kai augalø tankis 668 ± 7 vnt./m2, nors sëme-
nys buvo sausi (8,44 ± 0,02% drëgnio), dël minëtø dar-
biniø daliø apsivyniojimo linais, nesustabdþius kombai-
no, negalima nuvaþiuoti net 30 m ilgio bandymo uþuo-
ganos. To prieþastis – per didelis 36,27 ± 0,16% linø
stiebeliø drëgnis. Norint iðvengti technologiniø sutriki-
mø, sëmeninius linus reikia desikuoti. Upytës bandymø
stoties duomenimis, efektyviausiai linø stiebelius iðdþio-
vina desikantas reglonas super, iðpurðkus jo 2,5 l/ha. De-
sikantu purðkiama, kai paruduoja 90% galvenø, t. y. li-
kus 2–3 savaitëms iki derliaus nuëmimo [2]. Reikia pa-
laukti, kol linai visiðkai subræs ir iðdþius jø stiebai, nes
subrendusios linø galvutës neatsidaro ir sëmenø neið-
barsto. Taèiau pasëlio desikacija reglonu super padidina
tiesiogines iðlaidas per 110 Lt/ha. Todël tikslinga patik-
rinti sëmeniniø linø galvenø nuðukavimo-kûlimo tech-
nologijos efektyvumà.

Tyrimø tikslas – iðtirti ðukuotuvës panaudojimo ga-
limybes sëmeniniams linams nuimti nustatant agrotech-
ninius-energetinius rodiklius ir siekiant padidinti kom-
baino našumà bei sumaþinti energijos sànaudas.

TYRIMØ OBJEKTAS IR METODIKA

Tyrimø objektas – ‘Symphonia’ veislës sëmeniniø linø
biometriniai rodikliai, technologinës savybës bei ðiø li-
nø nuðukavimo-kûlimo ir áprastinës (pjovimo-kûlimo)
technologijø agrotechniniai-energetiniai rodikliai.

Taikytas eksperimentiniø tyrimø metodas. Eksperi-
mentiniai duomenys analizuoti daugianarës koreliaci-
jos ir regresijos metodu.

Sëmeniniø linø derlius nuimtas kombainu SR 500 su
ðukuotuve ir be jos (palyginamieji tyrimai). Kombaino dar-

bo kokybë tirta nustatant kûlimo-separacijos [10], ðukavi-
mo, pjovimo ir visuminius sëmenø nuostolius. Pelams ir
ðiaudams ið kombaino surinkti naudoti 0,3 m × 1,8 m plast-
masiniai loveliai. Fiksuotas uþuoganos ilgis, bandymo truk-
më, faktinis ðukuotuvës bei kombaino pjaunamosios dar-
binis plotis, raþienø aukðtis. Uþuoganos ilgis 30 m.

Tyrimai atlikti LÞÛU ÞÛI instituto bandymø lau-
kuose bei Derliaus dorojimo ir gyvulininkystës skyriaus
ir Chemijos laboratorijose. Sëmeniniø linø charakteris-
tikos, technologinës savybës nustatytos pagal standarti-
næ metodikà [3, 4]. Linø galvuèiø nuðukavimo-kûlimo ir
áprastinëje technologijose kombaino darbo rodikliai áver-
tinti nustatant ðukavimo, pjovimo, kûlimo-separavimo
ir visuminius sëmenø nuostolius [5, 4].

Kûlimo-separavimo nuostoliai Rk-s nustatyti pagal lyg-
tá [4]
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èia Xs – vidutinë sëmenø masë ant 0,3 m × 1,8 m lovelio
g;

Ds – sëmenø derlingumas g/m2;
Bv – vidutinis darbinis plotis m;
0,3 – koeficientas, ávertinantis lovelio plotá.
Kombaino SR 500 pagrindiniø darbiniø daliø regu-

liavimo rodikliai pateikti 1 lentelëje. Jie nuðukavimo ir
áprastinei technologijoms vienodi.

Ðukuotuvës, montuotos kombaine SR 500, techni-
niai rodikliai, veikimo principas aprašyti [5].

Augalø, sëmenø, kûlenø drëgná nustatëme dþiovini-
mo metodu, ëminius kaitinant 105°C temperatûroje iki
pastovaus drëgnio.

1000 sëmenø masë nustatyta skaièiuojant ir sveriant.
Sëmenø derlius Ds (t/ha) apskaièiuotas pagal lygtá:

Ds = 0,04Ms; (2)

Reguliuotës pavadinimas ir
matavimo vienetas

Reikðmë

Kûlimo bûgno sukimosi
daþnis min–1 1200

Tarpai tarp bûgno ir pobûgnio
(priekyje/gale) mm

7/3

Ventiliatoriaus sparnuotës sukimosi
daþnis min–1 2500

Tarpai tarp virðutinio sieto þvynø mm 12

Tarpai tarp viršutinio sieto ilgintuvo
plokðteliø mm

12

Apatinio sieto skyluèiø skersmuo mm 5

Ventiliatoriaus sklendþiø trauklë, padëtis 4

Ventiliatoriaus oro srauto nukreipimo
skydeliø trauklë, padëtis

6

1 lentelë. Kombaino SR 500 darbiniø daliø reguliavimo
rodikliai
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èia Ms – sëmenø masë 0,25 m2 plotelyje g.
Sëmenø dygimo energija ir daigumas nustatyti

daiginant 100 sëklø Petri lëkðtelëse ant distiliuotu
vandeniu sudrëkinto filtrinio popieriaus. Kaitinta ter-
mostate tamsoje 20°C temperatûroje. Po 3 dienø nu-
statyta dygimo energija, po 7 dienø – daigumas.

Visi bandiniai dþiovinti laboratorinëje aktyviosios
ventiliacijos dþiovykloje 38 ± 2°C temperatûros oru.
Iðkultiems sëmenims ið kûlenø atskirti naudotas me-
chaninis vibracinis stendas su keièiamais sietais. Ne-
iðkultos galvenos trintos laboratorine trintuve. Ban-
diniai valyti laboratorinëmis maðinomis: valomàja
LA-LS, klasifikatoriumi K 293 bei rankiniu labora-
toriniø sietø komplektu.

Kûlimo kombainu produktai sverti svarstyklëmis
RP-50Ð13 ± 10 g tikslumu, bandiniai iki 500 g sver-
ti svarstyklëmis VLTK-500 ± 0,01 g tikslumu, nuo
0,5 kg iki 2,0 kg – svarstyklëmis VLTK-2 ± 1 g
tikslumu. Linø pëdai ið 0,25 m2 ploteliø sverti svars-
tyklëmis VTC-10 ± 5 g tikslumu.

Darbiniø daliø sukimosi daþnis matuotas sûkma-
èiu SK-751 ± 5 min–1 tikslumu.

Bandymø trukmë matuota laikmaèiu 5–1–2a ±
± 0,5 s tikslumu.

Maðinø darbinis plotis matuotas matavimo juos-
ta RS-5 ± 1 cm tikslumu, linø bei raþienos aukð-
tis – savos gamybos 2 m ilgio liniuote ± 1 cm tiks-
lumu.

Technologiniai maðinø darbiniø daliø tarpai ma-
tuoti kalibruotomis plokðtelëmis.

Priklausomai nuo bandymø pobûdþio, jø atliki-
mo darbo imlumo, matavimø patikimumo ir stan-
darto reikalavimø bandymai kartoti 3–5, 8–10, 20 ir
daugiau kartø. Eksperimentiniø tyrimø duomenys ap-
doroti matematiniais metodais [11]. Stjudento koefi-
cientai priklausomai nuo bandymø kartojimø skai-
èiaus pasirinkti ið lentelës [9], patikimumas – 0,95.

Energijos sànaudos ir produkcijoje sukaupta
energija skaièiuota vienam hektarui. Vidutinis linø
sëmenø derlingumas, jø nuostoliai, faktinis áprasti-
nës ir nuðukavimo-kûlimo technologijø naðumas,
degalø sànaudos ir kiti pradiniai duomenys paimti
ið mûsø atliktø tyrimø rezultatø. Maðinø energijos
imlumas ir technologijø energetinis efektyvumas
ávertintas pagal metodines rekomendacijas [12] ir
mûsø atliktus tyrimus [6]. Kombaino SR 500 su-
vartotiems degalams nustatyti naudotas savos gamy-
bos árenginys, veikiantis susisiekianèiø indø princi-
pu. Produkcijoje sukauptà energijà nustatëme ið [8]
literatûros ðaltinio.

Energetinio efektyvumo koeficientà αe apskaièia-
vome pagal lygtá [7]:
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èia Pe – produkcijoje sukaupta energija MJ/ha;

Me – produkcijai gauti sunaudota visa energija
MJ/ha.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Tirtø ‘Symphonia’ veislës sëmeniniø linø technologi-
nës savybës, biometriniai rodikliai pateikti 2 lente-
lëje.

Ið 2 lentelës duomenø matyti, kad sëmeninius
linus pjaunant ir kuliant áprastine technologija, mak-
simalus pjovimo aukðtis mûsø tyrimuose galëtø bûti
apie 20 cm. Taèiau, ávertinus netolygø pagulimà, gal-
venø susimaigymà, ðá rodiklá reikia maþinti. Palygi-
namuosiuose tyrimuose, sëmeninius linus nuimant
kombainu SR 500, vidutinis linø pjovimo (raþienos)
aukštis buvo 14,90 ± 0,07 cm.

                 Rodiklis Reikðmë

Augalo aukštis m 0,584 ± 0,150
Pasëlio tankumas vnt./m2 570 ± 10
Ðoniniø ðakeliø skaièius ant

1,85 ± 0,03
pagrindinio stiebelio vnt.
Atstumas nuo dirvos paviršiaus iki

0,340 ± 0,126
pirmos galvenos m
Galvenø skaièius ant vieno augalo vnt. 35,25 ± 0,43
1000 sëmenø masë g 5,53 ± 0,01
Biologinis sëmenø derlingumas t/ha 1,63 ± 0,03
Pasëlio piktþolëtumas:

   nuo dirvos paviršiaus % 15,25 ± 0,54
   nuo pjovimo linijos % 11,87 ± 0,52
Drëgnis derliaus nuëmimo metu:

   sëmenø % 12,85 ± 0,02
  stiebeliø % 21,11 ± 0,04
  pelø % 18,20 ± 0,06

2 lentelë. Pagrindiniai sëmeniniø linø biometriniai ro-
dikliai

1 pav. Kombaino SR 500 darbinio greièio átaka sëmenø
nuostoliams nuðukavimo technologijoje. 1 – kûlimo-sepa-
ravimo, 2 – šukavimo, 3 – visuminiai
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Nuðukuojant ir kuliant sëmeniniø linø galvenas,
tirtos ðukavimo, kûlimo-separavimo ir visuminiø së-
menø nuostoliø priklausomybës nuo kombaino SR
500 darbinio greièio. Ðukuojamojo bûgno sukimosi
daþnis buvo 600 min–1. Tirtos priklausomybës grafi-
nis vaizdas pavaizduotas 1 paveiksle.

Rk-s = 1,27–0,019vd; R2
1 = 0,62

Rš = 12,77vd
–0,67; R2

2 = 0,95
Rv = 15,17vd

–0,72; R2
3 = 0,95

Ið 1 pav. 2 kreivës matyti, kad didinant kombai-
no darbiná greitá, ðukavimo (kartu ir technologijos
visuminiai) sëmenø nuostoliai maþëja. Mûsø atlikti
ankstesnieji tyrimai [7] parodë, kad tai bûdinga ir
ðukuojant bei kuliant varpinius javus. Tai yra prie-
laida dirbti kombainu su ðukuotuve kuo didesniu
greièiu. Sëmenø kûlimo-separavimo nuostoliai kito
0,26–1,73% viso biologinio sëmenø derliaus. Kadan-
gi subrendusiø sëmeniniø linø galvenos neatsidaro
ir sëmenys neiðbyra, todël savaiminio sëmenø iðby-
rëjimo nuostoliai á visuminius ðukavimo-kûlimo tech-
nologijos sëmenø nuostolius tyrimuose nebuvo
átraukti.

2 paveiksle parodyta sëmeniniø linø galvenø ðu-
kavimo, kûlimo-separavimo ir visuminiø sëmenø
nuostoliø priklausomybë nuo ðukuojamojo bûgno su-
kimosi daþnio. Kombaino SR 500 vidutinis darbinis
greitis 5,50 km/h.

Rk-s = 0,79–0,0005nš.b; R2
1 = 0,77

Rš = 15,83–1,84 ln nš.b; R2
2 = 0,83

Rv = 21,16–2,60 ln nš.b; R2
3 = 0,95

Antroji 2 pav. kreivë rodo, kad, didinant ðukuo-
jamojo bûgno sukimosi daþná, ðukavimo sëmenø

nuostoliai maþëja. Tai priklauso nuo linø galvenø
subrendimo laipsnio. Paþymëtina, kad, esant ðukuo-
jamojo bûgno sukimosi daþniui 500 min–1 ir maþes-
niam, dalis linø galvenø lieka nenuðukuotos ant stie-
beliø. Dar labiau maþinant ðukuojamojo bûgno suki-
mosi daþná (pavyzdþiui, iki 400 min–1), nenuðukuotø
linø galvenø kiekis padidëja. 2 paveiksle ðie sëmenø
nuostoliai pridëti prie ðukø iðbarstytø ant dirvos pa-
virðiaus sëmenø nuostoliø. Todël darbo metu ðukuo-
jamojo bûgno racionalus sukimosi daþnis turëtø bû-
ti nuo 600 min–1, kad neliktø nenuðukuotø galvenø.

Palyginamuosiuose tyrimuose áprastine technolo-
gija kombainu SR 500 nuimant sëmeniniø linø der-
liø, nustatytos pjovimo, kûlimo-separavimo ir visu-
miniø sëmenø nuostoliø priklausomybës nuo kom-
baino darbinio greièio. Tai parodyta 3 paveiksle.

Rk-s = 1,76–0,14vd; R2
1 = 0,26

Rp = 0,69e0,4lvd; R2
2 = 0,62

Rv = 1,75e0,26vd; R2
3 = 0,81

3 pav. 1 tiesë rodo, kad áprastinëje technologijoje kû-
limo-separavimo sëmenø nuostoliai kinta netolygiai. Ri-
binës jø vertës buvo 0,50–2,24% viso biologinio sëmenø
derliaus. Ðioje technologijoje pasiektas tik 3,60 km/h
kombaino SR 500 darbinis greitis. Daugiau didinti dar-
binio greièio negalima dël technologiniø sutrikimø (li-
nø vyniojimosi ant kombaino darbiniø daliø).

Palyginus 1 ir 3 pav. mûsø tyrimø rezultatus, ga-
lima teigti, kad sëmeniniø linø nuðukavimo-kûlimo
technologijoje, palyginti su áprastine technologija,
kombaino SR 500 darbiná greitá, kartu ir naðumà
galima padidinti 1,8–1,9 karto. Galingesniems, lai-
desniems kombainams ðis rodiklis bûtø dar didesnis.

Áprastinëje ir linø galvenø nuðukavimo technolo-
gijose sëmenø kokybiniai rodikliai ávertinti nustatant
dygimo energijà ir daigumà (3 lentelë).

2 pav. Ðukuojamojo bûgno sukimosi daþnio átaka sëmenø
nuostoliams. 1 – kûlimo-separavimo, 2 – šukavimo, 3 –
visuminiai
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Sëmeniniø linø galvenø nuðukavimo technologi-
joje, palyginti su kontroliniais rodikliais, sëmenø dy-
gimo energija maþesnë 4%, daigumas – 3%. Ápras-
tinëje technologijoje ðie rodikliai dar maþesni nei
kontroliniame variante: dygimo energija – 15%, dai-
gumas – 10%. Sëmenø dygimo energija ir daigumas
sumaþëja dël mechaninio jø poveikio kombaino dar-
binëmis dalimis. Palyginus su áprastine technologija,
linø sëmenø dygimo energija nuðukavimo technolo-
gijoje gauta 12% didesnë, daigumas – 7% didesnis.

Energetiniø rodikliø suvestinë pateikta 4 lente-
lëje.

4 lentelës duomenø analizë rodo, kad sëmeniniø
linø nuðukavimo-kûlimo technologijoje, palyginti su
áprastine technologija, maðinø energijos imlumas ma-
þesnis 23%, darbo sànaudos maþesnës 10%, energe-
tinio efektyvumo koeficientas didesnis 9,5%. Sëmeni-
niø linø nuëmimo technologijø energetinis koeficien-
tas yra 2,4–2,6, t. y. ádëjæ 1 MJ energetiniø sànaudø
gauname 2,4–2,6 MJ energijos. Ðis rodiklis bûtø di-
desnis, jeigu bûtø gautas didesnis kaip 1,63 t/ha linø
sëmenø derlius.

Bendrosiose energijos sànaudose degalø sunau-
dojimas turi didelæ átakà. Faktinë dyzelino sànaudø
priklausomybë nuo kombaino SR 500 darbinio

greièio nuðukavimo technologijoje parodyta 4 pav.,
áprastinëje technologijoje – 5 pav. Kai kombainas
dirba maksimaliu greièiu (6,75 km/h), nuðukavimo
technologijoje, palyginti su áprastine (darbinis greitis
3,60 km/h), gaunama 33% dyzelino ekonomija.

Q1 = 44,29vd
–0,83; R2

1 = 0,98
Q2 = 55,34vd

–0,03; R2
2 = 0,98

Q1 = 30,98vd
–0,56; R2

1 = 0,92
Q2 = 38,73vd

–0,56; R2
2 = 0,92

IÐVADOS

1. Sëmeninius linus galima nuimti ðukuotuve, mon-
tuojama ant kombaino SR 500. Ðukavimo sëmenø
nuostoliai yra didesni negu pjovimo áprastinëje tech-
nologijoje, ypaè esant maþiems darbiniams greièiams.

2. Didinant kombaino darbiná greitá nuo 1,38
iki 6,75 km/h, sëmenø ðukavimo nuostoliai maþëja
(kaip ir varpiniuose javuose). Ðukuojant ir kuliant
sëmeninius linus, kombaino darbinis greitis galve-
nø kûlimo-separavimo sëmenø nuostoliams átakos
neturi.

3. Ðukuotuvës ðukuojamojo bûgno racionalus suki-
mosi daþnis sëmeniniams linams yra nuo 600 min–1.

3 lentelë. Sëmeniniø linø dygimo energija ir daigumas %

Technologija Dygimo energija Daigumas

Nušukavimo 93,0 ± 0,13 95,5 ± 0,09

Áprastinë 82,0 ± 0,19 88,5 ± 0,13

Kontrolë
97,0 ± 0,15 98,0 ± 0,10(kulta rankomis)

Rodiklis ir matavimo
Technologija

vienetas áprastinë nušukavimo-
(bazinë) kûlimo

Tiesioginës energijos
sànaudos MJ/ha, ið to sk.:

10191,72 9938,34

  dyzelinas 2870,68 2617,30
  tràðos, sëkla, herbicidai,
  pesticidai

7321,04 7321,04

Maðinø energijos imlumas
MJ/ha

1416,91 1086,29

Darbo sànaudos MJ/ha 9,03 8,11
Bendrosios energijos
sànaudos MJ/ha

11617,66 11032,74

Produkcijoje sukaupta
energija MJ/ha

28182,50 28322,0

Energetinio efektyvumo
koeficientas (αe)

2,43 2,57

4 lentelë. Energetiniø rodikliø suvestinë

4 pav. Kombaino SR 500 degalø sànaudø priklausomybë
nuo darbinio greièio nuðukavimo technologijoje. 1 – dar-
bo laiko panaudojimo koeficientas Kl = 1, 2 – Kl = 0,8
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5 pav. Kombaino SR 500 degalø sànaudø priklausomybë
nuo darbinio greièio áprastinëje technologijoje. 1 – darbo
laiko panaudojimo koeficientas Kl = 1, 2 – Kl = 0,8
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4. Palyginus su áprastine sëmeniniø linø derliaus
nuëmimo technologija, nuðukavimo-kûlimo techno-
logijoje kombaino darbo naðumas padidëja 1,8–1,9
karto.

5. Nuðukavimo technologija nuimtø sëmeniniø li-
nø sëmenø daigumas apie 7% didesnis negu ápras-
tinës technologijos.

6. Auginant ir nuimant sëmeniniø linø derliø
kombainu SR 500 su ðukuotuve ir áprastine techno-
logijomis, ádëjus 1 MJ energetiniø sànaudø, kai së-
menø derlius 1,63 t/ha, gaunama 2,5 MJ energijos.
Sëmeniniø linø nuðukavimo-kûlimo technologijos
energetinio efektyvumo koeficientas 9,5% didesnis
uþ áprastinës technologijos.

7. Naujoje technologijoje, sëmeninius linus nui-
mant kombainu SR 500 su ðukuotuve, sutaupoma
apie 33% degalø.

Gauta
2004 03 19
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INVESTIGATION OF AGROTECHNICAL-ENERGETIC
RATES OF LINSEED HARVESTING TECHNOLOGIES

S u m m a r y

The investigation has been done in 2002–2003 in the ex-
perimental field of LUA IEA when harvesting the linseed
cultivar ‘Symphonia’ yield. The biometrical linseed inde-
xes were examined. While stripping-threshing the linseed,
the dependence of linseed losses during the stripping and
threshing-separating procedure on working speed of the
SR 500 combine and the revolution of the stripping drum
was explored. The working speed varied from 1.38 to
6.75 km/h. Stripping linseed losses reduced from 11.54%
to 3.63% of the whole biological linseed yield. The lin-
seed losses while threshing-separating it varied in the li-
mits of 0.26–1.73%.

During comparative investigations the dependence of
linseed cutting, threshing-separating and total linseed los-
ses on the working speed of the combine was established.
During the investigation the working speed of the com-
bine was increased from 1.69 km/h to 3.60 km/h. The
linseed losses when cutting varied from 1.58 to 4.24%
and when threshing-separating within 0.50–2.24%. Total
linseed losses using the conventional technology were 2.56–
4.47% of the whole biological linseed yield.

In comparison with the basic linseed harvesting tech-
nology, the output of the combine using the stripping-
threshing technology increased 1.8–1.9 times. The ratio-
nal revolution of the stripping drum for linseed is over
600 min–1.

While growing and harvesting linseed yield with an
SR 500 combine harvester with a stripper and by regular
technology, after a 1 MJ energetic input, when linseed
yield is 1.63 t/ha we get 2.5 MJ of energy. The energetic
efficiency coefficient of linseed stripping–threshing tech-
nologies is by 9.5% higher than that in the regular tech-
nology. Using the new technology it is possible to save
up to 33% of fuel.

Key words: linseed, combine, stripping, threshing, lin-
seed losses, fuel consumption, agrotechnic-energetic effi-
ciency

Аницетас Стракшас, Каликстас Юрпалис

ИССЛЕДОВАНИЕ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ И
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
ТЕХНОЛОГИЙ УБОРКИ ЛЬНА
МАСЛИЧНОГО

Р е з ю м е

Исследования проведены в 2002–2003 г. на опытных
делянках Института сельскохозяйственной инжене-
рии ЛСХУ при уборке льна масличного сорта ‘Sym-
phonia’. Исследованы основные биометрические
показатели льна масличного. При очесе и обмолоте
льна масличного изучена зависимость потерь семян
при очесе, обработке льна масличного молотильно-
сепарирующими устройствами (МСУ) от рабочей
скорости комбайна SR 500, а также от частоты вра-
щения очесывающего барабана. Рабочую скорость
комбайна увеличивали с 1,38 до 6,75 км/ч. Потери
семян льна масличного при этом снизились соответ-
ственно с 11,54 до 3,63% от всего биологического
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урожая семян. Потери семян при обработке МСУ
варьировали в пределах 0,26–1,73%.
В сравнительных исследованиях определяли поте-

ри семян льна масличного при жатке комбайном,
при обработке МСУ и суммарные потери базовой
технологии в зависимости от рабочей скорости
комбайна. Рабочую скорость комбайна увеличивали
с 1,69 до 3,60 км/ч. Потери семян льна в ходе жатки
менялись в пределах 1,58–4,24%, а под воздействием
МСУ – 0,50–2,24%. Общие потери семян льна
масличного составили 2,56–4,74% от всего биологи-
ческого урожая семян.
В сравнении с базовой технологией производи-

тельность комбайна SR 500 при очесе и обмолоте
льна масличного повышается в 1,8–1,9 раза.

Рациональная частота вращения очесывающего ба-
рабана при обработке льна составляет 600 мин–1 и
выше.
При уборке льна масличного зерновым комбай-

ном SR 500 методом очеса и базовой технологией с
энергетическими затратами в 1 МДж, при урожай-
ности семян 1,63 т/га получаем 2,5 МДж энергии.
Коэффициент энергетической эффективности техно-
логии уборки льна масличного методом очеса в
сравнении с базовой технологией больше на 9,5%,
расход горючего при новой технологии снижается
на 33%.
Ключевые слова: лен масличный, комбайн, очес,

обмолот, потери семян льна, расход горючего, энер-
гетическая эффективность


