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ÁVADAS

Ekosistemoje svarbià reikðmæ turi abiotiniai veiks-
niai – klimatas, maisto medþiagos ir biotiniai – bio-
cenozës, augalø rûðys, populiacijos [5]. Dirvoþemio
potencines galimybes lemia jo tipas, granuliometri-
në sudëtis – daleliø pasiskirstymas frakcijomis ir jø
santykis. Kuo dirvoþemyje daugiau smulkiausiø da-
leliø – molio < 0,002 ir dulkiø – 0,05–0,002 mm,
tuo didesnës dirvoþemio sorbcinës galimybës ir tuo
sukaupiamas didesnis augalø mitybos potencialas.
Sunkios granuliometrinës sudëties dirvoþemiuose van-

dens filtracija ir iðmolëjimo procesai á gilesnius
sluoksnius neintensyvûs [13]. Taèiau didelis molio da-
leliø kiekis virðutiniame sluoksnyje lemia ðiø dirvo-
þemiø riðlumà, siauras plastiðkumo ribas, didelá kie-
tumà ir plyðinëjimà uþsitæsus sausroms, o tai sudaro
galimybæ maisto medþiagoms iðsiplauti á gilesnius
sluoksnius. Svarbus veiksnys, ðvelninantis negatyviø
savybiø pasireiðkimà, yra intensyvesnë biologizacija
þemdirbystëje [21]. Sunkesniuose dirvoþemiuose mo-
lio daleliø sukibimo jëgà silpnina ir gerina jø fiziki-
nes bei agrochemines savybes teigiamas organiniø
medþiagø balansas [2, 10, 17]. Literatûroje nurodo-

Tyrimai daryti Lietuvos þemdirbystës instituto Joniðkëlio bandymø stoty-
je giliau karbonatinguose giliau glëjiðkuose rudþemiuose 1986–2002 m.
Tirta, kokià átakà dirvoþemio humusingumui ir kitoms agrocheminëms
savybëms turi ávairios kilmës ir cheminës sudëties organinës medþiagos
– ðalutinë augalø produkcija (ðiaudai, dobilø atolas, runkeliø lapai), tar-
piniuose pasëliuose augintos gausiaþiedës svidrës (Lolium multiflorum
Lamk.) ir vasariniai rapsai (Brassica napus var. oleifera annua Thellung
L.) þaliajai tràðai, palyginus su áprastomis organinëmis tràðomis – mëðlu.
Humusingiausias dirvoþemis 0–25 cm sluoksnyje susiformavo áterpus 80
t ha–1 mëðlo (2,28%), neþymiai atsiliko tas, kuriame áterpta sëjomainos
augalø ðalutinë produkcija (2,25%), ir tas, kuriame áterpta gausiaþiedës
svidrës biomasë (2,24%). Sëjomainos augalø derlius tiesiogiai priklausë
nuo su organinëmis medþiagomis áterptø á dirvoþemá maisto elementø
kiekio; vidutinio fosforingumo dirvose stipriausias jo ryðys buvo su áterp-
tu fosforu (r = 0,656**), kiek silpnesnis – su azotu (r = 0,582**) ir kaliu
(r = 0,584**). Áterpus 80 t ha–1 mëðlo per ðeðialaukæ rotacijà, dirvoþe-
myje nustatyti teigiami esminiai P2O5 ir K2O pokyèiai, kurie sudarë ati-
tinkamai 8,9 ir 7,0%, o áterpus ðalutinæ produkcijà – atitinkamai 4,9 ir
4,8%, palyginus su kontroliniu variantu.

Raktaþodþiai: sunkaus priemolio rudþemis, organinës tràðos, humusas,
maisto medþiagos, sëjomainos produktyvumas
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ma, kad organinës anglies ir organiniø medþiagø kie-
kis atitinkamai <2% ir <3,4% yra kritiniai slenks-
èiai, nuo kada gerokai blogëja ávairiø dirvoþemiø fi-
zikinës bei cheminës savybës ir maþëja dirvoþemio
derlingumo potencinës galimybës [11]. Natûraliose
ekosistemose nusistovi organiniø medþiagø irimo ir
sintezës pusiausvyra, taèiau intensyviai plëtojant au-
galininkystæ, daþnai purenant dirvoþemá, didinama jo
aeracija, gausiai træðiant azoto tràðomis, organinës
medþiagos destrukcija vyksta mineralizacijos krypti-
mi. Vienas plaèiausiai iðtirtø stabilaus organinës an-
glies balanso palaikymo dirvoþemyje bûdø yra træði-
mas mëðlu [4, 9]. Trûkstant mëðlo organiniø me-
dþiagø balansui palaikyti naudojama ávairiø augalø
ðalutinë produkcija ar jø antþeminë biomasë þaliajai
tràðai [16]. Taèiau literatûroje aptinkama ávairiø nuo-
moniø apie þaliøjø tràðø poveiká organinës anglies,
kuri priklauso nuo antþeminës dalies ir ðaknø fito-
masës cheminës sudëties, anglies ir azoto santykio
jose, sankaupai [18]. Kai kurie tyrëjai nurodo, kad
azotinga antþeminë augalø biomasë, ypaè ankðtiniø
ir bastutiniø, greit tenkina po jø auginamø augalø
mitybos poreikius, taèiau skatina organinës medþia-
gos mineralizacijà ir intensyvina dehumifikavimo pro-
cesus dirvoþemyje. Nustatyta, kad mikroorganizmø
aktyvumà þaliosios tràðos skatina maþiau, negu krai-
kinis mëðlas. Taèiau tarpiniuose pasëliuose auginami
augalai atlieka svarbø fitomelioraciná vaidmená pa-
laikydami uþdengtà dirvoþemio pavirðiø – gerina
aeracijà ir palaiko optimalø drëgmës reþimà [19].
Organiniø medþiagø teigiamam balansui dirvoþemy-
je palaikyti su azotingomis þaliosiomis tràðomis nau-
dotini javø ðiaudai [6]. Daug anglies turinèius ðiau-
dus panaudojus tràðai, derlius sumaþëja 5–8% sun-
kios ir 3–8% lengvesnës granuliometrinës sudëties
dirvoþemiuose [16]. Organiniø medþiagø mineraliza-
cija, áterpus ðiaudus, sulëtëja 72%, o imobilizuoja-
mo azoto kiekis priklauso nuo jo áterpimo gylio [1].
Teigiama, kad þaliosios tràðos prilygsta 20 t ha–1 mëð-
lo. Þaliajai tràðai verta auginti ankðtinius augalus
tarpiniuose pasëliuose, kuriø ðaknyse susikaupia ne-
maþai azoto, galinèio kompensuoti mineraliná azotà,
reikalingà ðiaudø mineralizacijai [18].

Siekiant nustatyti ávairios kilmës ir cheminës su-
dëties organiniø medþiagø ir þaliøjø tràðø átakà sun-
kiø dirvoþemiø humusingumui, maisto medþiagø su-
sikaupimui ir sëjomainos augalø produktyvumui, ty-
rimai atlikti Lietuvos þemdirbystës instituto Joniðkë-
lio bandymø stotyje.

TYRIMØ METODAI IR SÀLYGOS

Ávairiø organiniø medþiagø áterpimo tyrimai atlikti
ðeðialaukëje sëjomainos rotacijoje. 1. Þieminiai kvie-
èiai (Triticum aestivum L.); 2. Vasariniai mieþiai (Hor-
deum distichum L.); 3. Dobilai (Trifolium pratense
L.) + pašariniai motiejukai (Phleum pratense L.); 4.
Þieminiai kvieèiai (Triticum aestivum L.); 5. Pašari-

niai runkeliai (Beta vulgaris L.); 6. Vasarinës aviþos
(Avena sativa L.).

Pirmoji rotacija tæsësi 1986–1993 m., antroji –
1995–2001 m.

Bandymø schema ir agrotechnika. Tyrimø, atliktø
keturiais pakartojimais, schema pateikiama lentelë-
se. Prieð abi rotacijas sëtas vikiø ir aviþø miðinys ir
visø variantø laukeliuose, kaip ir kontroliniame, ið-
kratoma mëðlo 40 t ha–1 kartà per rotacijà – þiemi-
niams kvieèiams, iðskyrus II varianto laukelius. Ant-
rojo varianto laukeliuose, siekiant iðtirti, kiek pa-
gausës humuso ir kiek átakos agrocheminëms savy-
bëms turës didelës mëðlo normos – 80 t ha–1, pa-
lyginus su tarpiniais pasëliais, jo áterpiama du kar-
tus per rotacijà. Treèio varianto laukeliuose per ro-
tacijà uþariama ávairiø sëjomainos augalø ðalutinë
produkcija – þieminiø kvieèiø ðiaudai, runkeliø la-
pai ir dobilø atolas. Ketvirto varianto laukeliuose á
kvieèius pavasará ásëjamos gausiaþiedës svidrës (Lo-
lium multiflorum Lamk.), kaip ásëliniai augalai, ku-
riø antþeminë fitomasë rudená áterpiama á dirvoþe-
má þaliajai tràðai. Penktame variante dirvos savybës
gerinamos ilgiau – dvejus metus auginant daugia-
metes þoles, o antrø metø I þolæ nuëmus, ásëjant
vasarinius rapsus (Brassica napus var. oleifera an-
nua Thellung L.) tarpiniams pasëliams, nes sunkiuo-
se dirvoþemiuose antrais metais dobilai iðretëja ir
jø biomasës lieka maþai. Mineralinëmis tràðomis va-
sariniai mieþiai ir aviþos visuose variantuose træðti
prieð sëjà N60P60K60, þieminiai kvieèiai prieð sëjà –
P60K60 ir vegetacijai atsinaujinus – N60, pašariniai
runkeliai N60P60K60 – prieð sëjà. Tarpiniams pasë-
liams papildomai iðberiama N60 po pagrindiniø au-
galø derliaus nuëmimo.

Bandymas stacionarinis, atliktas ðeðialaukëje ne-
iðskleistoje sëjomainos rotacijoje. Þaliajai tràðai á dir-
voþemá áterpiamø augalø antþeminë biomasë susmul-
kinta ir álëkðèiuota, prieð tai nustaèius jos sausøjø ir
maisto medþiagø kiekius.

Po javø ir dobilø derliaus nuëmimo buvo skuta-
mos raþienos, valkiuojama ir, sudygus piktþolëms,
ariama 25 cm gyliu, po paðariniø runkeliø – tik aria-
ma tokiu pat gyliu. Þaliosios tràðos, kaip ir kitos
organinës medþiagos, álëkðèiuojamos ir po 10–12 die-
nø giliai uþariamos. Prieðsëjinis dirbimas atskirais
metais buvo labai nevienodas: priklausë nuo prieð-
sëlio, dirvos bûklës, atliktas kombinuotais prieðsëji-
nio dirbimo agregatais, kurie sudaryti ið lyginimo
lentos, dirvà purenanèiø spyruokliniø noragëliø ir
dviejø eiliø strypiniø voleliø, smulkinanèiø ir frak-
cionuojanèiø dirvoþemio agregatus.

Auginti ðiø veisliø augalai: þieminiai kvieèiai ‘Ðir-
vinta 1’, vasariniai mieþiai ‘Ûla’, vasarinës aviþos ‘Sel-
ma’, kuriø sëta po 4 mln. ha–1, raudonøjø dobilø
‘Liepsna’ ir paðariniø motiejukø ‘Gintaras II’ miði-
nys sëta atitinkamai 20 ir 10 kg ha–1, paðariniai run-
keliai ‘Bares’ – sëta 30 kg ha–1. Pirmoje ir antroje
rotacijose esant sausiems orams daugiameèiø þoliø
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ásëlis blogai iðsilaikë, todël po mieþiø buvo pasëtas
vikiø ir aviþø miðinys ir pakartotinai ásëti dobilai.

Pasëliø prieþiûra áprastinë, po sëjos voluota, mie-
þiø ir aviþø pasëliuose krûmijimosi tarpsnyje piktþo-
lës naikintos herbicidu 2M–4Ch 1,5 kg ha–1, kadangi
vyravo dirvinës usnys (Cirsium arvense L.) ir dirvi-
nës pienës (Sonchus arvensis L.). Þieminiai kvieèiai
purkðti herbicidu 2M–4ChP 1,5 kg ha–1, nes èia vy-
ravo kibieji lipikai (Galium aparine L.) ir bekvapis
šunramunis (Tripleurospermum perforatum (Merat.)
M. Lainz.), paðariniai runkeliai ravëti, o tarpueiliai
purenti mechaniniu bûdu.

Dirvoþemio agrocheminiø rodikliø – humusui,
judriesiems fosforui ir kaliui nustatyti, siekiant at-
spindëti laukelio visumà, ëminiai specialiu gràþtu imti
ið 20 vietø, einant ástriþai kiekvieno laukelio ir su-
darant vidutiná mëginá. Analizës atliktos ið kiekvie-
no varianto vidutiniø mëginiø (4 pakartojimai). Hu-
musui nustatyti mëginiai ëmimo dienà ðvelniai spau-
dþiant sutrupinti, iðrinktos biologinës sandaros ne-
pakeitusios, paprasta akimi matomos ðaknelës ir ki-
tos augalø liekanos. Humusas nustatytas Tiurino me-
todu Lietuvos þemdirbystës instituto (LÞI) Chemi-
niø tyrimø laboratorijoje (A. Ðlepetienë). Judrieji
P2O5 ir K2O dirvoþemyje nustatyti A–L metodu LÞI
Agrocheminiø tyrimø centre (Kaune). Augaluose N
nustatytas Kjeldalio, P – kolorimetriniu, K – foto-
metriniu metodais LÞI Joniðkëlio bandymø stoties
laboratorijoje.

Maisto medþiagø iðneðimas ið dirvoþemio apskai-
èiuotas augalø pagrindinëje ir ðalutinëje produkcijo-
je nustaèius maisto medþiagø kieká ir gautus duo-
menis padauginus ið atskirø metø sausø medþiagø
(SM) derliaus.

Duomenø patikimumui ávertinti tyrimø duome-
nys apdoroti dispersinës analizës metodu, o atskirø
rodikliø ryðys apskaièiuotas koreliacijos ir regresijos
metodais, patikimumas, atitinkantis 95% tikimybës
lygá, paþymëtas r*, o atitinkantis 99% tikimybës lygá
– r** [15].

Svorio metodu nustatytas visø augalø derlius, já
perskaièiuojant á SM, sëjomainoje sukaupta apykai-

tos energija (gigadþauliais) apskaièiuota pagal koefi-
cientus [7, 14].

Pradiniø laukeliø dydis visais tyrimø atlikimo me-
tais buvo vienodas – 100 m2, apskaitomøjø laukeliø
atskirais metais ávairavo nuo 36,0 iki 50,0 m2.

Dirvoþemis. Tyrimai daryti drenuotame sunkaus
priemolio ant dulkiðkojo molio su giliau esanèiu smë-
lingu priemoliu (p2/m2/p1) dirvoþemyje, kurio dir-
vodarinë uoliena – limnoglacialinis molis ant more-
ninio priemolio. Pagal naujàjà Lietuvos dirvoþemiø
klasifikacijà, tai – giliau karbonatingi giliau glëjiðki
rudþemiai (Rdg4-k2), pagal FAO – Endocalcari-En-
dohypogleyic Cambisols (CMg-n-w-can). Granuliomet-
rinë sudëtis pateikta 1 lentelëje.

Armenyje <0,002 mm molio daleliø – 27,03%,
po juo glûdus molis, kuriame jø yra >50% ir lemia
blogà vandens filtracijà, ilgesná vandens susilaikymà
pavirðiniame sluoksnyje, skatinantá blogà aeracijà.

Agrometeorologinës sàlygos. Bandymo vykdymo me-
tais vegetacijos periodams apibûdinti naudoti Lietu-
vos þemdirbystës instituto Joniðkëlio bandymø sto-
ties meteorologiniø stebëjimø duomenys. Hidroter-
minis koeficientas (HTK) apskaièiuotas pagal Sele-

ninovo iðvestà formulæ [3]. ;
10/

HTK
T

P=  èia P –

krituliø kiekis mm, T – temperatûrø >10°C suma,
per atitinkamà laikotarpá sumaþinta 10 kartø (dël
garavimo). Vegetacijos periodai vertinami taip: kai
HTK yra 0,3–0,5 – sausra, 0,6–0,7 – sausringa, 0,8–
1,0 – drëgmës nepakanka, 1,0–1,5 – optimali drëg-
më, >1,5 – drëgmës perteklius. Vertinant pagal hid-
roterminá koeficientà vegetacijos periodai bandymø
atlikimo metais buvo artimi optimaliems. Taèiau dël
nevienodo krituliø pasiskirstymo atskirais mënesiais
1998 m. liepà (HTK – 3,88) þieminiai kvieèiai, o
2001 m. birþelá (HTK – 3,75) aviþos pagulë anksty-
vuose vystymosi tarpsniuose, tai sumaþino derlius ir
neigiamai paveikë panaudotø agronominiø priemo-
niø rezultatus. 1996 m. dël sausros neiðsilaikë dau-
giameèiø þoliø ásëlis ir 1997 m. teko ásëti á vikiø ir
aviþø miðiná.

1 lentelë. Dirvoþemio profilio atskirø sluoksniø granuliometrinë sudëtis
Joniðkëlis, 1997 m.

Dirvoþemis Horizontas Karbonatai Dalelës % Granuliometrinë
ir gylis cm % 2–0,05 mm 0,05–0,002 mm <0,002 mm sudëtis

Ap 0–30 – 22,73 50,24 27,03 Dulkiškas
vidutinio
sunkumo
priemolis

Bw 31–51 – 7,01 33,35 59,64 Molis
RDg4-k2 Bk 52–76 6,25 8,24 40,16 51,60 Dulkiškas
molis 2C1 77–105 14,50 59,90 29,39 10,71 Smëlingas
(CMg-n- priemolis
w-can) 2C2106–135 15,65 59,03 29,96 11,01 Smëlingas

priemolis
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REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Maisto medþiagø áterpimas á dirvoþemá. Á dirvoþemá
áterpiant skirtingos kilmës ir cheminës sudëties or-
ganines medþiagas, tiek sausøjø medþiagø, tiek mais-
to elementø á ploto vienetà pateko labai nevienodai
(2 lentelë).

Daugiausia pagrindiniø maisto elementø (NPK)
á dirvoþemá pateko per rotacijà antrame variante,
kuriame buvo áterpta gausiai mëðlo. Treèiame va-
riante, kuriame á dirvoþemá áterpta augalø ðalutinë
produkcija, per rotacijà maisto medþiagø – azoto
ir kalio – pateko gerokai daugiau negu kontroli-
niame, nes daug azoto áterpta á dirvoþemá su dobi-
lø biomase ir runkeliø lapais. Dël maþo ðalutinës
produkcijos fosforingumo fosforo á dirvoþemá pate-
ko nedaug, taèiau skirtumas, palyginus su kontro-
liniu variantu, buvo gana didelis – 60,7%. Ketvir-
tame variante, kurio tarpiniuose pasëliuose augin-

tos gausiaþiedës svidrës, su jø antþemine biomase
þaliajai tràðai maisto medþiagø áterpta nedaug, nes
jas auginant buvo sausi vegetacijos periodai, todël
vystësi lëtai ir biomasës sukaupë nedaug. Penkto
varianto laukeliuose dël tos paèios prieþasties su
vasariniø rapsø biomase taip pat áterpta nedaug
maisto medþiagø. Kiek daugiau á dirvoþemá su jo
biomase áterpta azoto (27,4) ir kalio (26,0 kg ha–

1), o tai, palyginus su kontroliniu variantu, sudarë
atitinkamai 13,6 ir 10,7% daugiau.

Maisto medþiagø netekimas per augalø produkcijà.
Maisto medþiagø netekimà (3 lentelë) labiau lëmë au-
galø pagrindinës negu ðalutinës produkcijos derlius.
Daugiausia azoto dirvoþemyje sumaþëjo per paðariniø
runkeliø ðaknø ir þieminiø kvieèiø grûdø derliø, daug
azoto – per daugiameèiø þoliø biomasæ, ypaè 5 varian-
te, kuriame nuimtas trijø pjûèiø derlius, nes ðio va-
rianto laukeliuose kitais metais neauginti þieminiai kvie-
èiai, o po I þolës nuëmimo tarpiniuose pasëliuose au-

2 lentelë. Vidutinis per rotacijà áterptø á dirvoþemá organiniø medþiagø (OM) ir jose esanèiø maisto
elementø kiekis

Joniðkëlis, 1986–2001 m.

Agronominë OM rûðis Organinë medþiaga ir
priemonë maisto elementas

SM t ha–1 N P K
kg ha–1

1. Kontrolinis Mëðlas 10,2 202,0 130,0 244,0
2. Mëðlas 80 t ha–1 Mëðlas 35,2 850,0 550,0 1093,5
3. Ðalutinë produkcija Mëðlas 10,2 202,0 130,0 244,0

Šiaudai 5,1 57,0 22,0 175,3
R. dobilø II þolë 4,5 140,9 28,2 139,3
P. runkeliø lapai 4,4 139,3 29,2 150,6

Ið viso per rotacijà 24,2 539,2 209,4 709,2
4. Gausiaþiedës svidrës Mëðlas 10,2 202,0 130,0 244,0

Gausiaþiedë svidrë 1,79 44,2 20,5 78,2
Ið viso per rotacijà 11,99 246,2 150,5 322,2
5. Vasariniai rapsai Mëðlas 10,2 202,0 130,0 244,0

Vasariniai rapsai 1,9 27,4 16,4 26,0
Ið viso per rotacijà 12,1 229,4 146,4 270,0

3 lentelë. Su organinëmis ir mineralinëmis tràðomis per rotacijà áterptø ir per augalø produkcijà
prarastø maisto medþiagø balansas

Joniðkëlis, 1986–2001 m.

Agronominë Maisto medþiagos kg ha–1

priemonë áterpta á dirvoþemá dirvoþemyje prarasta Balansas ±
su organinëmis ir per derliø

mineralinëmis tràðomis
N P K N P K N P K

1. Kontrolinis
variantas 622 610 724 789 336 1016 –167 +274 –292

2. Mëðlas 1270 1082 1573 849 344 1107 +421 +738 +466
(80 t ha–1)

3. Ðalutinë produkcija 1049 689 1189 900 395 1074 +149 +294 +115
4. Gausiaþiedës 786 630 802 754 320 1030 +32 +310 –228

svidrës
5. Vasariniai  rapsai 679 626 750 950 453 1167 –270 +173 –417
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ginti vasariniai rapsai, kuriø masë áterpta þaliajai trà-
ðai. 1999 m. visuose variantuose auginti þieminiai kvie-
èiai, o penktame – daugiametës þolës lëmë gana skir-
tingus N netekimo per derliø kiekius. Per ðalutinæ pro-
dukcijà dirvoþemis neteko gana nedaug azoto.

Per sëjomainoje augintø maþo fosforingumo au-
galø derliø fosforo dirvoþemis neteko labai nedaug.
Daugiausia – 34,8% daugiau negu ið kontroliniø, jo
neteko penkto varianto laukeliai, kuriuose 2 metus
augintos daugiametës þolës ir pirmais naudojimo me-
tais, skirtingai negu kituose variantuose, nuimtas trijø
pjûèiø derlius.

Per augalø pagrindinæ produkcijà dirvoþemis nete-
ko gana daug kalio, ypaè per paðariniø runkeliø ðak-
nis, daugiameèiø þoliø bei vikiø ir aviþø miðinio antþe-
minæ biomasæ. Daugiausia jo neteko penkto varianto
laukeliai, o tai lëmë, kaip minëta, daugiameèiø þoliø
auginimas 2 metus, ir antro varianto, kuriame áterpta
80 t ha–1 mëðlo, o tai skatino derliaus padidëjimà, ypaè
vikiø ir aviþø miðinio ir paðariniø runkeliø.

Maisto medþiagø balansas. Áterptø ir per derliø
prarastø maisto medþiagø kiekio balansas pateiktas
3 lentelëje.

Kontrolinio varianto dirvoþemyje, kur papildomai
neáterpta organiniø medþiagø, o tik foninis 40 t
ha –1 mëðlo kiekis, azoto trûko, nes per augalø derliø
dirvoþemis jo neteko gana daug. Ten, kur áterpta dvi-

gubai daugiau mëðlo uþ normà, ir áterpta sëjomainos
augalø ðalutinë produkcija ar vasarinis rapsas, buvo
didelis, atitinkamai 421 ir 149 kg ha–1, N perteklius.
Ketvirtame variante, kur áterpta gausiaþiedës svidrës
biomasë, á dirvoþemá áterpto ir per augalø derliø pra-
rasto azoto kiekis buvo beveik vienodas. Suminis fos-
foro, áterpto su organinëmis medþiagomis ir minera-
linëmis tràðomis, kiekis visuose variantuose buvo kur
kas didesnis, negu per augalø produkcijà prarastas
kiekis. Tokius rezultatus lëmë maþas sëjomainoje au-
gintø augalø þieminiø kvieèiø, vasariniø mieþiø, paða-
riniø runkeliø derliaus fosforingumas. Kalio balansas
beveik visuose variantuose buvo neigiamas, iðskyrus
antràjá ir treèiàjá variantus, kuriuose áterpta daugiau
nei dvigubai mëðlo ir áterpta sëjomainos augalø ðalu-
tinë produkcija. Ryðkiausias deficitinis kalio balansas
buvo penktame variante, kuriame áterptas vasarinis
rapsas þaliajai tràðai. Azotinga, greit besimineralizuo-
janti vasarinio rapso biomasë didino po jø auginamø
paðariniø runkeliø derliø, kartu dirvoþemis daugiau
neteko maisto medþiagø.

Dirvoþemio fosforingumo ir kalingumo pokyèiai.
P2O5 ir K2O sankaupai dirvoþemyje átakos turëjo ávai-
rûs veiksniai: ðiø elementø áterpimas su organinëmis
ir mineralinëmis tràðomis, augalø pasisavinimo gali-
mybës ir netekimas per derliø, perëjimas á kitas for-
mas, gilesnius sluoksnius bei dirvoþemio genetinës

4 lentelë. Fosforo kiekio (mg kg–1) kitimas priklausomai nuo organiniø medþiagø áterpimo rotacijos
pradþioje ir pabaigoje

Joniðkëlis

Variantas Gylis 1995 m. 2000 m. 2002 m.
mg kg–1 sant. sk. mg kg–1 sant. sk. mg kg–1 sant. sk.

1. Kontrolinis 0–10 123 125 121
10–20 121 115 122
20–25 98 126 127
0–25 114 100 122 100 123 100

2. Mëðlas (80 t ha–1) 0–10 130 140 138
10–20 134 140 128
20–25 152 144 137
0–25 139 121,9 141 115,6 134 108,9

3. Ðalutinë 0–10 142 130 122
produkcija 10–20 133 125 127

20–25 123 118 137
0–25 133 116,7 124 101,6 129 104,9

4. Gausiaþiedës 0–10 129 129 126
svidrës 10–20 141 123 123

20–25 147 128 125
0–25 139 121,9 127 104,1 125 101,6

5. Vasariniai 0–10 139 125 133
rapsai 10–20 130 112 122

20–25 113 119 118
0–25 127 111,4 119 97,5 124 100,8

R05 0–10 33,9 15,2 12,0
10–20 13,4 18,3 12,4
20–25 15,2 12,4 10,6
0–25 21,0 15,3 11,7
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savybës. Ðioms sunkios granuliometrinës sudëties dir-
voms bûdinga genetinë savybë maþas ar vidutinis
fosforingumas ir didelis kalingumas. Fosforo kiekis
dirvoþemyje dël optimalaus træðimo ir organiniø me-
dþiagø áterpimo per pirmà rotacijà ryðkiai padidëjo,
taèiau antroje sëjomainos rotacijoje maþai kito. Sie-
kiant detaliau nustatyti fosforo pokyèius, tyrimai at-
likti auginant du pastaruosius rotacijos augalus – pa-
ðarinius runkelius (2000 m.) ir aviþas (2001 m.) (4
lentelë).

Didþiausias judriojo fosforo kiekis dësningai abe-
jus tyrimø atlikimo metus visuose dirvoþemio sluoks-
niuose nustatytas ten, kur áterpta daug mëðlo – 80
t ha–1. Auginant pašarinius runkelius (2000 m.) 0–
10 cm gylio sluoksnyje kiek daugiau fosforo buvo ir
ten, kur áterpta gausiaþiedë svidrë þaliajai tràðai (4
var.). 2002 m., auginant paskutiná rotacijos nará –
aviþas, fosforo kitimo tendencija iðliko panaði, kaip
ir 2000 m., taèiau daugeliu atvejø jø skirtumai buvo
nepatikimi, nes paklaidos buvo gana didelës. Visuo-
se armens gyliuose (0–10, 10–20, 20–25 cm) dau-
giausia fosforo buvo antro varianto laukeliuose, ku-
rie gausiai træðti mëðlu, skirtumas, palyginus su kon-
trole, sudarë atitinkamai 14,0, 4,9 ir 7,18%. Judrio-
jo fosforo taip pat esminiai daugiau 0–10 cm gylyje
buvo ir 5 varianto dirvoþemyje, kuriame dvejus me-
tus augintos daugiametës þolës, taèiau gilesniuose

sluoksniuose, palyginti su kontroliniu variantu, jo kie-
kis beveik nesiskyrë. Matyt tam átakos turëjo ðio
varianto laukeliuose augintos daugiametës þolës, pa-
imanèios maisto medþiagas ið gilesniø sluoksniø.

Vertinant fosforo susikaupimà visame tirtame 0–
25 cm dirvoþemio armens sluoksnyje (ðitaip teisin-
giausia, nes ariant verstuviniu plûgu daþnai kaitalio-
jami sluoksniai), paaiðkëjo nuosekli didëjimo tenden-
cija po gausaus træðimo kraikiniu mëðlu. Atlikus re-
gresinæ analizæ nustatyta stipri tiesioginë fosforo áter-
pimo su organinëmis tràðomis (x) ir jo susikaupimo
dirvoþemyje (y) priklausomybë, kuri apraðoma tiesi-
ne lygtimi y = 111,72 + 0,021x; r = 0,929**, regre-
sijos koeficientas R2 = 0,8639, t = 2,971. Auginant
tam tikrus augalus sëjomainoje fosforo kiekis dirvo-
þemyje priklausë nuo jo pasisavinimo ir netekimo
per derliø, taèiau tendencija išliko ta pati.

Kalio pokyèiai per antros sëjomainos rotacijà ma-
tyti 5 lentelëje.

Kalio kiekis, kaip ir fosforo, labiausiai padidëjo
antro varianto laukeliuose, visuose dirvoþemio sluoks-
niuose, kuriuose áterpta daug mëðlo. Auginant prieð-
paskutiná rotacijos nará – paðarinius runkelius ir pas-
kutiná – aviþas 0–10 cm gylio sluoksnyje daugiausia
K2O buvo gausiai mëðlu træðtame variante, skirtu-
mas nors neesminis, palyginus su kontrole, taèiau
gana didelis – atitinkamai 8,0 ir 7,8%. Gilesniame,

5 lentelë. Kalio kiekio (mg kg–1) kitimas priklausomai nuo organiniø medþiagø áterpimo rotacijos
pradþioje ir pabaigoje

Joniðkëlis

Variantas Gylis 1995 m. 2000 m. 2002 m.
mg kg–1 sant. sk. mg kg–1 sant. sk. mg kg–1 sant. sk.

1. Kontrolinis 0–10 265 252 219
10–20 236 233 223
20–25 240 223 238
0–25 247 100 236 100 227 100

2. Mëðlas (80 t ha–1) 0–10 275 272 236
10–20 255 268 243
20–25 245 238 250
0–25 258 104,5 259 109,7 243 107,0

3. Ðalutinë 0–10 256 265 236
 produkcija 10–20 292 259 233

20–25 277 228 244
0–25 275 111,3 251 106,4 238 104,8

4. Gausiaþiedës 0–10 258 258 223
 svidrës 10–20 225 231 241

20–25 304 211 220
0–25 262 106,1 233 98,7 228 100,4

5. Vasariniai 0–10 267 241 213
 rapsai 10–20 271 213 223

20–25 232 209 220
0–25 257 104,0 221 93,6 219 96,5

R05 0–10 14,2 25,0 26,10
10–20 26,6 20,6 20,0
20–25 19,2 22,0 20,4
0–25 20,0 22,6 22,4
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10–20 cm, sluoksnyje antrame variante dël mëðlo
poveikio dar þenkliau esminiai padidëjo K2O kiekis:
2000 ir 2001 m. atitinkamai 15,0 ir 8,9%. Kaip ir I
rotacijoje, K2O kiekis padidëjo ten, kur áterpta ðalu-
tinë produkcija, tokius rezultatus lëmë daug kalio
turinèios augalø ðalutinës produkcijos – ðiaudø áter-
pimas. Analogiðkai K2O kiekis kito ir 20–25 cm gy-
lio sluoksnyje. Nors per augalø derliø buvo neten-
kama daug K2O, taèiau jo sankaupai turëjo átakos ir
poþeminës dalies dirvoþemyje paliekanti kalinga au-
galø ðaknø biomasë. Maþiausiai kalio visuose dirvo-
þemio sluoksniuose susikaupë 5 varianto laukeliuo-
se, tam átakos turëjo, skirtingai negu kitø variantø
laukeliuose, dvejus metus augintos daugiametës þo-
lës, kurios su fitomase paima nemaþai kalio.

Nors sunkios granuliometrinës sudëties dirvoþe-
miø genetinë savybë didelis kalingumas, vertinant per
visà armens sluoksná kontroliniuose laukeliuose sie-
kë 227 mg kg–1, taèiau jo kaita buvo glaudþiai susi-
jusi su organiniø medþiagø, kuriose gausu kalio, áter-
pimu. Stebint dirvoþemyje kalio kaità per rotacijà
tendencija iðliko ta pati, pastoviai didesni jo kiekiai
nustatyti áterpus daugiau mëðlo (2 var.) ar ðalutinæ
augalø produkcijà – ðiaudus, paðariniø runkeliø la-
pus bei dobilø atolà (3 var.). Koreliacinë-regresinë
analizë rodo, kad, nepaisant skirtingo kalio kiekio
netekimo per augalø derliø, dirvoþemyje sukaupto
jo kiekio (y) priklausomybë nuo áterpto su organi-
nëmis medþiagomis kiekio (x) buvo stipri (r =
0,921**, lygtis y = 207,015 + 0,0238x; R2 = 0,848,
t = 2,775).

Humusas. Daugelis tyrimø rodo, kad humusas di-
dina katijonø sorbcijos imlumà, jungia dirvoþemio
daleles, todël didëjant humuso kiekiui, gerëja sun-
kios granuliometrinës sudëties dirvoþemiø kitos ag-
rocheminës savybës [2, 12]. Sunkiuose dirvoþemiuo-
se dël vyraujanèiø molio daleliø ir maþesnës aeraci-
jos organiniø medþiagø destrukcija intensyvesnë hu-
muso sintezës, o ne mineralizacijos kryptimi [12].
Juose didesnë smulkiadispersinë frakcija, todël hu-
muso medþiagos sudaro stabilesnius organinius-mi-
neralinius junginius su molio dalelëmis, kurios aku-
muliuojasi dirvoþemyje. Taèiau dël lëtos mineraliza-
cijos áterptos á dirvoþemá organinës medþiagos ilgà
laikà nesuskaidomos ir nesusidaro palanki terpë au-
galø mitybai [8]. Atlikus ávairiø organiniø medþiagø
áterpimo á dirvoþemá poveikio tyrimus, Joniðkëlio
bandymø stotyje nustatyta, kad per pirmàjà 6-iø lau-
kø sëjomainos rotacijà humuso kiekis padidëjo ne-
þenkliai, tik 2,4–5,0%, palyginus su netræðtu dirvo-
þemiu [12]. Tyrimus pratæsus antroje rotacijoje, hu-
muso pokyèiai dël organiniø tràðø áterpimo buvo ryð-
kesni (1 pav.).

Viršutiniuose 0–10 ir 10–20 cm gylio sluoksniuo-
se visuose tyrimo variantuose, kuriuose áterpta or-
ganiniø medþiagø, humuso kiekio pokyèiai buvo tei-
giami, palyginti su buvusiu kontroliniuose laukeliuo-
se kiekiu, taèiau skirtumai neesminiai (6 lentelë).

Apatiniame ariamojo sluoksnio horizonte 20–25
cm gylyje daugiausia humuso susikaupë ten, kur
áterpta daugiau (80 t ha–1) mëðlo, skirtumas esminis
ir sudarë 7,0%, palyginus su kontroliniu variantu.

6 lentelë. Humuso kiekio kitimas priklausomai nuo organiniø medþiagø áterpimo ir tarpiniø pasëliø
auginimo

Joniðkëlis, 2001 m.

Variantas Gylis cm Humusas % Variacijos
vidurkis ± Sx– sant. sk. Min–Max koeficientas %

1. Kontrolinis 0–10 2,15 ± 0,02 2,12–2,19 1,58
10–20 2,13 ± 0,04 2,02–2,20 3,79
20–25 2,14 ± 0,03 2,07–2,20 2,76
0–25 2,14 ± 0,03 100 2,09–2,19 2,44

2. Mëðlas 80 t ha–1 0–10 2,24 ± 0,03 2,18–2,32 2,93
10–20 2,23 ± 0,02 2,19–2,26 1,69
20–25 2,30 ± 0,01 2,28–2,34 1,14
0–25 2,26 ± 0,02 106,5 2,22–2,31 1,93

3. Ðalutinë 0–10 2,26 ± 0,03 2,19–2,34 2,95
produkcija 10–20 2,26 ± 0,04 2,20–2,36 3,12

20–25 2,24 ± 0,06 2,14–2,42 5,53
0–25 2,25 ± 0,04 105,1 2,18–2,37 3,70

4. Gausiaþiedës 0–10 2,23 ± 0,03 2,14–2,29 2,85
svidrës 10–20 2,21 ± 0,04 2,11–2,30 3,60

20–25 2,24 ± 0,03 2,19–2,31 2,35
0–25 2,23 ± 0,03 104,7 2,15–2,27 2,45

5. Vasariniai rapsai 0–10 2,25 ± 0,01 2,21–2,28 1,29
10–20 2,22 ±0,02 2,18–2,26 1,74
20–25 2,13 ± 0,01 2,10–2,16 1,18
0–25 2,18 ± 0,02 102,0 2,12–2,22 1,98
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7 lentelë. Pagrindinës produkcijos sausø medþiagø derliai t ha–1

Joniðkëlis

Agronominë Metai ir sëjomainos augalai
priemonë 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

þieminiai vasariniai vikiø ir daugia- þieminiai pašariniai vasarinës
kvieèiai mieþiai aviþø meèiø kvieèiai runkeliai aviþos
grûdai grûdai miðinio þoliø grûdai šaknys grûdai

biomasë biomasë
1. Kontrolinis variantas 3,35 4,23 4,28 3,38 4,70 13,16 4,07
2. Mëðlas (80 t ha–1) 3,32 4,59 5,00 3,73 4,61 14,45 4,13
3. Ðalutinë produkcija 3,39 4,28 4,59 4,02 4,54 13,23 3,98
4. Gausiaþiedës svidrës 3,31 4,55 4,59 3,64 4,54 14,06 4,17
5. Vasariniai rapsai 3,41 4,25 4,80 4,03 4,48 14,07 4,17
R05 0,174 0,401 0,636 0,364 0,281 0,645 0,203

Išanalizavus viso armens 0–25 cm gylyje humu-
singumà, paaiðkëjo, kad visos organinës medþiagos
lëmë teigiamus humuso pokyèius, taèiau esminiai jis
padidëjo tik variantuose, kuriuose áterpta daug (80
t ha–1) mëðlo, ðalutinë sëjomainos augalø produkcija
ir dobilø atolas bei tarpiniuose pasëliuose auginta
gausiaþiedë svidrë, o tai, palyginus su kontroliniu
variantu, sudarë atitinkamai 6,5, 5,1 ir 4,7% prie-
dus.

Agrocenoziø produktyvumas. Augalø pagrindinës
produkcijos derliai pateikti 7 lentelëje.

Kai kuriais metais organinës medþiagos pagrindi-
nës produkcijos derliams turëjo nevienodà átakà. To-
kius rezultatus lëmë skirtinga organiniø medþiagø che-
minë sudëtis, mineralizacijos intensyvumas bei laiko-
tarpis po jø áterpimo. Pirmais metais auginant þiemi-
nius kvieèius net áterpus daugiau (80 t ha–1) mëðlo,
grûdø derlius esminiai nepadidëjo; tam átakos turëjo
ðilta þiema ir lietinga geguþë (triguba krituliø nor-
ma), lëmæ didelá maisto medþiagø iðplovimà, o saus-

ringi ir ðilti orai antroje vasaros pusëje paskatino ligø
plitimà, todël grûdø derliai buvo maþi, o skirtumai
neesminiai. Po þieminiø kvieèiø augintø mieþiø grû-
dø derlius buvo normalus – bûdingas ðioms dirvoms,
ten, kur prieðsëliui áterpta 80 t ha–1 mëðlo, priedas
sudarë 8,5%, palyginti su kontroliniu variantu. Ryð-
kiausià átakà áterptos organinës medþiagos turëjo 3-
ios sëjomainos vikiø ir aviþø miðinio derliui. Èia SM
kiekis antrame, treèiame ir ketvirtame variantuose bu-
vo atitinkamai 14,2, 4,8 ir 9,6% didesnis, palyginus
su kontroliniu. Daugiameèiø þoliø derliaus kitimo pri-
klausomybæ buvo sunku palyginti, nes atskiruose va-
riantuose nevienodas pjûèiø skaièius – antrame, kaip
nurodyta metodinëje dalyje, II pjûties biomasë uþar-
ta, penktame – imtos trys pjûtys, nes jame nesëti
þieminiai kvieèiai. Þieminiø kvieèiø derliui áterptø or-
ganiniø medþiagø nuoseklios átakos nenustatyta, ka-
dangi veðlesni javai labiau pagulë. Auginant paðari-
nius runkelius ir aviþas, derliaus kitimo tendencija
iðliko ta pati, didþiausias derlius buvo ten, kur áterpta

R05 1993 m. – 0,16;   R05 2001 m. – 0,11.

Pav. Dirvoþemio humusingumo pokyèiai per sëjomainos rotacijà dël organiniø tràðø ir tarpiniø pasëliø poveikio (0–25
cm). Joniðkëlis, 1993–2001 m.
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dvigubai daugiau mëðlo nei norma ar uþarta tarpiniø
pasëliø biomasë þaliajai tràðai. Panaudotø agronomi-
niø priemoniø ir SM derliaus ryðiams nustatyti buvo
atlikta koreliacinë-regresinë analizë. Maisto elemen-
tø, áterptø á dirvoþemá su organinëmis medþiagomis,
ir vidutiniø metiniø sëjomainos augalø SM derliaus
ryðiai buvo glaudûs.

Vidutinio fosforingumo dirvoþemiuose stipriausias
buvo sëjomainos augalø SM derliaus ir su organinë-
mis medþiagomis áterpto fosforo kiekio ryðys (r =
0,656**, lygtis y = 5,466 + 0,0004x); kiek silpnesni
derliuje sukauptø SM ryðiai nustatyti su á dirvoþemá
áterptu biologiniu azotu (r = 0,582**, lygtis y = 5,405
+ 0,0002x, R2 = 0,339) ir kaliu (r = 0,584*, lygtis
y = 5,408 + 0,002x R2 = 0,341). Derliaus kitimas
labai priklausë nuo humuso kiekio (r = 0,727**,
lygtis y = 1,076 + 1,998x R2 = 0,529).

Apykaitos energija. Apykaitos energija, sukaupta pa-
grindinëje augalø produkcijoje, pateikta 8 lentelëje.

Atskirais metais apykaitos energija kito labai ne-
vienodai. Daugiausia apykaitos energijos sukaupta
auginant javus ir pašarinius runkelius.

Apykaitos energija dël panaudotø agronominiø
priemoniø, auginant skirtingus sëjomainos augalus, ki-
to ne visai nuosekliai. Apykaitos energijos sankaupai
augaluose kai kuriais metais turëjo átakos organinës
medþiagos, áterptos vienam ar kitam sëjomainos na-
riui, jø cheminë sudëtis, mineralizacijos ir maisto me-
dþiagø atpalaidavimo greitis. Nuosekliai daugiausia
apykaitos energijos sëjomainos augalai sukaupë visuo-
se variantuose, kuriuose áterpta daugiau (80 t ha–1)
mëðlo, iðskyrus I nará – þieminius kvieèius, kurie nuo
gausaus træðimo labiau pagulë. Gausiaþiedë svidrë, au-
ginama kaip ásëlinis augalas þaliajai tràðai, ðiek tiek
maþino antsëliniø þieminiø kvieèiø derliø ir apykaitos
energijos kieká. Taèiau kitais metais po jø áterpimo
iðryðkëjo teigiama átaka augalø derliui ir apykaitos
energijos sankaupai, nors skirtumai vidutiniðkai per
rotacijà, palyginus su kontrole, buvo neesminiai. Vi-
dutiniais duomenimis, daugiausia apykaitos energijos

buvo sukaupta per rotacijà auginant vasariná rapsà
þaliajai tràðai, priedas, palyginus su kontrole, sudarë
10,7%. Taèiau tam átakos turëjo dvejus metus augin-
tos daugiametës þolës.

IÐVADOS

Tyrimai, atlikti giliau karbonatiniuose giliau glëjiðkuose
rudþemiuose, siekiant nustatyti ávairios kilmës organi-
niø medþiagø átakà jø humusingumui ir agrochemi-
nëms savybëms, leidþia padaryti ðitokias iðvadas.

1. Pagal sausas medþiagas ir pagrindinius maisto
elementus NPK, áterptus á dirvoþemá, palyginti su
áprastomis organinëmis tràðomis (80 t ha–1 mëðlo),
maþiausiai atsiliko per sëjomainos rotacijà áterpta
ávairiø augalø ðalutinë produkcija – ðiaudai, runke-
liø lapai ir dobilø atolas.

2. Visø pagrindiniø maisto elementø NPK, áterptø
á dirvoþemá su 80 t ha–1 mëðlo ir su sëjomainos au-
galø ðalutine produkcija – ðiaudais, runkeliø lapais ir
dobilø atolu ir prarastø per augalø derliø, balansas
buvo teigiamas, o áterpus gausiaþiedës svidrës bioma-
sæ þaliajai tràðai, tik kalio – neigiamas, áterpus vasa-
rinio rapso biomasæ – azoto ir kalio neigiamas.

3. Ávairios kilmës ir cheminës sudëties organinës
medþiagos, áterptos á dirvoþemá, turëjo nevienodà áta-
kà jo humusingumui. Daugiausia humuso 0–25 cm
sluoksnyje susiformavo ten, kur áterpta 80 t ha mëð-
lo (2,28%), taèiau neþymiai teigiamu poveikiu atsi-
liko variantai, kuriuose áterpta augalø ðalutinë pro-
dukcija (2,25%) ir kuriuose áterpta gausiaþiedë svid-
rë þaliajai tràðai (2,24%).

4. Sëjomainos augalø sausø medþiagø vidutinis
metinis derlius tiesiogiai koreliavo su humuso kie-
kiu dirvoþemyje (r = 0,727**) ir su organinëmis me-
dþiagomis áterptø á dirvoþemá pagrindiniø maisto ele-
mentø kiekiais: stipriausias ryðys vidutinio fosforin-
gumo dirvose buvo su áterpto fosforo kiekiu – r =
0,656**, kiek silpnesnis su azotu – r = 0,582** ir
kaliu – r = 0,584**.

 8 lentelë. Pagrindinës produkcijos apykaitos energija GJ ha–1

Joniðkëlis

Agronominë priemonë Metai ir sëjomainos augalai Metø
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 vid.
þieminiai mieþiai vikiø ir daugia- þiemi- pašari- aviþos
kvieèiai aviþø metës niai niai

miðinys þolës kvieèiai runkeliai
1. Kontrolinis 46,47 54,28 27,71 29,89 64,11 177,62 47,17 63,89
2. Mëðlas (80 t ha–1) 46,05 58,94 32,40 33,03 64,04 179,99 47,72 66,02
3. Ðalutinë 47,02 54,89 26,70 35,60 63,07 164,88 45,95 62,59

 produkcija
4. Gausiaþiedës 45,88 58,46 29,67 32,24 63,04 175,22 48,18 64,67

svidrës
5. Vasariniai rapsai 47,30 54,54 31,07 124,08 39,63 150,42 48,15 70,74
R05 1,472 5,516 4,113 5,948 4,893 8,031 2,524 2,264

R05 1993 m. – 0,16; R05 2001 m. – 0,11.
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5. Dirvoþemyje 0–25 cm sluoksnyje labiausiai tei-
giamai P2O5 ir K2O pakito, palyginus su kontroliniu
variantu, áterpus 80 t ha–1 mëðlo ar ðalutinæ produk-
cijà, skirtumai sudarë atitinkamai 8,9 ir 7,0 bei 4,9
ir 4,8%.

6. Teigiami humuso ir kitø agrocheminiø savybiø
pokyèiai, áterpus skirtingos cheminës sudëties orga-
niniø medþiagø, lëmë didesnæ apykaitos energijos
sankaupà augalø derliuje, áterpus 80 t ha –1 mëðlo –
3,3% ir vasariná rapsà þaliajai tràðai – 10,7%.
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EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS AND INTER-
CROPS ON AGROCHEMICAL PROPERTIES OF
GLACIAL LACUSTRINE LOAMS

Summary
During the period 1986–2002, experiments were carried out
at the Joniðkëlis Research Station of the Lithuanian Insti-
tute of Agriculture on an Endocalcari-Endohypogleyic Cam-
bisols with a view to investigate the effect of organic mat-
ter differing in origin and chemical composition: plant by-
products (straw, clover aftermath, beet tops), catch crops –
Italan ryegrass (Lolium multiflorum Lamk.) and spring ra-
pe (Brassica napus var. Oleifera annua Thellung L.) grown
as green manure – on soil humus content and other agro-
chemical properties and to compare it with that of the con-
ventional organic fertiliser – farmyard manure. The highest
humus content (2.28%) in the 0–25 cm layer was found in
the treatment where 80 t ha–1 of farmyard manure had be-
en incorporated, a slightly lower humus content (2.25%) was
indentified in the treatment where by-products of crop ro-
tation plants had been introduced, and in the treatment with
Italian ryegrass humus content amounted to 2.24%. The
yield of the crop rotation plants directly correlated with the
amount of nutrients incorporated together with organic mat-
ter. In the soil low in phosphorus, its correlation was stron-
gest with incorporated phosphorus (r = 0.656**), a slightly
weaker correlation was indentified with nitrogen (r =
0.582**) and potassium (r = 0.584**). 80 t ha–1 of farmy-
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ard manure per six-course crop rotation induced positive
and significant changes in P2O5 and K2O in the soil, which
amounted to 8.9% and 7.0%, respectively, whereas on ap-
plying plant by-products the changes in P2O5 and K2O
amounted to 4.9% and 4.8%, respectively, versus the con-
trol.

Key words: clay loam (cambisol), organic fertiliser, hu-
mus, nutrients, crop rotation productivity

Станислава Майкштенене

ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ И
ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ПОСЕВОВ НА
АГРОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
СУГЛИНКОВ ЛИМНОГЛЯЦИАЛЬНОГО
ПРОИСХОЖДЕНИЯ

Р е з ю м е
Исследования проведены на Йонишкельской
опытной станции Литовского института земледелия
на глубже карбонатном глубже глееватом буроземе в
1986–2002 гг. Исследовалось влияние органических
удобрений различного происхождения и химического
состава: побочной продукции растений севооборота
(соломы, отавы клевера и листьев свеклы) и биомассы
растений, выращенных в промежуточных посевах,
внесенной под зеленое удобрение  плевела

многоцветного (Lolium multiflorum Lamk.), ярового
рапса (Brassica napus var. Oleifera annua Thellung L.),
на гумусность и агрохимические показатели почвы.
Органические удобрения по-разному влияли на
повышение гумуса в пахотном горизонте.
Наибольшее его количество образовалось при
внесении 80 т га–1 навоза – 2,28%, несколько меньше
при внесении побочной продукции растений
севооборота – 2,25% и плевела многоцветного –
2,24%. Урожай растений севооборота оказался в
прямой зависимости от количества питательных
элементов, внесенных с органическими веществами.
На тяжелых почвах, генетическим свойством которых
является низкая фосфоритность, наиболее сильная
связь среднего урожая растений севооборота была с
внесенным фосфором (r = 0,656**), несколько слабее
с азотом (r = 0,582**) и калием (r = 0,584**). При
внесении 80 т га–1 навоза или побочной продукции
растений севооборота установлены существенные
положительные изменения в содержании  в почве
основных питательных элементов Р
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соответственно на 8,9; 7,0% и 4,9; 4,8% выше по
сравнению с контрольным вариантом.
Ключевые слова: тяжелосуглинистый бурозём,
органические удобрения, гумус, питательные вещества,
продуктивность севооборота


