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Linø lokalaus træðimo átakos parametrams bandymas vykdytas 1999–2001 m.
Bandymo dirvoþemis menkai eroduotas nepasotintas balkðvaþemis (ABD-el) JP1

v,
pHKCl 5,0–7,0, jame gausu maisto medþiagø: N – 0,08–0,12, P2O5 – 146–280,
K2O – 166–181, Ca –1784–2144, Mg – 116–149, B – 0,24–0,28 mg kg–1. Linø
prieðsëlis – þieminiai kvieèiai. Linø veislë ‘Belinka’. Bandyme tràðos áterptos
pakrikai ir lokaliai kas 7,5 ir 15 cm. Lokaliniam træðimui vagutës padarytos
trafaretu tràðas áterpiant 7–8 cm gyliu (3–5 cm þemiau sëklos). Sëklos norma –
100% ûkinës vertës 2000 sëklø á 1 m2. Linai sëti rankomis 2–3 cm gylio vagu-
tëse. Tirtos tràðos: 2, 3 ir 4 variantø – granuliuotas superfosfatas ir kalio chlo-
ridas; 5, 6 ir 7 variantø – azoto fosfatas, 8, 9 ir 10 variantø – Kemira Power su
kemidinu.

Nustatyta, kad efektyviausios tràðos – N15P15K15, áterptos kas 7,5 cm, nes jos,
vidutiniais duomenimis, ið esmës didino stiebeliø skersmená, galvenø ant vieno
augalo skaièiø ir sëmenø derliø, palyginus su pakriku træðimu minëtomis tràðo-
mis. Træðiant N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm, linø derliaus kokybë gerëjo, nes ðiek
tiek padidëjo 1000 sëklø masë, sëmenyse sukauptø riebalø ir azoto (%), kalio
ir fosforo kiekis (mg kg–1 sëklos), pluoðto iðeiga (%), pluoðto lankstumas ir
stiprumas, palyginus su pakrikai ðitomis tràðomis træðtais linais. Ið esmës dau-
giau azoto susikaupë sëmenyse lokaliai patræðus N15P18K21 (su inhibitoriumi),
palyginus su pakriku træðimu ðitomis tràðomis. Taèiau tràðos N15P15K15, viduti-
niais duomenimis, ið esmës maþino pluoðto derliø, o pastebimai maþino pluoðto
numerá. Áterpus N15P15K15 kas 7,5 cm sëmenø gauta ið esmës daugiau, o pluoðto
– pastebimai maþiau, nei áterpus jas pakrikai.

Linø derliaus bei ligotumo priklausomumas nuo mineraliniø tràðø normø
nevienodas skirtingais metais, nes koreliacinis santykis kito nuo menko (η =
0,295) iki gana glaudaus (η = 0,871). Sëmenø derliaus ir áterptø tràðø vidutinio
glaudumo koreliacija (η = 0,502) buvo 2001 m., gana menko (η = 0,405) –
2000 m. ir daugiau negu vidutinio glaudumo (η = 0,643) – 1999 m. Stiebeliø
derliaus ir áterptø tràðø daugiau negu vidutinio glaudumo koreliacija (η = 0,696
ir 0,667) buvo 1999 ir 2001 m. ir menko glaudumo (η = 0,324) – 2000 m.
Pluošto derlius (η = 0,871) nuo áterptø tràðø labai priklausë 2000 m., vidutinið-
kai (η = 0,536) – 1999 m. ir labai menkai (η = 0,295) – 2001 m.

Linø derlingumà lëmë ir meteorologinës sàlygos (HTK). Vidutiniais duome-
nimis, linø derliaus ir meteorologiniø sàlygø (HTK) ryðys buvo vidutinis ir gana
glaudus, nes (η = 0,355; 0,709 ir 0,945), atitinkamai sëmenims, stiebeliams,
pluoðtui.
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ÞEMËS ÛKIO MOKSLAI. 2005. Nr. 1. P. 12–20
© Lietuvos mokslø akademija, 2005
© Lietuvos mokslø akademijos leidykla, 2005

ÁVADAS

Viena svarbiausiø sàlygø kokybiðkam linø derliui ið-
auginti yra tinkamas augalø aprûpinimas maisto me-
dþiagomis [4, 10, 11]. Literatûroje nurodoma, kad
kiekvienam centneriui pluoðto ir 0,6 cnt sëmenø ið-
auginti reikia 6,4 kg kalio, 3,3 kg fosforo, 6 kg azo-
to, 10–15 g gryno boro [11, 13]. Linai maisto me-
dþiagomis daugiausia aprûpinami træðiant minerali-
nëmis tràðomis. Mineralinës tràðos mûsø Respubli-
koje áterpiamos pakrikai. Taèiau toks træðimo bûdas

turi keletà trûkumø. Træðiant iðcentriniais tràðø bars-
tytuvais, tràðos netolygiai iðbarstomos ir nevienodu
(apie 60%) gyliu áterpiamos, todël jas augalai blogai
pasisavina. Azoto tràðø efektyvumas dël netolygaus
iðbarstymo sumaþëja apie 45–50%, fosforo – 15–
20%, kalio ir kompleksiniø tràðø – 36–40% [7–10].
A. Ðvedo ir V. Valmos atliktais tyrimais, tràðø pa-
skleidimo koeficientas bûna 70–80%, o tràðø efekty-
vumas – 21%. Vienas racionaliausiø træðimo bûdø –
lokalus [3, 4]. Jo pranaðumas pasireiðkia tuo, kad
tràðø normos 30–50% maþesnës, o tràðø panaudoji-



Linø lokalaus træðimo optimaliø parametrø tyrimas vakarø Lietuvos dirvoþemiuose 13

mo koeficientas 10–15% didesnis. Lokaliai linai træ-
ðiami Vokietijoje, Suomijoje, Rusijoje, Baltarusijoje
[1, 5, 6, 8–10]. Lietuvoje linø lokalus træðimas netir-
tas. Netirta ir inhibitoriø átaka azoto tràðø efektyvu-
mui [2, 7]. Naudojant maþiau tràðø, dirvoþemis ma-
þiau prisotinamas cheminiais elementais.

Ðiø tyrimø tikslas, ágyvendinant tausojanèià þem-
dirbystæ, optimaliausiai træðiant iðauginti geresná ar-
ba bent analogiðkà linø derliø, palyginus su pakrikai
træðtais linais.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linams
tirta mikrolaukeliø bandymuose. Bandymai atlikti
1999–2001 m. menkai eroduotame nepasotintame
balkšvaþemyje Abd-el (Distric Albeluvisols) JP1

v, ku-
rio pHKCl 5,0–7,0, maisto medþiagø: N – 0,08–0,12;
P2O5 – 146–280; K20 – 166–197; Ca – 1784–2144;
Mg – 116–149; B – 0,24–0,32 mg kg–1. Dirvoþemio
jungtiniai kiekvieno pakartojimo mëginiai agroche-
minei charakteristikai imti prieð árengiant bandymà
ið 20 cm gylio armens sluoksnio. Dirvoþemio mëgi-
niuose nustatyta: pHKCl – elektrometriniu su stiklo
elektrodu, judrieji – P2O5 ir K2O – Egnerio–Rimo–
Domingo (A–L), azotas – Kjeldalio, kalcis ir mag-
nis – spektrofotometriniu bei kolorimetriniu meto-
dais. Linø prieðsëlis – þieminiai kvieèiai. Linø veislë
– ‘Belinka’. Tràðos pagal bandymø schemà iðbertos
rankomis prieð linø sëjà. Lokaliniam træðimui vagu-
tës padarytos trafaretu, tràðas áterpiant 7–8 cm gyliu
(3–5 cm þemiau sëklos). Sëklos norma – 100% ûki-
nës vertës 2000 sëklø á 1 m2. Linai sëti rankomis
2–3 cm gylio vagutëse. Tràðos áterptos schemos len-
telëse nurodytais atstumais. Tirtos tràðos: 2, 3 ir 4
variantø – granuliuotas superfosfatas ir kalio chlori-
das, 5, 6 ir 7 variantø – azoto fosfatas, 8, 9 ir 10
variantø – Kemira Power su kemidinu.

Daigø tarpsniu 1999–2000 m. ir ankstyvosios gel-
tonosios brandos tarpsniu visais metais ávertinta ant-
raknozës (Colletotrikum lini Hans et Bolley), bakte-
riozës (Bacilus macerans Schard) ir polisporozës (Po-
lispora lini laff. et Peth) iðplitimas pagal formulæ: B
= a · 100/A, B – ligotø augalø (%), a – ligotø au-
galø skaièius, V – analizuojamø augalø skaièius. Li-
gotumui ávertinti ið kiekvieno laukelio analizuota po
penkiolika augalø. Linai nurauti rankomis ir nustaty-
tas ið kiekvieno laukelio stiebeliø ir sëmenø derlius.
Stiebeliø derlius apskaièiuotas esant 19% drëgmei ir
100% ðvarumui, sëmenø – esant 12% drëgmei ir
100% ðvarumui. Vieno kilogramo jungtiniame kiek-
vieno varianto stiebeliø mëginyje nustatyta ilgo pluoðto
iðeiga, pluoðto stiprumas, lankstumas ir numeris. Jung-
tiniuose kiekvieno varianto stiebeliø ir sëmenø mëgi-
niuose nustatytas bendrasis azotas Kjeldalio metodu,
fosforas – vanadato molibdatiniu metodu kolorimet-
riðkai, kalis – liepsnos fotometru, riebalai sëmenyse –
Soksleto metodu. Ávertinant tyrimø duomenis, nau-
doti dispersinës ir koreliacinës-regresinës analizës me-
todai bei aritmetiniai vidurkiai.

Linø vegetacijos laikotarpiu oro sàlygos pagal ap-
sirûpinimà drëgme ir ðiluma ávertintos pagal G. Se-
lianinovo hidroterminá koeficientà (HTK), kuriuo re-
miantis atskirø laikotarpiø meteorologinës sàlygos pa-
gal sausringumà apibûdinamos ðitaip: HTK < 0,4 –
labai didelë sausra; HTK – 0,4–0,5 – didelë sausra;
HTK – 0,6–0,7 – vidutinë sausra, HTK – 0,8–0,9 –
nedidelë sausra, HTK – 1–1,5 – normaliai drëgna;
HTK – 1,6–2,0 – drëgna; HTK >2,0 – ðlapia. G.
Selianinovo hidroterminis koeficientas apskaièiuoja-
mas pagal formulæ: HTK = Σp/0,1 · Σ t; èia Σp –
krituliø suma mm per laikotarpá, kurio temperatûra
aukðtesnë kaip 10°C; Σt – to paties periodo aktyviø-
jø temperatûrø (°C) suma. Meteorologinës sàlygos
bandymø metais buvo gana ávairios (1 pav.): 1999
m. geguþës ir liepos mën. HTK – atitinkamai 0,76

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Balandis Gegužė Birželis Liepa Rugpjūtis 

1999 2000 2001

HTK

Mėnesiai
Metai 

1 pav. Hidroterminis koeficientas (HTK) 1999–2001 m.
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ir 0,61; 2000 ir 2001 m. balandþio mën. HTK – 6,89–
2,29; 2001 m. geguþës ir birþelio mën. HTK – 4,50.
Kitais augalø augimo tarpsniais buvo normaliai drëg-
na (HTK – 1,20–1,50).

REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Lokalaus tràðø áterpimo parametrø átaka linø der-
liaus ir jo kokybës rodikliams buvo nevienoda.

Stiebeliai. Duomenys pateikti 1 lentelëje.
Tràðø áterpimo parametrai, vidutiniais duomeni-

mis, stiebeliø derliui esminës átakos neturëjo. Træ-
ðiant N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm, stiebeliø derlius
pastebimai (4%) padidëjo. Træðiant N15P15K15 loka-
liai kas 15 cm, stiebeliø derlius pastebimai (2%) su-
maþëjo, palyginus su pakriku træðimu. Træðiant
N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai abiem áterpimo
atvejais, stiebeliø derlius taip pat pastebimai (2%)

sumaþëjo, palyginus su pakriku træðimu. Linø mor-
fologiniø poþymiø duomenys parodyti 2 paveiksle.

Lokalus træðimas didelës átakos linø morfologi-
niams poþymiams taip pat neturëjo. Linø stiebeliø
bendras ilgis, vidutiniais dvejø metø tyrimo duome-
nimis, tik patræðus N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm, ið
esmës padidëjo, palyginus su pakrikai træðtu varian-
tu. Visais kitais lokalizacijos atvejais pastebima pa-
didëjimo ar sumaþëjimo tendencija. Dvejø metø vi-
dutiniais duomenimis, lokalus træðimas techniniam
stiebeliø ilgiui neturëjo esminës átakos, nes visais at-
vejais buvo matyti tik jo didëjimo arba maþëjimo
tendencija, palyginti su pakrikai træðtais linais. Trà-
ðos N15P15K15, áterpus kas 7,5 cm, ið esmës didino
galvenø skaièiø ant vieno augalo, palyginus su pa-
krikai tomis tràðomis træðtu variantu. Kitais atvejais
buvo tik didëjimo arba maþëjimo tendencija, nes ne-
nustatyta esminiø skirtumø. Lokalizacija, patræðus

1 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linø stiebeliø derliui
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas Derlius kg m–2

Nr. 1999 m. 2000 m. 2001 m. 1999–2001 m. vidurkis
1. Be tràðø (kontrolë) 0,46 0,48 0,47 0,47
2. P15K15 pakrikai 0,45 0,44 0,45 0,45
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,45 0,49 0,48 0,47
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,40 0,56 0,44 0,47
5. N15P15K15 pakrikai 0,42 0,53 0,53 0,49
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,43 0,53 0,51 0,49
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,42 0,58 0,45 0,48
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 0,38 0,49 0,55 0,47
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 0,39 0,47 0,53 0,46
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 0,43 0,49 0,47 0,46

R05 0,09 0,10 0,19 0,08
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2 pav. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linø morfologiniams poþymiams
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

1. Be tràðø (kontrolë) 6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm
2. P15K15 pakrikai 7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm
5. N15P15K15 pakrikai 10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm
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N15P15K15 kas 7,5 cm, ið esmës didino stiebeliø sker-
smená (0,4 mm), palyginus su pakrikai træðtomis trà-
ðomis. Visais kitais lokalizacijos atvejais nustatyta tik
didëjimo ar maþëjimo tendencija. Matyt turëjo reikð-
mës anksèiau apraðytos meteorologinës sàlygos ir su
jomis susijusios ligos.

Sëmenys. Vidutiniais duomenimis, sëmenø der-
lius ið esmës didesnis buvo tik patræðus N15P15K15
lokaliai kas 7,5 cm (14,30%), palyginus su pakrikai
træðtais linais (2 lentelë). Dalinai taip yra todël,
kad linus, vidutiniais duomenimis, áterpus N15P15K15
ið esmës labiau paþeidë bakteriozë jiems esant dai-
gø ir ankstyvosios geltonosios brandos tarpsnio. Li-
teratûroje nurodoma [12, 13], kad paþeidus bakte-
riozei daigø tarpsnio linus atmirðta augimo kûgelis,
leidþiami ðoniniai ûgliai, pagrindinis stiebas storë-
ja, lieka þalias iki derliaus nuëmimo. Todël maþëja
pluoðto numeris, jo derlius. Ant ðoniniø ûgliø for-

muojasi naujos galvutës, iðaugina didesná sëmenø
derliø ir esant palankioms linams augti ir bræsti
sàlygoms – kokybiðkà. Tai árodo ðioks toks 1000
sëmenø masës padidëjimas. Taip pat linai, patræðus
N15P15K15, maþiausiai sirgo polisporoze. Ligø pliti-
mui turëjo átakos ir meteorologija. Kitais træðimo
atvejais esminiø skirtumø nebuvo tarp lokalaus ir
pakriko træðimo. Skirtingais metais duomenys ne-
vienodi, nes buvo nevienodos meteorologinës sàly-
gos. Maþiausias sëmenø derlius visuose variantuo-
se 1999 m., kada geguþës ir liepos mën. HTK –
0,76–0,61 (sausra). Didþiausias sëmenø derlius –
2001 m., kada geguþës ir birþelio mën. HTK – 4,5–
4,2. Sëmenø derlius, 2001 m. duomenimis, ið es-
mës didesnis buvo tik patræðus lokaliai N15P15K15
kas 7,5 cm, palyginus su pakriku træðimu. Kitais
træðimo atvejais pastebima sumaþëjimo ar padidëji-
mo tendencija.

2 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka sëmenø derliui ir riebalingumui
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas Derlius kg m–2 Riebalai
Nr. 1999 m. 2000 m. 2001 m. 1999–2001 m. vidurkis sëmenyse %
1. Be tràðø (kontrolë) 0,10 0,13 0,17 0,13 26,05
2. P15K15 pakrikai 0,10 0,13 0,17 0,13 25,22
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,10 0,13 0,16 0,13 26,17
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,11 0,15 0,17 0,14 24,23
5. N15P15K15 pakrikai 0,07 0,14 0,22 0,14 24,54
6. N15P15K15 lokaliai 0,08 0,14 0,25 0,16 25,32

kas 7,5 cm
7. N15P15K15 lokaliai 0,08 0,16 0,20 0,15 25,26

kas 15 cm
8. N15P18K21 0,09 0,13 0,21 0,14 29,29

(su inhibitoriumi) pakrikai
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) 0,08 0,13 0,20 0,14 30,46

lokaliai kas 7,5 cm
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) 0,09 0,13 0,17 0,13 26,73

lokaliai kas 15 cm
R05 0,02 0,03 0,06 0,02 6,74

3 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linø pluoðto derliui
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas Pluošto derlius kg m–2

Nr. 1999 m. 2000 m. 2001 m. 1999–2001 m. vidurkis
1. Be tràðø (kontrolë) 0,09 0,08 0,05 0,07
2. P15K15 pakrikai 0,11 0,08 0,05 0,08
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,11 0,08 0,04 0,08
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,10 0,09 0,04 0,08
5. N15P15K15 pakrikai 0,11 0,08 0,05 0,08
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,09 0,08 0,05 0,07
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,09 0,07 0,04 0,07
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 0,09 0,07 0,04 0,07
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 0,10 0,07 0,05 0,07
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 0,09 0,08 0,05 0,07

R05 0,02 0,01 0,01 0,01
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Pluoštas. Tyrimø duomenys pateikti 3 lentelëje.
Lokalus træðimas abiem parametrais, vidutiniais duo-
menimis, nedidino pluoðto derliaus, palyginus su pa-
kriku træðimu. Atskirø metø duomenys nevienodi,
nes didelës átakos turëjo meteorologinës sàlygos, au-
galø uþkrëstumas bakterioze. 1999 m. patræðus
N15P18K21 (su inhibitoriumi) menkai padidëjo pluoð-
to derlius (11,1%), palyginus su pakriku træðimu.
Pluoðto derlius 2000 m., patræðus P15K15 lokaliai kas
15 cm, buvo ið esmës didesnis (14,9%), palyginus su
pakriku træðimu. 2001 m. lokaliai abiem parametrais
áterptos tràðos N15P18K21 (su inhibitoriumi) ið esmës
didino pluoðto derliø (12,5%), palyginus su pakriku
træðimu.

Linø derliaus priklausomumas nuo mineraliniø
tràðø normø nevienodas skirtingais metais, nes ko-
reliacinis santykis (4 lentelë) ávairavo nuo menko (η
= 0,29) iki gana glaudaus (η = 0,871). Sëmenø der-
liaus ir áterptø tràðø vidutinio glaudumo koreliacija
buvo 2001 m. (η = 0,502), menkiausia – 2000 m.
(η = 0,405) ir labiau kaip vidutinio glaudumo –
1999 m. (η = 0,643). Labiau kaip vidutinio glaudu-
mo stiebeliø derliaus ir áterptø tràðø koreliacija bu-
vo 1999 ir 2001 m. (η = 0,696 ir 0,667) ir menko
glaudumo – 2000 m. (η = 0,324). Glaudus pluoðto
derliaus ir áterptø tràðø ryðys buvo 2000 m. (η =
0,871), vidutinis – 1999 m. (η = 0,536) ir labai
menkas – 2001 m. (η = 0,295).

Linø derlingumà lëmë ir meteorologinës sàlygos
(HTK) (5 lentelë).

Vidutiniais duomenimis, linø derliaus ir meteo-
rologiniø sàlygø (HTK) koreliacinis santykis buvo
nuo menko iki vidutinio ir gana glaudaus, nes η =
0,355; 0,709 ir 0,945 – atitinkamai sëmenims, stie-
beliams ir pluoðtui.

Maisto medþiagø susikaupimas stiebeliuose. Lo-
kalaus tràðø áterpimo parametrø átaka maisto me-
dþiagø (azoto, fosforo ir kalio) susikaupimui linø
stiebeliuose buvo nevienoda (6 lentelë).

Azoto, vidutiniais duomenimis, ið esmës daugiau
susikaupë (0,15%) áterpus lokaliai N15P15K15 kas 7,5
cm, o pastebimai daugiau áterpus N15P15K15 kas 15
cm ir N15P18K21 (su inhibitoriumi) kas 7,5 ir 15 cm,
palyginus su pakriku træðimu. Kitais træðimo atvejais
pastebimai maþëjo azoto kiekis (%) stiebeliuose. Fos-
foro, vidutiniais duomenimis, pastebimai daugiau su-
sikaupë stiebeliuose lokaliai træðiant N15P15K15 kas 7,5
cm, N15P18K21 (su inhibitorium) kas 7,5 ir 15 cm ir
P15K15 kas 15 cm, palyginus su pakriku træðimu. Ka-
lio, vidutiniais duomenimis, pastebimai daugiau su-
sikaupë stiebeliuose lokaliai træðiant P15K15 kas 7,5
ir 15 cm (atitinkamai 0,13 ir 0,86 mg kg–1), o kitais
lokalinio træðimo atvejais – pastebimai sumaþëjo (nuo
0,04 iki 0,22 mg kg–1), palyginus su pakriku træðimu.

Maisto medþiagø susikaupimas sëmenyse ir së-
menø kokybës duomenys. Lokalaus tràðø áterpimo

4 lentelë. Linø derliaus priklausomumas nuo mineraliniø tràðø skirtingø normø
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Tràðos Metai Norma g m–2 Regresijos lygtis η
Linø sëmenys

PK 1999 45 y = 0,103 + 0,05x – 0,006x3 0,643
NPK 2000 30, 45 y = 0,128 – 0,0008x – 0,00001x2 0,405
NPK (su inhibitoriumi) 2001 30, 45, 54 y = 0,163 + 0,0003x + 0,001x2 0,502

Stiebeliai
PK 1999 45 y1 = 0,459 – 0,0003x – 0,00001x2 0,696*
NPK 2000 30, 45 y1 = 0,471 + 0,0028x – 0,00004x2 0,324
NPK (su inhibitoriumi) 2001 30, 45, 54 y1 = 0,468 – 0,002x + 0,0001x2 0,667*

Pluoštas
PK 1999 45 y2 = 0,094 + 0,00001x – 0,00002x2 0,536*
NPK 2000 30, 45 y2 = 0,079 + 0,0003x – 0,0001x2 0,871*
NPK (su inhibitoriumi) 2001 30, 45, 54 y2 = 0,049 – 0,0002x + 0,0001x2 0,295

Pastaba: x – NPK, y – sëmenø derlius; y1 – stiebeliø derlius; y2 – pluošto derlius;
 * – koreliacinis santykis patikimas, esant 95% tikimybës lygiui.

5 lentelë. Linø derliaus priklausomumas nuo meteorologiniø sàlygø (HTK)
 Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Metai Vegetacijos laikotarpio mën. HTK Regresijos lygtis η
1999 4; 5; 6; 7; 8 2,35 y = 4,733829 – 3,61899x + 1,550854x2 0,355
2000 4; 5; 6; 7; 8 1,25 y = 4,315175 – 4,667262x + 1,281413x2 0,709*
2001 4; 5; 6; 7; 8 2,41 y = 2,371296 + 2,993006x + 0,825564x2 0,947*

Pastaba: x – NPK, y – sëmenø derlius; y1 – stiebeliø derlius; y2 – pluošto derlius;
* – koreliacinis santykis patikimas, esant 95% tikimybës lygiui.
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parametrø átaka maisto medþiagø (azoto, fosforo,
kalio) susikaupimui sëmenyse buvo nevienoda (7
lentelë). Azoto, vidutiniais duomenimis, ið esmës
daugiau susikaupë sëmenyse linus lokaliai træðiant
P15K15 kas 7,5 cm ir N15P18K21 (su inhibitoriumi)
kas 15 cm, atitinkamai 0,6 ir 0,66 proc. vnt., pa-
lyginus su pakriku træðimu. Linus træðiant N15P15K15
lokaliai kas 15 cm pastebimai (0,09%) azoto së-
menyse sumaþëjo, o kitais lokalinio træðimo atve-
jais pastebimai padaugëjo. Fosforo, vidutiniais duo-
menimis, pastebimai padaugëjo (0,012 ir 0,031 mg
kg–1) atitinkamai lokaliai patræðus N15P15K15 kas 7,5
cm ir N15P18K21 (su inhibitoriumi) kas 15 cm, o
kitais træðimo atvejais pastebimai sumaþëjo (nuo
0,024 iki 0,039 mg kg–1), palyginus su pakriku træ-
ðimu. Kalio, vidutiniais duomenimis, linus lokaliai
patræðus N15P18K21 (su inhibitoriumi) kas 7,5 cm,
pastebimai sumaþëjo, o kitais lokalinio træðimo at-
vejais pastebimai padaugëjo, palyginus su pakriku
træðimu.

1000 sëmenø masë, vidutiniais duomenimis, pa-
stebimai padidëjo 0,05 ir 0,07 g, atitinkamai linus

lokaliai patræðus N15P15K15 kas 7,5 ir 15 cm, o patræ-
ðus P15K15 ir N15P18K21 (su inhibitoriumi) pastebimai
sumaþëjo, palyginus su pakriku træðimu. Kitais atve-
jais duomenys analogiðki pakrikai træðtø variantø
duomenims.

Riebalø sëmenyse, linus patræðus P15K15 kas 7,5
cm, N15P15K15 abiem træðimo atvejais ir N15P18K21 (su
inhibitoriumi) kas 7,5 cm, pastebimai padaugëjo, o
kituose lokaliai træðtuose variantuose pastebimai su-
maþëjo, palyginus su pakrikai tomis tràðomis træð-
tais linais. Visais atvejais buvo pastebëta tik didëji-
mo ir maþëjimo tendencija.

Pluoðto kokybës duomenys. Pluoðto iðeiga, viduti-
niais duomenimis, pastebimai padidëjo 0,58 ir 1,36 proc.
vnt., atitinkamai lokaliai patræðus N15P18K21 (su inhibi-
toriumi) abiem parametrais, o kituose lokaliai træðtuo-
se variantuose pastebimai sumaþëjo (nuo 0,09 iki 0,7
proc. vnt.), palyginus su pakriku træðimu (8 lentelë).

Pluoðto numeris, tik lokaliai patræðus P15K15 kas
15 cm, pastebimai padidëjo, o kitais lokalinio træði-
mo atvejais pastebimai sumaþëjo, palyginus su pa-
krikai træðtais linais.

6 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka maisto medþiagø sankaupai stiebeliuose
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas 1999–2001 m. vidutiniai duomenys
Nr. azotas % fosforas mg kg–1 kalis mg kg–1

1. Be tràðø (kontrolë) 0,55 0,181 1,03
2. P15K15 pakrikai 0,54 0,176 1,08
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,53 0,176 1,21
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,47 0,177 1,14
5. N15P15K15 pakrikai 0,57 0,153 1,16
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 0,63 0,180 1,09
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 0,53 0,176 0,94
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 0,46 0,183 0,92
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 0,61 0,199 0,88
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 0,51 0,187 0,88

R05 0,16 0,03 0,22

7 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka maisto medþiagø sankaupai sëmenyse
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas 1999–2001 m. vidutiniai duomenys
Nr. azotas % fosforas mg kg–1 kalis mg kg–1

1. Be tràðø (kontrolë) 3,04 0,691 1,10
2. P15K15 pakrikai 2,69 0,679 1,09
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 3,29 0,655 1,11
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 2,70 0,651 1,11
5. N15P15K15 pakrikai 3,28 0,687 1,06
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 3,69 0,699 1,09
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 3,19 0,648 1,09
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 2,80 0,660 1,07
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 3,08 0,623 1,05
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 3,46 0,691 1,10

R05 0,62 0,06 0,05
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Pluoðto stiprumas, vidutiniais duomenimis, patræ-
ðus lokaliai P15K15 kas 7,5 cm, N15P15K15 kas 7,5 ir 15
cm, pastebimai padidëjo nuo 0,5 iki 1,7 kg, o kitais
træðimo atvejais pastebimai sumaþëjo nuo 0,2 iki 0,5
kg, palyginus su pakrikai træðtais linais.

Pluoðto lankstumas, vidutiniais duomenimis, tik
patræðus N15P15K15 lokaliai kas 7,5 ir 15 cm, paste-
bimai padidëjo, o kitais lokalinio træðimo atvejais
pastebimai sumaþëjo, palyginus su pakrikai træðtais
linais.

Lokalaus træðimo parametrø átaka ligø pliti-
mui linø pasëlyje. Vidutiniðkai 1999–2001 m. ligø
paþeistø augalø (%) per visà vegetacijà pateikta
9 lentelëje.

Antraknozë linø daigus paþeidë 1999 ir 2000
m., o subrendusius augalus 2000 ir 2001 m. Ant-
raknozës paþeistø augalø per visà vegetacijos
laikotarpá, vidutiniais duomenimis, patræðus lo-
kaliai N15P18K21 (su inhibitoriumi) kas 7,5 cm
pastebimai padaugëjo (nuo 0,1 iki 1,08 proc.
vnt.), palyginus su pakriku træðimu. Ligos in-
tensyvumas kito nuo 6,80 iki 9,80%. Maþiau-

sias ligos intensyvumas (6,80%) buvo patræðus
linus P15K15 pakrikai ir didþiausias (9,80%) pa-
træðus linus N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai
kas 7,5 cm.

Bakteriozë augalus paþeidë visais tyrimø metais
ankstyvosios geltonosios brandos tarpsniu, o daigus
– tik 1999 m. Bakteriozës paþeistø augalø per visà
vegetacijos laikotarpá, vidutiniais duomenimis, paste-
bimai padaugëjo patræðus lokaliai P15K15 kas 7,5 cm
ir N15P15K15 kas 7,5 bei 15 cm (nuo 0,34 iki 0,55
proc. vnt.), o kitais træðimo atvejais pastebimai su-
maþëjo (nuo 0,11 iki 2,23 proc. vnt.), palyginus su
pakrikai træðtais linais.

Polisporozë augalus paþeidë ankstyvosios gelto-
nosios brandos tarpsniu 2000 ir 2001 m. Polisporo-
zës paþeistø augalø, vidutiniais duomenimis, per vi-
sà vegetacijos laikotarpá pastebimai padaugëjo (1,67
ir 3,33 proc. vnt.) patræðus lokaliai P15K15 ir (0,53–
0,55 proc. vnt.) patræðus lokaliai N15P18K21 (su inhi-
bitoriumi) kas 7,5 ir 15 cm, o kitais træðimo atvejais
pastebimai sumaþëjo, palyginus su pakriku træðimu
minëtomis tràðomis.

8 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linø pluoðto kokybei
Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas 1999–2001 m. pluošto vidutiniai duomenys
Nr. Nr. lankstumas mm stiprumas kg
1. Be tràðø (kontrolë) 11,2 40,83 17,9
2. P15K15 pakrikai 11,0 42,27 17,9
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 11,0 42,23 18,4
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 11,5 41,80 17,6
5. N15P15K15 pakrikai 11,7 41,00 17,8
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 11,3 42,40 19,4
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 11,2 41,20 19,5
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 11,0 44,70 19,3
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 10,8 42,90 18,2
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 10,8 43,20 19,2

R05 0,48 6,29 2,71

9 lentelë. Lokalaus træðimo optimaliø parametrø átaka linø uþkrëstumui ligomis per visà vegetacijos
laikotarpá

Vëþaièiai, 1999–2001 m.

Var. Variantas Paþeistø augalø %
Nr. antraknozë bakteriozë polisporozë
1. Be tràðø (kontrolë) 20,27 4,55 20,55
2. P15K15 pakrikai 22,00 5,70 16,67
3. P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 21,45 6,04 18,34
4. P15K15 lokaliai kas 15 cm 20,65 5,59 20,0
5. N15P15K15 pakrikai 16,39 4,17 22,82
6. N15P15K15 lokaliai kas 7,5 cm 23,19 7,64 18,96
7. N15P15K15 lokaliai kas 15 cm 19,51 4,72 18,33
8. N15P18K21 (su inhibitoriumi) pakrikai 19,91 8,06 18,90
9. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 7,5 cm 20,73 7,43 19,43
10. N15P18K21 (su inhibitoriumi) lokaliai kas 15 cm 18,38 5,69 19,45
R05 5,15 4,28 5,62
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Mineralinës tràðos, vidutiniais duomenimis, turë-
jo menkà átakà antraknozës ir bakteriozës plitimui
pasëlyje, nes ligotø augalø ir tiriamø priemoniø ko-
reliacinis santykis buvo menkas (η = 0,206 ir 0,411),
atitinkamai antraknozës ir bakteriozës paþeistø au-
galø (%).

IŠVADOS

1. Nustatyta, kad efektyviausias linø derliui tràðø mi-
ðinys buvo N15P15K15, patræðus juo lokaliai kas 7,5 cm,
nes jis ið esmës didino sëmenø derliø, galvenø skaièiø
ant vieno augalo, palyginus su pakriku træðimu minë-
tomis tràðomis. Kitais atvejais buvo matyti tik derliaus
bei jo kokybës didëjimo arba maþëjimo tendencija.

2. Silpnà tiriamø tràðø efektyvumà nepriklauso-
mai nuo áterpimo bûdo parodë taip pat tiriamø trà-
ðø ir linø derliaus koreliacinis santykis skirtingais
metais: sëmenø – η = 0,405–0,502, stiebeliø – η =
0,324–0,696 ir pluošto – η = 0,295–0,536.

3. Vidutiniais duomenimis, linø derliaus (sëmenø,
stiebeliø, pluoðto) ir meteorologiniø sàlygø (HTK) bei
uþkrëstumo ligomis koreliacinis santykis (η) atitinka-
mai buvo: sëmenø – η = 0,355; stiebeliø – η =
0,709; pluošto – η = 0,974 ir ligotumo – η = 0,409.

4. Nepriklausomai nuo to, kad lokaliai áterptø
tràðø esminë átaka linø derliui bei jo kokybei buvo
silpnoka, palyginus su pakriku jø áterpimu, lokalus
træðimas naudingas, nes maþiau áterpiama tràðø ir
maþiau cheminiø elementø patenka á dirvà.

 Gauta 2004 05 13
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INVESTIGATION OF THE OPTIMUM PARAMETERS
FOR LOCAL FERTILIZATION OF FLAX IN WEST
LITHUANIA

S u m m a r y
The effect of mineral fertilizers used scattered and locally at
7.5 and 15 cm on flax was investigated in 1999–2001 in the
macro-field trial “Influence of the optimum parameters of
fertilizers applied locally and scattered on flax”. The soil of
the trials was ABD-el (Distric Albeluvisols), JP1

v, pHKCl 5.0–
7.0, mobile P2O5 146–280 and K2O 166–197 mg kg–1, total nit-
rogen 0.08–0.12%. Flax 'Belinka' was grown after winter whe-
at. Flax plants were fertilized applying mineral fertilizers with
and without an inhibitor. The seeds were sown in the rows
by hand at a depth at 3–5 cm, fertilizers were introduced in
the rows with interrow spacing of 7.5 and 15 cm and 7–8 cm
deep. The average data showed, that the correlation–
regression proportion (η) between the amount of fertilizers
and the yield of  flax seed was 0.405 to 0.502, flax stems 0.324
to 0.696 and flax fibre 0.295 to 0.807. Most effective were
mineral fertilizers N15P15K15 used at a parameter of 7.5 cm,
because they significantly increased flax yield (seed, mass of
thousand seed, percentage of nitrogen in seed and stems, dia-
meter and number of flax head per plant as compared to tre-
atments in which fertilizers were scattered.

Key words: flax seed, stems, flax fibre, local fertilization,
flax diseases
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ
ПАРАМЕТРОВ ЛОКАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ
ЛЬНА-ДОЛГУНЦА В ЗАПАДНОЙ ЛИТВЕ

Р е з ю м е
В 1999–2001 гг. в Вежайчском филиале Литовского
института земледелия изучались эффективностъ
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норм минеральных удобрений, вносимых вразброс
и локально – параметрами 7,5 и 15 см, их влияние на
урожай и качество льна-долгунца. Подопытная
почва JP

1
v ABD (Distric Albeluvisols), кислотность

которой перед началом опыта была pH 5,0–7,0,
количество подвижных P

2
O

5
 – 146–280 и K

2
O – 166–

197 мг  кг –1,  количество  N – 0,08–0,12%.
Использовались  минеральные  удобрения  с
ингибитором и без него. Семена вносили вручную в
рядах на глубину 3–5 см.
Полученные опытные данные показывают разную

корреляционную (η ) связь между изучаемыми

удобрениями и урожаем льна: для урожая семян (η)  от
0,405 до 0,502, льносоломы – от 0,324 до 0,696, а
льноволокна – от 0,291 до 0,870. Обобщенные данные
показывают, что наилучшие результаты получены в
варианте, когда удобряли N

15
P
15

K
15

 параметром 7,5 см.
В этом варианте урожай семян был выше; масса 1000
семян, количество азота в семенах и соломе, число
коробочек на одном растении также были несколько
выше, чем в вариантах, где эти удобрения вносились
вразброс.
Ключевые слова: семена, солома, волокно,

локальное удобрение, болезни


