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Salyklinig miepig gradg derlius, jo kokybés rodikliali
Ir juos salygojantys veiksniai

Lietuvos pemdirbystés instituto Rumokg bandymg stotyje 1998-
2000 m. tirtas vasarinig veislig ‘Alsa’ ir ‘Otis’ miepig gridg koky-
bés rodiklig priklausomumas nuo aplinkos salygg, skirtinge azoto
tradg normg bei fungicido tango ir insekticido decis panaudojimo.

Drégmeés ir dilumos repimas vasarinig miepig gridg formavi-
mosi ir brendimo metu turéjo nemapa itaka 1000 gridg masei ir
baltymg kiekiui griduose. Atlikus statistinius skai€iavimus nustaty-
ti 0ig dydpig stiprQs ir vidutiniai koreliaciniai rySiai (r = 0,82-0,88
ir -0,33- -0,72).

Azoto trados gridg kokybei daré nevienareikdma poveiki: 1000
gride masé ir stambig gridg ideiga, trediant azoto tradomis, mapé-
jo, o baltymg kiekis didéjo. Patredus azotu 90 kg ha™ stambig
grGdg kiekis, palyginus su kontroliniu variantu, sumapéjo 3,9-4,2%,
1000 gridg masé — 0,8-2,1%, baltymg kiekis padidéjo 8,6-9,2%.
Nustatyta azoto tradg normos ir baltymg kiekio griiduose vidutinio
stiprumo arba stipri teigiama koreliacija. Vasarinig miepig lapg
papeidimas grybinémis ligomis neigiamai veiké 1000 gridg masg ir
skatino baltymg kaupimasi, augalg apsaugos priemonés gerino gridg
kokybés rodiklius. Gridg kokybés rodikliai labai priklausé nuo au-
galg genotipo. Vidutiniais tyrimg duomenimis, ‘Otis’ veislés miepig
stambig gr(dg kiekis buvo 2,8-7,9%, 1000 gridg masé — 5,1-8,8%,
ekstraktingumas — 2,5-3,7% didesnis negu miepig ‘Alsa’. Salyklinio
tipo veislé ‘Otis’ baltymg sukaupé 10,2-14,5% mabiau negu ‘Alsa’.
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AVADAS . . ) .
Stambig gridg, liekanéig ant 2,5 x 20 mm akutémis

Lietuvoje vasariniai miepiai auginami nuo seno, ta-
iau jg derlingumas ir kokybé priklausomai nuo évai-
rig veiksnig labai dvairuoja. Klimato salygos, augini-
mo technologija, ligos, veislés genetiné prigimtis yra
svarbiausi veiksniai, salygojantys gridg derlig bei jo
kokybés rodiklius [1, 8, 12].

Miepiai auginami maistui, padarams ir pramonei.
Atsipvelgiant & tai, kokiam tikslui jie auginami, pa-
sirenkamos veislés ir auginimo technologijos. Apie
10% pasaulyje gaunamo miepig derliaus panaudoja-
ma salyklui alaus pramonéje [12]. Biam tikslui skir-
tiems gridams keliami atitinkami reikalavimai [14].
Salyklui tinkamesni ovalinés ar elipsés formos gri-
dai, nes tokie vienodai égeria vandeni griddg mirky-
mo metu, juose tolygiau vyksta biocheminiai proce-
sai. Gr(dg natdrinis svoris bei 1000 gridg masé pir-
miausia yra veislés popymis, bet jie salygojami vege-
tacijos periodo hidroterminio koeficiento, séjos lai-
ko, tredimo, augalg apsaugos priemonig [16, 17].

sieto, kiekis salykliniams miepiams ribojamas. Pagal
pastaruoju metu galiojanéius aludarig reikalavimus,
jis turi bati ne mapesnis kaip 90,0%.

Tiriant salykling veisle ‘“Trumpf’ pastebéta, kad
saulétomis vasaromis subrasta smulkesni ir baltymin-
gesni miepig gridai, palyginus su drégna ir mapai
sauléta vasara [15]. Tos paeios veislés, bet skirtingo
stambumo grhdai gali skirtis ir kitais cheminés su-
déties rodikliais, bet dig rodiklig variacija yra ma-
besné negu tarp skirtingg veislig gride [2]. Nustaty-
tas grGdg stambumo ir salyklo ekstraktingumo tei-
giamas rydys [15]. Kitas svarbus salyklinig miepig ro-
diklis — baltymg kiekis, jis turi bati ne didesnis ne-
gu 11,5%. Baltymg perteklius prastina salyklo eks-
traktinguma ir apsunkina alaus gamybos technologi-
ja. bis rodiklis priklauso nuo veislés savybig, augini-
mo technologijos bei meteorologinig salyge [12, 15].
Jogevos selekcijos institute vertinant 57 veislig sa-
lyklinig miepig kokybz, dis rodiklis kito nuo 9,9 iki
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14,4% [12]. Vieningos nuomonés apie baltymg kie-
kio reikdma alaus kokybei néra [15]. Manoma, kad
svarbiau yra ne bendras baltymg, o atskirg baltymg
grupig: gliutening ir hordeing kiekis bei jg kompo-
zicija [5, 15]. Nustatyta, kad miepig gride baltymin-
gumui daugiausiai dtakos turi azoto trados negu Kiti
veiksniai, nors gridg frakciné sudétis labiau priklauso
nuo aplinkos salyga [6, 12].

Norint gauti gausius ir kokybidkus gradg der-
lius, bdtina naudoti chemines augalg apsaugos nuo
ligg priemones. Vasariniuose miepiuose dél ligg ne-
tenkama 5-15% grOdg derliaus, o atskirais metais
derliaus nuostoliai gali siekti 40% [7, 11]. Apsau-
gojus augalus nuo lapg ligg, prailginamas fotosin-
tezés asimiliate kaupimosi griduose laikotarpis ir
pagerinamas azoto naudojimas. Grybinés miepig li-
gos ne tik sumapina gridg derlig, bet ir pablogina
jo kokybz: sumapéja gride daigumas, pablogéja sa-
lyklinés savybés [9]. Kai kurios augalg apsaugos
priemones gali prastinti miepig gridg kokybés ro-
diklius [7].

Tyrimg tikslas — nustatyti salyklui skirtg vasari-
nig miepig kokybés rodiklig priklausomuma nuo me-
teorologinig salyge, skirtingo tredimo azoto trado-
mis, augalg apsaugos priemonig (fungicido ir insek-
ticido) panaudojimo, palyginti Vakarg Europoje pri-
papintd salykling miepig veisle ‘Otis’ su lietuvidka
veisle ‘Alsa’, rekomenduojama salyklinig miepig au-
gintojams.

TYRIM@ METODAI IR SALYGOS

Tyrimai daryti 1998-2000 m. Lietuvos pemdirbystés
instituto Rumokg bandymg stotyje. Dirvopemis — pa-
prastasis sekliai gléjidkas idplautpemis. Priedsélis —
cukriniai runkeliai. Pradinis bandymg laukelig dydis
- 51,2 m? (16 m x 3,2 m), apskaitinis — 30,8 m? (14
m x 2,2 m). Pakartojimai — 4, variantai pakartoji-
muose iddéstyti rendomizuotai. Tirtos dvi vasarinig
miepig veislés: ‘Alsa’ sukurta Lietuvos pemdirbystés
institute, ‘Otis’ — Vokietijoje, Lochow-Petkus selek-
cijos ir séklininkystés firmoje.

Miepiai séti gegupés ménesio pirmoje dekadoje,
séklos norma — 4,5 min. daigig séklg & hektara. Trzo-
ta N P_K_ — pagal bandymo schema pried séja. Bam-
bl&jimo pradpioje (30-31 BBCH) nupurkdta herbici-
du dialenu (1,5-2,0 | ha™) visas bandymo plotas, pas-
kutinio lapo vamzdelé&jimo tarpsnyje (45-49 BBCH)
— fungicidu tango (v. m. epoksikonazolas+tridemor-
fas, 0,8 | ha™) ir insekticidu decis (v. m. deltamet-
rinas, 0,25 | ha?) pagal bandymo schema. Derlius
nuimtas rugpjdéio mén. antroje dekadoje. Vasarinig
miepig lapg ligg apskaita buvo atlikta 2 kartus: pir-
ma karta — paskutinio lapo vamzdelgjimo tarpsnyje
(45-49 BBCH) pried purdkima fungicidu ir praé&jus
dviems savaitéms po purdkimo, augalg ankstyvosios
pieninés brandos tarpsnyje (71-73 BBCH). Apskai-
tg metu buvo vizualiai évertintas lige papeistas lapg

plotas procentais. Derliaus nuémimo metu kiekvie-
no laukelio gridai pasverti atskirai. 10 karto nusta-
tytas jg drégnumas ir paimti gridg méginiai koky-
bés rodikliams nustatyti. Kokybés rodiklig vertini-
mas atliktas diais metodais:

1000 gridg masé pagal GOST 10842, atitinkanta
ISO 580-77, stambig gridg ideiga — sijojimo badu,
naudojant 20 mm x 25 mm; 20 mm x 2,2 mm
dydpio sietus, baltymg kiekis apskaiéiuotas bendrojo
azoto, nustatyto Kjeldalio metodu (GOST 10846 ir
LST 1533), kiekid padauginus id 6,25, salyklinés savy-
bés nustatytos, vadovaujantis EBC ir GOST 29294
nurodymais.

Statistinei analizei atlikti buvo naudojamas sta-
tistinis duomeng apdorojimo programg paketas
ANOVA [13].

Meteorologinéms salygoms apibddinti naudotas
G. Selianinovo hidroterminis koeficientas (HTK)
[18].

1998 m. buvo lietingi, hidroterminis koeficientas
miepig vegetacijos laikotarpiu buvo didesnis nei 2,
idskyrus gegupés mén. (1 pav.). Rugpjdéio ménesio
vésQs ir lietingi orai buvo nepalank(s javapjdtei.

1999 m. pavasaris buvo ankstyvas. Drégmés pa-
kako (balandpio ir gegupés mén. HTK buvo 1,7-
1,0), todél paséti javai sudygo greitai ir tolygiai. Lie-
pos ménesd, asivyravus ypaé diltiems ir sausiems
orams, javai spareiai subrendo ir javapjaté buvo ga-
na ankstyva.

2000 m. pavasaris buvo idskirtinai ankstyvas ir
sausas. Balandpio ir gegupés mén. HTK buvo tik
0,3-0,1. Birpelis ir liepa buvo lietingi, drégmés pa-
kako gridg formavimuisi ir augimui.

REZULTATAI IR J3 APTARIMAS

Salyklinig miepig gradg derliui ir jo kokybei didelés
dtakos turi aplinkos veiksniai:, ligg ir kenkéjg papli-
timas paséliuose, javg idgulimas, meteorologinés sa-
lygos. Lapg ligos neigiamai veikia salyklines gridg
savybes: sumapéja 1000 gridg masé, padidéja balty-
mg kiekis griduose, sumapéja salyklo ekstraktingu-
mas. Tyrimg metais miepius labiausiai papeidé ruda-
démé drypligé (sukéléjas Drechslera sorokiniana
(Sacc.) Subram.) ir septoriozé (sukéléjas Septoria
sp.), diek tiek mapiau tinklidkoji drypligé (sukéléjas
Drechslera teres (Sacc.) Schoem. Ito).

1998 m. lapg ligos miepig pasélyje pasireidké
anksti ir intensyviai vystési vegetacijos eigoje. Ligg
intensyvumas augalg pieninés brandos (71-73
BBCH) tarpsnyje, nenaudojant fungicido, veislés ‘Al-
sa’ pasélyje buvo 26,59-29,33%, ‘Otis’ — 47,21-
53,52% (priklausomai nuo tredimo azoto tradomis
lygio) (2 pav.). Dél intensyvaus ligg plitimo sumapé-
jo palig lapg, sutrumpéjo augalg vegetacija, miepiai
labai idgulé. 1999 m. ligos pradgjo plisti vélai, taciau
spar€iai. Pieninés brandos tarpsnyje jg intensyvumas
veislés ‘Alsa’ pasélyje buvo 15,81-18,80%, ‘Otis’ —
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21,91-26,42%. Mapiausiai ligos miepius papeidé 2000
m. — ligg intensyvumas nepurkdtuose veislés ‘Alsa’
laukeliuose buvo 5,70-5,79%, ‘Otis’ — 4,56-4,98%.
Azoto tradg normg didinimas ligg plitimui turéjo
nevienareikdmg dtaka: rudadémés ir tinklidkosios
drypligig plitima skatino, septoriozés plitima stabdé.
Fungicidas efektyviausiai veiké 2000 m., kai ligg in-
tensyvumas pried purdkima buvo nedidelis.
Vasarinig miepig pasélyje kenkéjg apskaitg metu
buvo rasta amarg (Rhopalosiphum padi L.), lemg
(Lema melanopus L.), javinig pjdklelig (Pachynema-
tus clitellatus Lep.). Taéiau jg gausumas né vienais
metais nepasieké palingumo ribos ir pymesnés éta-
kos miepig gridg derliui bei jo kokybei neturéjo.
Atskirais tyrimg metais miepig atsparumas idgu-
limui labai skyrési (1 lentelé). Tai priklausé nuo me-
teorologinig salygg, genotipo ir nevienodo lige idpli-
timo. 1998 m. stiprus lietus ir véjas anksti (69-71
BBCH) idguldé miepius. Vertinant 5 balg sistema (5

— visai neidgule, 1 — visiokai idgulz), idgulimas buvo
2,8 balo. 1999 m. idgulé tik miepiai ‘Otis’, 2000 m.
miepiai buvo beveik neidgulz. Visais tyrimg metais
atsparesni idgulimui buvo vasariniai miepiai ‘Alsa’.
Nepurkdtuose fungicidu variantuose, vidutiniais duo-
menimis, ‘Alsos’ idgulimas buvo 4,3, miepig ‘Otis’ —
3,7 balo.

Dél azoto tradg padidéjo idgulimas, jo itaka ypaé
ioryokéjo 1998 m.: netradtuose veislés ‘Alsa’ lauke-
liuose miepig idgulimas buvo 3,6, ‘Otis’ — 2,7 balo.
Patredus 90 kg ha™ azoto, miepig idgulimas buvo 2,5
ir 2,1 balo.

Miepig ‘Alsa’ pasélyje pesticidai veiksmingiausi
buvo 1998 m. — atsparumas idgulimui padidéjo 20,0-
30,0%. Vasarinig miepig ‘Otis’ pasélyje atsparumas
idgulimui, naudojant augalg apsaugos priemones, la-
biausiai padidéjo 1999 m. (2,0-37,9%, priklausomai
nuo tredimo azoto tradomis lygio). 1998 m., anksti
idplitus lapg ligoms, miepiai ‘Otis’ pried purdkima
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1 lentelé. Vasarinig miepig atsparumo idgulimui ir gridg derliaus priklausomumas nuo azoto tradg ir

augalg apsaugos priemonig

Rumokai, 1998-2000 m.

Variantas Atsparumas isgulimui balais Gridg derlius t ha™

1998 | 1999 | 2000 | vidurkis | 1998 | 1999 | 2000 vidurkis

‘Alsa’
N, 3,6 5,0 50 4,5 4,61 2,14 2,96 3,24
N, 2,9 5,0 5,0 43 4,97 2,78 3,20 3,65
N,, 2,8 5,0 5,0 43 5,37 3,03 3,88 4,09
N,, 25 5,0 5,0 4,2 5,19 3,27 3,93 4,13
N,; F+I 3,6 5,0 5,0 45 5,18 2,45 3,20 3,61
N,,; F+I 3,8 5,0 5,0 4,6 5,58 3,19 3,57 4,11
N, F+I 2,7 50 4,9 4,2 5,58 3,41 4,37 4,45
N,,; F+I 3,0 5,0 5,0 43 5,82 3,54 4,47 4,61
‘Otis’

N, 2,7 4,9 5,0 4,2 4,81 3,24 2,89 3,65
N, 2,3 4,2 5,0 38 4,77 3,56 341 3,91
N,, 2,3 3,4 5,0 3,6 4,72 3,73 3,56 4,00
N, 2,1 2,9 4,8 3,3 4,46 4,04 4,02 4,17
N,; F+I 3,0 5,0 5,0 43 5,37 3,35 3,20 3,97
N,,; F+I 2,8 48 5,0 4,2 5,33 4,10 3,70 4,38
N, F+I 2,6 4,2 5,0 39 5,36 4,18 4,50 4,68
N,,; F+I 2,7 4,0 5,0 39 5,60 4,25 4,81 4,89
R, A faktoriui 0,11 0,25 0,13 0,12 0,137 0,091 0,087 0,070
R, B faktoriui 0,13 0,36 0,15 0,17 0,194 0,132 0,123 0,098
R, C faktoriui 0,11 0,25 0,13 0,12 0,137 0,091 0,087 0,070
R,; bendras 0,22 0,72 0,29 0,34 0,387 0,261 0,245 0,197

Pastaba: A faktorius — vasarinig miepig veislés; B faktorius — azoto trados; C faktorius — augalg apsau-

gos priemonés.

buvo stipriai papeisti ligs, todél fungicido poveikis
miepig atsparumui idgulimui buvo mapesnis, negu
‘Alsa’ pasélyje.

Salyklinig miepig gride derliui ir jo kokybei di-
delés dtakos turi aplinkos veiksniai: meteorologinés
salygos, lige paplitimas paséliuose, javg idgulimas.

Vasarinig miepig derlius, nenaudojant azoto tradg,
tyrimg metais kito nuo 2,14 iki 4,81 t ha?, tam reiké-
meés turéjo meteorologinés salygos bei kiti veiksniai.
1998 m. diltas su pakankamu kritulig kiekiu pavasaris
buvo palankus miepig sudygimui ir vystymuisi, ne-
naudojant azoto tradg bei augalg apsaugos priemo-
nig gride gauta 4,61-4,81 t ha™ (1 lentel€). 1999 m.
miepig krdmijmosi tarpsnyje prasidéjg sausi ir dilti
orai tzsési visd miepig vegetacijos perioda, augalai
prastai idsikrGmijo, mapai suformavo gridg varpoje.
Gr(dg derlius, palyginti su 1998 m., sumapéjo veislés
‘Alsa’ pasélyje 2,1, ‘Otis’ — 1,5 karto. 2000 m. nedi-
deld derlig salygojo mapas produktyvig stiebg skai-
gius, nes dél sausros gegupés mén. miepiai, kaip ir
praéjusiais metais, prastai dygo ir krimijosi. Panad(s
duomenys gauti, tiriant ir Kitas vasarinig miepig veis-
les. Pasynkov nuomone, salyklinig miepig derlinguma
38% lemia meteorologinés salygos [17].

Azoto tradg efektyvumas atskirais tyrimg metais
buvo nevienodas. 1998 m., esant tankiems bei lige

pabeistiems paséliams, miepiai pradéjo gulti jau lie-
pos mén. pradpioje. O liepos mén. 111 dekada pra-
éjusi lidtis su stipriu véju dar labiau idguldé pasé-
lius. Ypaé stipriai idgulé ‘Otis’ veislés miepiai, gau-
siau patradti azotu (60-90 kg ha™). Be to, tais me-
tais pried vasarinig miepig séja dirvopemyje buvo ne-
mapai mineralinio azoto - 65,94 kg hat. 1998 m.
‘Alsa’ veislés laukeliuose, nenaudojant pesticidg, di-
dpiausias derliaus priedas gautas patradus azotu 60
kg ha?. ‘Otis’ veislés nepurkdtuose laukeliuose dél
ypae didelio augalg idgulimo ir sergamumo lapg li-
gomis derliaus priedo nuo azoto trade negauta. 1999
ir 2000 m. abiejg tirtg veislig paséliuose veiksmin-
giausia buvo 90 kg ha azoto norma. Vasariniai mie-
piai ‘Alsa’ visais tyrimg metais jautriau reagavo 4
tredima azoto tradomis: nuo azoto trade (N,, ,) mie-
pig ‘Alsa’ gridg derlius padidéjo 12,6-27,5%, ‘Otis’
— 7,1-14,3%. Vidutiniais trejg metg duomenimis, ne-
purkdtame pesticidais ‘Alsa’ veislés pasélyje efekty-
viausia buvo 60 kg ha™? azoto tradg norma — vienam
tradg veikliosios medpiagos kilogramui gautas 14,2
kg gridg priedas. ‘Otis’ veislés pasélyje efektyviau-
sia buvo 30 kg ha? azoto trade norma — gauta 8,7
kg grGdg vienam tradg veikliosios medpiagos kilog-
ramui. Lietuvos pemdirbystés institute 1986-1993 m.
su vasariniais miepiais darytuose tr&dimo azoto tra-
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2 lentelé. Vasarinig miepig stambig gridg ideigos ir 1000 grideg masés priklausomumas nuo azoto tradg

ir augalg apsaugos priemonig
Rumokai, 1998-2000 m.

Variantas Stambig grldg ideiga % 1000 gradg masé g
1998 | 1999 | 2000 | Vidurkis | 1998 | 1999 | 2000 | Vidurkis
‘Alsa’
N, 764 885 90,7 85,2 40,6 46,7 548 47,4
N, 732 885 884 83,4 41,2 470 53,6 47,2
N, 745 855 89,8 833 385 46,7 52,1 458
N, 682 878 888 81,6 38,2 475 535 46,4
N,; F+I 836 90,7 926 89,0 42,3 475 532 477
N,; F+ 765 922 911 86,6 458 482 548 49,6
N, F+I 772 916 89,8 86,2 42,1 482 556 48,6
N, F+ 702 905 90,1 83,6 42,3 489 555 48,9
‘Otis’

N, 859 922 925 90,2 45,0 482 56,2 49,8
N, 787 938 89,8 87,5 44,4 491 56,0 49,8
N, 755 925 920 86,7 43,4 488 56,0 49,4
N, 782 916 904 86,7 43,8 480 564 49,4
N, F+l 861 952 933 91,5 47,3 51,0 573 51,9
N, F+I 871 921 941 91,1 48,8 51,9 567 52,5
N, F+I 886 951 914 91,7 47,2 514 564 51,7
N, F+ 843 953 91,0 90,2 46,0 513 595 52,2
R, A faktoriui 045 074 0,67 0,37 0,38 032 043 0,34
R, B faktoriui 064 105 095 0,52 0,53 046 061 0,48
R, C faktoriui 045 074 0,67 0,37 0,38 032 043 0,34
R, bendras 127 210 1,9 1,04 1,06 092 122 0,97

Pastaba: A faktorius — vasarinig miepig veislés; B faktorius — azoto trados; C faktorius — augalg apsaugos

priemonés.

domis bandymuose nustatyta panadios optimalios tra-
dg normos [3].

Pasélius nupurdkus fungicido tango ir insekticido
decis midiniu, derlius papildomai padidéjo 0,32-0,72
t hat. Pesticidg reikomé gridg derliui ypaé idryoké-
jo 1998 m., kai miepig pasélius stipriai papeidé li-
gos. Panaudojus augalg apsaugos priemones, ‘Alsa’
veislés laukeliuose gridg derliaus priedas buvo 0,21-
0,63 t ha?, ‘Otis’ — 0,56-1,14 t ha?. Skirtingas au-
galg apsaugos priemonig efektyvumas gautas dél ne-
vienodo tirtg miepig veislig atsparumo ligoms.

Vidutiniais 3 metg tyrimg duomenimis, naudo-
jant augalg apsaugos priemones, efektyviausia buvo
30 kg ha? azoto norma: ‘Alsa’ veislés laukeliuose
vienam tradg veikliosios medpiagos kilogramui gau-
tas 16,7 kg grGde derliaus priedas, ‘Otis’ — 13,7 kg.

Salykliniams miepiams svarbus kokybés rodiklis
yra stambig gridg ideiga, kuria parodo santykis gra-
dg, likusig ant 2,5 mm x 20 mm sieto, su bendra
analizuojamg gridg mase. Superkant salyklinius mie-
bius pageidautina, kad stambig gridg bltg ne ma-
biau kaip 90%. Pi rodikld nesunku gerinti rQdiuo-
jant, bet jis labai priklauso ir nuo augimo technolo-
gijos, metg meteorologinig salygg, veislés savybig [12,
16]. Tyrimg metais augintg miepig stambig gride
ideiga buvo 68,2-95,3% (2 lentelé). Stambesni grdQ-

dai buvo 1999 ir 2000 m. derliaus, o 1998 m. dél
ioplitusig lige ir didelio javg idgulimo dis rodiklis
buvo mapesnis. Tarp atsparumo idgulimui ir gride
stambumo abiejg veislig paséliuose buvo nustatyta
teigiama ir patikima koreliacija (koreliacijos koefi-
cientas 0,57-0,92) (3 lentelé). Taip pat nemapa po-
veikid gridg stambumui daré meteorologinés salygos
grddeg brendimo metu. Atlikus statisting analize, mie-
hig ‘Alsa’ laukeliuose nustatyta vidutinio stiprumo
teigiama koreliacija tarp gridg stambumo ir HTK.
‘Otis’ miepig gridg stambumo priklausomybé nuo
HTK silpnesné.

Pagal Lietuvoje galiojaneius salyklinig miepig rei-
kalavimus 1000 gridg masé néra ribojama, bet kai
kurig autorig laikoma labai svarbia, nes pagal d ro-
dikld ir miepig baltyminguma preliminariai vertina-
mas salyklo ekstraktingumas [16]. Tirta veislig 1000
gridg didpiausia masé buvo 2000 m. derliaus, kai
miepiai suformavo mapiausiai produktyvig stiebg (2
lentelé). Be to, tais metais gridg pildymosi ir bren-
dimo metu buvo palankiausias drégmés repimas. Tarp
1000 gridg masés ir HTK nustatytas stiprus teigia-
mas koreliacinis rydys. 1998 m. abiejg veislig pasé-
liuose labai sumapéjo 1000 gridg masé. Tai nulémé
intensyvus lapg ligg plitimas bei miepig idgulimas.
Atlikus statisting duomeng analize tarp 1000 gr(dg
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masés ir lapg ligg intensyvumo miepig pieninés bran-
dos tarpsnyje gauta stipri neigiama koreliacija. Nu-
purdkus fungicido ir insekticido midiniu, 1000 grideg
masé patikimai padidéjo. Augalg apsaugos priemo-
nig itaka 1000 gridg masei ‘Otis’ veislés miepiuose
didpiausia buvo pasélius trediant N,. ‘Alsa’ veislés
miepig purkdtuose laukeliuose 1998 m. stambiausi
grGdai buvo, patrzdus azotu 30 kg ha?, o 1999 ir
2000 m., didinant azoto tradg norma, pesticidg po-
veikis 1000 gridg masei nuosekliai didéjo. 1000 grd-
dg masei taip pat didelz reikdma turéjo miepig at-
sparumas idgulimui. Apskaieiavus koreliacijos koefi-
cientus tarp dig dviejg dydpig, buvo gauta stipri bei
vidutiné teigiama koreliacija (koreliacijos koeficien-
tai kito nuo 0,52 iki 0,77).

LiteratOroje yra duomeng, kad vasarinig mie-
pig gride baltymingumui daug étakos turi meteo-
rologinés salygos ir dirvopemio mikroévairové [4,
16, 17]. Misg darytame tyrime baltymg Kiekiui
graduose taip pat didelz dtaka turéjo meteorologi-
nés salygos. Atlikus statisting duomeng analizg,
tarp baltymg kiekio griduose ir HTK gridg bren-
dimo metu ‘Alsa’ veislés pasélyje gauti stipris nei-
giami koreliaciniai rydiai (3 lentelé). ‘Otis’ veislés
laukeliuose die rydiai silpnesni. ‘Otis’ — salyklinio
tipo veislé, genetidkai nelinkusi kaupti baltymg, to-
dél ir meteorologinés salygos turéjo mapesnz éita-
ka baltymg kaupimuisi. 1999 m. gridg formavi-
mosi metu buvo kardta ir sausa. Be to, tais me-
tais pried séja dirvopemyje buvo nemapai minera-
linio azoto (50,3 kg ha™). Dél to vasarinig miepig
graduose susikaupé daug baltymg (4 lentelé). Net
visai netrgdtg azoto tradomis vasarinig miepig ‘Al-
sa’ griduose buvo 14,9% baltymg. ‘Otis’ veislés
grGduose baltymg kiekis kito nuo 11,8 iki 12,9%.
2000 m. dél ankstyvo pavasario miepiai buvo anksti
paséti, pailgéjo jg vegetacija. llgesné vegetacija ne
tik didina derlig, bet ir pagerina gridg kokybgz
[10]. GrOdg pildymosi tarpsnyje pakako drégmeés.
Augalai buvo neidgulz. Taip pat 2000 m. lapg ligg
intensyvumas buvo nedidelis. Visos dios salygos |é-
meé mapesnd baltymg kaupimasi miepig griduose.
Be to, tais metais dirvopemyje buvo nustatyta ma-
piausiai per trejus tyrimg metus mineralinio azoto
— 44,4 kg ha?. Netradti azoto tradomis vasariniali
miepiai ‘Alsa’ sukaupé 11,8-11,9% baltymg, ‘Otis’
- 10,8% baltymg. Azoto trados skatino baltymg
kaupimasi gr(duose. Vidutiniais trejg metg duo-
menimis, nepurkdtuose pesticidais abiejg veislig
laukeliuose padidinus azoto tradg norma 30 kg ha-
! griduose 0,4 proc. vnt. padidéjo baltymg Kiekis.
Tarp azoto trade ir baltymg kiekio abiejg tirtg veis-
lig paséliuose buvo nustatyta 95% tikimybés lygé
atitinkanti teigiama koreliacija (koreliacijos koefi-
cientas buvo 0,31-0,49). Panaudojus augalg apsau-
gos priemones, abiejg tirtg veislig griduose susi-
kaupé mapiau baltymg, taeiau skirtumai tarp va-
riantg buvo neesminiai. Atlikus koreliacinz anali-

z&, abiejg veislig paséliuose nustatyti vidutinio stip-
rumo 99% tikimybés lygd atitinkantys lapg ligg in-
tensyvumo miepig pieninés brandos pradpioje ir
baltymg kiekio griduose teigiami rydiai.

Vasarinig miepig veislig genetinés savybés misg
darytuose tyrimuose taip pat turéjo nemapa reikdme
baltymg kaupimuisi griduose. Vidutiniais trejg me-
tg duomenimis, ‘Otis’ veislés miepig griduose balty-
mg buvo 11,7% mapiau negu ‘Alsa’. Skirtumai tarp
veislig ypaé idrydkéjo 1999 m., kai baltymg kaupi-
muisi buvo labai palankios meteorologinés salygos.

Krakmolo kiekis salykliniams miepiams néra ri-
bojamas, bet didesni jo kiekiai griduose pagerina
ekstraktinguma bei alaus gamybos efektyvuma, ka-
dangi daugiau ekstraktinig salyklo medpiage susi-
daro id krakmolo, veikiant amilolitiniams fermen-
tams [2]. MQsg tirtuose miepig griduose krakmolo
kiekis kito nuo 60,0 iki 67,1%. Salyklinés veislés
‘Otis’ miepig grdduose visais tyrimg metais krak-
molo 1,0-8,1% buvo daugiau negu ‘Alsa’ veislés.
Atlikus statisting analize, nustatyta veislés ‘Otis’ grQ-
dg stambumo bei krakmolo kiekio patikima teigia-
ma koreliacija (r = 0,41). Kiti tirti veiksniai bei
rodikliai neturéjo esminés reikdmés krakmolo kie-
kiui miepig grlduose.

Svarbus rodiklis, apibGdinantis salyklo kokybz,
yra jo ekstraktingumas. Tirtg miepig veislig ‘Al-
sa’ ir ‘Otis’ salyklo ekstraktingumas N, variante
kito atitinkamai 77,2-79,3% ir 81,0-81,8% ribose
(4 lentelé). Atskirg tyrimg metg veislés ‘Otis’ sa-
lyklo ekstraktingumo duomeng skirtumai nedide-
li, dio rodiklio ir HTK koreliacinio rydio néra.
Tuo tarpu veisléje ‘Alsa’ minétg rodiklig korelia-
cija atitinka 95% tikimybés lygd. Vidutiniais trejg
metg duomenimis, veislés ‘Otis’ salyklo ekstrak-
tingumas N/ variante 2,9 proc. vnt. didesnis ne-
gu ‘Alsa’. Naudojant azoto tradas, gridduose kau-
piasi baltymai, kurie neigiamai veikia salyklo eks-
traktinguma. Ekonominiu popiQriu alaus pramo-
néje tinkamiausi salykliniai miepiai, kurig salyklo
ekstraktingumas didesnis negu 80%. Patrzdus N,
ir nenaudojant augalg apsaugos priemonig, salyk-
lo ekstraktingumas veislés ‘Alsa’ sumapéjo iki
76,6—77,9%, ‘Otis’ taip pat sumapéjo, bet idsky-
rus 2000 m., atitiko aludarig keliamus reikalavi-
mus.

Salyklo ekstraktingumo ir gridg kokybés ro-
diklig rydys yra glaudus [17]. Tirtose vasarinig
miepig veislése nustatyta baltymg kiekio ir salyk-
lo ekstraktingumo neigiama koreliacija (3 lente-
1€). ‘Alsa’ veislés dig rodiklig koreliacija yra pa-
tikimesné. Daugelio autorig nuomone, salyklo eks-
traktingumas glaudpiau siejasi ne su bendruoju
baltymg kiekiu, o su atsarginig baltymg — hordei-
ng kompozicija bei atskirg komponentg kiekiu [6].
Tiriant vasarinig miepig veislig hordeing kompo-
zicija, nustatyti veislig ‘Alsa’ ir ‘Otis’ baltymg
komponentinés sudéties skirtumai, kurie matomai



Salyklinig miepig gridg derlius, jo kokybés rodikliai ir juos salygojantys veiksniai

37

3 lentelé. Vasarinig miepig gridg kokybés rodiklig ir juos salygojaneig veiksnig koreliacijos koeficientai

Rumokai, 1998-2000 m.

Tarpusavyje koreliuojantys ‘Alsa’ ‘Otis’
popymiai nenaudojant | nupurskus nenaudojant | nupurskus
pesticidg pesticidais pesticidg pesticidais
Gridg stambumas — HTK 0,47** 0,42** 0,30* 0,10
Gradg stambumas — atsparumas idgulimui 0,91** 0,92** 0,74** 0,57**
Gridg stambumas - azoto trados -0,29 -0,19 —0,48** -0,13
1000 grGdg masé — HTK 0,82** 0,83** 0,88** 0,83**
1000 gradg masé — lapg ligg intensyvumas —-0,73** - —0,78** -
(71-73 BBCH)
1000 gradg masé — atsparumas idgulimui 0,77** 0,76** 0,58** 0,52**
1000 gridg masé — azoto trados -0,08 0,23 -0,04 0,16
Baltymai — HTK -0,72** —0,68** -0,45** -0,33*
Baltymai — lapg ligg intensyvumas 0,64** - 0,58** -
(71-73 BBCH)
Baltymai — atsparumas iSgulimui 0,14 -0,04 -0,70** —0,53**
Baltymai — azoto trados 0,31 0,39* 0,44* 0,49**
Baltymai — 1000 gridg masé -0,87** -0,68** -0,48** -0,31
Baltymai — gridg stambumas -0,27 0,24 —0,58** -0,34
Ekstraktingumas — 1000 gridg masé -0,14 0,11 0,17 -0,06
Ekstraktingumas — gridg stambumas 0,10 0,16 0,34 0,17
Ekstraktingumas — baltymai —0,84** —-0,60** —-0,54* —-0,53*

* 95% tikimybés lygis, ** 99% tikimybés lygis.

4 lentelé. Vasarinig miepig gride baltymg kiekio ir salyklo ekstraktingumo priklausomumas nuo azoto

tradg ir augalg apsaugos priemonig
Rumokai, 1998-2000 m.

Variantas Baltymg kiekis griduose % Salyklo ekstraktingumas %
1998 | 1999 | 2000 | Vidurkis | 1998 | 1999 | 2000 | Vidurkis
‘Alsa’
N, 12,5 14,9 11,8 13,1 78,7 77,2 79,3 78,4
N,, 13,4 15,0 12,2 13,5 77,8 77,0 79,4 78,1
N, 14,1 15,4 12,2 13,9 77,8 76,8 77,9 77,5
N, 13,8 15,8 13,2 14,3 77,9 76,6 77,1 77,2
N, F+I 12,3 14,3 11,9 12,8 78,6 77,4 79,4 78,5
N, F+I 13,0 14,5 11,9 13,1 78,3 77,0 80,3 78,5
N F+I 14,0 14,7 12,6 13,8 78,2 76,8 78,7 77,9
Ny F+I 13,8 15,5 12,9 14,1 77,4 77,6 71,7 77,6
‘Otis’

N, 11,8 12,3 10,8 11,6 81,0 81,0 81,8 81,3
N,, 12,5 11,9 11,4 12,0 80,4 80,8 81,1 80,8
N, 13,4 12,2 11,7 12,4 79,8 80,6 80,6 80,3
N, 12,7 12,9 12,1 12,6 80,3 80,3 79,4 80,0
N, F+I 11,9 11,8 10,8 11,5 81,8 81,9 80,6 81,4
N, F+I 11,8 12,4 10,9 11,7 80,5 81,0 80,1 80,5
N F+I 11,8 11,8 11,8 11,8 80,6 80,5 80,2 80,4
Ny F+I 12,4 12,7 12,4 12,5 80,6 80,3 79,3 80,1
R A faktoriui 0,29 0,23 0,23 0,18 0,26 0,21 0,19 0,23
R, B faktoriui 0,41 0,32 0,33 0,25 0,42 0,36 0,32 0,38
R C faktoriui 0,29 0,23 0,23 0,18 0,26 0,21 0,19 0,23
R bendras 0,82 0,64 0,66 0,50 0,84 0,75 0,64 0,86

Pastaba: A faktorius — vasarinig miepig veislés; B faktorius — azoto trados; C faktorius — augalg apsau-

gos priemonés.
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turéjo reikdmés dig veislig salyklo ekstraktingumo
dydpiui.

Kitg tirtg kokybés rodiklig: stambig gridg kie-
kio, 1000 grGdg masés, krakmolo kiekio ir salyklo
ekstraktingumo koreliacinis rydys nenuoseklus ir sil-
pnas.

ISVADOS

1. Nuo azoto trade (N, ) ‘Alsa’ veislés miepig gra-
dg derlius padidéjo 12,6-27,5%, ‘Otis’ — 7,1-14,3%.
Augalg apsaugos priemonés veiksmingesnés buvo
‘Otis’ veislés miepig pasélyje — gridg derlius padi-
déjo 8,7-17,3%.

2. Vasarinig miepig veislig ‘Alsa’ ir ‘Otis’ gridg
kokybei didelz reikdma turéjo meteorologinés saly-
gos grGdg formavimosi ir brendimo metu. Nustatyti
hidroterminio koeficiento ir 1000 gridg masés (r =
0,82-0,88) ir baltymg kiekio (r = -0,33 - -0,72)
stiprds koreliaciniai rydiai.

3. Azoto tradg panaudojimas gridg kokybés ro-
dikliams turéjo nevienareikdmés étakos: nenaudojant
augalg apsaugos priemonig, patredus azotu 90 kg
ha™, palyginus su kontroliniu variantu, veislés ‘Alsa’
stambig gridg kiekis sumapéjo 4,2%, ‘Otis’ — 3,9%;
veislés ‘Alsa’ 1000 gridg masé — 2,1%, ‘Otis’ — 0,8%;
salyklo ekstraktingumas veislés ‘Alsa’ — 1,6%, ‘Otis’
— 1,6%; baltymg kiekis griduose padidéjo veislés
‘Alsa’ 9,2%, ‘Otis’ — 8,6%.

4. Panaudojus augalg apsaugos priemones, page-
réjo salyklinig miepig kokybés rodikliai: ‘Alsa’ gra-
dg stambumas padidéjo 2,4-4,5%, ‘Otis’ — 1,4-5,8%,
‘Alsa’ 1000 gridg masé - 0,6-6,1%, ‘Otis’ — 4,2—
5,7%, baltymg kiekis ‘Alsa’ grdduose sumapéjo 0,7—
3,0%, ‘Otis’ — 0,8-4,8% (priklausomai nuo trzdimo
azoto tradomis lygio).

5. Gradg kokybés rodikliai priklausé nuo veislés
genotipo. Vidutiniais tyrimg duomenimis, ‘Otis’ veis-
I8s miepig stambig grade kiekis buvo 2,8-7,9%, 1000
gridg masé — 5,1-8,8%, ekstraktingumas — 2,5-3,7%
didesnis negu ‘Alsa’. Baltymg salyklinio tipo veislé
‘Otis’ sukaupé 10,2-14,5% mapiau negu ‘Alsa’.

Gauta 2004 03 30
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MALTING BARLEY GRAIN CROP AND QUALITY
INDICATORS AND FACTORS AFFECTING THEM

Summary

The effects of moisture and temperature regime, different
nitrogen fertiliser rates, as well as of the fungicide Tango
and the insecticide Decis on the grain quality of the spring
barley cvs. ‘Alsa’ and ‘Otis’ were investigated at LIA Ru-
mokai Experimental Station during 1998-2000 on Hapli-
Epihypogleyic Luvisol.

The moisture and temperature regime in the period of
spring barley grain formation and ripening had a conside-
rable effect on 1000 grain weight and protein content in
grain. The correlations of different strength (r = 0.82-0.88
and -0.33- -0.72) were revealed between these values by
statistical calculations.

Nitrogen fertilisers had a diverse effect on grain quali-
ty. They tended to decline 1000 grain weight and grain si-
ze. The averaged experimental findings showed that appli-
cation of 90 kg/ha of nitrogen reduced the content of large
grains by 3.9-4.2%, 1000 grain weight by 0.8-2.1% as com-
pared to the check treatment. A weak or medium negative
correlation was identified between nitrogen fertilisation and
grain size. Nitrogen fertilisers promoted protein accumula-
tion in grain. A medium-strong or strong positive correla-
tion was identified between nitrogen fertilisation and pro-
tein content in grain. Application of plant protection pro-
ducts declined protein content in grain. Also, plant geno-
type had a considerable effect on grain quality. The avera-
ged experimental data showed that in spring barley cv. ‘Otis’
the coarse grain fraction was by 2.8-7.9%, 1000 grain weight
by 5.1-8.8%, extractability by 2.5-3.7% higher than in cv.
‘Alsa’.

Key words: spring barley, nitrogen fertiliser, plant pro-
tection measures, grain quality indicator

3ura Bpaszene, Banna Ilanaayckene

VYPOXAM U KAYECTBO TITMBOBAPEHHOI'O
APOBOI'O AYMEHA U UX
OINIPEJEJAIOINUE ®AKTOPBI

Pesome

BiusiHUe MTOTOAHBIX YCIOBUN, a30THBIX YIOOPECHHUHA U
CPEJICTB 3alIUTHl PACTEHUH OT OOJIE3HEH Ha TTOKa3aTeNn
KayecTBa SIPOBOTO s'YMEHs copToB ‘Anca’ u ‘Ortuc’
uccnenosainoch B 1998-2000 rr. Ha PyMOKCKOM ONIBITHOU
craHImH JINTOBCKOTO MHCTHTYTA 3EMITCICITHSI.

B xome mcciaemoBaHUN OTMEUYEHO, YTO MOTOJIHBIC
YCIIOBHUSI OKa3ajIu CyIECTBEHHOE BiusiHUE Ha Maccy 1000
3epeH U Ha cofepkaHue Oeka. BeIsgBiieHa mpsmasi CBSI3b
mexxay I'TK umaccoit 1000 3epen (r = 0,82-0,88), o6paTHas
— wMexay I'TK wu xommuectBoMm Oenka (r =
—0,33— -0,72). BHeceHHbIe a30THBIE YAOOPEHUS TaKxke
BIIMSUIM Ha TIOKa3aTeNn KadecTBa siaMeHs. [1pu BHeceHUHN
N,, Xr I cOOp KpyIHOTO 3epHa CHM3MWICA Ha 3,9-4,2%,
Mmacca 1000 3epen ymenbimtacs Ha 0,8-2,1%, a coneprkanue
Genka yBeITrumiIoch Ha 8,6-9,2% 1o cpaBHEHHIO ¢ YOHOBBIM
BapuaHTOM. Hapsiiy ¢ MOTOAHBIME YCTIOBHUSIMU, Q30 THBIMU
YIOOPEHUSIMH W XUMHUYECKHUMHU CPEICTBAMH 3alIUTHI
pacTteHuii OOJBIIOE BIMSHUE Ha KAYECTBO ypOoiKasi OKa3aln
U copToBble ocobeHHocTH siumeHs. Copt ‘Otuc’
XapaKTepHu30BalCsd JYYUIUMH TMHBOBAapPEHHBIMU
moka3aTeJIsIMU: cOOp KpyIHOTo 3epHa Ha 2,8-7,9%, macca
1000 3epen — Ha 5,1-8,8%, SKCTpaKTUBHOCTH COJIOJA — HA
2,5-3,7% BoIme, ueM y copTa ‘AJca’.

KuarouyeBbie cioBa: sSipoBOW SYMEHBb, a30THBIC
yIOOpeHUs, CPEeICTBa 3aIMUTHI PACTeHU, ToOKa3aTeln
KauecTBa 3epHa



