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Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijg fondui remiant 2003 m. buvo
atlikti kopUGstinig darpovig virusinig lige pasireidkimo tyrimai évairiose
Lietuvos agroklimatinése zonose: Klaipédos, Vilniaus, Kauno, Trakg, Ké-
dainig, Radvilidkio ir Dirvintg rajonuose. Nustatyta, kad dapniausi kopQs-
tg virusinés kilmés papeidimg simptomai buvo lapg gyslg idryokéjimas,
tarpgyslinio audinio chlorotinis margumas ir évairios lapg deformacijos.
Perdvieeiamosios elektroninés mikroskopijos metodu tiriant kopQste ne-
valytg ekstraktg preparatus buvo aptikti papeidimg sukéléjai — virusai,
kurie dapnai buvo aptinkami kompleksinéje infekcijoje. Pagal eksperi-
mentidkai papeidpbiamg augalg spektra, sukeliamus juose simptomus ir
viriong morfologines savybes id kopQstinig darpovig idskirti skirtingos
viriong morfologijos ir sukeliamos dvairios simptomatikos virusai: piedi-
nig kopOstg mozaikos (Cauliflower mosaic caulimovirus, CaMV), turnep-
sg mozaikos (Turnip mosaic potyvirus, TuMV) ir tabako garbanotosios
drypligés (Tobacco rattle tobravirus, TRV). Dapniau buvo aptinkamas
CaMV. I3 baltaglpig kopOstg buvo izoliuotas izometrinis virusas, kuris
viriong morfologijos ir charakteringg viruso genomo fragmentg struktd-
ros tyrimais preliminariai buvo identifikuotas kaip tabako nekrozés viru-
sas (Tobacco necrosis necrovirus, TNV).

Raktapodpiai: kopdstai, virusinés ligos, virusai, identifikavimas

AVADAS

pekinensis (Lour.) Rupr.), valgomieji ridikai, ridiké-
liai (Raphanus sativus L.), ropés, turnepsai (B. rapa

Brassica L. genties darpovés yra vienos plaéiausiai
Lietuvoje auginamg lapinig lauko darpovig. Jg plo-
tai sudaro apie 65% nuo bendro darpovig auginimo
ploto. BaltagQpiai (Brassica oleracea L. convar. capi-
tata (L.) Alef. var. alba DC), piediniai (B. oleracea
L. convar. botrytis (L.) Alef. var. botrytis L.), rau-
dongdpiai (B. oleracea L. convar. capitata (L.) Alef.
var. rubra DC.), ropiniai (B. oleracea L. convar. acep-
hala (DC.) Alef. var. gongylodes), gQpiniai (savojos)
(B. oleracea L. convar. capitata (L.) Alef. var. sa-
bauda L.), lapiniai (B. oleracea L. convar. acephala
(DC.) Alef. var. sabellica L.) ir briuseliniai (B. ole-
racea L. convar. oleracea var. gemmifera DC.) ko-
pdstai, brokoliai (B. oleracea L. convar. botrytis (L.)
Alef. var. cymosa Duch.), pekininiai bastueiai (B.

L. var. rapa) sudaro bastutinig (Brassicaceae Bur-
nett.) deima. KopUstines darpoves, kaip ir Kitus pe-
més (kio augalus, papeidpia virusai, sukeldami dig
darpovig augimo ir vystymosi sutrikimus ir ditaip su-
menkindami prekinz kokybz. Nuolat dvepant évairias
jo radis, veisles (séklas), neidvengiamai plinta ir nauji
virusai.

Kopdstinig darpovig virusines ligas gali sukelti
turnepsg mozaikos (Turnip mosaic potyvirus, TUMV),
piedinig koplstg mozaikos (Cauliflower mosaic cau-
limovirus, CaMV), ridike mozaikos (Radish mosaic
comovirus, RaMV) ir Kkiti virusai. Anglijoje, Vokie-
tijoje, Lenkijoje, Rusijoje, taip pat Amerikos konti-
nente minimi TuMV ir CaMV epifitotijg atvejai.
1960 m. Vokietijoje piedinig kopUstg derliaus nuos-
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toliai, sukelti CaMV, buvo évertinti 1,2 min. markig
[12]. KopUstinés darpovés yra taip pat natlralQs al-
ternatyvig, kaip runkelig Vakarg geltos (Beet wes-
tern yellows luteovirus, BWYV), agurkg mozaikos
(Cucumber mosaic cucumovirus, CMV), virusg au-
galai deimininkai [14, 16]. Ispanijoje kopQstuose nu-
statyti: BWYYV ir CaMV [8]. Rusijos Tolimuosiuose
Rytuose Brassica L. darpovése identifikuoti TuMV,
RaMV ir CaMV [4]. Pagrindinis virusas, papeidpian-
tis kopdstines darpoves, yra CaMV, kurio genetiné
informacija sutelkta dvigrandéje DNR. Pirma karta
CaMV buvo izoliuotas id B. campestris L. ir B. ole-
racea L. augalg 1937 m. JAV [1]. CaMV yra papli-
tes Europos dalyse, Britg salyne, N. Zelandijoje.
CaMV dapnai aptinkamas kompleksinégje infekcijoje
su TuMV. Virusas kaupiasi visg augalo deimininko
dalig epidermio lastelig citoplazmoje sferiniais ar
elipsoidiniais intarpais. Virusas yra stabilus, atspa-
rus aplinkos poveikiui. ISlieka infektiSkas 7-15 d. in
vitro 20°C. 16 augalo 4 augala virusas plinta sultimis
(per paizdas) ir amarais (25 rQdys). Natdraliai CaMV
papeidpia tik Brassicaceae rddis, ypaé piedinius ko-
paGstus, kurig derlig redukuoja 20-50% [14]. Plagiu
papeidpiamg augalg spektru pasipymi TuMV, kopQs-
tuose sukeliantis juodaji piedidkaja ar chlorotind dé-
métuma. Pagal virulentiokuma yra idskirta skirtinge
TuMV kamieng. Virusas yra stiprus imunogenas.
TuMV yra aptinkamas Amerikoje, Europoje, Azijo-
je. Pirma karta TuMV buvo izoliuotas id ropig (B.
rapa var. rapa) augalg JAV [14]. Nustatyta, kad jis
infekuoja visus svarbius dios deimos augalus, éskai-
tant ir baltagOpius kopQstus. Pastargjg derliaus nuos-
toliai siekia iki 25% [7]. Kaip natQralGs TuMV dei-
mininkai yra nustatyti piediniai, briuseliniai kopdstai
ir brokoliai. TUMV infekcijos pidiniai yra keletas pik-
tholig id Amaranthus L., Capsella Med., Sinapis L.,
Stellaria L. genéig. Per 40 rldig amarg yra dio viru-
so vektoriai. Virusas plinta infekuotomis augalg sul-
timis, taigi, ir su produkcija. Lietuvoje, tiriant kitg
darpovig virusines ligas, pastebéti ir kopGstinig dar-
bovig virusinés etiologijos papeidimai: chlorotidkai
margi ir deformuoti lapai, nekrotinés lapg gyslos,
bemadgiai kopQstai.

Sio tiriamojo darbo tikslas buvo évertinti Lietu-
voje auginamg kopdQstinig darpovig virusologinz bik-
Iz, virusinig ligg simptomg pasireidkima ir identifi-
kuoti labiau paplitusius kopQstines darpoves papei-
dpianéius virusus.

TYRIMO SALYGOS IR METODAI

Kopdstinig darpovig su virusinés etiologijos atitin-
kamais papeidimais émenys buvo paimti Klaipédos,
Vilniaus, Kauno, Trakg, Kédainig, Radvilidkio ir Dir-
vintg r. privagiuose sklypuose, Gkiuose, Lietuvos so-
dininkystés ir darpininkystés (LSDI) ir Botanikos ins-
titute mokslinés-eksperimentinés bazés lauko ban-
dymg kolekcijose.

Virusinig lige sukéléjai id &vairig kopdQstinig dar-
bovig lapg ekstraktg buvo idskiriami ir identifikuoja-
mi perdvieeiamosios elektroninés mikroskopijos (EM)
ir augalg-indikatorig metodais, nustatant virusg mor-
fologines ir biologines savybes [1, 3]. Diagnostinig
augalg inokuliavimo infektidkais ekstraktais eksperi-
mentai buvo atliekami Fitovirusg laboratorijos dilt-
namyje. Mechanidkai inokuliuoti dig botaninig dei-
mg augalai-indikatoriai: Brassicaceae Burnett: B. na-
pus var. oleifera DC., B. oleracea L. convar. capitata
(L.) Alef. var. alba DC ‘Golden Acre’, ‘Kamienna
Glova’, ‘Dotnuvos baltarusiski’, ‘Podarok’, ‘Arktika’,
B. oleracea convar. botrytis (L.) Alef. var. botrytis L.
‘Diplomat’, B. oleracea (L.) convar. capitata (L.) Alef.
var. rubra DC., B. oleracea L. convar. caulorapa var.
gongylodes L., B. oleracea L. convar. botrytis (L.) Alef.
var. cymosa Duch. ‘Calabrese’, R. sativus L. ‘Zara’,
‘Kretingos pagerinti’, ‘Krasnyj velikan’, Sinapis alba
L.; Solanaceae Juss.: Datura stramonium L., Nicotia-
na debneyi Domin, N. glutinosa L., N. rustica L.;
Chenopodiaceae Vent.: Beta vulgaris var. saccharifera
Alef. ‘Evita’, Chenopodium amaranticolor Coste et
Reyn., Ch. ambrosioides L., Ch. quinoa Willd., Ch.
urbicum L.; Amaranthaceae Juss.: Amaranthus cau-
datus L., Celosia argentea f. cristata (L.) Kuntze,
Gomphrena globosa L.; Aizoaceae Rudolphi.: Tetra-
gonia expansa Murr.

Provokaciniam upkrétimui virusais i0 LSDI buvo
gauti 55 ‘Dotnuvos baltarusidki’ baltagOpig ir 32 ‘Au-
toro F;" raudonglpig kopdstg daigai, kurie kaip ir
kiti diagnostiniai augalai buvo mechanidkai inoku-
liuoti kopUQstines darpoves papeidpianeéiais trimis skir-
tingos biologijos virusais: TuMV, CaMV ir CMV.
TuMYV izoliatas (jo kilmé — Aderslebenas, Vokietija)
buvo gautas id habil. dr. J. Staniulio fitovirusg ko-
lekcijos. Kitg virusg izoliatai buvo paimti id labora-
torijoje saugomos virusg kolekcijos. Augalg-indika-
torig inokuliacija buvo atliekama homogenizuojant
simptominius lapus 0,01 M natrio ar kalio fosfato
buferiuose pH 7,0 su antioksidantais: 0,02% 2-mer-
kaptoetanoliu ar 0,001 M Na EDTA ir étrinant ho-
mogenizata 4 sveikg diagnostinig augalg lapus. Ga-
lima latentiné virusiné infekcija buvo nustatoma EM
metodu ir atgaline sveikg diagnostinig augalg ino-
kuliacija tiriamu virusu. Konkretaus virusinio papei-
dimo sukéléjo nustatytos biologinés bei morfologi-
nés savybés buvo lyginamos su augalg virusg apyra-
dais.

TYRIM@ REZULTATAI IR J3 APTARIMAS

KopUstinig darpovig virusinig lige ir jg sukéléja bio-
logijos tyrimui ir identifikavimui lauko, laboratori-
némis ir diltnamio salygomis buvo surinkta per 30
virusais papeista (simptomidke) évairig rldig ir veis-
lig kopQOstg ir kaliaropig émeng id skirtingg agrok-
limatinig Lietuvos regiong (1 lentelé). Be to, buvo
paséti avairig rQdig ir veislig tiek Brassicaceae, tiek
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1 lentelé. Brassica L. darpovig émeng simptomologinis ir morfologinis tyrimas

RaOdis ir veislé

| Papeidimo simptomai

Viriong forma

Radvieté

BaltagQpiai
biediniai ‘White Ball’
BaltagQpiai
‘Dotnuvos baltarusiski’

biediniai
‘Diplomat’

BaltagQpiai
‘Dotnuvos baltarusiski’

biediniai
‘Goodman’

biediniai
‘Lateman’

BaltagQpiai
‘Ditmarscher’

BaltagQpiai
‘Dotnuvos baltarusidki’

G0piniai kopUstai
(Savojos)

biediniai
‘Diplomat’

Kaliaropés ‘Kolibri’
biediniai

BaltagQpiai

‘Dotnuvos baltarusiski’

BaltagQpiai
‘Kamienna Glova’

Raudongapiai
BaltagQpiai
‘Parel’

BaltagQpiai
‘Parel’

biediniai

‘Movir’

BaltagQpiai

Piediniai ‘Diplomat’

BaltagQpiai
‘Kamienna Glova’

Chlorotiné démétligé
Tarpgysliné mozaika

Lapg raukdlétumas,
gyslg idrydkéjimas

Lapg chlorotinis
margumas, garbané

Nepymi chlorozé,
pbemadgé

Lapg margumas ir
paslétumas

Lapg virdanig
chlorotinis margumas

Lapg deformacija ir
chlorozé

Difuzinis baltas
démétumas

Lapg margumas ir
paslétumas

Gyslg idryokéjimas,
pakradeig margumas.
Difuzinés baltos démés
Nepymus margumas

Balzganas margumas,
deformacija

Difuzinis gelsvas
margumas
Gyslos su paliais apvadais

Jauni lapai gelsvi,
uplenktais pakradeiais,
storomis gyslomis

Augalas dviesiai palias,
deformuotais lapais,
pbemadgis

Lapuose gelsva démétligé
Lapg rydkus gelsvas
margumas

Ry3kios smulkios gyslos

Lapai chlorotidkai margi,
ryokus gyslg tinklas

silliniai 700 nm
neaptikta

sferiniai 30 nm

sferiniai 50 nm

sferiniai 30 nm

sferiniai 50 nm

sidliniai 700 nm

sferiniai 50 nm

sferiniai 50 nm

sferiniai 30 nm

neaptikta

sferiniai 50 nm

sferiniai 50 nm
neaptikta

neaptikta

sferiniai 30 nm
neaptikta

sferiniai 30 nm

sferiniai: 50 nm
ir 30 nm,
lazdeliniai

sferiniai 30 nm
sferiniai 50 nm
neaptikta
neaptikta

sferiniai 30 nm
sidliniai 700 nm

Vainotiokés, Kédainig r.

Babtai, Kauno r.

Kiemeliai, Vilniaus r.

Babtai, Kauno r.

Md{nidkés, Kauno r

Babtai, Kauno r.

Sodg bendrija ,,Vasara“,
Birvintg r.

EipiGnai, Trake r.
Sodg bendrija ,,Varsa“,

Vilniaus m.

Klimoniskis, Vilniaus r.

Dotnuva, Kédainig r.

Grinkiskis, Radviliskio r.
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1

BaltagQpiai
‘Dotnuvos baltarusidki’

biediniai ‘Diplomat’
BaltagQpiai ‘Grybovskij’
BaltagQpiai

‘Dotnuvos baltarusioki’
biediniai ‘Fastman’
biediniai

Baltag@piai

Baltag(piai ‘Arktika’
Piediniai

BaltagQpiai ‘Krautmann’

Lapg kradtuose difuzinis
chlorotinis margumas
Lapg tankus gyslg tinklas,
netaisyklingos formos
gelsvos démés

Lapg pakradéig garbané

Gelsva mozaika lapg
tarpgysliniame audinyje
Silpnas chlorotinis
margumas

Lapg deformacija,
démétumas

Chlorotinis démétumas
Jaung lapg chlorozé ir
su gysle apvadais

Lapg gyslg idrydkéjimas
Lapg gyslg idrydkéjimas

sferiniai: 30 nm Juodeliai, Radviliskio r.

ir 50 nm

pavieniai sferiniai Vaitiek(nai, Radvilidkio r.
50 nm

neaptikta Neeionys, Dirvinta r.

sferiniai: 30 nm Juodeliai, Radviliskio r.
ir 50 nm
sferiniai 30 nm Vanagyné, Vilniaus r.

sferiniai 30 nm Klimoniskis, Vilniaus r.

Babtai, Kauno r.
Peliskiai, Dirvintg r.

neaptikta
sferiniai 30 nm

neaptikta
neaptikta

Karklé, Klaipédos r.
Sodg bendrija ,,Vasara“,
Pirvintg r.

1 pav. Virusinés ligos papeistas piedinig kopQstg lapas

fitovirusologiniuose tyrimuose naudojamg kitg bota-
ninig deimg augalai-indikatoriai. Pastoviai buvo ste-
bima papeidimg simptomg vystymosi inokuliuotuose
augaluose dinamika, viruso poveikis konkreéiam diag-
nostiniam augalui. Latentiné virusiné infekcija ir jos
grynumas diagnostiniuose augaluose buvo kontroliuo-
jami EM metodu.

Augavietése dapniau pastebéti kopdQstg virusinig
papeidimg simptomai buvo lapg gyslg idrydkéjimas,
joms padvieséjus ar sustoréjus, tarpgysliniai nevieno-
do spalvinio intensyvumo chlorotiniai margumai (1
pav.) ir évairios lapg deformacijos idsikraipius lapa-
lakdeiams ar upsilenkus jg pakradeiams (1 lentelé).
Dél to virusais papeisti kopQstai idsiskyré bendrame
jo plote. Reéiau buvo stebima kopdstg pemalgé.

Atlikus kopUQstinig darpovig ir kai kurig augalg-
indikatorig provokacinius upkrétimus kopdQstus pa-
peidpianeiais virusais: CMV, TuUMV ir CaMV, nusta-
tyta, kad rydkiausiai reagavo CMV upkrésti augalai-
indikatoriai (2 lentelé). Tipidkiausi papeidimo simp-
tomai idsivysté C. sativus (lapuose tamsiai ir dviesiai
palig plotelig mozaika), D. stramonium (rydki chlo-
rotiné margligé) ir N. glutinosa (margi ir raukdléti
lapalakdeiai) augaluose. CMV neupkrété inokuliuote
kopQstg ir rapsg. CMV upsikrétusios augalg-indika-
torig rQdys ir juose sukelti papeidimai, taip pat ap-
tiktg viriong (sferiniai apie 28 nm skersmens) mor-
fologija atitinka dio viruso savybes [1]. TUMV izolia-
tu upkréstuose augaluose idrydkéje simptomai buvo
nepymds: vietinés chlorotinés ar rausvos démelés ir
lapalakdeig defektai. Po atgalinés tos paeios ridies
sveikg augalg inokuliacijos infekcija nepasitvirtino.
Tai bOtg galima paaidkinti pema viruso koncentraci-
ja augaluose ir tuo, kad dauguma potyvirusg, ku-
riems priklauso ir TuUMV, pasipymi dideliu labilumu.
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2 pav. biedinig kopOstg mozaikos viruso ir tabako nekro-
zés viruso kompleksiné infekcija kopQstuose. Brikdnys —
100 nm

3 pav. Kopastuose aptikto turnepsg mozaikos viruso sid-
liniai virionai. Brdkdnys — 100 nm

4 pav. Tabako garbanotosios drypligés viruso dalelés ko-
pastuose. Brikdnys — 100 nm

Tai, kad po mechaninés inokuliacijos CaMV upsi-
krété tik Brassica genties diagnostiniai augalai (2 len-
telé), parodo dio viruso specifickuma, t. y. siaura
papeidpiamg augalg spektra.

Tiriant virusg papeistg kopdstinig darpovig éme-
nis buvo siekiama idaidkinti papeidimus sukélusig vi-
rusg morfologija. EM tyrimu Brassica darpovése nu-
statyta viriong évairové: sferiniai (izometriniai) apie
30 nm ir 50 nm skersmens, lankstds siQliniai per
700 nm ilgio ir dviejg ilgig lazdeliniai. EM viriong
neaptikta tik 11-oje id 32 tirtg kopQstinig darpovig
émeng. Remiantis morfologijos ir papeidimg simp-
tomg tyrimo rezultatais buvo parinktos atitinkamg
augalg-indikatorig grupés, idskirti virusiniai izoliatai
(Nr. 0316, 0319, 0321, 0224, 0325) ir tiriamos aptik-
tg virusg biologinés savybés.

CaMV buvo identifikuotas tiriant kopQstg simp-
tomidkg lapg nevalytg ekstraktg preparatus, paruod-

2 lentelé. Diagnostinig augalg reakcija 4 inokuliacija kopQstus papeidpiangiais virusais

Augalas-indikatorius Virusas ir jo sukelti simptomai
TuMVv CaMV CMV
Amaranthus caudatus S: Stunt 0 L: YLL
Brassica oleracea var. capitata S: Ru S: VC 0
B. oleracea var botrytis 0 S: dif Mo 0
B. napus var. oleifera 0 0 0
Chenopodium amaranticolor L: Chl Sp (L: Chl LL) L: Chl LL
Cucumis sativus 0 - S: M
Datura stramonium 0 - S: Chl Mo
Gomphrena globosa (L: rLL) 0 L: NLL
Nicotiana glutinosa 0 - S: M, Mo. Ru
Phaseolus vulgaris 0 - L: NLL
Raphanus sativus S: LeCr 0 0
Sinapis alba 0 0 -
Tetragonia expansa 0 0 L: Chl Sp

Simboliai: S — sisteminé reakcija, L — vietiné reakcija, LL — vietinés paizdos, Stunt — sunykas, pemadgis,
Ru - raukdlétumas, ChlISp — chlorotinis démétumas, r — raudonas, LeCr — lapg garbanotumas, VC -
gyslg idrydkéjimas, difMo - difuzinis margumas, Y - geltonas, M — mozaika, N — nekrotinés, ( ) -
abejotini papeidimai, 0 — augalas nereagavo, — — augalas neinokuliuotas.
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tus id ‘Dotnuvos baltarusioki’, ‘Parel’ ir ‘Ditmarscher’
baltagOpig ir ‘Diplomat’, ‘Goodman’, ‘Movir’ bei ‘La-
teman’ piedinig kopQstg. Aptikti izometriniai apie
50 nm skersmens virionai, bldingi CaMV (2 pav.).
Mechanine suléig inokuliacija virusas upkrété tik B.
oleracea convar. botrytis var. botrytis ‘Diplomat’ ir B.
oleracea L. convar. capitata var. alba, ‘Golden Acre’
ir ‘Dotnuvos baltarusidki’ augalus, kurig lapg gyslos
labai idrydkéjo, o lapalakdéiai tapo difuzidkai déméti.
D. stramonium L. lapuose nepymus chlorotinis mar-
gumas idsivysté dél midrios virusinés infekcijos po-
veikio. Eksperimentidkai idaidkintos dio sukéléjo bio-
loginés savybés ir viriong forma bei dydis yra bd-
dingos CaMV [1, 11], kuris natdraliai papeidpia tik
Brassica L. darpoves.

Keli ar pavieniai lankstls sidliniai per 700 nm
ilgio virionai, bldingi Potyvirus grupés virusams, bu-
vo aptikti trijuose kopdQstinig darpovig su labai skir-
tingais papeidimo simptomais émenyse. Papeistg ko-
pGstg sultimis buvo inokuliuoti A. caudatus, B. ole-
racea var. botrytis, B. napus var. oleifera, C. amaran-
ticolor, N. rustica ir Kkiti indikatoriniai augalai. Tik
rapse (sisteminis lapg pGslétumas) ir burnotyje (vie-
tinés baltos tadkinés paizdelés) galima buvo itarti per-
duota virusing infekcija. Minétos rQdies sveikg au-
galg-indikatorig atgaliné inokuliacija pirmgjg ekstrak-
tais patvirtino virusinz infekcijos prigimti. Taciau pa-
beidimg simptomai nebuvo idraidkingi gal dél pemos
viruso koncentracijos augaluose ar dél aukdtos ap-
linkos temperatQros. 10 augalg ekstraktg dgramzdini-
mo metodu paruodtuose EM preparatuose buvo ap-
tikti keli sidliniai virionai (3 pav.), kurie yra bldingi
TuMV [1, 14, 15].

Ankstyvgjg baltaglOpig kopQstg lapg ekstraktuose
EM metodu nustatyta kelig virusg infekcija. Tarp jo
buvo aptiktos lazdelés formos dviejg ilgig virusinés
dalelés (trumposios — 46-114 nm ir ilgosios — 180—
197 nm, o plotis 22 nm) (4 pav.). Tokie virionai yra
bldingi tabako garbanotosios drypligés virusui (To-
bacco rattle tobravirus, TRV) [1, 5], kuris pasipymi
plaéiu papeidpiamg augalg spektru ir natQraliai pa-
beidpia per 400 augalg rQdig. Lazdeliniai virionai bu-
vo aptikti kompleksingje infekcijoje su dviejg dydpig
izometrinémis ir sidlinémis dalelémis. Parinktg diag-
nostinig augalg inokuliavimo rezultatai (upsikrété P.
vulgaris — nekrotinés vietinés paizdos ir N. tabacum
‘Samsun’ — sisteminis lapg banguotumas) ir labai spe-
cifiné viriong forma leido identifikuoti TRV misg
aptiktuose kopQstuose. Apie TRV, papeidpianti ko-
pastines darpoves, literatiros duomeng neturime. Die
duomenys apie TRV (midrioje infekcijoje) aptikima
kopQstuose yra pirmieji, nors TRV aptiktas ir iden-
tifikuotas Lietuvoje keliuose dekoratyviniuose auga-
luose [10]. LiteratGroje TRV natdraliais augalais-ei-
mininkais pateikiami B. vulgaris, Spinacia oleracea
L. ir N. tabacum [1]. TRV perneSamas dirvoje ne-
matodais, mechanine suléig inokuliacija, su kai ku-
rig piktpolig séklomis (su Viola arvensis Murr. — iki

40%). TRV yra paplites Europos, Azijos ir Ameri-
kos pemynuose, Japonijoje ir Kinijoje [1].

Tyrimai parodé, kad, kaip ir daugelyje kitg auga-
lg, kopQstinése darpovése virusai buvo aptinkami mig-
riose infekcijose. Be ankséiau apradytg identifikuotg
CaMV, TuMV ir TRV elektronomikrogramose ma-
tyti didelé nepinomo izometrinio viruso koncentraci-
ja (2 pav.). Bandymai idskirti 84 virusa id komplek-
sinés infekcijos ir perduoti ji diagnostiniams auga-
lams buvo be rezultatg. 16 izometrinius virionus tu-
rinéig kopdstus papeidpianeig virusg yra turnepsg
garbanés virusas (Turnip crinkle carmovirus), RaMV
ir kt. [2, 6]. Lyginant aptiktg viriong forma, dydd ir
struktdra, tikétasi, kad kopdstuose bus aptiktas
RaMV, taeiau pritaikius molekulinés biologijos at-
virkdtinés transkriptazés-polimerazés grandininés re-
akcijos metoda, paremta bddingg viruso genomo
fragmentg struktlra, idaidkéjo, kad kopQstuose pa-
razituoja tabako nekrozés virusas (Tobacco necrosis
necrovirus, TNV). Lietuvoje TNV buvo nustatytas
dekoratyviniuose [9] ir kituose sodo augaluose [13].

IDVADOS

1. Atliktais stebé&jimais ir tyrimais nustatyta, kad
Brassica L. darpoves papeidpia virusai, kurie neretai
buvo aptinkami kompleksinéje infekcijoje. Dapniau-
si kopQstg virusinig papeidimg simptomai buvo lapg
gyslg idrydkéjimas, tarpgyslinig audinig chlorotinis
margumas ir dvairios lapalakdeig deformacijos.

2. 13 Lietuvoje auginamg kopUQstinig darpovig yra
izoliuoti skirtingos viriong morfologijos ir sukelia-
mos simptomatikos virusai: piedinig kopQstg mozai-
kos (Cauliflower mosaic caulimovirus), turnepsg mo-
zaikos (Turnip mosaic potyvirus) ir tabako garbano-
tosios drypligés (Tobacco rattle tobravirus). Labiau
paplites buvo Cauliflower mosaic caulimovirus.

3. BaltagOpiuose kopdQstuose buvo aptiktas izo-
metrinis virusas, kuris preliminariai buvo identifikuo-
tas kaip tabako nekrozés virusas (Tobacco necrosis
necrovirus).

Padéka. Dékojame Lietuvos valstybiniam mokslo
ir studijg fondui, parémusiam dio darbo vykdyma
(sutartis T-54, 2003 m.).

Gauta 2004 05 26
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VIROLOGICAL EVALUATION OF BRASSICA L.
VEGETABLES

Summary

This study presents the first information about the incidence
of virus diseases in cabbage vegetables which are the most
important crops in Lithuania. A survey and investigations

of cabbage species with virus-disease-like symptoms were
carried out and samples of injured plants were collected
from different agroclimatic regions of Lithuania. The most
pronounced symptoms on naturally infected cabbage plants
were vein clearing, interveinal chlorotic mottling and various
deformations of leaves. Identification of the agents was ba-
sed on test plant symptoms, experimental host range and
morphology of virus particles. Three viruses, Cauliflower mo-
saic caulimovirus, Turnip mosaic potyvirus and Tobacco rat-
tle tobravirus, have been detected in Brassica L. crops in
Lithuania. The isometric virus isolated from white cabbage
was identified as Tobacco necrosis necrovirus on the basis
of virion morphology and detection by RT-PCR.

Key words: cabbage, viral diseases, virus, identification

HNpena 3utnkaiite, Mniga Bacunayckene, Eiena
CypBuiene, Anma IIunnayckene

OLIEHKA BHUPYCOJJIOI'MYECKOI'O
COCTOSAHHA OBOIIHBIX KYJIbBTYP POJA
BRASSICA L.

Pesome
ITpuBeneHs! JaHHBIE 0 U3YUYEHUIO BUPYCHBIX O0Ie3HEH 1
UX BO30yauTeNel, MopakaroUX OBOIIHBIC KYJIBTYPEHI
ponma Brassica L. B pa3HBIX arpoKIMMaTHUECKIX 30HAX
JIutBel. TuUNUYHBIMEH TNpPU3HAKAMU BUPYCHBIX
3a00JIeBaHUI, YCTAHOBIICHHBIX Ha KAITyCTHBIX PACTEHIISIX,
SBJISIOTCS YTOJIIEHUE XKIUIOK JINCTHEB, XJIOPOTHYHAS
Kpam4aToCTh MEX)KUIKOBOW TKaHH, AehopManuu
JIUCTOBBIX IUIACTUHOK, & TAKXKE YPOUIMBOCTh PACTCHIIA.
B craThe Takske N310XKEHBI IKCIIepUMEHTAIbHBIC MaTepra-
JIBI TIO MACHTU(GUKALINN BUPYCOB, MOPaKAIOUINX Pa3HbIe
BUJBl M cOpTa KamycThl. Ilo 3kcmepuMeHTalbHO
YCTAaHOBJIEHHOMY KPYTry IOpaXxaeMbIX pacTeHHU U
CHUMIITOMAaM, BBIDAXXEHHBIM Ha HHUX, a TaKXe II0
MOPGOIOTUH BUPHUOHOB OTAEIBHBIX BO30OynuTenei
BUPYCHBIX OPAKEHHUI M3 KAITyCTHBIX PACTCHUH BBIICIICHBI
U NICHTU(HUINPOBAHBI BUPYC MO3aUKH 1IBETHOH KAIyCTHI,
BMIIK (Cauliflower mosaic caulimovirus), Bupyc Mo3auku
typHernca (Turnip mosaic potyvirus) u Bupyc
norpemkoBocTu Tabaka (Tobacco rattle tobravirus).
HaubGonee pacnpoctpaneHHbiMm sBisercs BMIIK.
HNs3omeTpuueckuii BUpPYC, U3O0JIUPOBAHHBIA U3
0OETTOKOYaHHOW KAIyCTBhI U MOATBEPKICHHBIA METOOM
MOJIMMEPA3HON IETTHON peaKIny, ObUT UICHTU(UIIUPOBAH
Kak BUpYC Hekpo3a Tabaka (T obacco necrosis necrovirus).
KuroueBble ciioBa: Kammycra, BUPYCHBIE OOJIE3HH,
BUPYCHI, HACHTU(DUKALIISL



