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Pateikiami 1957–2003 m. daugiameèiø þoliø ir kultûriniø ganyklø kalkini-
mo tyrimai. Tyrimai parodë, kad rûgðèiuose dirvoþemiuose, kuriø pHKCl

4,2–4,7, judriojo aliuminio 66–121 mg kg–1, daugiameèiø þoliø sausøjø
medþiagø derlius ávairuoja nuo 0,30 iki 1,04 t ha–1. Pakalkintuose (pHKCl

≥ 6) ir mineralinëmis tràðomis patræðtuose (N120P60K60) dirvoþemiuose dau-
giameèiø þoliø derlingumas yra 3,57–6,93 t ha–1 didesnis. Mineralinës trà-
ðos ir mëðlas veiksmingesni pakalkintame dirvoþemyje.

Kultûrines ganyklas træðiant P60K60 ir dirvoþemio pHKCl esant 5,5–6,0,
gaunamas geras ir kokybiðkas derlius. Træðiant N120P60K60 – jos vienodai
derlingos, kai dirvoþemio pHKCl 5,0–7,0.

Rûgðèiuose dirvoþemiuose ganyklø persëjimas be kalkinimo yra ne-
efektyvus. Derinant ganyklø persëjimà ir kalkinimà papildomai gaunama
1,49 t ha–1 sausøjø medþiagø. Ganyklø kalkinimo bûdø veiksmingumas
priklauso nuo dirvoþemio pHKCl lygio. Maþëjant dirvoþemio pHKCl dy-
dþiui, maþëja ir pagrindinio kalkinimo efektyvumas.

Raktaþodþiai: daugiametës þolës, kultûrinës ganyklos, dirvoþemio pH, kal-
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ÁVADAS

Viena biologinio dirvoþemio derlingumo iðsaugojimo
ir didinimo priemoniø yra dirvoþemio kalkinimas. Dir-
voþemio pH yra vienas veiksniø, nulemianèiø ganyk-
lø produktyvumà ir iðsilaikymà [6]. Tyrinëjant ilgalai-
ká kalkinimo poveiká dirvoþemio pavirðiaus pH, po-
dirvio pH (kalkiø migracija) ir javø derliui, patikima
kalcio (Ca) migracija pastebima giliau nei 20 cm.
Kai klintmilèiø normos didesnës uþ áprastas (2,5 t
ha–1) normas ar kai pavirðiaus pH > 5,5, Ca migra-
cija á parûgðtëjusá podirvá yra ryðki [4].

Pakalkintame dirvoþemyje ankðtiniai augalai su-
kaupia daugiau kalcio, nuo kurio koncentracijos au-
galuose priklauso atmosferos azoto fiksavimo inten-
syvumas. Apibendrinæs daugelá literatûros duomenø,
E. Lapinskas [12] nurodo, kad optimalios simbioti-
nës sàlygos augalams susidaro neutraliuose arba jiems
artimuose dirvoþemiuose, t. y. pHKCl esant 6,5–7,0.
Todël, rengiant þolynus rûgðèiuose dirvoþemiuose, pir-
miausia reikia sureguliuoti jø reakcijà. Dirvoþemio
reakcija neutralizuojama kalkinëmis ar organinëmis
tràðomis.

Lietuvoje, daugelio tyrimø duomenimis, nustatyta,
kad kalkinti reikia visus mineralinius dirvoþemius, ku-
riø pHKCl < 5,5, ir pelkinius, kuriø pHKCl <5. Taèiau
daugiametës þolës geriausiai dera, kai dirvoþemio
pHKCl > 6 [10, 13]. Platesnes (pH 5,5–6,5) kalkini-

mo ribas, dël kuriø átakos garantuojama gera ganyk-
linio paðaro kokybë, nurodo èekø mokslininkai [11].
Jø nuomone, kalkinimas turi maþesnæ átakà derliaus
formavimui nei mineralinës tràðos.

Ypaè svarbu tinkamai sureguliuoti dirvoþemio
pHKCl, kai sëjamos ankðtiniø ir varpiniø ganyklos. Bal-
tøjø dobilø, kaip pagrindinio ganykliniø þolynø kom-
ponento, kiekis, dirvoþemio reakcijai ðarmëjant, di-
dëja. Vëþaièiø filialo rûgðèiuose dirvoþemiuose dary-
tø tyrimø apibendrintais duomenimis, esant dirvoþe-
mio pHKCl 4,4, kultûrinëje ganykloje, træðiamoje fos-
foro ir kalio tràðomis, yra vidutiniðkai 20% baltøjø
dobilø, o dirvoþemio pHKCl padidëjus iki 6,2, baltøjø
dobilø pagausëja 23%, arba, dirvoþemio reakcijai pa-
ðarmëjus per 1 pHKCl, baltøjø dobilø þolyne pagausë-
ja 13% [4].

Kalkinimas turi nedidelæ átakà ankstyvøjø raudo-
nøjø dobilø derliaus padidëjimui, nes ðie dobilai yra
maþiau jautrûs dirvoþemio pH, nei kiti ankðtiniai au-
galai. Kalkinant ir sëjant inokuliuotà sëklà gaunami
patikimai didesni liucernos ir raudonøjø dobilø der-
liai [18]. Kalkinimo ir træðimo sàveika ne tik gerina
dirvoþemio derlingumà, bet ir didina ganyklos derliø
bei kokybæ [1].

Dalá kultûriniø ganyklø vienaip ar kitaip reikia
gerinti. Ganyklø pagerinimo bûdas pasirenkamas, at-
siþvelgiant á dirvoþemio drëgmës sàlygas, þolyno bo-
taninæ sudëtá bei ekonominius ir organizacinius mo-
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mentus. Pagerinti þolynà galima kalkinant, træðiant,
daliniu daugiameèiø þoliø ásëjimu bei persëjimu. Ga-
nyklos plotus persëjimui reikia parinkti labai apgal-
votai. Pirmiausia ganyklos gerinamos pavirðiniu bûdu
ar daliniu daugiameèiø þoliø ásëjimu ir, jei ðios prie-
monës nepadeda, tiktai tada tokius plotus verta per-
sëti [2]. Pietvakarinëje Lenkijoje papildomas ásëjimas
á senà þolynà yra labiau paplitæs, nei ganyklø persë-
jimas [8, 21].

METODAI IR SÀLYGOS

Straipsnyje apraðomi pokario metø daugiameèiø þo-
liø kalkinimo tyrimai, vykdyti Lietuvos þemdirbystës
instituto (LÞI) Samaliðkës bandymø stotyje labai rûgð-
èiame (pHKCl 4,1), maþo fosforingumo tipingame ne-
pasotintajame balkšvaþemyje (JIn2) - Orthidystric Al-
beluvisols. Tyrimai vykdyti sëjomainoje, kurioje buvo
augintos ir daugiametës þolës. Tai buvo treèiasis ir
ketvirtasis rotacijos narys po þieminiø ar vasariniø
kvieèiø. Sëtas raudonøjø dobilø ir paðariniø motieju-
kø miðinys. Bandymo dirvoþemis kalkintas viena kal-
kiniø tràðø norma pagal hidroliziná rûgðtumà.

Daugiameèiø þoliø miðiniø tyrimai vykdyti paso-
tintajame balkðvaþemyje (JIb) – Eutric Albeluvisols,
kurio pHKCl 6,02, judriojo P2O5 – 224 mg kg–1, jud-
riojo kalio – 223 mg kg–1.

Ilgalaikio dirvoþemio pH optimizavimo tyrimai
vykdyti priemolio paprastajame išplautþemyje (IDp)
– Haplic Luvisol, kuriø pradinis pHKCl buvo iki 5,5.
Dirvoþemis buvo maþai ar vidutiniškai fosforingas
(72,5–127,0 mg kg–1) ir maþai ar vidutiniškai kalingas
(74,0–149,5 mg kg–1). Kalkinimu sudaryti 4 dirvoþe-
mio pH lygiai (5,0–5,5; 5,6–6,0; 6,1–6,5; 6,6–7,0). pH
lygiai apskaièiuoti pagal dirvoþemio buferingumà (Re-
mezovo kreives).

Ganyklinio þolyno pagerinimo ir persëjimo tyri-
mai vykdyti skirtingo rûgðtumo (pHKCl 4,2; 4,6 ir 5,0)
nepasotintajame (JIn) ir pasotintajame (JIb)
balkšvaþemyje - Eutric ir Dystric Albeluvisols. Judrio-
jo P2O5 kiekis ávairavo nuo 33 iki 80 mg kg–1, o
judriojo K2O – nuo 124 iki 148 mg kg–1.

Þolës derliaus apskaitai atlikti kiekvienas laukelis
padalytas á dvi dalis, kurios pjaunamos pakaitomis -
kas metai viena pusë tik pjaunama ir pasveriama 0,1
kg tikslumu, kita laukelio pusë nuganoma. Þolë pjau-
ta savaeige ðienapjove „Hege-211B“. Nustaèius þolës
derliø, bandymø plotas ganytas karviø banda.

Þolës sausøjø medþiagø procentas nustatytas ið
kiekvieno laukelio þalios þolës pavyzdþiø. Þolë dþio-
vinama dþiovinimo spintoje ið pradþiø 40°C, vëliau
105°C temperatûroje.

Botaninë þolyno sudëtis nustatyta kiekvieno va-
rianto visø pakartojimø, imant du ëminius po pusæ
kilogramo. Þolës skirstomos pagal augalø rûðis arba
botanines grupes (varpinës, ankðtinës, ávairiaþolës),
dþiovinamos iki orasausës bûklës ir sveriamos. Pas-
kui apskaièiuojama, kiek procentø jos sudaro sausø-

jø medþiagø derliuje. Abiejø ëminiø botaninës ana-
lizës duomenys sudedami ir iðvedami vidurkiai [20,
14].

Tyrimø duomenys apdoroti statistiniais metodais,
naudojantis programø paketais ANOVA ir STAT-
ENG, modifikuotais P. Tarakonovo [19].

REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Daugiameèiø þoliø kalkinimas. Kalkinimo bandy-
mai þolynuose pradëti 1934 m. Varënos (dabar LÞI
Perlojos) bandymø stotyje, o 1939 m. ir Samaliðkës
bandymø stotyje (dabar LÞI Vëþaièiø filialas). Karo
metais pirminë ðiø bandymø medþiaga þuvo. Po ka-
ro, 1949 metais, kalkiniø medþiagø ir jø normø ban-
dymai buvo árengti Samaliðkës bandymø stotyje. Kai
kurie kalkinimo bandymai buvo daromi ir Vakarø Lie-
tuvos zonos ûkiuose. Bandymams parinkti ávairûs,
daugiausiai rûgðtiems dirvoþemiams pritaikyti auga-
lai.

Kalkiniø tràðø átaka augalams daugiausiai priklau-
so nuo normos. Skirtingø kalkiniø medþiagø veiki-
mo laikas yra nevienodas, todël apie optimaliausias
jø normas augalams galima spræsti tiktai ið ilgame-
èiø bandymø. Daugiameèiø þoliø miðinys buvo su-
darytas ið ankstyvøjø raudonøjø dobilø ir paðariniø
motiejukø (10-15 + 6-10 kg ha–1). Jo þolynas kas-
met buvo træðiamas P60–90 ir K60–80. Duomenys paro-
dë, kad kalkiø tràðø normà padidinus nuo 0,25 iki
2,0 sausøjø medþiagø derlius padidëjo 53%. Didþiau-
sias pirminio kalkinimo efektyvumas gautas pakal-
kinus ketvirtadaliu (0,25 n.) kalkiniø tràðø normos.
Rûgðèiame dirvoþemyje raudonieji dobilai pakanka-
mai gerai augo, todël didesniø kalkiniø tràðø nor-
mø efektyvumas nebuvo didelis, taèiau tai turëjo áta-
kos pasëlio piktþolëtumui. Piktþoliø kiekis pirmøjø
naudojimo metø þolyne sumaþëjo 2–3 kartus. Pa-
kalkinus daugiau nei 0,5 kalkiø normos 5,3–5,6%
padidëjo þaliøjø baltymø kiekis raudonøjø dobilø
sausøjø medþiagø derliuje. Ði nedidelë kalkiniø trà-
ðø norma buvo labai veiksminga daugiametëms þo-
lëms, taèiau jos veikimo trukmë buvo trumpesnë nei
vienos kalkiniø tràðø normos. Tik labai trûkstant
kalkiniø tràðø 0,5 normos turi pranaðumà, nes ja
galima pakalkinti dvigubai didesná plotà. Derinant
kalkines, organines bei mineralines tràðas galima su-
maþinti jø træðimo normas. Ðio darbo autoriai J.
Kalvaitis ir M. Kalvaitienë daugiametes þoles siûlë
kalkinti 1,0 norma kalkiø pagal dirvoþemio hidroli-
ziná rûgðtumà [9].

Ilgalaikiais tyrimais, kurie daryti rûgðèios reakci-
jos (pHKCl 4,2–4,3) priesmëlio dirvoþemyje, nustatyta,
kad, praëjus 8 metams po pirminio kalkinimo, dau-
giametës þolës davë 54–87,5% didesná sausøjø me-
dþiagø derliø, palyginus su nekalkintu dirvoþemiu (1
pav.) Praëjus vienuolikai metø po kalkinimo, dirvo-
þemis parûgðtëjo ir derliaus priedai nuo kalkinimo
sumaþëjo iki 5,4–31,1%. Po 20 metø kalkinimas dau-
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giameèiø þoliø derliui þenklesnës átakos neturëjo, ta-
èiau dvi normos kalkiniø tràðø pristabdë derliaus ma-
þëjimà. Tolesniam augalø auginimui reikalingas pa-
kartotinis kalkinimas. A. Selevièius, apibendrinæs prie-
smëliø dirvoþemiuose atliktus tyrimus, nurodo, kad
raudonøjø dobilø/varpiniø þoliø miðinius verta augin-
ti tik tada, kai dirvoþemio pHKCl 4,8–5,2 [15].

Daugiameèiø þoliø kalkinimo tyrimai vëlesniais
metais LÞI Vëþaièiø filiale ir kituose padaliniuose
buvo vykdomi kompleksiðkai, naudojant kalkines, mi-
neralines ir organines tràðas [5]. Daugelyje rekomen-
dacijø konstatuojama, kad mëðlas rûgðèiuose dirvo-
þemiuose gali pakeisti kalkines tràðas. Mëðlo veiki-

mas rûgðèiame ir pakalkinta-
me dirvoþemyje yra skirtingas
(1 lentelë). Kalkiniø tràðø áta-
ka daugiameèiø þoliø derliui
mëðlu træðtose dirvose maþë-
jo. Ðis kalkiniø tràðø átakos
maþëjimas daugiameèiø þoliø
derliui þenklesnis labai rûgð-
èiame dirvoþemyje, maþiau pa-
træðus mëðlu. Kalkiniø tràðø
poveikis mëðlu træðtame dirvo-
þemyje sumaþëjo dël to, kad
mëðlas „suðvelnino“ dirvoþe-
mio pH bei sumaþino þalingà
judriojo aliuminio kieká [9].
Maisto medþiagos mëðle nëra
subalansuotos. Jame yra pa-
kankamai azoto ir kalio, taèiau
beveik du kartus maþiau fos-
foro. Todël træðiant mëðlu, au-
galus reikia papildomai træðti
fosforo tràðomis.

Mineraliniø ir kalkiniø trà-
ðø derinimas ávairios granulio-
metrinës sudëties dirvoþemiuo-
se priklauso nuo dirvoþemio
rûgðtumo laipsnio ir auginamø
augalø biologiniø savybiø.
Rûgðèiame ir pakalkintame
maþo fosforingumo bei kalin-
gumo lengvo priemolio tipin-
game nepasotintajame balkðva-
þemyje tràðø efektyvumas tir-
tas vegetaciniuose bandymuo-
se. Kilogramui dirvoþemio
skirta 0,15 g N ir K2O bei
0,075 g P2O5. Rûgðèiame dir-
voþemyje daugiameèiø þoliø
derlius gerokai padidëjo nuo
NP ir PK deriniø (2 pav.).

Azoto átaka buvo neigiama,
o kalis ir jo derinys su azotu
neturëjo átakos daugiameèiø
þoliø derliui. Tai paaiðkinama
fiziologiniu ðiø tràðø rûgðtumu.

Dël kalkinimo daugiameèiø þoliø ðieno derlius padi-
dëjo 140%. Pakalkintame dirvoþemyje, kitaip nei rûgð-
èiame, fiziologiðkai rûgðèiø tràðø efektyvumas buvo
labai didelis. Geriausiai èia veikë azoto tràðos, nuo
kuriø daugiameèiø þoliø ðieno derlius padidëjo net
16 kartø [7].

Sistemingai (kas 6–7 metai) kalkintame pasotinta-
jame giliau glëjiðkame dirvoþemyje gaunami ne tik
geresni daugiameèiø þoliø derliai, bet ir geresnës ko-
kybës paðaras. Ðiame dirvoþemyje palyginti skirtingi
naudojamø ankðtiniø ir varpiniø þoliø miðiniø derlin-
gumas bei jo kokybiniai rodikliai. Þolynø produkty-
vumas sistemingai kalkintame ir turtingame judriojo
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liui, praëjus 8–20 metø nuo pirminio kalkinimo. Vokë, 1961–1982 m. duomenys

1 lentelë. Mëðlo átaka daugiameèiø þoliø derliui nekalkintame ir kalkintame dirvo-
þemyje
Samaliðkë, 1961 m. – III metais po træšimo

Mëðlo norma Sausøjø medþiagø derlius t ha–1 Derliaus priedas
nekalkinta, kalkinta, nuo kalkinimo
pHKCl 4,4 pHKCl 5,8

Be mëðlo 6,58 ± 0,37 11,8 ± 0,25 5,22
10 t ha–1 mëðlo 8,64 ± 0,37 12,7 ± 0,25 3,96
20 t ha–1 mëðlo 9,52 ± 0,37 12,8 ± 0,25 3,18
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2 pav. Mineraliniø tràðø átaka daugiameèiø þoliø derliui rûgðèiame ir pakalkintame
dirvoþemyje. Vëþaièiai, 1967–1969 m.
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P2O5 bei K2O dirvoþemyje maþiau priklauso nuo ant-
ropogeniniø veiksniø. Þolynø derlingumà ir kokybi-
nius rodiklius nulemia þoliø miðiniø parinkimas (at-
siþvelgiant á dirvoþemio savybes) ir naudojimo bû-
das. Yra þoliø rûðiø, kuriø konkurentabilumas labai
didelis. Tokiomis savybëmis pasiþymi daugiametës
svidrës ir eraièinsvidrës ‘Punia’. Pastarøjø miðinys su
raudonaisiais ir baltaisiais dobilais buvo derlingiau-
sias (4 lentelë). Eraièinsvidrës po nuganymø gerai
atþelia ir jauna jø þolë noriai galvijø ëdama. Raudo-
nøjø dobilø / varpiniø þoliø miðiniai geriausiai derë-
jo 3 kartus pjaunami. Ganymui ðie þolynai tinka ma-
þiausiai. Baltøjø dobilø ir varpiniø þolynai buvo ma-
þesnio nei raudonøjø dobilø miðiniai derlingumo, ta-
èiau jø panaudojimas lauko sëjomainoje universales-
nis. Ðie þoliø miðiniai gerai dera ir ðienaujami. Jie
tinkamiausi ganymui, nes baltieji dobilai yra pagrin-
dinë ganyklø ankðtinë þolë. Visa tai rodo ne tik rau-
donøjø, bet ir baltøjø dobilø miðiniø pritaikomumà
2,5–3 metø daugiametëms þolëms auginti lauko së-
jomainoje.

Daugiausiai raudonøjø ir baltøjø dobilø iðliko, kai
jie buvo pasëti miðinyje su paðariniais motiejukais.
Dël didelio eraièinsvidriø stelbimo raudoniesiems do-
bilams sausøjø medþiagø derliuje vidutiniðkai teko
26,4 o baltiesiems dobilams – 24,3% þolyno ploto
(2 lentelë). Didesnæ neigiamà átakà raudonøjø dobilø
plitimui þolynuose turëjo ganymas, o baltøjø dobilø
– ðienavimas. Þaliøjø baltymø kiekis þolës sausøjø
medþiagø derliuje priklausë nuo dobilø kiekio ir nau-

dojimo bûdo. Ganomuose þolynuose buvo daugiau-
sia þaliøjø baltymø. Labiausiai dobilus stelbë daugia-
metës svidrës ir eraièinsvidrës, todël ðie þolynai buvo
maþiausiai baltymingi. Þaliøjø baltymø kiekio derliu-
je ir dobilø (%) stiprus (r = 0,72*) koreliacinis ryšys
nustatytas tiktai ganomame þolyne, nes galvijø buvo
vartojama jauna þolë. Tai apraðoma lygtimi: y =
13,117 + 3,295x. Þaliosios làstelienos kieká labiau
nulëmë þolyno naudojimo bûdas, nei þolyno botani-
në sudëtis. Ðienaujamuose þolynuose, nepriklausomai
nuo þolyno sudëties, þaliosios làstelienos kiekis ávai-
ravo nuo 25,7 iki 27,5%. Ganomuose þolynuose þa-
liosios làstelienos buvo 4,9–5,4% maþiau. Maþiausiai
làstelienos nustatyta dobilø ir paðariniø motiejukø bei
daugiausiai dobilø ir daugiameèiø svidriø ar eraièins-
vidriø þolynuose. Pastarosios þolës (ypaè sausringu
metø laiku) sparèiai vystosi ir dël to greièiau nei
paðariniai motiejukai medëja [16, 17].

Daugiameèiai kalkinimo tyrimai su daugiametë-
mis þolëmis atlikti tiktai lengvuose dirvoþemiuose. Ta-
èiau ðiø tyrimø rezultatø negalima pritaikyti visø Lie-
tuvos zonø dirvoþemiams, todël reikalingas daugia-
meèiø þoliø kalkinimo tyrimø stacionaras sunkesnës
granuliometrinës sudëties dirvoþemiuose.

Kultûriniø ganyklø kalkinimas. Samaliðkës ban-
dymø stoties tipingame nepasotintajame balkðvaþe-
myje (JIn2) - Orthidystric Albeluvisols nuo 1948 m.
vykdomi kalkiniø tràðø palyginimo bandymai su lau-
ko augalais. Apie kalkiniø tràðø tinkamumà ganyk-
loms tyrimø nebuvo, nors intensyviai rengiamos kul-

2 lentelë. Skirtingai naudojamø ankðtiniø/varpiniø þolynø sausøjø medþiagø (SM) derlius ir kokybë
Vëþaièiai, 1995–1999 m. vidutiniai duomenys

Daugiameèiø þoliø Naudojimo bûdai
miðinys

ðienavimas: 3 pjûtys ganymas: 4–5 kartai

SM t ha–1 dobilai % ÞB ÞL SM t ha–1 dobilai % ÞB ÞL

Raudonieji dobilai 60%, 7,21 50,5 12,8 26,0 3,87 35,7 18,1 21,4
pašariniai motiejukai 40%
Raudonieji dobilai 60%, 6,84 37,6 12,3 26,7 4,16 23,5 17,0 22,6
daugiametës svidrës 40%
Raudonieji dobilai 60%, 7,31 26,4 11,4 26,2 4,91 24,3 15,7 21,8
eraièinsvidrës 40%
Raudonieji dobilai 60%, 7,04 43,5 12,6 25,9 4,28 34,7 17,9 21,2
nendriniai dryþuèiai 20%,
nendriniai eraièinai 20%
Baltieji dobilai 60%, 5,65 32,2 13,4 25,7 4,56 38,3 18,3 20,8
pašariniai motiejukai 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,04 23,5 12,7 27,1 4,83 22,3 15,9 23,4
daugiametës svidrës 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,41 20,2 12,4 27,5 5,76 27,5 18,4 22,1
eraièinsvidrës 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,23 23,8 13,3 26,5 5,07 29,1 18,6 22,4
nendriniai dryþuèiai 20%,
nendriniai eraièinai 20%
R05 0,67 6,35 1,85 3,16 0,33 6,35 1,64 3,30

ÞB – þalieji baltymai, ÞL – þalioji làsteliena.
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tûrinës ganyklos prieð sëjà buvo kalkinamos. Apie
kalkiniø tràðø normas ganykloms tuo laikotarpiu
(1950–1964 m.) buvo maþai þinoma. Kalkinant ga-
nyklas vadovautasi tomis pat rekomendacijomis, kaip
ir daugiametëms þolëms. Gamyboje tuo laikotarpiu
buvo vartojami trupinti, rupaus malimo Akmenës
klintmilèiai bei vietinës kalkinës medþiagos. Pastaèius
Akmenës cemento gamykloje dulkiø klintmilèiø ga-
mybos cechà, laukai pradëti træðti ðia kalkine tràða.
Ganykloms kalkinti dulkûs klintmilèiai buvo vartoja-
mi maþdaug 30 metø. Jø veikimas greitas ir efekty-
vus. Pastarojo deðimtmeèio tyrimai, kurie daryti pa-
prastajame giliau glëjiðkame iðplautþemyje, parodë
ankðtiniø ir varpiniø þolynø derliaus priklausomybæ
nuo træðimo ir kalkinimo (3 lentelë). Per 12 metø
vidutinis ganyklos þolës sausøjø medþiagø derlius ne-
priklausomai nuo dirvoþemio pHKCl ir patræðus P60K60
nedaug teávairavo (3,03–3,45 t ha–1). Azotu træðtame
fone ganyklos derlius buvo 4,81–4,91 t ha–1. Didþiau-
sias derlius gautas, kai dirvoþemio pH 5,5–6,0.

Per 12 metø lietinga geguþë ir liepa pasitaikë 1
kartà, lietingas birþelis – 2 kartus. Lietingas rugpjûtis
pasikartojo kas 4 metai, lietingas rugsëjis – kas 3
metai, o spalis – kas 2–3 metai. Didþiausià átakà sau-
søjø medþiagø derliui turi geguþës, birþelio ir liepos
krituliai. Rugsëjo–spalio þoliø vegetacija susilpnëja,
todël ir krituliø átaka maþesnë. Kadangi ganyklø þolë
paskutiná kartà nuganoma ar nupjaunama rugsëjá, re-
èiau spalá, tai spalio mënesio krituliai tø metø der-
liui didesnës átakos nebeturi. Spalio sàlygos negali
turëti átakos ir kitø metø ganyklø derlingumui. Todël

vegetacijos laikotarpis Vakarø Lietuvoje laikytinas ba-
landþio–rugsëjo mën. Derliaus duomenys pagal kri-
tuliø kieká sugrupuoti á dvi grupes, prisitaikant prie
gautø rezultatø. Suskirstyti metø á sausringus, viduti-
nio drëgnumo ar drëgnus nepavyko, kadangi bendrà-
já krituliø kieká per vegetacijos laikotarpá nulëmë ne-
tolygus krituliø pasiskirstymas atskirais mënesiais.

Patræðus P60K60 sausesniais metais galima gauti ir
labai maþà (1,99 t ha–1), ir optimalø (3,44 t ha–1),
galvijø geriausiai sunaudojamà, sausøjø medþiagø der-
liø. Drëgnesniais metais, nepriklausomai nuo dirvoþe-
mio pHKCl, sausøjø medþiagø derlius ávairavo nuo 2,48
iki 5,41 t ha–1. Didþiausia derliaus variacija nustatyta
esant pHKCl 6,0–6,5 ir pHKCl 6,5–7,0 kalkinimo lygiams.
N120P60K60 fone sausøjø medþiagø derliai buvo gerokai
didesni. Nuo azoto tràðø maþiausias þolës sausøjø me-
dþiagø derlius sausesniais metais padidëjo 1,08–1,31 t
ha–1, o didþiausias – 0,7–1,15 t ha–1. Drëgnesniais me-
tais tiek maþiausias, tiek didþiausias sausøjø medþiagø
derlius nuo dirvoþemio pHKCl maþai priklausë. Dirvo-
þemiui ðarmëjant, maþiausias derliaus priedas nuo azo-
to didëjo, o didþiausias – maþëjo, palyginti su P60K60
patræðta ganykla. Didþiausia derliaus variacija, netræ-
ðiant azotu, nustatyta, esant pHKCl 6,5–7,0, o azoto
fone – pHKCl 6,0–6,5. Vidutiniais duomenimis, patræ-
ðus P60K60, didþiausias sausøjø medþiagø derlius gau-
tas, kai dirvoþemio pHKCl 5,5–6,0. Ypaè svarbu dirvo-
þemio pHKCl iki 6 sureguliuoti ekologiniams ûkiams,
kuriuose negalima naudoti sintetiniø azoto tràðø. Azotu
træðtame fone visuose dirvoþemio pHKCl lygiuose sau-
søjø medþiagø derlius buvo vienodas.

3 lentelë. Ganyklø þolës sausøjø medþiagø (SM) derliaus variacija priklausomai nuo krituliø kiekio vegetacijos laiko-
tarpiu
Vëþaièiai, 1992–2003 m.

pHKCl

Krituliø kiekis per vegetacijà (balandis–rugsëjis)

Krituliai Krituliai Krituliai
330–420 mm 370–560 mm 260–560 mm

SM t ha–1 V % SM t ha–1 V % SM t ha–1 V %

maþiausias didþiausias maþiausias didþiausias (vidutinis)

N0P60K60

5,1–5,5 2,04 3,15 17,1 2,51 4,39 20,0 3,03 21,9
5,6–6,0 2,40 3,44 15,5 2,71 5,13 22,4 3,45 24,9
6,1–6,5 2,05 3,29 18,1 2,62 5,05 25,2 3,21 28,0
6,6–7,0 1,99 3,12 17,3 2,48 5,41 28,4 3,20 29,1
R05 0,19 3,99

N120P60K60

5,1–5,5 3,31 4,30 11,1 4,44 6,52 13,8 4,91 23,5
5,6–6,0 3,48 4,17 6,78 4,43 6,44 14,0 4,90 22,4
6,1–6,5 3,36 3,99 6,38 4,48 6,62 16,2 4,81 25,4
6,6–7,0 3,21 4,09 6,33 4,74 6,38 13,4 4,89 23,7
R05 0,18 5,49
V – variacijos koeficientas.
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Baltøjø dobilø plitimas ganykliniame þolyne ma-
þai priklausë nuo ganyklos amþiaus bei dirvoþemio
pHKCl. Cikliško plitimo nustatyti nepavyko. Suformuo-
tame dirvoþemio pHKCl 5,5–6,0 lygyje baltøjø dobilø
kiekio sumaþëjimas sausesniais 1997–2000 m. buvo
ne toks ryðkus, kaip esant kitiems dirvoþemio pHKCl
lygiams (3 pav.). Tai patvirtina 4 lentelëje pateikti
duomenys. Vidutinis 12 metø baltøjø dobilø, patræð-
tø P60K60, kiekis buvo taip pat didþiausias, esant dir-
voþemio pHKCl 5,5–6,0, nors tarp tirtø variantø skir-

tumai buvo nedideli. Taèiau la-
bai didelis variacijos koeficien-
tas rodo, kad atskirais naudo-
jimo metais baltøjø dobilø kie-
kis labai ávairavo. Skirtumai
tarp maþiausio ir didþiausio
dobilø kiekio labai dideli.
Esant geroms drëgmës sàly-
goms baltieji dobilai þolyne
gali sudaryti 44–48%, o blo-
gais jiems augti metais – tik-
tai 8–11%.

Ganyklø kalkinimo ir per-
sëjimo derinimas. Bandymas
árengtas rûgðèiame dirvoþemy-
je visiðkai nekalkintoje ganyk-
loje. Vidutinio ir maþo rûgð-
tumo dirvoþemiuose bandy-
mai ûkiðkai pakalkinti prieð
13 metø. Buvo kalkinta rupiai
smulkintais klintmilèiais po 3–
4 tonas á hektarà. Árengiant
bandymus skirta viena kalkiø
norma pagal hidroliziná rûgð-
tumà. Naudoti smulkûs stan-
dartiniai klintmilèiai (CaCO3
– 84,5%).

Atliktais tyrimais nustatyta,
kad iðretëjusias, maþai derlin-
gas ganyklas, árengtas rûgðèio-
se dirvose, reikia persëti deri-
nant su kalkinimu. Ganyklø
persëjimas be kalkinimo yra
neefektyvus. Derinant ganyk-
lø persëjimà ir kalkinimà gau-
namas 1,49 t ha–1 sausøjø me-
dþiagø derliaus priedas (4
pav.). Taip pat pagerëja þoly-
no botaninë sudëtis, nes su-
maþëja ávairiaþoliø ir padau-
gëja ankðtiniø þoliø.

Pakartotinis ganyklø kal-
kinimas teigiamai veikia ga-
nyklos derlingumà. Vidutinið-
kai per penkerius metus ga-
nyklos derlingumas padidëja
0,86–1,71 t ha–1 sausøjø me-
dþiagø, arba 22–48%, vidu-

tinio rûgðtumo dirvoje ir 0,57–1,08 t ha–1 sausøjø
medþiagø, arba 8–17%, maþai rûgðèioje dirvoje
(5 lentelë). Gerø rezultatø gaunama, kai kalkës
anksti pavasará áakëjamos 0–5 cm gyliu ir papildo-
mai ásëjama daugiameèiø þoliø. Jeigu finansiðkai
nepajëgiama ganyklø persëti ar papildomai ásëti
þoliø, tai ganyklas galima pagerinti pavirðiniu kal-
kinimu, iðbarstant kalkes ant pavirðiaus be jokio
áterpimo. Taip pakalkintø ganyklø derlingumas pa-
didëja apie 20%.
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% R05 1,69

3 pav. Baltøjø dobilø paplitimas ganykliniame þolyne priklausomai nuo dirvoþemio
pHKCl. Vëþaièiai, 1992–2003 m.

4 lentelë. Baltøjø dobilø variacija skirtingais ganyklos naudojimo metais priklau-
somai nuo dirvoþemio pHKCl

Vëþaièiai, 1992–2003 m.

Dirvoþemio Vidutinis R05 Maþiausias Didþiausias Variacijos
pHKCl baltøjø baltøjø baltøjø koeficientas

dobilø dobilø dobilø V %
kiekis % kiekis % kiekis %

5,1–5,5 25,7 3,19 11 44 43
5,6–6,0 27,0 3,16 8 47 40
6,1–6,5 25,2 3,05 11 44 42
6,6–7,0 26,8 3,39 10 48 44

4,73

3,16

3,88

3,24

0 1 2 3 4 5

Persėta ganykla+
kalkės

Persėta ganykla

Sena ganykla+
kalkės

Sena ganykla

Sausųjų medžiagų derlius t ha-1
R05 0,20

4 pav. Ganyklø kalkinimo ir persëjimo átaka þolës sausøjø medþiagø derliui rûgðèia-
me dirvoþemyje. Vëþaièiai, 1973–1975 m. vidutiniai duomenys
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Derliaus priedas, tenkantis vienai tonai kalkiniø trà-
ðø, priklausomai nuo dirvoþemio pH buvo skirtingas.
Ganyklø pavirðinis kalkinimas buvo efektyvesnis ma-

þai rûgðèioje dirvoje. Ðiuo at-
veju, vidutiniðkai per penkerius
metus, patræðus viena tona kal-
kiø gauta 0,73 t ha–1 sausøjø
medþiagø derliaus priedas, ar-
ba 0,28 t ha–1 daugiau, negu
vidutinio rûgðtumo dirvoje. Di-
dþiausias (0,90 t ha–1 sausøjø
medþiagø) derliaus priedas,
tenkantis vienai tonai kalkiniø
tràðø, buvo vidutinio rûgðtumo
dirvoje, kai kalkës áterptos á su-
artà dirvà prieð ganyklø sëjà.
Maþo rûgðtumo dirvoje kalki-
nës tràðos geriausiai veikë áa-
këjus jas sunkiomis akëèiomis
0–5 cm gyliu ir papildomai ásë-
jus daugiameèiø þoliø. Èia sau-
søjø medþiagø derliaus priedas,
tenkantis vienai tonai kalkiniø
tràðø, buvo 0,85 t ha–1.

Pakartotinis ganyklø kalki-
nimas teigiamai veikia ankðti-
nes þoles ir dalinai sumaþina
þolyno piktþolëtumà. Ganyklø
persëjimas efektyviai maþina
þolyno piktþolëtumà. Kuo in-
tensyviau ádirbama velëna, tuo
maþiau lieka ávairiaþoliø.

Vidutiniai bandymø duo-
menys rodo, kad pagrindinis

kalkinimas rûgðèioje dirvoje yra 2,4 karto efektyves-
nis negu pakartotinis kalkinimas (6 lentelë). Maþë-
jant dirvoþemio pHKCl dydþiui, maþëja ir pagrindinio

5 lentelë. Kalkiniø tràðø áterpimo bûdø palyginimas skirtingo pHKCl dirvoþemyje
Vëþaièiai, 1971–1976 m. vidutiniai duomenys

Variantas Vidutinio rûgðtumo dirvoþemis Maþo rûgðtumo dirvoþemis
pHKCl  4,6 pHKCl  5,1

SM ankðtinës ávairia- SM ankðtinës ávairia-
t ha–1 þolës % þolës % t ha–1 þolës % þolës %

Nekalkinta 3,86 10,4 12,3 6,82 3,0 17,6
Kalkës iðbarstomos 4,64 11,8 12,0 7,50 3,5 18,0
ganyklos pavirðiuje
Kalkës áakëjamos 4,66 11,6 11,5 7,42 3,7 17,1
0–5 cm gyliu
Kalkës áakëjamos 5,16 12,7 6,6 7,82 6,3 13,4
0–5 cm gyliu ir
ásëjamos þolës
Kalkës álëkðèiuojamos 5,11 12,5 3,9 8,04 7,1 6,5
0–10 cm gyliu ir
ásëjamos þolës
Kalkës áterpiamos á 5,52 11,9 3,2 8,06 7,2 4,7
suartà dirvà 0–20 cm
gyliu ir ásëjamos þolës
R05 0,28 5,5 4,8 0,27 5,2 4,3

6 lentelë. Kalkinimo bûdø átaka ganyklos sausøjø medþiagø derliui priklau-
somai nuo skirtingo pHKCl
Vëþaièiai, 1971–1976 m. vidutiniai duomenys

Dirvoþemio SM derlius Derliaus priedas R05
pHKCl  t ha–1

pagrindinis pakartotinis(kontrolë) kalkinimas kalkinimas

SM t ha–1 % SM t ha–1 %

4,2 3,24 1,57 47 0,64 20 0,20
4,6 3,86 1,66 43 0,78 20 0,28
5,0 6,82 1,24 18 0,68 10 0,27

0 10 20 30 40 50 60 70

Pašariniai motiejukai Tikrieji eraičinai
Pievinės miglės Paprastosios smilgos

Nekalkinta

Pagrindinis kalkinimas

Paviršinis kalkinimas

Paviršinis kalkinimas
+ papildomas žolių įsėjimas

%

5 pav. Ganyklos kalkinimo bûdø átaka varpiniø þoliø rûðinei botaninei sudëèiai
ketvirtaisiais þolyno naudojimo metais. Samaliðkë, 1970 m.
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kalkinimo efektyvumas, nes maþo rûgðtumo dirvoþe-
myje pagrindinis kalkinimas tik 1,8 karto efektyves-
nis negu pakartotinis kalkinimas. Galima daryti prie-
laidà, kad kuo dirvoþemis rûgðtesnis, tuo pagrindinis
kalkinimas efektyvesnis ir, atvirkðèiai, – pakartotinis
kalkinimas efektyvesnis maþëjant dirvoþemio pH KCl.

Varpiniø þoliø vyravimas ganykliniame þolyne pri-
klausë nuo kalkinimo bûdo (5 pav.). Nekalkintame
dirvoþemyje augusios paprastosios smilgos padengë
beveik du treèdalius ganyklos pavirðiaus. Dël pavirði-
nio kalkinimo, palyginti su nekalkintu variantu, þoly-
ne geriau paplito paðariniai motiejukai ir tikrieji erai-
èinai, taèiau paprastosios smilgos èia dar uþëmë treè-
dalá þolyno. Papildomas ásëjimas buvo naudingas pa-
ðariniams motiejukams. Pagrindinis kalkinimas suda-
rë geresnes sàlygas visoms varpinëms þolëms vystytis.
Visais atvejais gerai plito pievinës miglës.

IÐVADOS

1. Rûgðèiuose ir netræðtuose dirvoþemiuose, kuriø
pHKCl 4,2–4,7, judriojo aliuminio yra 66–121 mg
kg–1, priklausomai nuo dirvoþemio genezës daugia-
meèiø þoliø sausøjø medþiagø derlius ávairuoja nuo
0,30 iki 1,04 t ha–1. Pakalkinus netræðtà mineralinë-
mis tràðomis dirvoþemá papildomai gaunama 1,35 t
ha–1, o træðtà – 6,51 t ha–1 sausøjø medþiagø. Mine-
ralinës tràðos ir mëðlas geriausiai veikia pakalkinta-
me dirvoþemyje.

2. Pakalkintuose (pHKCl ≥ 6) ir patræðtuose mine-
ralinëmis tràðomis (N120P60K60) dirvoþemiuose daugia-
meèiø þoliø derlingumas ir jo kokybë priklauso nuo
þoliø miðiniø parinkimo ir naudojimo bûdo. Tokiuo-
se dirvoþemiuose sausøjø medþiagø derlius ávairuoja
nuo 3,87 iki 7,97 t ha–1. Raudonøjø dobilø ir varpi-
niø þoliø miðiniai derlingiausi ðienaujami, o baltøjø
dobilø ir varpiniø þoliø miðiniai – ganomi.

3. Þolës kokybë priklauso nuo dobilø kiekio þo-
lynuose ir þolës pjovimo laiko. Rûgðèiame ir pakal-
kintame dirvoþemyje árengtø daugiameèiø þoliø bal-
tymingumas yra vienodas. Þaliosios làstelienos kiekis
ðienaujamuose þolynuose ávairuoja nuo 28 iki 36%,
o ganomuose – nuo 15,7 iki 18,6%.

4. Patræðus ganyklà P60K60 didþiausias sausøjø me-
dþiagø derlius ir baltøjø dobilø (%) jame gaunama,
kai dirvoþemio pHKCl 5,5–6,0, o patræðus N120P60K60
dirvoþemio pHKCl gali plaèiai ávairuoti (pHKCl 5,0–7,0).

5. Ganyklø derlingumas priklauso nuo krituliø kie-
kio vegetacijos laikotarpiu. Kai dirvoþemio pHKCl 5,6–
6,0 ir per vegetacijà iðkrenta 330–420 mm krituliø,
sausøjø medþiagø derlius ávairuoja nuo 2,40 iki 3,44
t ha–1 P60K60 fone ir nuo 3,48 iki 4,17 t ha–1 –
N120P60K60 fone. Kai krituliø per vegetacijà iðkrenta
370–560 mm, ðios derliaus ávairavimo ribos, esant tai
paèiai pHKCl reikðmei, yra didesnës: 2,71–5,13 ir 4,43–
6,44 t ha–1.

6. Persëjamas ganyklas, jei dirvoþemis rûgðtus, rei-
kia pakalkinti. Varpiniø þolynams dirvoþemio pHKCl

reikia sureguliuoti iki 5,5, o ankðtiniø ir varpiniø þo-
lynams – iki 5,6–6,0. Derinant ganyklø persëjimà ir
kalkinimà gaunamas 1,49 t ha–1 sausøjø medþiagø der-
liaus priedas. Ganyklø persëjimas be kalkinimo yra
neefektyvus. Áterpus kalkines tràðas á 5 cm gylá papil-
domai gaunama 1,3 t ha–1, kai dirvoþemio pHKCl 4,6,
ir 1 t ha–1 sausøjø medþiagø, kai dirvoþemio pHKCl
5,1.

7. Ganyklø kalkinimo bûdø veiksmingumas pri-
klauso nuo dirvoþemio pHKCl lygio. Maþëjant dirvo-
þemio pHKCl dydþiui, maþëja ir pagrindinio kalkini-
mo efektyvumas. Maþo rûgðtumo (pHKCl 5,1) dir-
voþemyje pagrindinis kalkinimas yra tiktai 1,8 karto
efektyvesnis negu pakartotinis kalkinimas.
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Nijolë Daugëlienë, Elvyra Butkuvienë, Regina Skuodienë,
Rûta Butkutë

SOIL pH OPTIMIZATION UNDER DIFFERENT
GRASS MANAGEMENT SYSTEMS

S u m m a r y
Liming trials of perennial grasses and cultured pastures exe-
cuted over the period of 1957–2003 are presented. The data
showed that perennial grass DM yield varied from 0.30 t
ha–1 to 1.04 t ha–1 in acid soils pHKCl 4.2–4.7 and the amount
of mobile aluminium from 66 to 121 mg kg–1. The producti-
vity of perennial grasses in limed (pHKCl 6 and >) and ferti-
lized by N120P60K60 soils was higher by 3.57–6.93 t ha–1. Mine-
ral fertilizers and manure were more effective in limed soil.

High and quality cultured pasture yields were obtained
when fertilizing with P60K60 at pHKCl 5.5–6.0, while cultured
pastures in which soil pHKCl varied from 5.0 to 7.0 were
uniformly productive when fertilized with N120P60K60.

Pasture resowing in acid soils without liming was inef-
fective. Combining pasture resowing with liming, 1.49 t
ha–1 extra DM yield was obtained. The efficiency of pastu-
re liming means depended on soil pHKCl. With increasing
soil acidity, the liming efficiency also increased.

Key words: perennial grass, cultured pastures, soil pH,
liming, fertilizing, resowing

Нийоле Даугелене, Элвира Буткувене,
Регина Скуодене, Рута Буткуте

ОПТИМИЗАЦИЯ pH ПОЧВЫ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ
СИСТЕМАХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАВОСТОЕВ

Р е з ю м е
Представлены результаты исследований, проведенных в
1957–2003 гг. в Литовском институте земледелия.
Установлено, что на кислых почвах, в которых pH 4,2–
4,7, количество подвижного алюминия 66–121 мг кг–1,
урожай сухого вещества многолетних трав варьирует от
0,30 до 1,04 т гa–1. На известкованных (pHKCl і 6) и
удобренных N120P60K60 почвах урожай многолетних трав
на 3,57–6,93 т гa–1 выше, чем на кислой почве.
Минеральные удобрения и навоз сильнее действуют на
известкованной почве.

Наиболее высокий и лучшего качества урожай
обеспечивают удобренные по P60K60 культурные
пастбища при pHKCl 5,5–6,0. При внесении N120P60K60 и
при pHKCl 5,0–7,0 урожай многолетних трав
одинаковый.

Пересев пастбищ на кислых почвах без
известкования малоэффективен. При одновременном
известковании и пересеве культурных пастбищ
дополнительно получают 1,49 т гa–1 сухого вещества
травы. Эффективность способов известкования зависит
от уровня pHKCl почвы. С уменьшением уровня pHKCl

эффективность основного известкования снижается.
Ключевые слова: многолетние травы, культурные

пастбища, pH почвы, известкование, удобрение,
обновление
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