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Pateikiami 1957-2003 m. daugiameéig polig ir kultOrinig ganyklg kalkini-
mo tyrimai. Tyrimai parodé, kad r(igd¢iuose dirvopemiuose, kurig pH,,
4,2-4,7, judriojo aliuminio 66-121 mg kg™, daugiameeig polig sausgjg
medpiage derlius dvairuoja nuo 0,30 iki 1,04 t ha'. Pakalkintuose (pH,,
2 6) ir mineralinémis tradomis patrzdtuose (N,,,P. K.) dirvopemiuose dau-
giameeig polig derlingumas yra 3,57-6,93 t ha didesnis. Mineralinés tra-
dos ir médlas veiksmingesni pakalkintame dirvopemyje.

Kultarines ganyklas tradiant P, K. ir dirvopemio pH
gaunamas geras ir kokybidkas derlius. Tradiant N, P, K.,
derlingos, kai dirvopemio pH,, 5,0-7,0.

Rdgdeiuose dirvopemiuose ganyklg persgjimas be kalkinimo yra ne-
efektyvus. Derinant ganyklg perséjima ir kalkinima papildomai gaunama
1,49 t ha? sausgjg medpiage. Ganyklg kalkinimo bldg veiksmingumas
priklauso nuo dirvopemio pH, . lygio. Mapgjant dirvopemio pH, . dy-
dpiui, mapéja ir pagrindinio kalkinimo efektyvumas.

esant 5,5-6,0,
— jos vienodai

KCI

KCI

Raktapodpiai: daugiametés polés, kultGrinés ganyklos, dirvopemio pH, kal-

kinimas, tredimas, perséjimas

AVADAS

Viena biologinio dirvopemio derlingumo idsaugojimo
ir didinimo priemonig yra dirvopemio kalkinimas. Dir-
vopemio pH yra vienas veiksnig, nulemiangig ganyk-
lg produktyvuma ir idsilaikyma [6]. Tyringjant ilgalai-
ki kalkinimo poveikéi dirvopemio pavirdiaus pH, po-
dirvio pH (kalkig migracija) ir javg derliui, patikima
kalcio (Ca) migracija pastebima giliau nei 20 cm.
Kai klintmileig normos didesnés up dprastas (2,5 t
ha) normas ar kai pavirdiaus pH > 5,5, Ca migra-
cija a parQgotéjusd podirva yra rydki [4].

Pakalkintame dirvopemyje ankdtiniai augalai su-
kaupia daugiau kalcio, nuo kurio koncentracijos au-
galuose priklauso atmosferos azoto fiksavimo inten-
syvumas. Apibendrinazs daugeld literatiros duomeng,
E. Lapinskas [12] nurodo, kad optimalios simbioti-
nés salygos augalams susidaro neutraliuose arba jiems
artimuose dirvopemiuose, t. y. pH,. esant 6,5-7,0.
Todél, rengiant polynus rigdeiuose dirvopemiuose, pir-
miausia reikia sureguliuoti jg reakcija. Dirvopemio
reakcija neutralizuojama kalkinémis ar organinémis
tradomis.

Lietuvoje, daugelio tyrimg duomenimis, nustatyta,
kad kalkinti reikia visus mineralinius dirvopemius, ku-
rig pH, ., < 5,5, ir pelkinius, kurig pH, ., <5. Taéiau
daugiametés polés geriausiai dera, kai dirvopemio
pH,.. = 6 [10, 13]. Platesnes (pH 5,5-6,5) kalkini-

KCI

mo ribas, dél kurig étakos garantuojama gera ganyk-
linio padaro kokybé, nurodo éekg mokslininkai [11].
Jg nuomone, kalkinimas turi mapesnz étaka derliaus
formavimui nei mineralinés trados.

Ypaé svarbu tinkamai sureguliuoti dirvopemio
pH, ., kai séjamos ankdtinig ir varpinig ganyklos. Bal-
tejo dobilg, kaip pagrindinio ganyklinig polyng kom-
ponento, kiekis, dirvopemio reakcijai darméjant, di-
déja. Vépaieig filialo rigdeiuose dirvopemiuose dary-
tg tyrimg apibendrintais duomenimis, esant dirvope-
mio pH,., 4,4, kultringje ganykloje, trediamoje fos-
foro ir kalio tradomis, yra vidutinidkai 20% baltgje
dobilg, o dirvopemio pH, ., padidéjus iki 6,2, baltgjs
dobilg pagauséja 23%, arba, dirvopemio reakcijai pa-
darmeéjus per 1 pH ., baltgjg dobilg polyne pagausé-
ja 13% [4].

Kalkinimas turi nedidelz itaka ankstyvgjeg raudo-
ngje dobilg derliaus padidéjimui, nes die dobilai yra
mapiau jautrds dirvopemio pH, nei kiti ankdtiniai au-
galai. Kalkinant ir séjant inokuliuota sékla gaunami
patikimai didesni liucernos ir raudongjg dobilg der-
liai [18]. Kalkinimo ir tredimo saveika ne tik gerina
dirvopemio derlinguma, bet ir didina ganyklos derlig
bei kokybz [1].

Daléd kultdrinig ganyklg vienaip ar kitaip reikia
gerinti. Ganyklg pagerinimo bOdas pasirenkamas, at-
sipvelgiant & dirvopemio drégmés salygas, polyno bo-
taninz sudéti bei ekonominius ir organizacinius mo-

KCI’



14 Nijolé Daugélieng, Elvyra Butkuviené, Regina Skuodiené, R(ta Butkuté

mentus. Pagerinti polyna galima kalkinant, trzdiant,
daliniu daugiameéig polig 4séjimu bei perséjimu. Ga-
nyklos plotus perséjimui reikia parinkti labai apgal-
votai. Pirmiausia ganyklos gerinamos pavirdiniu badu
ar daliniu daugiamegig polig aséjimu ir, jei dios prie-
monés nepadeda, tiktai tada tokius plotus verta per-
séti [2]. Pietvakaringje Lenkijoje papildomas éséjimas
4 sena polyna yra labiau paplites, nei ganyklg persé-
jimas [8, 21].

METODAI IR SALYGOS

Straipsnyje apradomi pokario metg daugiameeig po-
lig kalkinimo tyrimai, vykdyti Lietuvos pemdirbystés
instituto (LP1) Samalidkés bandymg stotyje labai rigd-
eiame (pH,, 4,1), mapo fosforingumo tipingame ne-
pasotintajame balk3vapemyje (JIn2) - Orthidystric Al-
beluvisols. Tyrimai vykdyti séjomainoje, kurioje buvo
augintos ir daugiametés polés. Tai buvo tregiasis ir
ketvirtasis rotacijos narys po pieminig ar vasarinig
kviegig. Sétas raudongjg dobilg ir padarinig motieju-
kg midinys. Bandymo dirvopemis kalkintas viena kal-
kinig tradg norma pagal hidrolizind rdgdtuma.

Daugiameeig polig midinig tyrimai vykdyti paso-
tintajame balkdvapemyje (JIb) — Eutric Albeluvisols,
kurio pH,, 6,02, judriojo P,O, — 224 mg kg™, jud-
riojo kalio — 223 mg kg™

llgalaikio dirvopemio pH optimizavimo tyrimai
vykdyti priemolio paprastajame iSplautpemyje (IDp)
— Haplic Luvisol, kurig pradinis pH, . buvo iki 5,5.
Dirvopemis buvo mapai ar vidutiniSkai fosforingas
(72,5-127,0 mg kg™) ir mapai ar vidutiniSkai kalingas
(74,0-149,5 mg kg?). Kalkinimu sudaryti 4 dirvope-
mio pH lygiai (5,0-5,5; 5,6-6,0; 6,1-6,5; 6,6-7,0). pH
lygiai apskaieiuoti pagal dirvopemio buferinguma (Re-
mezovo Kreives).

Ganyklinio polyno pagerinimo ir perséjimo tyri-
mai vykdyti skirtingo ragétumo (pH,, 4.2; 4,6 ir 5,0)
nepasotintajame (JIn) ir pasotintajame (JIb)
balksvapemyje - Eutric ir Dystric Albeluvisols. Judrio-
jo P,O, kiekis évairavo nuo 33 iki 80 mg kg, o
judriojo K,O - nuo 124 iki 148 mg kg™

Polés derliaus apskaitai atlikti kiekvienas laukelis
padalytas & dvi dalis, kurios pjaunamos pakaitomis -
kas metai viena pusé tik pjaunama ir pasveriama 0,1
kg tikslumu, kita laukelio pusé nuganoma. Polé pjau-
ta savaeige dienapjove ,,Hege-211B“. Nustagius polés
derlig, bandymg plotas ganytas karvig banda.

Polés sausgjg medpiagg procentas nustatytas id
kiekvieno laukelio palios polés pavyzdpig. bolé dpio-
vinama dpiovinimo spintoje id pradpig 40°C, véliau
105°C temperatdroje.

Botaniné polyno sudétis nustatyta kiekvieno va-
rianto visg pakartojimg, imant du éminius po pusz
kilogramo. bolés skirstomos pagal augalg ridis arba
botanines grupes (varpinés, ankdtinés, dvairiapolés),
dpiovinamos iki orasausés bOklés ir sveriamos. Pas-
kui apskaieiuojama, kiek procentg jos sudaro sausg-

j@ medpiage derliuje. Abiejg éminig botaninés ana-
lizés duomenys sudedami ir idvedami vidurkiai [20,
14].

Tyrimg duomenys apdoroti statistiniais metodais,
naudojantis programg paketais ANOVA ir STAT-
ENG, modifikuotais P. Tarakonovo [19].

REZULTATAI IR JZ APTARIMAS

Daugiamegig polig kalkinimas. Kalkinimo bandy-
mai polynuose pradéti 1934 m. Varénos (dabar Lbl
Perlojos) bandymg stotyje, o 1939 m. ir Samalidkés
bandymg stotyje (dabar LPI Vépaieig filialas). Karo
metais pirminé dig bandymg medpiaga puvo. Po ka-
ro, 1949 metais, kalkinig medpiage ir jg normg ban-
dymai buvo érengti Samalidkés bandymg stotyje. Kai
kurie kalkinimo bandymai buvo daromi ir Vakarg Lie-
tuvos zonos UOkiuose. Bandymams parinkti évairds,
daugiausiai rQgdétiems dirvopemiams pritaikyti auga-
lai.

Kalkinig tradg ataka augalams daugiausiai priklau-
so nuo normos. Skirtingg kalkinig medpiagg veiki-
mo laikas yra nevienodas, todél apie optimaliausias
j@ normas augalams galima sprasti tiktai id ilgame-
eig bandymg. Daugiameeig polig midinys buvo su-
darytas id ankstyvgjg raudongjg dobilg ir padarinig
motiejukg (10-15 + 6-10 kg ha™). Jo polynas kas-
met buvo trgdiamas P . ir K, ... Duomenys paro-
dé, kad kalkig tradg norma padidinus nuo 0,25 iki
2,0 sausgjg medpiagg derlius padidéjo 53%. Didpiau-
sias pirminio kalkinimo efektyvumas gautas pakal-
kinus ketvirtadaliu (0,25 n.) kalkinig tradg normos.
Rdgdeiame dirvopemyje raudonieji dobilai pakanka-
mai gerai augo, todél didesnig kalkinig tradg nor-
mg efektyvumas nebuvo didelis, tatiau tai turéjo éta-
kos pasélio piktpolétumui. Piktpolig kiekis pirmgjg
naudojimo metg polyne sumapéjo 2-3 kartus. Pa-
kalkinus daugiau nei 0,5 kalkig normos 5,3-5,6%
padidéjo paligjg baltymg kiekis raudongjg dobilg
sausgjg medpiage derliuje. Di nedidelé kalkinig tra-
d0g norma buvo labai veiksminga daugiametéms po-
Iéms, tagiau jos veikimo trukmé buvo trumpesné nei
vienos kalkinig tradg normos. Tik labai trOkstant
kalkinig tradg 0,5 normos turi pranaduma, nes ja
galima pakalkinti dvigubai didesni plota. Derinant
kalkines, organines bei mineralines tradas galima su-
mapinti jg tredimo normas. Pio darbo autoriai J.
Kalvaitis ir M. Kalvaitiené daugiametes poles sillé
kalkinti 1,0 norma kalkig pagal dirvopemio hidroli-
zind rdgdtuma [9].

llgalaikiais tyrimais, kurie daryti rlgdeios reakci-
jos (pH,(, 4,2-4,3) priesmélio dirvopemyje, nustatyta,
kad, praéjus 8 metams po pirminio kalkinimo, dau-
giametés polés davé 54-87,5% didesnd sausgjg me-
dpiagg derlig, palyginus su nekalkintu dirvopemiu (1
pav.) Praéjus vienuolikai metg po kalkinimo, dirvo-
pemis parQgdtéjo ir derliaus priedai nuo kalkinimo
sumapéjo iki 5,4-31,1%. Po 20 metg kalkinimas dau-
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ROS

Rys 0,80

mas rlgdeiame ir pakalkinta-
me dirvopemyje yra skirtingas
(1 lentel8). Kalkinig tradg ita-
ka daugiameéig polig derliui
médlu tredtose dirvose mapé-
jo. Dis kalkinig tradg atakos
mapéjimas daugiamegéig polig
derliui penklesnis labai r0gd-
eiame dirvopemyje, mabiau pa-
tredus médlu. Kalkinig trade
poveikis médlu tredtame dirvo-
pbemyje sumapéjo dél to, kad
médlas ,,sudvelnino* dirvope-

Metai
po kalkinimo

020
mil
a8

Rys 0,77

0,89

1 pav. Kalkinig tradg normg dtaka raudongje dobilg sausgje medpiage (SM) der-
liui, praéjus 8-20 metg nuo pirminio kalkinimo. Voké, 1961-1982 m. duomenys

1 lentelé. Médlo dtaka daugiameeig polig derliui nekalkintame ir kalkintame dirvo-

pemyje
Samalidké, 1961 m. — Il metais po trasimo

mio pH bei sumapino palinga
judriojo aliuminio kiekd [9].
Maisto medpiagos médle néra
subalansuotos. Jame yra pa-
kankamai azoto ir kalio, taciau
beveik du kartus mapiau fos-
foro. Todél tradiant médlu, au-

Médlo norma Sausgjg medpiage derlius t ha

galus reikia papildomai tradti

Derliaus priedas . X
fosforo tradomis.

nekalkinta, kalkinta,
pH. . 44 pH. . 5,8

KCI KCI

nuo kalkinimo . DTS . .
Mineralinig ir kalkinig tra-

dg derinimas éavairios granulio-

+ +

Be médlo
10 t ha™ médlo

20 t ha* médlo

6,58 + 0,37 11,8 = 0,25
8,64 = 0,37 12,7 0,25

+
952 + 037 128 + 025

+
+

5,22
3,96
3,18

metrinés sudéties dirvopemiuo-
se priklauso nuo dirvopemio
ragdtumo laipsnio ir auginamg

augalg biologinig savybig.

SM t hat

Ragdéiame ir pakalkintame
mapo fosforingumo bei kalin-
gumo lengvo priemolio tipin-
game nepasotintajame balkdva-
bemyje tradg efektyvumas tir-
tas vegetaciniuose bandymuo-
se. Kilogramui dirvopemio
skirta 0,15 g N ir K,O bei
0,075 g P,O,. Ragdeiame dir-
vopemyje daugiameeig polig
derlius gerokai padidéjo nuo
NP ir PK derinig (2 pav.).
Azoto dtaka buvo neigiama,
o kalis ir jo derinys su azotu

Cragsti dirva

m pakalkinta dirva

2 pav. Mineralinig tradg itaka daugiamegig polig derliui rigdeiame ir pakalkintame

dirvopemyje. Vépaieiai, 1967-1969 m.

giameeig polig derliui penklesnés itakos neturéjo, ta-
giau dvi normos kalkinig tradg pristabdé derliaus ma-
péjima. Tolesniam augalg auginimui reikalingas pa-
kartotinis kalkinimas. A. Selevieius, apibendrinzs prie-
smélig dirvopemiuose atliktus tyrimus, nurodo, kad
raudongjg dobilg/varpinig polig midinius verta augin-
ti tik tada, kai dirvopemio pH, . 4,8-52 [15].
Daugiameeig polig kalkinimo tyrimai vélesniais
metais LP1 Vépaieig filiale ir kituose padaliniuose
buvo vykdomi kompleksidkai, naudojant kalkines, mi-
neralines ir organines tradas [5]. Daugelyje rekomen-
dacijg konstatuojama, kad médlas rlgdeiuose dirvo-
pbemiuose gali pakeisti kalkines tradas. Médlo veiki-

neturéjo édtakos daugiametig
pbolig derliui. Tai paaidkinama
fiziologiniu dig tradg ragdtumu.
Dél kalkinimo daugiameeig polig dieno derlius padi-
déjo 140%. Pakalkintame dirvopemyje, kitaip nei rlgé-
giame, fiziologidkai rigdeig trade efektyvumas buvo
labai didelis. Geriausiai eia veiké azoto trados, nuo
kurig daugiameeig polig dieno derlius padidéjo net
16 Kkartg [7].

Sistemingai (kas 6-7 metai) kalkintame pasotinta-
jame giliau gléjidkame dirvopemyje gaunami ne tik
geresni daugiameeig polig derliai, bet ir geresnés ko-
kybés padaras. biame dirvopemyje palyginti skirtingi
naudojamg ankdtinig ir varpinig polig midinig derlin-
gumas bei jo kokybiniai rodikliai. Polyng produkty-
vumas sistemingai kalkintame ir turtingame judriojo
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P,O, bei K,O dirvopemyje mapiau priklauso nuo ant-
ropogeninig veiksnig. Polyng derlinguma ir kokybi-
nius rodiklius nulemia polig midinig parinkimas (at-
sipvelgiant a4 dirvopemio savybes) ir naudojimo bQ-
das. Yra polig r0dig, kurig konkurentabilumas labai
didelis. Tokiomis savybémis pasipymi daugiametés
svidrés ir eraieinsvidrés ‘Punia’. Pastargjg midinys su
raudonaisiais ir baltaisiais dobilais buvo derlingiau-
sias (4 lentelé). Eraiéinsvidrés po nuganymg gerai
atpelia ir jauna jg polé noriai galvijg édama. Raudo-
ngjg dobilg / varpinig polig midiniai geriausiai deré-
jo 3 kartus pjaunami. Ganymui die polynai tinka ma-
pbiausiai. Baltgjg dobilg ir varpinig polynai buvo ma-
pesnio nei raudongjg dobilg midiniai derlingumo, ta-
giau jg panaudojimas lauko séjomainoje universales-
nis. Die polig midiniai gerai dera ir dienaujami. Jie
tinkamiausi ganymui, nes baltieji dobilai yra pagrin-
diné ganyklg ankdtiné polé. Visa tai rodo ne tik rau-
dongjg, bet ir baltgjg dobilg midinig pritaikomuma
2,5-3 metg daugiametéms poléms auginti lauko sé-
jomainoje.

Daugiausiai raudongjg ir baltgjg dobilg idliko, kai
jie buvo paséti midinyje su padariniais motiejukais.
Dél didelio eraieinsvidrig stelbimo raudoniesiems do-
bilams sausgjg medpiagg derliuje vidutinidkai teko
26,4 o baltiesiems dobilams - 24,3% polyno ploto
(2 lentelé). Didesnz neigiama étaka raudongjg dobilg
plitimui polynuose turéjo ganymas, o baltgjg dobilg
— dienavimas. Paligjg baltymg kiekis polés sausgja
medpiage derliuje priklausé nuo dobilg kiekio ir nau-

dojimo b(do. Ganomuose polynuose buvo daugiau-
sia paligjg baltymg. Labiausiai dobilus stelbé daugia-
metés svidrés ir eraiéinsvidrés, todél die polynai buvo
mabpiausiai baltymingi. Paligjg baltymg kiekio derliu-
je ir dobilg (%) stiprus (r = 0,72*) koreliacinis rysys
nustatytas tiktai ganomame polyne, nes galvijg buvo
vartojama jauna polé. Tai apradoma lygtimi: y =
13,117 + 3,295x. baliosios lastelienos kieki labiau
nulémé polyno naudojimo bddas, nei polyno botani-
né sudétis. bienaujamuose polynuose, nepriklausomai
nuo polyno sudéties, paliosios lastelienos kiekis avai-
ravo nuo 25,7 iki 27,5%. Ganomuose polynuose pa-
liosios lastelienos buvo 4,9-5,4% mabiau. Mapiausiai
lastelienos nustatyta dobilg ir padarinig motiejuka bei
daugiausiai dobilg ir daugiameeig svidrig ar eraigins-
vidrig polynuose. Pastarosios polés (ypae sausringu
metg laiku) sparéiai vystosi ir dél to greieiau nei
padariniai motiejukai medéja [16, 17].

Daugiameeiai kalkinimo tyrimai su daugiameté-
mis polémis atlikti tiktai lengvuose dirvopemiuose. Ta-
giau dig tyrimg rezultatg negalima pritaikyti visg Lie-
tuvos zong dirvopemiams, todél reikalingas daugia-
meeig polig kalkinimo tyrimg stacionaras sunkesnés
granuliometrinés sudéties dirvopemiuose.

Kultrinig ganyklg kalkinimas. Samalidkés ban-
dymg stoties tipingame nepasotintajame balkdvape-
myje (JIn2) - Orthidystric Albeluvisols nuo 1948 m.
vykdomi kalkinig tradg palyginimo bandymai su lau-
ko augalais. Apie kalkinig tradg tinkamuma ganyk-
loms tyrimg nebuvo, nors intensyviai rengiamos kul-

2 lentelé. Skirtingai naudojamg ankdtinig/varpinig polyng sausgjg medpiagg (SM) derlius ir kokybé

Vépaieiai, 1995-1999 m. vidutiniai duomenys

Daugiameeig polig Naudojimo badai
midinys - - — - .
dienavimas: 3 pjatys ganymas: 4-5 kartai

SM t ha? | dobilai % | PB PL | SM t ha? | dobilai %| PB | PL
Raudonieji dobilai 60%, 7,21 50,5 128 26,0 3,87 35,7 18,1 214
paSariniai motiejukai 40%
Raudonieji dobilai 60%, 6,84 37,6 12,3 26,7 4,16 23,5 17,0 226
daugiametés svidrés 40%
Raudonieji dobilai 60%, 7,31 26,4 114 26,2 4,91 24,3 15,7 218
eraiéinsvidrés 40%
Raudonieji dobilai 60%, 7,04 43,5 126 259 4,28 34,7 179 212
nendriniai drypueiai 20%,
nendriniai eraieinai 20%
Baltieji dobilai 60%, 5,65 32,2 13,4 257 4,56 38,3 18,3 20,8
paSariniai motiejukai 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,04 23,5 12,7 271 4,83 22,3 159 234
daugiametés svidrés 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,41 20,2 12,4 275 5,76 27,5 18,4 221
eraiéinsvidrés 40%
Baltieji dobilai 60%, 6,23 23,8 133 26,5 5,07 29,1 186 224
nendriniai drypueiai 20%,
nendriniai eraieinai 20%
Ry 0,67 6,35 1,85 3,16 0,33 6,35 1,64 3,30

PB - palieji baltymai, PL — palioji lasteliena.
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tarinés ganyklos pried séja buvo kalkinamos. Apie
kalkinig tradg normas ganykloms tuo laikotarpiu
(1950-1964 m.) buvo mapai pinoma. Kalkinant ga-
nyklas vadovautasi tomis pat rekomendacijomis, kaip
ir daugiametéms poléms. Gamyboje tuo laikotarpiu
buvo vartojami trupinti, rupaus malimo Akmenés
klintmiléiai bei vietinés kalkinés medpiagos. Pastagius
Akmenés cemento gamykloje dulkig Klintmiléig ga-
mybos cecha, laukai pradéti trdti dia kalkine trada.
Ganykloms kalkinti dulkds klintmiléiai buvo vartoja-
mi mapdaug 30 metg. Jg veikimas greitas ir efekty-
vus. Pastarojo dedimtmeeio tyrimai, kurie daryti pa-
prastajame giliau gléjidkame idplautpemyje, parodé
ankdtinig ir varpinig polyng derliaus priklausomyba
nuo tredimo ir kalkinimo (3 lentelé). Per 12 metg
vidutinis ganyklos polés sausgjg medpiagg derlius ne-
priklausomai nuo dirvopemio pH,, ir patr&dus P K
nedaug teavairavo (3,03-3,45 t ha™). Azotu tredtame
fone ganyklos derlius buvo 4,81-4,91 t ha™. Didpiau-
sias derlius gautas, kai dirvopemio pH 5,5-6,0.

Per 12 metg lietinga gegupé ir liepa pasitaiké 1
karta, lietingas birpelis — 2 kartus. Lietingas rugpjatis
pasikartojo kas 4 metai, lietingas rugséjis — kas 3
metai, o spalis — kas 2-3 metai. Didpiausia itaka sau-
sgjg medpiage derliui turi gegupés, birpelio ir liepos
krituliai. Rugséjo—spalio polig vegetacija susilpnéja,
todél ir kritulig dtaka mapesné. Kadangi ganyklg polé
paskutina karta nuganoma ar nupjaunama rugséji, re-
eiau spal§, tai spalio ménesio krituliai tg metg der-
liui didesnés atakos nebeturi. Spalio salygos negali
turéti dtakos ir kite metg ganyklg derlingumui. Todél

vegetacijos laikotarpis Vakarg Lietuvoje laikytinas ba-
landpio-rugséjo mén. Derliaus duomenys pagal kri-
tulig kieké sugrupuoti & dvi grupes, prisitaikant prie
gaute rezultatg. Suskirstyti metg a sausringus, viduti-
nio drégnumo ar drégnus nepavyko, kadangi bendra-
ja kritulig kiekd per vegetacijos laikotarpi nulémé ne-
tolygus kritulig pasiskirstymas atskirais ménesiais.

Patrzdus P, K., sausesniais metais galima gauti ir
labai mapa (1,99 t ha?), ir optimalg (3,44 t hal),
galvijg geriausiai sunaudojama, sausgjg medbiage der-
lig. Drégnesniais metais, nepriklausomai nuo dirvope-
mio pH, ., sausgjg medbiage derlius dvairavo nuo 2,48
iki 5,41 t hal. Didpiausia derliaus variacija nustatyta
esant pH,, 6,0-6,5 ir pH,, 6,5-7,0 kalkinimo lygiams.
N,,,Ps,Ks, fOne sausgje medpiaga derliai buvo gerokai
didesni. Nuo azoto tradg mabiausias polés sausgjg me-
dpiaga derlius sausesniais metais padidéjo 1,08-1,31 t
ha™, o didpiausias — 0,7-1,15 t ha™t. Drégnesniais me-
tais tiek mapiausias, tiek didpiausias sausgjg medpiaga
derlius nuo dirvopemio pH, ., mapai priklausé. Dirvo-
pemiui darméjant, mapiausias derliaus priedas nuo azo-
to didéjo, o didpiausias — mapéjo, palyginti su P, K
patredta ganykla. Didpiausia derliaus variacija, netrz-
diant azotu, nustatyta, esant pH, ., 6,5-7,0, 0 azoto
fone — pH,, 6,0-6,5. Vidutiniais duomenimis, patrz-
dus P, K., didpiausias sausgjeg medpiaga derlius gau-
tas, kai dirvopemio pH,, 55-6,0. Ypaé svarbu dirvo-
pemio pH,, iki 6 sureguliuoti ekologiniams Gkiams,
kuriuose negalima naudoti sintetinig azoto trade. Azotu
tredtame fone visuose dirvopemio pH, ., lygiuose sau-
sgjg medpiagg derlius buvo vienodas.

3 lentelé. Ganyklg polés sausgjg medpiagg (SM) derliaus variacija priklausomai nuo kritulig kiekio vegetacijos laiko-

tarpiu
Vépaiéiai, 1992-2003 m.
Kritulig kiekis per vegetacija (balandis—-rugséjis)
Krituliai Krituliai Krituliai
oH 330-420 mm 370-560 mm 260-560 mm
KCI
SM t ha? V % SM t ha? V % |[SM t hal| V %
mabiausias | didpiausias mabiausias | didpiausias (vidutinis)
NOP6OK60
5,1-5,5 2,04 3,15 17,1 2,51 4,39 20,0 3,03 21,9
5,6-6,0 2,40 3,44 15,5 2,71 5,13 22,4 3,45 24,9
6,1-6,5 2,05 3,29 18,1 2,62 5,05 25,2 3,21 28,0
6,6-7,0 1,99 3,12 17,3 2,48 5,41 28,4 3,20 29,1
Ry 0,19 3,99
NlZOPGOKBO

5,1-5,5 3,31 4,30 11,1 4,44 6,52 13,8 4,91 23,5
5,6-6,0 3,48 4,17 6,78 4,43 6,44 14,0 4,90 22,4
6,1-6,5 3,36 3,99 6,38 4,48 6,62 16,2 4,81 25,4
6,6-7,0 3,21 4,09 6,33 4,74 6,38 13,4 4,89 23,7
Ris 0,18 5,49
V - variacijos koeficientas.
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% Res 1,69 tumai buvo nedideli. Tagiau la-
451(5) N . bai didelis variacijos koeficien-
40 L& o\ Prka tas rodo, kad atskirais naudo-
15 AN /A ——50-55||  jimo metais baltgjg dobilg kie-
30 N / \Q‘ AL —|—55-6,0 kis labai avairavo. Skirtumai
25 7\\—/;572@ 7 6,0-6,5 tarp mapiausio ir didpiausio
0 \V; N | <6570 dobilg kiekio labai dideli.
10 L hd A\ Esant geroms drégmés saly-
5 e goms baltieji dobilai polyne

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Metai

gali sudaryti 44-48%, o blo-
gais jiems augti metais — tik-

3 pav. Baltgjg dobilg paplitimas ganykliniame polyne priklausomai nuo dirvopemio

pH, .. Vépaigiai, 1992-2003 m.

KCI*

4 lentelé. Baltgjg dobilg variacija skirtingais ganyklos naudojimo metais priklau-

somai nuo dirvopemio pH,,
Vépaigiai, 1992-2003 m.

tai 8-11%.

Ganyklg kalkinimo ir per-
séjimo derinimas. Bandymas
arengtas rlgdeiame dirvopemy-
je visidkai nekalkintoje ganyk-
loje. Vidutinio ir mapo rQgo-

tumo dirvopemiuose bandy-

Dirvopemio | Vidutinis | R Mapiausias | Didpiausias | Variacijos mai Qkidkai pakalkinti pried
pPH, baltgjg baltgjo baltgjo koeficientas 13 mets. Buvo kalkinta rupiai
dobilg dobilg dobilg V % e i

Kiekis % Kiekis % | kiekis % smulkintais klintmiléiais po 3-

4 tonas & hektara. Arengiant

5,1-5,5 25,7 3,19 11 44 43 bandymus skirta viena kalkig

5,6-6,0 27,0 3,16 8 47 40 norma pagal hidrolizina rlgd-

6,1-6,5 25,2 3,05 11 44 42 tuma. Naudoti smulkds stan-

6,6-7,0 26,8 3,39 10 48 44 dartiniai klintmiléiai (CaCO,
- 84,5%).

Atliktais tyrimais nustatyta,

kad idretéjusias, mapai derlin-

3.4 gas ganyklas, érengtas rigdeio-

1 ’ se dirvose, reikia perséti deri-

Sena ganykla nant su kalkinimu. Ganyklg

388 perséjimas be kalkinimo yra

i neefektyvus. Derinant ganyk-

Sena ganykla+ f l lz perséjima ir kalkinima gau-

kalkes 3,16 namas 1,49 t ha sausgjo me-

] dpiage derliaus priedas (4

Perséta ganykla pav.). Taip pat pageréja poly-

| 4,73 no botaniné sudétis, nes su-

Perséta ganykla+ mapéja kég/airiabr?lilﬂ ir padau-

kalkes géja ankdtinig polig.

/ / / / ‘ Pakartotinis ganyklg kal-

0 1 2 3 4 5 kinimas teigiamai veikia ga-

Sausujy medziagy derlius t ha™ Ros 0,20 nyklos derlinguma. Vidutinid-

4 pav. Ganyklg kalkinimo ir perséjimo étaka polés sausgjg medpiaga derliui rlgogia-
me dirvopemyje. Vépaieiai, 1973-1975 m. vidutiniai duomenys

Baltgjg dobilg plitimas ganykliniame polyne ma-
pai priklausé nuo ganyklos ampiaus bei dirvopemio
pH, . Ciklisko plitimo nustatyti nepavyko. Suformuo-
tame dirvopemio pH,, 5,5-6,0 lygyje baltgjg dobilg
kiekio sumapéjimas sausesniais 1997-2000 m. buvo
ne toks rydkus, kaip esant kitiems dirvopemio pH,,
lygiams (3 pav.). Tai patvirtina 4 lenteléje pateikti
duomenys. Vidutinis 12 metg baltgjg dobilg, patrzd-
tg P_K_ kiekis buvo taip pat didpiausias, esant dir-

60" "60’
vopemio pH, . 5,5-6,0, nors tarp tirtg variantg skir-

KCI

kai per penkerius metus ga-
nyklos derlingumas padidéja
0,86-1,71 t ha! sausgjg me-
dpiaga, arba 22-48%, vidu-
tinio rdgdétumo dirvoje ir 0,57-1,08 t ha™ sausgjg
medpiage, arba 8-17%, mapai r(gdeioje dirvoje
(5 lentelg). Gerg rezultatg gaunama, kai kalkés
anksti pavasaréd dakéjamos 0-5 c¢cm gyliu ir papildo-
mai dséjama daugiameéig polig. Jeigu finansidkai
nepajégiama ganyklg perséti ar papildomai dséti
polig, tai ganyklas galima pagerinti pavirdiniu kal-
kinimu, idbarstant kalkes ant pavirdiaus be jokio
dterpimo. Taip pakalkintg ganyklg derlingumas pa-
didéja apie 20%.
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5 lentelé. Kalkinig trade dterpimo bddg palyginimas skirtingo pH,, dirvobemyje
Vépaiéiai, 1971-1976 m. vidutiniai duomenys

Variantas Vidutinio rdgdtumo dirvopemis Mapo rigdtumo dirvopemis
pHKcl 4,6 pHKCI 51
SM ankadtinés dvairia- SM ankadtinés dvairia-
t hat polés % pbolés % t hat polés % polés %
Nekalkinta 3,86 10,4 12,3 6,82 3,0 17,6
Kalkés idbarstomos 4,64 11,8 12,0 7,50 3,5 18,0
ganyklos pavirdiuje
Kalkés dakéjamos 4,66 11,6 11,5 7,42 3,7 17,1
0-5 cm gyliu
Kalkés dakéjamos 5,16 12,7 6,6 7,82 6,3 13,4
0-5 cm gyliu ir
ds€jamos polés
Kalkés dlékdeiuojamos 5,11 12,5 3,9 8,04 7,1 6,5
0-10 cm gyliu ir
ds€jamos polés
Kalkés dterpiamos & 5,52 11,9 3,2 8,06 7,2 4,7
suarta dirva 0-20 cm
gyliu ir aséjamos polés
Ry 0,28 5,5 48 0,27 5,2 4,3

6 lentelé. Kalkinimo bldg étaka ganyklos sausgjg medpiagg derliui priklau-

somai nuo skirtingo pH

KCI

Vépaiéiai, 1971-1976 m. vidutiniai duomenys

OPievinés miglés

Dirvopemio | SM derlius Derliaus priedas R
-1
PHyo (kotnrrilé) pagrindinis pakartotinis
kalkinimas kalkinimas
SM t ha? | % SM t hal | %
4,2 3,24 1,57 47 0,64 20 0,20
4,6 3,86 1,66 43 0,78 20 0,28
5,0 6,82 1,24 18 0,68 10 0,27
F | | |
Nekalkinta y ’
Pagrindinis kalkinimas | 1
\ \
Pavir$inis kalkinimas | ]
Pavir$inis kalkinimas
+ papildomas Zoliy {sé€jimas Fiqi | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 %
@ Pasariniai motiejukai M Tikrieji eraiCinai

O Paprastosios smilgos

5 pav. Ganyklos kalkinimo bldg itaka varpinig polig rGdinei botaninei sudéeiai
ketvirtaisiais polyno naudojimo metais. Samalioké, 1970 m.

Derliaus priedas, tenkantis vienai tonai kalkinig tra-
dg, priklausomai nuo dirvopemio pH buvo skirtingas.
Ganyklg pavirdinis kalkinimas buvo efektyvesnis ma-

KCI

pai rlgdeioje dirvoje. Piuo at-
veju, vidutinidkai per penkerius
metus, patredus viena tona kal-
kig gauta 0,73 t ha? sausgjg
medpiage derliaus priedas, ar-
ba 0,28 t ha' daugiau, negu
vidutinio rGgdtumo dirvoje. Di-
dpiausias (0,90 t ha? sausgjg
medpiagg) derliaus priedas,
tenkantis vienai tonai kalkinig
tradg, buvo vidutinio rdgdtumo
dirvoje, kai kalkés éterptos 4 su-
arta dirva pried ganyklg séja.
Mapo rhgdtumo dirvoje kalki-
nés trados geriausiai veiké da-
kéjus jas sunkiomis akéeiomis
0-5 cm gyliu ir papildomai asé-
jus daugiamegig polig. Eia sau-
sgje medpiaga derliaus priedas,
tenkantis vienai tonai kalkinig
tradg, buvo 0,85 t ha™
Pakartotinis ganyklg kalki-
nimas teigiamai veikia ankdti-
nes poles ir dalinai sumapina
polyno piktpolétuma. Ganyklg
perséjimas efektyviai mapina
polyno piktpolétuma. Kuo in-
tensyviau édirbama veléna, tuo
mapiau lieka dvairiapolig.
Vidutiniai bandymg duo-
menys rodo, kad pagrindinis

kalkinimas rQgdeioje dirvoje yra 2,4 karto efektyves-
nis negu pakartotinis kalkinimas (6 lentel&). Mapé-
jant dirvopemio pH

dydpiui, mapéja ir pagrindinio



20 Nijolé Daugélieng, Elvyra Butkuviené, Regina Skuodiené, R(ta Butkuté

kalkinimo efektyvumas, nes mapo rigdtumo dirvope-
myje pagrindinis kalkinimas tik 1,8 karto efektyves-
nis negu pakartotinis kalkinimas. Galima daryti prie-
laida, kad kuo dirvopemis rigdtesnis, tuo pagrindinis
kalkinimas efektyvesnis ir, atvirkdeiai, — pakartotinis
kalkinimas efektyvesnis mapéjant dirvopemio pH .

Varpinig polig vyravimas ganykliniame polyne pri-
klausé nuo kalkinimo bddo (5 pav.). Nekalkintame
dirvopemyje augusios paprastosios smilgos padengé
beveik du treedalius ganyklos pavirdiaus. Dél pavirdi-
nio kalkinimo, palyginti su nekalkintu variantu, poly-
ne geriau paplito padariniai motiejukai ir tikrieji erai-
ginai, taéiau paprastosios smilgos €ia dar upémé tree-
dali polyno. Papildomas éséjimas buvo naudingas pa-
dariniams motiejukams. Pagrindinis kalkinimas suda-
ré geresnes salygas visoms varpinéms poléms vystytis.
Visais atvejais gerai plito pievinés miglés.

IDVADOS

1. Rd{gdeéiuose ir netrzdtuose dirvopemiuose, kurig
pH,. 4,2-4,7, judriojo aliuminio yra 66-121 mg
kg™, priklausomai nuo dirvopemio genezés daugia-
meeig polig sausgjg medpiagg derlius avairuoja nuo
0,30 iki 1,04 t ha™. Pakalkinus netredta mineraliné-
mis tradomis dirvopema papildomai gaunama 1,35 t
ha™, o trgdta — 6,51 t ha? sausgje medpiage. Mine-
ralinés trados ir médlas geriausiai veikia pakalkinta-
me dirvopemyje.

2. Pakalkintuose (pH,., = 6) ir patrzdtuose mine-
ralinémis tradomis (NP, K.) dirvopemiuose daugia-
meeig polig derlingumas ir jo kokybé priklauso nuo
pbolig midinig parinkimo ir naudojimo bddo. Tokiuo-
se dirvopemiuose sausgjg medpiaga derlius évairuoja
nuo 3,87 iki 7,97 t hal. Raudongjg dobilg ir varpi-
nig polig midiniai derlingiausi dienaujami, o baltgjg
dobilg ir varpinig polig midiniai — ganomi.

3. bolés kokybé priklauso nuo dobilg kiekio po-
lynuose ir polés pjovimo laiko. R{gdeiame ir pakal-
kintame dirvopemyje drengtg daugiameeig polig bal-
tymingumas yra vienodas. Paliosios lastelienos kiekis
dienaujamuose polynuose avairuoja nuo 28 iki 36%,
0 ganomuose — nuo 15,7 iki 18,6%.

4. Patrzdus ganykla P K didpiausias sausgjg me-
dpiagg derlius ir baltgjg dobilg (%) jame gaunama,
kai dirvopemio pH,. 55-6,0, o patredus NP, K.
dirvopemio pH, ., gali plagiai avairuoti (pH,, 5,0-7,0).

5. Ganyklg derlingumas priklauso nuo kritulig kie-
kio vegetacijos laikotarpiu. Kai dirvopemio pH, ., 5,6-
6,0 ir per vegetacija idkrenta 330-420 mm kritulig,
sausgjg medpiagg derlius dvairuoja nuo 2,40 iki 3,44
t ha* P, K, fone ir nuo 3,48 iki 4,17 t ha™ -
N,,,Ps, K, fone. Kai kritulig per vegetacija idkrenta
370-560 mm, dios derliaus évairavimo ribos, esant tai
pagiai pH, ., reikdmei, yra didesnés: 2,71-5,13 ir 4,43-
6,44 t ha™

6. Perséjamas ganyklas, jei dirvopemis rlgdtus, rei-

kia pakalkinti. Varpinig polynams dirvopemio pH,,

reikia sureguliuoti iki 5,5, o ankdtinig ir varpinig po-
lynams — iki 5,6-6,0. Derinant ganyklg perséjima ir
kalkinima gaunamas 1,49 t ha sausgjg medpiage der-
liaus priedas. Ganyklg perséjimas be kalkinimo yra
neefektyvus. Aterpus kalkines tradas 4 5 cm gyli papil-
domai gaunama 1,3 t ha, kai dirvopemio pH,, 4.6,
ir 1 t ha? sausgjg medpiagg, kai dirvopemio pH
51.

7. Ganyklg kalkinimo bddg veiksmingumas pri-
klauso nuo dirvopemio pH,., lygio. Mapéjant dirvo-
pemio pH, ., dydpiui, mapéja ir pagrindinio kalkini-
mo efektyvumas. Mapo ragétumo (pH,. 5,1) dir-
vopemyje pagrindinis kalkinimas yra tiktai 1,8 karto
efektyvesnis negu pakartotinis kalkinimas.

KCI
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Nijolé Daugéliené, Elvyra Butkuviené, Regina Skuodiené,
Rata Butkuté

SOIL pH OPTIMIZATION UNDER DIFFERENT
GRASS MANAGEMENT SYSTEMS

Summary

Liming trials of perennial grasses and cultured pastures exe-
cuted over the period of 1957-2003 are presented. The data
showed that perennial grass DM vyield varied from 0.30 t
ha to 1.04 t ha* in acid soils pH,, 4.2-4.7 and the amount
of mobile aluminium from 66 to 121 mg kg?. The producti-
vity of perennial grasses in limed (pH, 6 and =) and ferti-
lized by N, P, K, soils was higher by 3.57-6.93 t ha. Mine-
ral fertilizers and manure were more effective in limed soil.

High and quality cultured pasture yields were obtained
when fertilizing with P, K, at pH, 5.5-6.0, while cultured
pastures in which soil pH,, varied from 5.0 to 7.0 were
uniformly productive when fertilized with N_,.P K.

Pasture resowing in acid soils without liming was inef-
fective. Combining pasture resowing with liming, 1.49 t
ha™ extra DM yield was obtained. The efficiency of pastu-
re liming means depended on soil pH,.. With increasing
soil acidity, the liming efficiency also increased.

Key words: perennial grass, cultured pastures, soil pH,
liming, fertilizing, resowing
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OIITUMMU3ALNA pH IIOYBBI IIPU PA3JINYHBIX
CUCTEMAX HUCITIOJIb30OBAHHSA TPABOCTOEB

Peszome

IIpencraBieHs! pe3yabTaThl UCCIEAOBAHUN, TPOBEACHHBIX B
1957-2003 rr.
YcTaHOBIIEHO, YTO HA KUCIBIX MOYBaxX, B KoTopbix pH 4,2—

B JIutoBCcKOM UHCTUTYTEC 3C€MJICACIIHNA.

4,7, KOJIMYECTBO MOABUXHOIO aatoMUHUA 66—121 mr xr',
ypoKail CyXoro BEIIECTBA MHOTOJIETHHX TPaB BAPbUPYET OT
0,30 mo 1,04 T ra’'. Ha wusBecTxkoBanubix (pH,, i 6) n
ynobpennbix N, P K - mo4sax ypoxai MHOTOJIETHUX TPaB
Ha 3,57-6,93 T ra’

MunepanbHble YyIOOpEHUs M HaBO3 CUJIbHEE AEUCTBYIOT Ha

BBIIIIE, YE€M Ha KHUCJIOW TIOYBe.
U3BECTKOBAHHOM TOYBE.

HaunGonee BBICOKMII M Jyullero KaudecTBa Yypoxkail
o0ecneunBarOT

ynobpennsie mo P K . KymbTypHBIE

nacrouma npu pH, ., 5,5-6,0. Ilpu Buecenun N, P K u
npu pH,, 5,0-7,0 ypoxaii MHOTONETHHX TpaB
OJUHAKOBBIH.

IlepeceB  macTObuimy Ha  KUCIBIX  ITOyBax  Oe3

u3BecTKOBaHUS ManodddexkrueH. Ilpu ogHOBpEeMEHHOM

U3BECTKOBAHMHM M  TI€peceBe KyJIbTYpHBIX  MNacTOUI

JIOTIOJTHUTENbHO TmojaydaroT 1,49 T ra’! cyxoro BemiecTsa
TpaBbl. DPPEKTUBHOCTH CIIOCOOOB M3BECTKOBAHMS 3aBUCUT

ot ypoBHs pH, . nmouBel. C ymeHblieHHeM ypoBHS pH

KCl
3(hPEKTUBHOCTh OCHOBHOTO M3BECTKOBAHMSI CHUKACTCS.

KCl

KuroueBble ciioBa: MHOTOJIETHHUE TPaBbl, KYJIbTYpHbBIC

mactOuma, pH mouBBIl, uU3BeCTKOBaHUE, YAOOpEHHUE,

oOHOBIICHUE

Padéka. Dékojame LPI Vokés filialo mokslo dar-
buotojai dr. R. Vaigiulytei up vertingas pastabas ren-
giant 84 straipsna.



