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Nepasotintame giliau gléjiskame balkdvapemyje buvo atlikti lauko (pH,,
5,5-5,8) ir vegetaciniai (pH,, 4,0-5,0) Sinorhizobium meliloti, Rhizobium
leguminosarum bv. trifolii ir Rhizobium leguminosarum bv. viciae skirtingg
padermig suderinamumo su é&vairig ankdtinig (Medicago sativa L., Trifo-
lium pratense L., Pisum sativum L. ir Vicia sativa L.) veislig augalais
simbiotinio efektyvumo tyrimai.

Tyrimais nustatyta, kad ankdtinig augalg inokuliavimo efektyvumas pri-
klausé nuo Rhizobium padermés ir ankdtinig augalg veislés simbiotinio
suderinamumo. Tarp gumbelinig bakterijg padermig ir liucerng veislig
nenustatyta neefektyvios simbiozés atvejo ir visi padermig bei veislig ino-
kuliavimo deriniai buvo efektyvis: sausgjg medpiage derliaus priedai su-
daré nuo 0,39 iki 1,23 t ha. Raudongje dobilg évairig veislig ir Rhizo-
bium padermig deriniai buvo mapiau veiksmingi ir padidino augalg derlig
0,31-0,57 t ha. Tuo tarpu veislés raudongjg dobilg ‘Kamaniai’ ir pirnig

— ‘Pbalsviai’ su jokia paderme nesudaré efektyvios simbiozés.

Gumbelig susidaryma pirnig daknyse Rhizobium padermé kontroliavo
21%, veislés — 31%, o vikig, atvirkdeéiai, — padermé kontroliavo 32%, o
veislés — tik 3%.

Raktapodpiai: Rhizobium, padermé, liucernos, dobilai, pirniai, vikiai, veis-
Iés, simbiotinis efektyvumas

AVADAS

Simbiotinio azoto fiksacija — vienas svarbiausig bio-
loginig procesg, kurio metu kaupiamas atmosferos
azotas, didinama augalg biomasé, dirvopemig derlin-
gumas, derliaus kokybé ir gerinama aplinkos ekolo-
giné bakleé.

Pinoma, kad simbiotind azota fiksuoja gumbelinés
bakterijos (Rhizobium). Taéiau paté fiksacijos procesa
genetidkai kontroliuoja abu simbiozés partneriai Rhi-
zobium ir ankdtiniai augalai [4]. Daugelio autorig dar-
bais nustatyta, kad gumbelinig bakterijg kiekviena pa-
dermé gali sudaryti efektyvia simbioza su ribotu skai-
eiumi ankdtinig augalg rQdig ir veislig [6, 12, 13].
Antra vertus, ankdtinig vienos veislés gali sudaryti
efektyvia simbioze su viena Rhizobium paderme ir
mapiau efektyvia — su kita. Pagaliau, pinomi faktai,
kai Rhizobium padermés ir augalo deimininko geno-
mai néra komplementarQs, t. y. nesuderinami. To-
kiais atvejais mikro- ir makrosimbiontg simbiozé id
viso néra galima [9]. JAV mokslininkai tyré gumbe-
linig bakterijg 10 padermig efektyvuma 16 liucerng
veislig, id viso 160 inokuliavimo kombinacijg [3]. 13
jo tik 8 kombinacijos buvo veiksmingos augalams.

Panadig rezultatg gauta Anglijoje, kur buvo tiriami
pirnig gumbelinig bakterijg 25 padermés 10 pirnig
veislig id JAV, Tibeto, Afrikos, Irano ir Turkijos [5].
Nustatyta, kad tik 4 padermés sudaré efektyvia sim-
bioze su visomis tirtomis veislémis.

Rusijos akademikas I. Tichonovieius 1991 m. pir-
ma karta suformulavo azoto fiksacijos procesg mak-
rosimbionto genetinés kontrolés koncepcija [14, 16].
Jos pagrindu pateiké ankdtinig augalg selekcijos me-
todus didesnés azoto fiksacijos veisléms kurti. Todél
diuo metu mikrobiologai skiria daug démesio gum-
belinig bakterijg ir ankdtinig augalg genomg kom-
plementarioms savybéms arba jg simbiozés suderina-
mumo tyrimams [3, 5, 9, 13].

Darbo tikslas — nustatyti gumbelinig bakterijg
(Rhizobium) évairig padermig simbiozés efektyvuma
su pirnig, vikig, liucerng ir raudongjg dobilg skirtin-
go veislig augalais.

TYRIM@ SALYGOS IR METODAI
Lauko bandymuose buvo tiriamos Sitokios liucerng

gumbelinig bakterijg (Sinorhizobium meliloti D.) pa-
dermés: 425a, efektyvi, gauta id Rusijos pemés 0kio
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mikrobiologijos mokslinio tyrimo instituto
(RPUMMTI); ALS3, efektyvi, idskirta id Australijoje
gaminamo nitragino; M1 ir 2M24, efektyvios, idskir-
tos id Lietuvos dirvopemiuose auginamg liucerng pa-
sélig. Dobilg gumbelinig bakterijg (Rhizobium legu-
minosarum bv. trifolii F) buvo tiriamos ditokios pa-
dermés: 348a, efektyvi, gauta id RPUMMTI; R99 ir
8RM1, efektyvios, idskirtos id Lietuvos dirvopemiuo-
se auginamg raudongjg dobilg pasélig.

Bandymuose buvo tiriamos mélynpiedpig liucerng
(Medicago sativa L.) veislés ‘Pydr(né’ ir ‘Biruté’ (Lie-
tuva), ‘Mepotné’ (Latvija) ir ‘Uzgenskaja’ (Kirgizija),
taip pat raudongjg dobilg (Trifolium pratense L.) veis-
I&s ‘Liepsna’, ‘Kamaniai’ ir “Vyliai’. Visg veislig auga-
lg sékla kasmet parQpindavo Lietuvos pemdirbystés ins-
tituto selekcininkas, habil. dr. Antanas Svirskis.

Dirvopemis — nepasotintas giliau gléjidkas balkd-
vapemis, pH, ., 5,5-5,8, humusas — 1,926-2,76 % (or-
ganiné C - 1,11-1,60%), judrieji P,O, — 108-172 ir
K,O -164-210 mg kg™ dirvopemio).

Paskutini karta akéjant pried séja buvo iterpiamos
visame plote pakrikai idbertos fosforo ir kalio trados
P, K- Mélynpiedés liucernos (20 kg ha) ir raudo-
ngjg dobilg (16 kgha™) buvo séjama & antsélinius
miepius ‘Roland’ gridams. Miepig séklos norma -
220 kg ha™.

Sékloms inokuliuoti naudota gryna, ne senesné
kaip 10 d. Rhizobium kultdra, vienam hektarui sék-
los kiekio skaiéiuojant apie 600 - 10° cfu (lasteles
formuojanéig vienetg).

Apskaitinis laukelis — 18 m?, pakartojimai — 4. Va-
riantai iddéstyti pakartojimuose atsitiktine tvarka.

Pirnig ir vikig gumbelinig bakterijg (Rhizobium
leguminosarum bv. viciae F.) padermig efektyvumas
buvo tiriamas vegetaciniuose bandymuose. Visg Rhi-
zobium grynos kultdros inokuliavimui buvo naudoja-
mos ne senesnés kaip 10 d. ampiaus.

R. leguminosarum bv. viciae buvo tirtos tokios pa-
dermés: 145, efektyvi (gauta id Rusijos pemés dOkio
mikrobiologijos mokslinio tyrimo instituto
(RPUMMTI, Sankt Peterburgas); P2, efektyvi, idskir-
ta i0 Australijoje gaminamo nitragino, ir B39, efek-
tyvi, i8skirta i§ Dotnuvos rudpemyje, vidutinio sunku-
mo priemolyje (pH,., 6,8, humusas — 3,2%, judrieji
P,O, ir K,O atitinkamai 203 ir 187 mg kg™ dirvope-
mio) auginamg padarinig pupg ‘Audra’ gumbelig.

Vegetaciniuose bandymuose 1997-2000 m. tirti to-
kig veislig augalai: pirniai (Pisum sativum L.) ‘Neosi-
pajuseiesia’, ‘Palsviai’, ‘Grafila’, ‘IP-5’, ‘Rainiai’ ir ‘lI-
giai’ ir vasariniai vikiai (Vicia sativa L.) — ‘Tveral’,
‘Kurdiai’, ‘Baiéiai’, ‘Pilkiai’, ‘Palsvasékliai’ ir ‘Balta-
sékliai’. Séjos metu sékla buvo inokuliuojama atitin-
kamg padermig gumbelinig bakterijg vandens suspen-
sija, sunaudojant 5 ml vegetaciniam indui. Gumbeli-
nig bakterijg titras toks, kaip lauko bandymuose -
apie 600 - 10° cfu ml. Visg veislig sékla aprlpindavo
Lietuvos pemdirbystés instituto ilgameté selekcininké
dr. Regina Jonudyté.

Vegetaciniai bandymai buvo daromi Mitéerlicho
tipo vegetaciniuose induose, pakraunant po 6,5 kg
persijoto per 10 mm akutes turinta sieta dirvopemio.
Dirvopemis — nepasotintasis giliau gléjidkas balkdva-
pemis JI4-n), kurio pH,. 4,0-5,0, humusas - 1,36-
2,63% (organiné C - 0,79-1,52%), judrusis P,O, -
90-231 ir judrusis K,O -186-250 mg kg™ dirvopemio).
Judriojo Al buvo palyginti nedaug — nuo 6,3 iki 26,1
mg kg dirvopemio.

Visi lauko ir vegetaciniai bandymai buvo daromi
pagal dvifaktoring tyrimg principing schema: fakto-
rius A (augalg veislés) ir faktorius B (neinokuliuota
ir gumbelinig bakterijg skirtingos padermés).

Lauko ir vegetaciniuose bandymuose ankdtiniai au-
galai buvo pjaunami jiems supydus. Liucerng ir do-
bilg per vegetacija buvo 2-3 pjdtys. Kiekvienos pjd-
ties viso apskaitinio laukelio paliosios masés derlius
buvo perskaieiuojamas 4 sausgje medpiagg ir bota-
nidkai gryng ankdtinig polig sausgjg medpiage derlig.
Darbe pateikti metiniai duomenys.

Bendrasis azotas augaluose buvo nustatomas Kjel-
dalio metodu.

Gumbelinig bakterijg padermig simbiotinis efek-
tyvumas buvo vertinamas pagal inokuliuotg ir neino-
kuliuotg augalg sausgjg medpiagg derliaus (masés)
skirtuma, idreikdta t ha? arba g indo™.

Simbiotinio azoto fiksacija liucerng ir raudongjg
dobilg évairig veislig augaluose buvo apskaieiuota, re-
miantis mQsg ankstesnig tyrimg rezultatais ir kore-
liacinés-regresinés analizés metodais apskaieiuotomis
kreivémis bei formulémis [7]. Liucerng azoto fiksaci-
ja (kgNha) y = -133,15 + 60,491x ir raudongjg
dobilg — y, = 103,35 + 89,152x-5,5647x% Eia x yra
ankdtinig augalg derlius t ha. Dios formulés galioja,
kai dirvopemis netrzdiamas mineralinémis azoto tra-
domis.

Tyrimg rezultatai apskaiéiuoti statistinés analizés
metodais LPI Vépaieig filialo skaiéiavimo grupéje [2].

TYRIM@ REZULTATAI IR JZ APTARIMAS

Mélynpiedpig liucerng ir raudongjg dobilg simbio-
zés efektyvumas. Liucerng évairig veislig augalams
gumbelinig bakterijg skirtingos padermés buvo ne-
vienodai efektyvios, tagiau visos padermés davé sta-
tistidkai patikimus sausgjg medpiagg derliaus priedus
(1 lentelé). Gumbelinig bakterijg vietiné padermé
2M24 buvo veiksmingiausia net 3 liucerng veisléms:
‘Pydrané’, ‘Biruté’ ir ‘Mepotné’, padidinusi augalg
derlig 0,79-1,23 t hat. Padermé 425a buvo veiksmin-
ga tik vienai veislei ‘Biruté’ ir kita padermé M1 —
taip pat buvo efektyvi vienai veislei ‘Uzgenskaja’.
Vertinant skirtingg liucerng veislig jautruma ino-
kuliavimui, papymétina, kad visos tirtos veislés map-
daug vienodai reagavo a4 gumbelines bakterijas. Su
visomis tirtomis padermémis efektyviausia simbiozz
sudaré veislé ‘Biruté’. Vidutinis derliaus priedas 0,85
t hal. Mapiausiai suderinta gumbelinig bakterijg pa-
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1 lentelé. S. meliloti padermig itaka dvairig veislig liucerng sausgjg medpiage derliui (t ha™)

Lauko bandymai, 1991-1993 m.

Augalo veislé Rhizobium padermés (B faktorius) A faktoriaus
(A faktorius) neinokuliuota 425a M1 2M24 vidurkiai
‘Pydrdng’ 4,19 4,88 4,84 4,98 4,72
‘Biruté’ 4,32 5,33 4,90 5,29 4,96
‘Mepotné’ 3,06 3,45 3,97 4,29 3,69
‘Uzgenskaja’ 2,42 3,01 3,30 2,92 2,91

B faktoriaus vidurkiai 3,50 4,17 4,25 4,37

Ros 0,34 0,29

2 lentelé. R. leguminosarum bv. trifolii padermig ataka éavairig veislig raudongjg dobilg sausgjg medpiags

derliui (t ha?)
Lauko bandymai, 1992-1994 m.

Augalo veislé Rhizobium padermés (B faktorius) A faktoriaus
(A faktorius) neinokuliuota 348a R99 8RM1 vidurkiai
‘Liepsna’ 4,81 5,12 5,38 5,15 512
‘Kamaniai’ 4,93 4,96 5,12 5,00 5,00
‘Wyliai’ 5,28 5,50 5,75 5,45 5,50

B faktoriaus vidurkiai 5,01 5,19 5,42 5,20

Ros 0,34 0,29

dermig ir augalg veislig simbiozé buvo inokuliuojant
veisle ‘Uzgenskaja’ (vidutinis derliaus priedas 0,66
t ha). Taéiau dig kradtutinig veislig derliaus padidé-
jimo nuo inokuliavimo skirtumai vis délto buvo sta-
tistidkai nepatikimi. Taigi nepriklausomai nuo ekolo-
ginés adaptacijos liucerng visos tirtos veislés buvo
imlios gumbelinéms bakterijoms. Ankstesniais tyrimais
kai kurios padarinig pupg ir vikig veislés id viso ne-
sudaré efektyvios simbiozés [7]. Piandien daugelis
mikrobiologg ir augalg selekcininkg prieina prie ben-
dros idvados, kad siekiant id esmés padidinti biologi-
nio azoto fiksavima, bdtina ankdtinig augalg veislig
ir gumbelinig bakterijg padermig kryptinga selekcija,
gerinanti abiejg simbiozés partnerig genomg suderi-
namuma [1, 11, 12, 15].

Raudongjg dobilg didpiausi derliaus priedai gau-
ti, inokuliuojant ‘Liepsnos’ augalus, kiek mapesni —
‘Wlig’ ir inokuliavimas buvo neveiksmingas veislei
‘Kamaniai’ (2 lentel&). 13rydkéjo viena efektyviausig
gumbelinig bakterijg — vietiné padermé R99, kuri do-
bilg ‘Liepsna’ derlig padidino vidutinidkai 0,57 t
ha™? ir dobilg "Vyliai’ derlig — 0,47 tha™. Kitos pa-
dermés - 348a efektyvumas nebuvo drodytas, nors
juo inokuliuojant, derliaus priedas buvo arti patiki-
mumo ribos.

Tokiu blOdu raudongjg dobilg simbiozei daug di-
desnz reikdma, negu liucernoms, turéjo gumbelinig
bakterijg padermés ir augalg veislés simbiotinis su-
derinamumas. Padermé R99 sudaré efektyvia simbio-
z& su dviem dobilg veislémis — ‘Liepsna’ ir “Vyliai’.
Padermé 8RM1 buvo veiksminga tik vienai veislei
‘Liepsna’. Tuo tarpu tirtg efektyvig padermig ir ‘Ka-

manig’ veislés genomai, matyt, id viso néra suderinti,
nes negauta né vienos efektyvios simbiozés atvejo
[16].

Liucerng derliaus baltymingumas labai priklausé
nuo panaudotos gumbelinig bakterijg padermés ir au-
galo veislés. Nuo inokuliavimo paligjg baltymg (%6)
daugéjo ‘Birutés’ ir kiek mapéjo ‘bydrinés’ augaluo-
se.

Vertinant sukaupta paligjg proteing mase, didpiausi
dig medpiage derliaus priedai (159-171 kg ha?) gau-
ti, inokuliuojant ‘Birutés’ augalus (1 pav. A). Daug
menkesné simbiozé buvo inokuliuojant ‘Uzgenskaja’
(vidutinis paligjg proteing masés priedas 100 kg
ha™), ‘Mepotnés’ (83 kg ha?) ir ‘Pydrinés’ (56 kg
ha™) augalus.

Kaupiant baltymus, efektyviausios buvo ne tos pa-
gios gumbelinig bakterijg padermés skirtingoms au-
galg veisléms. ‘Birutés’ ir ‘Mepotnés’ augaluose dau-
giausia paligjg proteing gauta, inokuliuojant pader-
me 2M24, ‘Uzgenskaja’ — paderme M1 ir ‘Pydr(nés’
— 425a ir 2M24.

Paligjg baltymg sankaupa raudonuosiuose dobi-
luose, kaip ir liucernose, daug priklausé nuo gumbe-
linig bakterijg padermés ir augalo veislés individua-
lig savybig. Nuo inokuliavimo ‘Liepsnos’ ir ‘Kama-
nig’ dobiluose dig medpiage (%) nebedaugéjo. Ta-
giau ‘Wylig’ augalams dia prasme visos padermés bu-
vo veiksmingos.

Paligjg baltymg daugiausia sukaupé ‘Vyliai’, t. y.
tetraploidiniai augalai (vidutiniskai 698 kg ha™), kiek
mapiau — ‘Kamaniai’ ir ‘Liepsna’ (1 pav. B). Litera-
tdroje pinomi faktai, kai ankdtinig tetraploidinig veis-
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1 pav. Sinorhizobium meliloti ir Rhizobium leguminosarum
bv. trifolii padermig étaka paligjg baltymg masei évairig veis-
lig liucerng (A) ir raudongjg dobilg (B) augaluose

lig augalai dapnai sudaro efektyvesnz simbioze ir su-
kaupia daugiau baltymg, negu diploidiniai augalai [6].
‘Liepsnos’ augalg baltymg masa teigiamai veiké tik
viena padermé R99. Inokuliuojant ‘Kamanius’, ne-
priklausomai nuo padermés, paligjg proteing masé id
esmés nesikeité.

Vertinant liucerng gumbelig susiformavima, rei-
kia papyméti, kad neinokuliuotg skirtingg veislig au-
galai buvo imlGs spontaninei inokuliacijai. Daugiau-
sia spontaninés gumbelinés bakterijos sudaré gumbe-
lig ‘Mepotnés’ augaluose: vidutinidkai 24,5, kiek ma-
piau ‘bydrinés’ augaluose — 17,1 ir ‘Uzgenskaja’ au-
galuose — tik 8,3 gumbelio augalo™ (2 pav.). Priklau-
somai nuo veislés neinokuliuotg augalg gumbelig skai-
eius skyrési iki 3 kartg. Antra vertus, ir skirtingos
gumbelinig bakterijg padermés buvo nevienodo viru-
lentidkumo. Prie labai virulentidkg diuose bandymuo-
se reikia priskirti nevietinés kilmés paderma 425a ir
vieting M1, kurios ‘Pydranés’ augaluose gumbelig
skaiéig padidino atitinkamai 2,6 ir 2,3 karto. Gum-
belig susiformavimui inokuliavimas dar didesni po-
veiki daré ‘Uzgenskaja’ veislés augalams.

Taigi gumbelinig bakterijg dtaka gumbelig susida-
rymui salygoja ne tik bakterijg padermig virulentid-
kumas, bet ir ankdtinio augalo genetinés savybés, t.
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2 pav. S. meliloti padermig étaka gumbelig susidarymui évai-
rig veislig liucerng daknyse

y. mikro- ir makrosimbiontg genetinis suderinamu-
mas [15].

Liucerng simbiotinio azoto fiksacija dvairig veislig
augalg ir juos inokuliuojant skirtingomis gumbelinig
bakterijg padermémis labai skyrési (2 pav. A). Pagal
azoto fiksacijos intensyvuma mapéjaneia eile évairig
veislig augalus buvo galima surikiuoti taip: ‘Biruté’
fiksavo vidutinidkai 167, ‘bydriné’ — 90 ir ‘Uzgens-
kaja’ — 57 kg N ha. Toké azoto fiksacijos skirtuma id
esmés nulémé nevienodas skirtingg veislig augalg der-
lingumas. Mabiausia derlig idaugino ir mapiausiai fik-
savo azoto — ‘Uzgenskaja’. JAV genetiké J. Lamb
dalyvavo sukuriant liucerng veisles, kurios palyginti
mapai fiksuoja atmosferos azoto ir idaugina nedidela
antbeminés masés derlig, taéiau idsiskiria i kitg ga-
linga dakng sistema, galinéia imobilizuoti daug mine-
ralinio azoto junginig id dirvopemio. Tokig veislig au-
galai gerai apvalo dirvopemé nuo tardos azotu ir turi
didelz reikdma aplinkosaugai [10].

Azoto fiksacijos popiQriu labiausiai idsiskyré efekty-
vios padermés 425a ir 2M24, kurios, priklausomai nuo
veislés, padéjo papildomai sukaupti iki 60 kg N ha™.

Raudongjg dobilg skirtingg veislig augalai fiksa-
vo kur kas daugiau azoto, negu liucernos. Kiek dau-
giau azoto id oro sukaupé ‘Vyliai’ (212 kg N ha™) ir
nuo jos atsiliko ‘Liepsna’ bei ‘Kamaniai’ (2 pav. B).
Taeiau nuo dobilg inokuliavimo mapai tepadidéjo sim-
biozés efektyvumas. Kaip rodo ankstesni mdsg tyri-
mai, dobilg spontaninés gumbelinés bakterijos gana
plagiai paplitusios kradto dirvopemiuose, ypaé rudpe-
miuose ir idplautpemiuose ir jg simbiotinis efektyvu-
mas néra mapas [7].

Pirnig ir vikig simbiozés efektyvumas. Pirnig pla-
giausiu specifisckumo spektru idsiskyré gumbelinig bak-
terijg padermé P2, kuri buvo veiksminga visoms tir-
toms 6 veisléms (3 lentel€). Kiek siauresnio specifid-
kumo buvo likusios padermés 145 ir B39, efektyviai
inokuliavusios 5 veisles. Tagiau skirtingoms veisléms
padermig veiksmingumas buvo nevienodas. Padermés
145 inokuliavimo efektyvumas, priklausomai nuo veis-
lés, sudaré nuo 110 iki 180%, padermés p2 — 105-
142 ir padermés B39 — 112-154%.
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3 lentelé. R. leguminosarum bv. viciae padermig itaka évairig veislig pirnig sausgjg medpiagg derliui (g indo™)

Vegetaciniai bandymai, 1997-2000 m.

Augalo veislé Rhizobium padermés (B faktorius) A faktoriaus
(A faktorius) neinokuliuota 145 b2 B39 vidurkiai
‘Neosipajuseiesia’ 16,1 18,3 20,0 24,8 19,8
‘Palsviai’ 11,6 114 14,2 12,7 12,5
‘Grafila’ 22,2 26,2 31,0 24,9 26,1
‘IP-5’ 35,6 40,6 41,8 40,4 39,6
‘Rainiai’ 22,5 40,4 32,0 37,3 33,1
‘llgiai’ 32,5 35,6 34,2 38,2 35,1

B faktoriaus vidurkiai 23,4 28,8 28,9 29,7

R, 2,0 3,96

4 lentelé. Rhizobium leguminosarum bv. viciae padermig ataka avairig veislig vikig sausgjg medpiaga derliui
(g indo?)

Vegetaciniai bandymai, 1997-2000 m.

Augalo veislé Rhizobium padermés (B faktorius) A faktoriaus
(A faktorius) neinokuliuota 145 p2 B39 vidurkiai
‘Tverai’ 14,9 14,0 15,6 17,8 15,6
‘Kursiai’ 17,1 19,3 19,2 20,5 19,0
‘Baieiai’ 11,0 16,2 16,5 14,7 14,6
‘Pilkiai’ 13,2 16,9 19,2 15,7 16,2
‘Palsvasékliai’ 17,7 18,5 21,4 20,6 19,6
‘Baltasékliai’ 10,1 14,2 12,7 13,4 12,6

B faktoriaus vidurkiai 14,0 16,5 17,4 17,1

R, 2,8 3,5

Inokuliavimui imliausi buvo ‘Rainiai’ ir ‘Neosipa-
judéiesia’. Tuo tarpu ‘Palsviai’ sudaré efektyvia sim-
bioze tik su viena paderme P2. Kitos padermés su
dia veisle nesudaré efektyvios simbiozés.

Usuotosios arba pusiau belapés veislés ‘Grafila’ ir
‘IP-5’ sudaré efektyvia simbioze su visomis trimis pa-
dermémis ir diuo popilriu neatsiliko nuo lapinig pir-
nig ‘llgiai’ arba ‘Rainiai’. Tokiu badu tyrimg rezulta-
tais nebuvo galima patvirtinti literatros teiginio esa
birnig lapinéms veisléms inokuliavimas yra veiksmin-
gesnis, negu Gsuotosioms [9].

Vertinant visg gumbelinig bakterijg padermig ir
birnig veislig suderinamuma, nustatyta, kad inokulia-
vimui buvo parinktos mapdaug vienodo efektyvumo
padermés. Tuo tarpu nuo veislés simbiozés efektyvu-
mas dvairavo nuo 110 iki 163%.

Ir pirniams, ir vikiams inokuliavimo efektyvumas
priklausé nuo abiejg simbiozés partnerig genomg su-
derinamumo. Padermé B39 buvo veiksminga visoms
dedioms vikig veisléms. Priklausomai nuo jg augalo
sausgjg medpiagg derliaus priedas sudaré nuo 116
(‘Palsvasékliai’) iki 134% (‘Baigiai’), palyginti su ne-
inokuliuotais augalais (4 lentelé). Kita padermé b2
efektyviai didino 5 veislig derlig. Galiausiai padermé
145 buvo veiksminga tik 4 veislig augalams. 13rydké-
jo efektyvig skirtingg padermig nevienodas specifid-
kumo spektras [8]. Antra vertus, dvairig veislig auga-

lai buvo nevienodai imlGs skirtingg padermig inoku-
liavimui.

Veislig ‘Baieiai’, 'Pilkiai’ ir ‘Baltasékliai’ genomai,
matyt, buvo suderinti su visg trijg skirtingos prigim-
ties, bet vienodo efektyvumo padermig genomais. Ki-
tos veislés buvo imlios vienai ar kitai padermei. Rei-
kia idskirti veisle ‘Baiéiai’, kuri su trimis padermémis
sudaré efektyviausia simbioze; augalg sausgjg medpia-
go derliaus priedas priklausomai nuo padermés su-
daré 134-150%, palyginti su neinokuliuotais auga-
lais.

Remiantis dvifaktorinés analizés duomenimis, vi-
kig, kaip ir pirnig, simbiozés efektyvuma lémé auga-
lo veislés genotipas 28%, kiek mapiau — gumbelinig
bakterijg padermés genotipas — 21%.

Atsipvelgiant & pirnig baltymingumo bei derlingu-
mo pokyeius, priklausomai nuo inokuliavimo, dau-
giausia paligjg baltymg masé padidéjo, inokuliuojant
pirnius padermémis B39 ir b2 (3 pav. B). bios pa-
dermés teigiamai paveiké keturig veislig augalg bal-
tyminguma. Tuo tarpu padermé 145, taip pat simbio-
tiniu popidriu efektyvi, turéjo teigiamos dtakos tik
trims pirnig veisléms.

Vikig baltymingumas nuo inokuliavimo dauguma
atvejg nedidéjo. Taeiau atskiri padermig ir augalg
veislig deriniai padéjo daugiau sukaupti paligjg bal-
tymg. Dél padermés 145 dig medpiage (%) padaugé-
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5 pav. R. leguminosarum bv. viciae padermig itaka gumbelig susida-
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4 pav. R. leguminosarum bv. viciae padermig itaka paligjg
baltymg masei avairig veislig pirnig (A) ir vikig (B) auga-
luose

jo veislig ‘Baieiai’ ir ‘Palsvasékliai’ augaluo-
se atitinkamai 2,71 ir 2,54 proc. vieneto.

Vikig inokuliavimas dauguma atvejg ne-
turéjo didelés édtakos paligjg baltymg masei
augalg derliuje (3 pav. B). Vis délto kai ku-
rios gumbelinig bakterijg padermés ir vikig
veislig deriniai padéjo gerokai daugiau su-
kaupti paligjg baltymg. Pvz., inokuliuojant
‘Palsvaséklius’ su paderme b2, gautas palig-
jo baltymg masés priedas vidutinidkai 1,35
gindo™, arba 51%, daugiau negu neinoku-
liuotuose augaluose. Kaupiant paliuosius bal-
tymus veiksminga simbiozae sudaré padermé
145 su augalais ‘Baiéiai’ arba padermé B39
B su ‘Kurdiais’. Kiti padermig ir veislig deri-
niai nebuvo tokie veiksmingi arba neturéjo
dtakos paligjg baltymg sankaupai augaluose.

Vertinant Rhizobium padermig ir vikig
veislig genotipg saveika, augalg inokuliavi-
mas skirtingomis padermémis daré palyginti
nedideld poveiki visg veislig paligjg baltymg
masei. Kur kas didesne évairove pasipyméjo
skirtingos augalg veislés: nuo 1,90 iki 3,47
gindo™

Augalo gumbelig skaigius paprastai paro-
do padermig virulentidkuma. Efektyvesnés
gumbelinig bakterijg padermés paprastai su-
formuoja daugiau gumbelig ankdtinig auga-
lg daknyse [4, 12]. Vertinant pirnig gumbe-
lig formavimasi, nustatyta, kad jo skaieius
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5 lentelé. Ankdtinig augalg édvairig veislig atsakas 4 inokuliavima

Veislé Rodiklis Lygties y = a + bx + cx* koeficientai r arba n t
a b ©
Meélynpiedés liucernos
palieji baltymai kg ha 546,3 158,9 0,858 5,28**
‘Pydrané’ Fiksuota azoto kg ha™ 118,9 62,43 0,723 3,31**
Augalo gumbelig skaiéius 33,2 43,80 48,877 0,545 2,06
palieji baltymai kg ha 0,08 0,001 0,133 0,42
‘Biruté’ Fiksuota azoto kg ha™ -0,34 0,0066 0,631 2,57*
Palieji baltymai kg ha™ 1,65 -0,0015 0,204 0,66
‘Mepotné’ Fiksuota azoto kg ha™ -0,32 0,011 0,721 3,29**
Augalo gumbelig skaieius -0,31 0,134  -0,0033 0,539 1,61
palieji baltymai kg ha -0,25 0,0021 0,650 2,70*
‘Uzgenskaja’ Fiksuota azoto kg ha™ 0,13 0,0099 0,790 4,07**
Augalo gumbelig skaiéius 0,39 0,021  -0,0004 0,147 0,47
Raudonieji dobilai
‘Liepsna’ Palieji baltymai kg ha™ 1,08 —-0,001 0,492 1,79
Fiksuota azoto kg ha* 1,82 —-0,0068 0,530 1,98
‘Kamaniai’ Palieji baltymai kg ha -0,08 0,0003 0,214 0,69
Fiksuota azoto kg ha™ -0,15 0,0012 0,201 2,15
‘VWyliai’ Palieji baltymai kg ha 0,68 -0,0005 0,194 0,62
Fiksuota azoto kg ha -9,20 0,095 -0,0002 0,326 1,09
Pirniai
‘Neosipa- Bendrasis azotas augaluose 136,53 -0,032  0,0005 0,283 0,93
judeiesia’ mg indo™
Augalo gumbelig skaieius 163,53 -1,793 0,015 0,216 0,70
‘Palsviai’ Bendrasis azotas 128,34 -0,023 0,123 0,39
augaluose mg indo?
Augalo gumbelig skaiéius 135,86 -0,251  -0,0006 0,334 1,12
‘Grafila’ Bendrasis azotas augaluose mg indo 152,86 -0,064  0,0005 0,344 1,16
Augalo gumbelig skaiéius 80,12 3,542 —0,042 0,423 1,48
‘IP-5’ Bendrasis azotas augaluose mg indo™ 124,42 -0,0043 0,30 0,99
Augalo gumbelig skaieius 108,99 0,687 —0,006 0,298 0,99
‘Rainiai’ Bendrasis azotas augaluose mg indo 222,97 -0,069  0,0005 0,115 0,37
Augalo gumbelig skaiéius 115,42 10,656 —0,2006 0,331 1,11
‘Ilgiai’ Bendrasis azotas augaluose mg indo 163,34 -0,110  0,00005 0,30 0,99
Augalo gumbelig skaieius 89,67 4,993  -0,1003 0,23 0,75
Vikiai
‘Tverai’ Bendrasis azotas augaluose mg indo 98,05 0,041 -0,00005 0,23 0,74
Augalo gumbelig skaieius 100,09 0,109 0,30 0,99
‘KursSiai’ Bendras azotas augaluose mg indo™ 170,67 -0,035 0,36 1,22
Augalo gumbelig skai€ius 157,91 -0,121 0,13 0,42
‘Baiciai’ Bendras azotas augaluose mg indo™ 144,32 0,00,37 0,08 0,26
Augalo gumbelig skaiéius 173,12 -1,195  0,0064 0,64 2,62
‘Pilkiai’ Bendrasis azotas augaluose mg indo 198,07 -0,266  0,0002 0,45 1,58
Augalo gumbelig skai€ius 163,31 -0,369 0,35 1,17
‘Palsvasékliai’ Bendrasis azotas 137,12 -0,015 0,39 1,34
augaluose mg indo?
Augalo gumbelig skaiéius 171,5 -2,0012 0,0129 0,49 1,77
‘Baltasékliai’ Bendrasis azotas 326,08 -0,659  0,0005 0,39 1,34
augaluose mg indo?
Augalo gumbelig skaiéius 374,63 -12,91  0,1173 0,45 1,61
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labai priklausé ne tik nuo inokuliavimui parinktos
padermés virulentidkumo, bet ir nuo veislés (4 pav.
A).

Gumbelinig bakterijg padermé 145 buvo virulen-
tidka, t. y. sudaré daugiau gumbelig, negu neinoku-
liuoti augalai, bent 4 veislig ‘Neosipajudgeiesia’, ‘Pals-
viai’, ‘Grafila’ ir ‘IP-5’ pirniuose. Skirtingos veislés
pagal gumbelig susidaryma buvo nevienodai imlios
inokuliavimui: ‘Palsviai’, ‘Grafila’ ir ‘IP-5’ sudaré gum-
belius su 2-3 gumbelinig bakterijg padermémis, tuo
tarpu ‘Neosipajudeiesia’ ir ‘Rainiai’ augaluose gum-
belig skaigig didino tik viena padermé. Tokiu bddu,
padermig kaip faktoriaus dtaka gumbelig susidarymui
buvo 219%, veislig — 36% ir abiejg faktorig saveikos
— 26%. Nekontroliuojamg veiksnig étakai lieka 17%.
Apskritai, nustatytas silpnas Rhizobium padermig
efektyvumo (y) ir gumbelig skaiéiaus pirnig daknyse
(x) rySys (n = 0,38, t = 1,64).

Vikig gumbelig susiformavimui didelés reikdmés tu-
réjo padermig virulentidkumas ir specifistkumas. Pader-
mé 145, nors ir nepasipyméjo dideliu specifisckumu, ta-
giau veislig ‘Kurdiai’, ‘Pilkiai’ ir ‘Palsvasékliai’ augaluo-
se sudaré labai daug gumbelig — 178-194%. Padermé
b2 veiksmingai didino gumbelig skaieig 5 veislig, o pa-
dermé B39 - trijg veislig augaluose (4 pav. B).

Skirtingg veislig augalai taip pat pasipyméjo ne-
vienodu atsaku & inokuliavima. Piuo popidriu jaut-
riausios veislés buvo ‘Palsvasékliai’ ir 'Kurdiai’. Tuo
tarpu ‘Baltasékliai’, nepriklausomai nuo panaudotos
padermés, suformuodavo — 10-34% mabpiau gumbe-
lig, negu kontroliniai augalai.

Daugiafaktorinés analizés duomenimis Rhizobium
padermés genotipas kontroliavo 32% vikig gumbelig
susidaryma, o augalo veislig — tik 3%. Padermig efek-
tyvumo (y) ir augalo gumbelig skaieiaus (x) silpnas
(r = 0,311, t = 1,31) koreliacinis rydys rodo, kad id
vikig gumbelig skai€iaus augaluose negalima sprasti
apie simbiozés efektyvuma.

Ankétinig augalg évairig veislig atsakas & inoku-
liavima. Koreliaciné-regresiné analizé parodé, kad skir-
tingg augalg veislig atsako 4 inokuliavima ir kai kurig
augalg fiziologinig rodiklig rydys yra nevienodo glau-
dumo (5 lentelé). Geriausiai ankdtinig augalg jautru-
ma arba atsaka inokuliavimui atspindi mélynpiedés liu-
cernos ‘Pydriné’ ir ‘Uzgenskaja’. Be to, ‘Biruté’ ir
‘Mepotné’ augalg fiksuotas azoto kiekis taip pat paro-
do vidutinio glaudumo ryd su inokuliavimo efektyvu-
mu. Augalo gumbelig skaiéius néra tas rodiklis, id ku-
rio galima sprasti ne tik apie ankdtinig augalg atsaka
4 inokuliavima, bet ir apskritai apie gumbelinig bakte-
rijg efektyvuma [6, 9]. Jis parodo tik bakterijg viru-
lentidkuma, o simbiozés efektyvuma nulemia abiejg
simbiozés partnerig suderinamumas [16].

Raudongjg dobilg, pirnig ir vikig atskirg veislig
atsako & inokuliavima ir bendrojo azoto susikaupimo
augaluose bei gumbelig susiformavimo jg daknyse aid-
kig rydig nenustatyta. Galima teigti apie tokig auga-
lg veislig, kaip raudongjg dobilg ‘Liepsna’, pirnig

‘Grafila’, vikig ‘Pilkiai’, ‘Palsvasékliai’ ir ‘Baltasék-
liai’, apskaieiuota silpna minétg fiziologinig rodiklig
ir veislig atsako & inokuliavima koreliacind ryd. Taigi
pagrindinis rodiklis, atspindintis ankdtinig augalg veis-
lig ir gumbelinig bakterijg padermig simbiotini efek-
tyvuma, yra inokuliuotg ir neinokuliuotg augalg sau-
sgjg medpiagg masés pokyeiai [9, 13].

IDVADOS

1. Ankdtinig augalg (liucerng, raudongjg dobilg, pir-
nig ir vikig inokuliavimo efektyvumas priklausé nuo
Rhizobium padermés ir augalg rQdies bei veislés sim-
biotinio efektyvumo. Tarp gumbelinig bakterijg pa-
dermig ir liucerng veislig nenustatyta neefektyvios
simbiozés atvejo ir visi padermig ir veislig inokulia-
vimo deriniai buvo veiksmingi. Tuo tarpu raudongjg
dobilg veislés ‘Kamaniai’ ir pirnig — ‘Palsviai’ augalai
nesudaré efektyvios simbiozés su jokia paderme.

2. Liucerng gumbelinig bakterijg padermé 2M24
ir dobile gumbelinig bakterijg padermé R99 buvo
plataus specifilckumo ir padidino atitinkamai liucerng
sausgjg medpiagg derlig 0,79-1,23 ir dobilg — 0,47-
0,57 t ha™

3. Rhizobium leguminosarum bv. viciae padermés
P2 ir B39 sudaré efektyvia simbioze su 6 pirnig ir 5
vikig veislémis.

4. paligjg baltymg (%) nuo inokuliavimo daugéjo
tik liucerng ‘bydriné’ (0,72-0,99 proc. punkto) ir rau-
dongjg dobilg tetraploidinig “Wyliai’ (huo 0,81 iki 1,78
proc. punkto) veislig augaluose. Likusig liucerng ir do-
bilg veislig, o pirnig ir vikig visg tirtg veislig augaluose
paligjg baltymg (%) nuo inokuliavimo nepadaugéjo.

5. Gumbelig susidaryma pirnig daknyse padermés
genotipas kontroliavo 21%, veislés — 31%, o vikig,
atvirkdeiai, — padermés genotipas kontroliavo 32%,
veislés — tik 3%. Todél efektyvios simbiozés sufor-
mavimui labai svarbus yra gumbelinig bakterijg pa-
dermés ir ankdtinig augalg veislés parinkimas.
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Edmundas Lapinskas

THE IMPORTANCE OF SYMBIOTIC EFFICIENCY
OF RHIZOBIUM STRAINS AND LEGUME SPECIES
AND CULTIVARS

Summary
In Dystri-Endohypogleyic Albeluvisols, the symbiotic com-
patibility of Sinorhizobium meliloti, Rhizobium leguminosa-

rum bv. trifolii and Rhizobium leguminosarum bv. viciae dif-
ferent strains with various lucerne, clover, pea and vetch
cultivars has been investigated.

It was established that the genomes of the majority of
legume cultivars and Rhizobium strains were compatible for
effective symbiosis. However, the clover cultivar ‘Kamaniai’
and the pea cultivar ‘Palsviai’ did not make effective sym-
biosis.

The effective combinations of Rhizobium strain and le-
gume cultivars increased the dry matter yield from 0.39 to
1.23 t ha™ and of clover by 0.31-0.57 t ha™.

Nodule formation on pea roots was controlled by the
strain genotype by 21% and by the cultivar genotype by
31%. On the her hand, in vetch nodule formation was con-
trolled by the strain genotype by 32% and by the cultivar
genotype only by 3%.

Key words: Rhizobium, strains, lucerne, clover, pea,
vetch, symbiotic efficiency

Inmynaac JlanuHckac

3HAYEHUE CUMBUOTUYECKOW IPDPDEK-
TUBHOCTU HITAMMOB RHIZOBIUM M PA3HBIX
COPTOB BOBOBBIX PACTEHHUI

Pesome

Ha JCPHOBO-IMOA30JIUCTBIX TJICCBATBIX IMOYBAX H3ydalld
CUMOMOTUYECKYIO COBMECTMMOCTh mTaMMoB Sinorhizobium
meliloti, Rhizobium leguminosarum bv. trifolii u Rhizobium
leguminosarum bv. viciae ¢ pa3HbIMH COpTaMM JIOLEPHBI,
KJIeBepa JIyTOBOT'O, TOpPOXa U BUKHU sipoBoil. [loneBbiMU U
BEreTallMOHHBIMU OnnbITaMHU YCTaAHOBJICHO, qToO
GonpIMHCTBO MmITaMMOB Rhizobium u coptoB 60060BbIX
NPOSABUIIN BBICOKYIO CI/IM6I/IOTI/I‘{CCKyIO COBMECTHUMOCTD.

MC)KHy mTaMMaMHu n copramMu JIIOLCPHBI HE
BBISIBJICHO HU OJHOTO Cjiydyasi HECOBMECTHUMOCTH, BCE
COYETAHMUSI IO HWHOKYIAUMH ObUIM 3PPEKTUBHBIMU.
[TpubaBku ypoxasi cyxoro BemiecTBela cocTasisuin 0,39—
1,23 1 ra’!. CoueTaHusi pa3nUUHBIX IITAMMOB M COPTOB
KJIeBepa JIyTOBOTO OKa3ajduch MeHee 3(PQPEKTHBHBIMU.
OpHako TNpuOaBKH ypokas OT WHOKYIAIUH OBLIN
cymiectBeHHbIME 1 coctaBisuin 0,31-0,57 T ra!. Tem He
MeHee y copTta kieBepa ‘Kamausit® u copra ropoxa
“KanbcBsiii’ TeHOMBI OBUIM HECOBMECTHMBI, 1 PACTCHHS HE
Moru 00pa3oBaTh IPPEKTUBHBIH CUMONO3 CO IITAMMaMu
Rhizobium.

O6pa3oBaHue KIIyOEHHKOB Ha KOPHSIX TOpOXa T'€HOTHUII
mTaMMma KOHTpoJiupoBal Ha 21%, copta — Ha 31%, a Buku
SIpPOBOM, HA0OOPOT, IITAMM KOHTpOJHpoBai Ha 32%, a copT
— mumb Ha 3% OT Bcex 0Opa30BaHHBIX KIYyOEHBKOB.
Rhizobium, mrrammer, ronepHa,

ropox, copra,

KiroueBrie cjioBa:

KJIEeBEp  JYrOBOH, BUKa  ApoBas,

cuMmbuotnyeckas 3pdexTHBHOCTH



