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Vienas LÞI Kaltinënø bandymø stotyje 2002–2003 m. da-
ryto tarptautinio bandomojo projekto (pilot project) „An-
glies kaupimas Lietuvos dirvoþemiuose (Carbon sequest-
ration in Lithuanian soils)“ uþdaviniø buvo suderinti eg-
zistuojanèius skirtumus tarp ávairiø dirvoþemio organinës
medþiagos (DOM), DOA ar DH analizavimo metodø. Nu-
statyta, kad lygintaisiais metodais gautø tyrimo duomenø
koreliaciniai ryðiai yra labai glaudûs, 99% tikimybës lygio.
Koreliaciniai tiesinës priklausomybës ryðiai, naudojant 92
mëginiø aibæ ið pasotintøjø balkðvaþemiø, kito nuo r =
0,831 iki r = 0,965. Pateikiami labai artimø tirtiesiems
dirvoþemiams DOM konvertavimo koeficientai. Porinës re-
gresijos kreivës rodo labai glaudþius (determinacijos koe-
ficientai r2 artimi vienetui) porinës regresijos ryðius, o po-
rinës regresijos lygtys ágalina atlikti labai tikslius perskai-
èiavimus. Todël egzistuoja trejopa matematiðkai pagrásta
galimybë perskaièiuoti Vidurio ir Rytø Europos kraðtuose
priimtais metodais gautus dirvoþemio humuso tyrimø duo-
menis á vakarietiðkais metodais gaunamus duomenis.
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ÁVADAS

Dirvoþemio organinë medþiaga (DOM) yra apibûdi-
nama kaip dirvoþemio organinë frakcija, iðskiriant ne-
suirusias augalø ir gyvûnø liekanas, ir vartojama kaip
humuso sinonimas [23]. DOM veikia daugelá dirvo-
þemio savybiø: dirvoþemio drëgmës imlumà, dirvoþe-
mio bazingumà, dirvoþemio maisto medþiagø priei-
namumà, dirvoþemio struktûringumà, struktûros pa-
tvarumà, dirvoþemio orà ir ðilumà [15]. DOM vis
daþniau pripaþástama dirvoþemio kokybës indikato-
riumi ir biosferos ekologinës pusiausvyros bei stabi-
lumo rodikliu [9, 13], turinèiu átakos klimato kaitai
Þemëje [7, 8, 16]. Dirvoþemio organinë anglis

(DOA), kaip pagrindinis DOM komponentas, susi-
deda ið mikroorganizmø làsteliø, ávairaus suirimo au-
galø ir gyvûnø liekanø, stabilaus humuso (sintezuoto
ið organiniø liekanø) ir ið labai karbonizuotø medþio
anglies, grafito ar akmens anglies [15].

Tarptautiniu mastu numatant ilgalaikæ dirvoþemio
anglies atsargø naudojimo ir jos sintezës strategijà
labai svarbu turëti aiðkià skirtingos granuliometrinës
sudëties dirvoþemiø naudojimo sistemø poveikio dir-
voþemio anglies sintezei sampratà [8, 12]. Natûralias
augimvietes pavertus þemës ûkio naudmenomis gali-
ma sumaþinti DOM atsargas, o á natûralias augim-
vietes gràþintas þemës ûkio naudmenas galima es-
mingai papildyti [4, 6, 19, 21]. Lietuvos mokslo ins-
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titucijose darytø tyrimø duomenimis, dirvoþemio hu-
muso (DH) kaupimas priklauso nuo ávairiø aplinky-
biø: dirvoþemio granuliometrinës sudëties ir træðimo
lygio [9], auginamø augalø [1], þemës dirbimo [10],
træðimui panaudotø organiniø tràðø [2, 18]. Kiekvie-
nas DOA atsargø padidëjimas savo ruoþtu veda prie
spartesnës jos oksidacijos, o tai taip pat yra gerai
pagrásta tyrimø duomenimis [5, 7, 13, 24]. Kryptin-
gam tø sudëtingø procesø valdymui labai svarbu ko-
ordinuoti tarptautines tyrëjø pajëgas. Tam labai truk-
do kol kas egzistuojanti skirtinga ne tik DOM, DOA
ir DH apibûdinimo terminologija, bet ir skirtingi ana-
lizavimo metodai. Lietuvoje ir daugumoje kitø Rytø
Europos ir Azijos kraðtø egzistuoja didþiulës Tiurino
metodu (ir skirtingomis jo modifikacijomis) analizuotø
dirvoþemio humuso duomenø bazës. Vakarø kraðtuose
analogiðkos duomenø bazës gautos taikant kitokius
analizavimo metodus. Dël to ávairiø ðaliø mokslinin-
kams kartais sudëtinga susikalbëti tarptautiniø rengi-
niø metu ar interpretuoti duomenis, skelbiamus moks-
lo leidiniuose. Rytieèiø publikacijos Vakarø þurna-
lams daþnai nepriimamos ne tik dël „vakarieèiams“
negirdëtø analizavimo metodø, bet ir dël skirtingos
terminologijos: sàvoka humusas plaèiai vartojama Ry-
tø kraðtuose, o vakarieèiai labiau pripaþásta sàvokas
dirvoþemio organinë anglis (DOA) ir dirvoþemio orga-
ninë medþiaga (DOM).

Problemai sušvelninti pasinaudojome trumpalaikiu
(2002–2003 m.) tarptautiniu projektu „Anglies kaupi-
mas Lietuvos dirvoþemiuose (Carbon sequestration in
Lithuanian soils)“. Projektà finansavo Didþiosios Bri-
tanijos Leverhulme fondas (The Leverhulme Trust).
To projekto duomenø pagrindu paruoðëme keletà bû-
dø Tiurino metodu analizuotiems DH duomenims kon-
vertuoti á kitais metodais gaunamus duomenis.

METODIKA

Tyrimams pasirinkome skirtingu laipsniu nuardytà pa-
sotintàjá balkðvaþemá (JIb) (arba dël smarkaus nuar-
dymo toká tapusá pasotintuoju pradþiaþemiu (PRb))
ið Lietuvos þemdirbystës instituto (LÞI) Kaltinënø
bandymø stotyje daromø ilgalaikiø dirvoþemio erozi-
jos tyrimø. Ið tø bandymø laukeliø surinkome 92 dir-
voþemio ëminius. Jie buvo suskirstyti á dvi dideles
grupes po 46 ëminius pagal gylá: 0–20 cm ir 20–40
cm. Abi pastaràsias grupes sudaro ëminiai ið penkiø
bandymø: A – eroduoto balkðvaþemio monitoringas
Þemaièiø aukðtumos 10–12° ðlaite (8 ëminiai), B –
eroduoto pradþiaþemio monitoringas Þemaièiø aukð-
tumos 12–16° ðlaite (8 ëminiai), C – dulkiðko lengvo
priemolio erozijos tyrimai Þemaièiø aukðtumos ðlaite
(10 ëminiø), D – dulkiðko vidutinio sunkumo prie-
molio erozijos tyrimai Þemaièiø aukðtumos ðlaite (10
ëminiø) ir E – dulkiðko sunkaus priemolio erozijos
tyrimai Þemaièiø aukðtumos ðlaite (10 ëminiø) [14].
Monitoringais A ir B tyrinëjamos keturios eroduoja-
mø dirvoþemiø naudojimo sistemos, o bandymais C,

D ir E – po ðeðias naudojimo sistemos. Dirvoþemio
ëminiai ið bandymø A ir B surinkti 20-ais jø vykdy-
mo metais, o ið bandymø C, D ir E – 8-ais vykdymo
metais.

Penkiais metodais trijose laboratorijose analizavo-
me DOM ar DH kieká minëtuose 92 ëminiuose. To-
dël kiekvienas dirvoþemio ëminys buvo padalytas á 6
dalis: 5 dalys skirtos analizavimui skirtingais meto-
dais LÞI Cheminiø tyrimø (ChTL) ir Kaltinënø ban-
dymø stoties (KBL) laboratorijose, o 6-oji – analiza-
vimui kaitinimo metodu Volverhamptono universite-
to laboratorijoje (WU). Kaitinimo metodas (loss-on-
ignition – LoI – angl.) ávardijamas klasikiniu organi-
nës medþiagos analizavimo metodu Didþiojoje Brita-
nijoje. Todël tuo metodu analizuota ir KBL (LoIK),
ir WU laboratorijoje (LoIW). Kaltinënø bandymø sto-
ties laboratorijoje dar analizuota Tiurino titrimetri-
niu (Tt) metodu [27]. LÞI Cheminiø tyrimø labora-
torijoje analizuota Tiurino fotometriniu (Tph) [29],
USDA (Walkley-Black – W–B – angl.)) [21] ir sauso
deginimo (dry combustion – Dc – angl.)) [25] meto-
dais.

Dirvoþemio mëginiai cheminëms analizëms paruoð-
ti iðrenkant ir paðalinant akimi pastebimas augalinës
ir gyvûninës kilmës daleles ir persijojant dirvoþemá
per 0,25 mm sietà. Analizavimui LoI metodu dirvo-
þemio mëginys ðvelniai smulkintas guminiu grûstuvë-
liu grûstuvëje ir persijotas per 2 mm sietà. Tada tiks-
lus svërinys (13 g) kaitintas 16 val. 375 ± 9°C tem-
peratûroje [3].

Pasaulyje egzistuoja daug organinës medþiagos nu-
statymo dirvoþemyje metodikø, kurios skiriasi atliki-
mo detalëmis ir áranga. DOM analizavimo metodø
palyginimas buvo mûsø tyrimø objektas, todël paly-
ginimui taikytus metodus trumpai apibûdiname.

Tiurino tûrinis, kitaip – titrimetrinis (Tt), meto-
das, aprašytas Aleksandrovos ir Naidionovos [27], gali
bûti laikomas klasikiniu pastarøjø 20–30 metø Tiuri-
no metodo variantu. Tai cheminis metodas, kurio es-
mæ sudaro netiesioginis humuso kiekio nustatymas
oksiduojant humusà chromo miðiniu ir titrimetriðkai
nustatant pagal nesunaudoto oksidavimui ðio tirpalo
kieká. Oksidacija atliekama virinant 5 min. ant elek-
trinës viryklës. Titruojama 0,1–0,2 N Moro druskos
tirpalu (DH = DOA × 1,724).

Tiurino fotometrinis (Tph) metodas [29] pradëtas
plaèiau taikyti kiek vëliau, atsiradus fotometravimo
árangai. Ið literatûros þinoma, kad Tt humuso nusta-
tymo metodas daþniausiai taikomas masinëms anali-
zëms, nes jis gana paprastas, tikslus ir greitas [17].
Fotometravimo procedûros ávedimas vietoj titravimo
leidþia dar labiau supaprastinti metodà, padidinti dar-
bo naðumà, nes nebereikia ruoðti titravimui naudoja-
mø tirpalø, juos nuolat tikrinti. Nikitinas pasiûlë ok-
sidavimà atlikti kaitinimo spintoje, o tai supaprastino
oksidavimo procedûrà, buvo iðvengta tirpalo perkai-
tinimo, nebereikëjo átemptai sekti virimo (DH =
DOA × 1,724).
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1 lentelë. Skirtingais metodais analizuotø DOM duomenø tiesinës koreliacijos ir regresijos duomenys

DOM metodai* Tiesinë koreliacija Tiesinës regresijos lygtys DOM vidurkiai pagal X V%

X Y r s Y = A + BX x x
s

Tt Tph 0,88** ±0,049 0,557 0,814 1,84 ± 0,071 36,8
Tt W-B 0,91** ± 0,044 0,321 0,992
Tt Dc 0,91** ± 0,045 0,214 0,938
Tt LoIK 0,87** ± 0,051 0,537 1,302
Tt LoIW 0,85** ± 0,056 0,399 1,26
Tph W-B 0,97** ± 0,028 –0,207 1,145 2,05 ±0,065 30,4
Tph Dc 0,98** ± 0,022 –0,318 1,098
Tph LoIK 0,84** ±0,057 0,127 1,365
Tph LoIW 0,89** ± 0,049 –0,219 1,429
W-B Dc 0,97** ± 0,027 –0,024 0,915 2,14 ± 0,077 34,5
W-B LoIK 0,83** ± 0,059 0,501 1,133
W-B LoIW 0,86** ± 0,054 0,209 1,169
Dc LoIK 0,87** ± 0,052 0,503 1,253 1,94 ± 0,073 36,2
Dc LoIW 0,89** ± 0,048 0,238 1,279
LoIK LoIW 0,88** ± 0,05 0,15 0,875 2,93 ± 0,105 34,4
LoIW Tt 0,85** ± 0,056 0,281 0,573 2,71 ±0,104 37,0

* DOM analizavimo metodai: Tiurino titrimetriniis – Tt; Tiurino fotometriniis – Tph; Walkley-Black – W-
B; sauso deginimo – Dc; kaitinimo metodas (loss-on-ignition – LoIK, kai analizuota KBL ir LoIW, kai
analizuota WU). ** Patikimumo lygis – 99%, (P < 0,01).

USDA Walkley-Black metodas [15, 22] kaip ir
Tiurino metodas, priskiriamas prie cheminiø dich-
romatiniø metodø ir skiriasi nuo Tiurino metodo
visø pirma oksidavimo sàlygomis, t. y. iðoriðkai nie-
kaip nekaitinama, o tik savaime tirpalas suðyla eg-
zoterminës reakcijos metu. W-B metodu oksidaci-
ja bûna nepilna, todël gauti duomenys koreguoja-
mi, naudojant vidutiná pataisos koeficientà. Meto-
das plaèiai paplitæs JAV, kitose Vakarø ðalyse dël
taikymo paprastumo ir daþnai taikomas agronomi-
niams praktiniams tikslams (DOM = DOA × 1,724
× 1,3).

Kaitinimo metodas (LoI) laikomas klasikiniu
DOM analizavimo metodu Didþiojoje Britanijoje ir
kitur. Kaitinimo metodas turi keletà modifikacijø, ku-
rios ið esmës skiriasi kaitinimo temperatûros reþimu.
Mûsø eksperimente buvo kaitinama 16 val. 375 ±
9°C [3].

Sauso deginimo (Dc) metodas priklauso prie tie-
sioginiø DOM analizavimo metodø, kai DOA nusta-
toma pagal degimo metu iðsiskyrusá CO2 kieká. Dc
metodas naudojant naujos kartos automatinius ana-
lizatorius atsirado vystantis analizavimo technikai.
Analizatorius vario EL III (Vokietija, 2002) [25] au-
tomatiðkai analizuoja, suskaièiuoja DOA kieká mëgi-
nyje. Nesant karbonatø, bendrasis anglies kiekis ati-
tinka DOA kieká. DOM kiekis skaièiuojamas pagal
formulæ (DOM = DOA × 1,724).

Pateiktasis metodø apraðymas rodo, kad tarp ávai-
riø dirvoþemio organinës medþiagos analizavimo me-
todø egzistuoja esminiai metodiniai skirtumai, dël ku-
riø abejojama duomenø palyginimo galimumu.

Ávairiais metodais gautiems duomenims palyginti
ieðkojome koreliaciniø ir regresiniø ryðiø, naudoda-
mi STAT programà ið paketø SELEKCIJA ir
IRRISTAT [20].

TYRIMØ DUOMENYS IR JØ APTARIMAS

Vidutiniais 92 tyrimø duomenimis, DOM nustatyta
nuo 1,84 ± 0,071%, analizuojant Tt metodu, iki 2,71
± 0,104% ir 2,93 ± 0,105%, analizuojant LoI meto-
du (pirmasis – LoIW, antrasis – LoIK) (1 lentelë). Dc
metodu gauti duomenys uþëmë tarpinæ padëtá tarp
Tt ir Tph (1,84% ir 2,05%), o ðiais abiem dichroma-
tinais metodais gautø DOM duomenø vidurkis atiti-
ko vidutinæ Dc (1,94%). W–B metodo atveju nevi-
siðkam organinës medþiagos oksidavimui kompensuoti
oficialiai priimtas vidutinis koeficientas 1,3. Ið mûsø
duomenø matyti, kad toks koeficientas yra per dide-
lis, todël W-B metodu analizuojant balkðvaþemius ar-
ba jiems artimus dirvoþemius jis turëtø bûti 1,25 vie-
toj 1,3.

Glaudûs, 99% tikimybës lygio (P < 0,01), kore-
liaciniai ryðiai nustatyti tarp visais tirtaisiais metodais
gautø duomenø. Tiesinës koreliacijos koeficientai ki-
to nuo 0,831 ± 0,059 (LoIK – W-B) iki 0,977 ±
0,022 (Dc–Tph). Paprastos tiesinës regresijos lygtys ága-
lina atlikti nesudëtingus labai skirtingø duomenø
(skirtingos granuliometrinës sudëties ir ið skirtingø
dirvoþemio gyliø) perskaièiavimus: vienu metodu gau-
tus duomenis á kitu metodu gautus duomenis (2 len-
telë). Paskutinëje 2 lentelës skiltyje pateiktieji per-
skaièiavimo koeficientai tinka tik dirvoþemiams su la-
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bai artimomis (2 lentelëje pateiktoms) DOM reikð-
mëmis arba mûsø tyrinëtiems balkðvaþemiams. Per-
skaièiavimo koeficientai taikytini vidutinëms DOM
reikðmëms ir tinka tik orientaciniam palyginimui.
Þenkliau besiskiriantiems DOM rodikliams perskai-
èiuoti naudotinos lentelëje pateiktos tiesinës regresi-
jos lygtys.

Vis dëlto tiesinë priklausomybë, nors ji net 99%
tikimybës lygio, nebuvo glaudþiausia. Ávairiais meto-
dais gautø dirvoþemio organinës medþiagos duome-

2 lentelë. Tiesinës regresijos lygtys ir koeficientai DOM duomenims, gautiems Tiurino metodu, perskaièiuoti á kitais
analizavimui taikytais metodais gautus duomenis

DOM perskaièiavimas: Tiesinës regresijos lygtys Perskaièiavimo koeficientai

iš X á Y* Y = A + B X

Tiurino titrimetrinis Dc Y = 0,214 + 0,938X 1,05
Tiurino titrimetrinis LoI K Y = 0,537 + 1,302X 1,59
Tiurino titrimetrinis LoI W Y = 0,399 + 1,26X 1,47
Tiurino titrimetrinis W-B Y =0,21 + 0,992X 1,16
Tiurino titrimetrinis Tph Y = 0,557 + 0,814X 1,11
Tiurino fotometrinis Tt Y = –0,134 + 0,960X 0,90
Tiurino fotometrinis Dc Y = –0,318 + 1,098X 0,95
Tiurino fotometrinis LoI K Y = 0,127 + 1,365X 1,43
Tiurino fotometrinis LoI W Y = –0,219 + 1,429X 1,32
Tiurino fotometrinis W-B Y = –0,207 + 1,145X 1,04

* DOM analizavimo metodai: Tiurino titrimetriniis – Tt; Tiurino fotometriniis – Tph; Walkley–Black – W–
B; sauso deginimo – Dc; kaitinimo metodas (loss-on-ignition – LoIK, kai analizuota KBL ir LoIW, kai
analizuota WU).

1 pav. Tiurino titrimetrinio ir kitais tirtais metodais gautø
dirvoþemio organinës medþiagos duomenø porinës regresi-
jos ryðiai. Analizavimo metodai pagal 1 lentelæ
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nø glaudþiausi porinës regresijos ryðiai daugeliu at-
vejø gauti naudojant rodiklinæ (modified power –
angl.) ar laipsninæ (power – angl.) regresijos lygtis
(terminai pagal Tarakanovà ir Raudoniø, 2003). Be-
je, atliekant statistinæ analizæ, iðryðkëjo programos trû-
kumas, kai esant labai glaudþiam porinës regresijos
ryðiui, programa neduoda grafinio vaizdo, o determi-
nacijos koeficientà (r2) parodo lygø vienetui. Tokie
atvejai toliau pateikiamuose paveiksluose paþymëti
prie þodþio laipsninë pridedant þvaigþdutæ. Tai reið-
kia, kad pateiktuoju atveju nurodytoji porinës regre-
sijos lygtis nebuvo glaudþiausia.

Lyginant 92 mëginiø aibës Tt metodu gautus
DOM tyrimø duomenis su kitais metodais gautaisiais
(1 pav.), glaudþiausius koreliacinius ryðius visais at-
vejais rodë rodiklinë porinës regresijos lygtis: dviem
atvejais (Tt su W-B ir Dc metodais) determinacijos
koeficientas r2 buvo lygus vienetui (1 pav. nuorodos
su þvaigþdute), kitais dviem atvejais (Tt su Tph ir LoIK
metodais) r2 buvo atitinkamai 0,999 ir 0,998) ir tik
Tt su LoIW atveju r2 buvo 0,839. Visais atvejais buvo
tik po keletà taðkø, kiek þenkliau nutolusiø nuo ap-
skaièiuotosios kreivës (1 pav.).

Tuo paèiu kaitinimo metodu (LoI) dviejose skir-
tingø ðaliø laboratorijose (LÞI Kaltinënø bandymø
stoties ir Didþiosios Britanijos Vulverhamptono uni-
versiteto) darytø analiziø duomenø palyginimas (2
pav.) rodo, kad glaudþiausias LoIK ir LoIW (X –
LoIK duomenys) porinës regresijos ryðys buvo pri-
taikius rodiklinæ porinës regresijos lygtá (determina-
cijos koeficientas r2 = 0,832). Lyginant LoIW ir LoIK
duomenis (X – LoIW duomenys) ir pritaikius tokià
pat rodiklinæ porinës regresijos lygtá sàryðis buvo
toks glaudus, kad programa rodë r2 = 1, o grafinio
vaizdo programa nebepateikë. Pritaikius laipsninæ re-
gresijos lygtá, determinacijos koeficientas buvo 0,914
(2 pav.).

DOM kiekis, gautas skirtingais metodais vertinat
pagal vidutinæ reikðmæ (92 mëginiai), buvo 1,84–
2,93%. Tai dar kartà parodo, kaip svarbu interpre-
tuojant duomenis atsiþvelgti á tai, kuriuo metodu bu-
vo analizuojami mëginiai. Gauti rezultatai rodo bû-

tinybæ tomis paèiomis sàlygomis atlikti DOM meto-
dø palyginimà tiriant dirvoþemius su kitomis charak-
teristikomis.

IÐVADOS

1. Esminiai metodiniai skirtumai egzistuoja tarp ávai-
riø dirvoþemio organinës medþiagos analizavimo me-
todø, bet tarp lygintøjø gana skirtingø metodø nu-
statyti labai glaudûs, puikaus patikimumo lygio kore-
liaciniai ryðiai. Visais tirtaisiais metodais gautø duo-
menø koreliaciniai tiesinës priklausomybës ryðiai ki-
to intervale: r = 0,831–0,965 (n = 92, P < 0,01).
Porinës regresijos kreivës rodo labai glaudþius (de-
terminacijos koeficientai r2 artimi vienetui) ryðius, o
porinës regresijos lygtys ágalina atlikti labai tikslius
perskaièiavimus.

2. Egzistuoja trejopa matematiðkai pagrásta gali-
mybë perskaièiuoti Vidurio ir Rytø Europos kraðtuo-
se priimtais metodais gautus dirvoþemio organinës
medþiagos tyrimø duomenis á Vakarø ðalyse taiko-
mais metodais gaunamus duomenis, ir atvirkðèiai:

• perskaièiavimo koeficientai tinka tik labai arti-
moms, kaip skaièiavimui buvo naudotos, vidutinëms
dirvoþemio organinës medþiagos reikðmëms ir taiky-
tini tik orientaciniam palyginimui,

• þenkliau besiskiriantiems rodikliams perskaièiuo-
ti naudotinos tiesinës regresijos lygtys,

• preciziðkiems perskaièiavimams naudotinos su-
dëtingesnës rodiklinës (modified power) ar laipsni-
nës (power) poriniø regresijø lygtys.

3. Dirvoþemio organinës medþiagos duomenø per-
skaièiavimo galimybë atveria kelius Vidurio ir Rytø
Europos kraðtuose turimas didþiules dirvoþemio hu-
muso duomenø bazes panaudoti anglies kaupimo
(carbon sequestration) dirvoþemyje modeliams kurti
ir su tuo tiesiogiai susijusiai globalinei Þemës eko-
sistemø kaitai prognozuoti, taip pat skelbti tuos duo-
menis tarptautiniuose leidiniuose.

4. Perskaièiavimas tinkamesnis tarptautinëms duo-
menø bazëms sudaryti, gamtiniams procesams mode-
liuoti, organinës medþiagos atsargoms skaièiuoti balkð-
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vaþemiuose arba kituose panaðaus organinës medþia-
gos kiekio ir sudëties dirvoþemiuose ir maþiau tinka-
mas maþai organinës medþiagos reikðmëmis besiski-
rianèiø dirvoþemiø cheminës sudëties pokyèiams ver-
tinti dël tiriamø priemoniø trumpalaikës átakos.
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COMPARISON OF SOIL ORGANIC MATTER
ANALYTICAL METHODOLOGIES AND THE
INTERNATIONAL TRANSFER OF DATA

S u m m a r y
Large archive databases of soil organic matter (SOM) and
soil organic carbon (SOC) exist in Lithuania and other
Central and East European countries. Most of these data
were generated using some modifications of the Tiurin me-
thod (specifically titrimetric and photometric protocols).
However, due to methodological differences between labo-
ratory protocols, difficulties exist in using these data for in-
ternational ecological and environmental assessments, for
joint research projects and for data acceptance in interna-
tional publications. The scientific pilot project ‘Carbon Se-
questration in Lithuanian Soils’ included an objective to
compare the SOM and SOC methodologies, using Eutric
Albeluvisols from Lithuania. In total, 92 samples were col-
lected from topsoil (0–20 cm) and subsoil (20–40 cm) ho-
rizons of 46 long-term experimental field plots at the Kal-
tinënai Research Station of the Lithuanian Institute of Ag-
riculture. These were taken from three field experiments,
representative of six land management systems, on slopes
with different soil textures (duration of experiments 8 years)
and from two monitoring sites representative of four mana-
gement systems, on slopes of 5–10 and 10–14° (duration 20
years). Each sample was then sub-sampled and the SOM
content analysed using various techniques; dry combustion,
Walkley-Black, Tiurin photometry, Tiurin titrimetry and
loss-on-ignition methods (the latter two performed in paral-
lel in laboratories both in Lithuania and the U. K.). Results
indicate important methodological differences among the fi-
ve SOM analytical protocols, but the data were strongly
correlated, the correlation coefficients among the methods
ranging from r = 0.831 to r = 0.965 (n = 92, P < 0.001).
Consequently, a possibility exists to generate transfer data
from methods widely used in Eastern Europe to other pro-
tocols, using either simple linear regression equations or
even conversion coefficients. In this case, paired regression
equations and curves are presented, which indicate that the
data sets are comparable and appropriate for recalculation.
Therefore, employment of this approach will contribute to
the harmonization of international SOM data and apprai-
sal of long-term global trends in soil carbon storage.

Key words: Albeluvisols; soil organic matter; methods
of: Walkley-Black, loss-on-ignition, dry combustion, Tiurin
titrimetric, Tiurin photometric; data conversion
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Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ýòè äàííûå
ïîëó÷åíû íåñêîëüêèìè ìîäèôèêàöèÿìè ìåòîäà
Òþðèíà (÷àùå âñåãî òèòðè- è ôîòîìåòðè÷åñêèì).
Ìåòîäè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ çàòðóäíÿþò èñïîëüçîâàíèå ýòèõ
äàííûõ â öåëÿõ ìåæäóíàðîäíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè, ñîçäàíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòîâ
è äàæå ïðè ïóáëèêîâàíèè â ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ.
Îäíîé èç çàäà÷ íàó÷íîãî ïðîåêòà „Ôèêñàöèÿ óãëåðîäà
ïî÷âàìè Ëèòâû“ áûëî ñðàâíåíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ
àíàëèçà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîäçîëèñòûõ ïî÷â
Ëèòâû. Ìåòîäàìè ñóõîãî ñæèãàíèÿ è ïîòåðü ïðè
íàêàïëèâàíèè, Walkley-Black, ôîòîìåòðè÷åñêèì,
òèòðèìåòðè÷åñêèì Òþðèíà è ïîòåðü âåñà â ïðîöåññå
íàêàïëèâàíèÿ îñóùåñòâëåí àíàëèç 92 îáðàçöîâ ïî÷â,
ñîáðàííûõ èç ïàõîòíîãî (0–20 ñì) è ïîäïàõîòíîãî (20–
40 ñì) ãîðèçîíòîâ ïî÷â, ïðåäñòàâëÿþùèõ 46 äåëÿíîê
ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ îïûòîâ íà Êàëüòèíåíñêîé
îïûòíîé ñòàíöèè Ëèòîâñêîãî èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ.
Ïðîâîäèâøèåñÿ â òå÷åíèå 8 ëåò òðè ïîëåâûõ îïûòà íà
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÷åòûðå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.
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ñðàâíèâàåìûìè ìåòîäàìè – ïîëüçóÿñü ïðîñòûìè
óðàâíåíèÿìè ëèíåéíîé ðåãðåññèè èëè äàæå
êîýôôèöèåíòàìè ðàñ÷åòà. Äëÿ áîëåå òî÷íîé
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