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Lauko bandymai atlikti 2000–2002, 2004 m. Lietuvos þemdirbystës insti-
tuto (LÞI) Vokës filiale, kurio dirvoþemis – priesmëlis ant karbonatingo
fliuvioglacialinio þvyro paprastasis iðplautþemis (IDp), pagal FAO–
UNESCO klasifikacijà – Haplic Luvisol (LVh). Tyrimø tikslas – nustatyti
azoto tràðø ir fungicido juventus 1,0 l ha–1 (metkonazolas 60 g l–1, triazolø
grupës, t.s.) átakà þieminiø kvietrugiø ‘Tewo’ vystymuisi ir ligø paplitimui.
Ligø paplitimas priklausë ne tik nuo meteorologiniø sàlygø, bet ir nuo
panaudotø azoto tràðø bei fungicido. Pastebëta, kad visais tyrimø metais
þieminiø kvietrugiø lapus paþeidë septoriozë (Septoria tritici Rob. in Desm.,
Septoria spp.) ir rudosios rûdys (Puccinia recondita Rob. ex Desm., sin. P.
triticina Erikss.). Septoriozë labiausiai iðplito 2004 m., o rudosios rûdys –
2001 m., jø intensyvumas siekë atitinkamai 15,40–17,84 ir 5,44–6,12%.
Azoto tràðos, palyginti su netræðta kontrole, visais tyrimø metais skatino
septoriozës ir rudøjø rûdþiø plitimà. Vidutiniais duomenimis, kiek dau-
giau septoriozës aptikta tuose augaluose, kurie, vegetacijai atsinaujinus,
buvo patræðti vienà kartà N90 ir N120. Ðios ligos intensyvumas padidëjo
atitinkamai nuo 7,09–7,24 iki 8,90 ir 8,75%. Rudosios rûdys labiausiai
iðplito `laukeliuose, kurie buvo patræðti azotu vienà kartà (N120, vegetaci-
jai atsinaujinus) ir du (N60+30, vegetacijai atsinaujinus + bamblëjimo pra-
dþioje DC 30–32) kartus. Ðiuose variantuose jos intensyvumas padidëjo
atitinkamai nuo 1,72–2,02 iki 4,95 ir 4,25%. Fungicidas plaukëjimo tarps-
nyje (DC 51–59) pakankamai gerai saugojo þieminius kvietrugius nuo
septoriozës (51,1–59,8%) ir rudøjø rûdþiø (65,1–67,4%). Purkðtuose pasë-
liuose augalai buvo kur kas sveikesni uþ nepurkðtus. Azoto tràðos patiki-
mai didino, palyginti su netræðta kontrole,`grûdø derliø (57,6–85,9%), stie-
bø aukðtá (6,7–8,4%), varpos ilgá (14,7–25,0%), grûdø skaièiø varpoje (13,7–
19,0%), vienos varpos (8,3–14,6%) ir 1000 grûdø masæ (2,0–6,0%).
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ÁVADAS

Þieminiø kvietrugiø pasëliø plotai didëja ne tik Lie-
tuvoje, bet ir Europoje: Prancûzijoje, Lenkijoje, Ru-
sijoje, Vokietijoje, Anglijoje ir kitur [7, 21]. Lietuvo-
je 1993 m. þieminiø kvietrugiø auginta 15,8, 1997 m.
– 40,6, 2000 m. – 29,1 tûkst. ha, kurie javø pasëliø
struktûroje sudarë atitinkamai 3,0, 3,3 ir 2,9%. 1993
m. jø derlius siekë 2,48, 1997 m. – 2,81, 2000 m. –
2,77 t ha–1 [8]. Baltarusijoje 2002 m. minëtø augalø
sëta 235 tûkst. ha. 1999–2001 m. þieminiø kvietrugiø
derlius siekë 5,26 t ha–1 [21]. Nederlingose lengves-
nëse dirvose þieminiai kvietrugiai grûdø derliumi ge-

rokai lenkia þieminius kvieèius ir þieminius rugius
[4, 21]. Ðie javai pasiþymi vertingomis biocheminë-
mis ir ûkinëmis savybëmis. Jø grûdai yra 2–3% bal-
tymingesni uþ kvieèiø ir 3–4% uþ rugiø grûdus, tinka
maistui ir paðarui, pramoniniam krakmolui, spiritui
ir salyklui gaminti [25]. Lietuvoje atliekami kvietru-
giø agrotechnikos ávairiuose dirvoþemiuose tyrimai ro-
do, kad jie tinka auginti Lietuvos sàlygomis, taèiau
ðiø javø plotai, nors kasmet ir didëja, dar yra nedi-
deli, nes jø spartesná plitimà apribojo gerai þiemo-
janèiø veisliø stoka. Dabar, atsiradus geresnëms veis-
lëms, jø plotai pradeda didëti ir Lietuvoje. Þieminiai
kvietrugiai auginami dël aukðtesnio derlingumo, ge-
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resnio perþiemojimo, atsparumo iðgulimui, sausroms,
grybinëms ligoms bei tinkamumo paðarams ir mais-
tui [6, 7, 12]. Dël þemesnio agrotechnikos lygio ir
nepakankamos augalø apsaugos nuo grybiniø ligø
kvietrugiø derlius gaunamas maþesnis nei kaimyninë-
se ðalyse. Lietuvoje kvietrugiø veislës pradëtos tirti
1975 m. – palygintos su kitais þiemkenèiais [11], ta-
èiau tik 1991–1995, 1996–1998 m. kompleksiniuose
tyrimuose tirta þieminiø kvietrugiø augalø paþeidi-
mas grybinëmis ligomis ir jø maþinimo galimybës [5].
Þieminiø kvietrugiø ðaknø sistema yra gerai iðvysty-
ta, tvirtesnë uþ þieminiø kvieèiø, bet silpnesnë uþ
þieminiø rugiø. Jie ið rudens krûmijasi maþiau uþ
rugius, dalis ûgliø iðsivysto pavasará. Tankûs þiemi-
niai kvietrugiai krûmijasi maþiau, þydi ir bræsta toly-
giau negu reti [12]. Lenkijoje [9] optimali azoto trà-
ðø norma þieminiams kvietrugiams P100K100 fone nu-
statyta 80 kg ha–1 veikliosios medþiagos. Baltarusijo-
je, didinant azoto tràðø normà nuo 60 iki 120 kg ha–

1 veikliosios medþiagos, ðiø javø grûdø derliaus prie-
das padidëjo nuo 3,8 iki 4,9 cnt ha–1 [19].

Daugelio autoriø nuomone, þieminiai kvietrugiai,
priklausomai nuo auginamos veislës, yra pakankamai
atsparûs kûlëms, miltligei, silpnai paþeidþiami rûdþiø,
nes jø lapai turi stiprø vaðkiná sluoksná. Taèiau jie
yra jautresni pavasariniam pelësiui (Microdochium ni-
vale Ces. ex Berl. & Volg.) Samuels & Hallett Ces.),
skalsëms (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.), pašaknio li-
goms (Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.)
Deighton ir Fusarium spp.), septoriozei (Septoria spp.)
[18, 25]. Didinant þieminiø kvietrugiø derlingumà,
svarbi vieta tenka jø apsaugai nuo grybiniø ligø. Ðiø
augalø derliaus nuostoliai nuo patogeniniø organiz-
mø gali siekti 20–30%, o atskiruose plotuose net iki
50% [25]. Jie gerai dera ávairios granuliometrinës su-
dëties dirvoþemiuose [17]. Baltarusijoje nustatyta, kad
þieminiø kvietrugiø derlingumas labiausiai priklausë
nuo prieðsëlio: po lubinø buvo gauta 3,99, po mieþiø
– 2,19, po aliejiniø ridikø – 3,78 t ha–1 grûdø. Fun-
gicidai buvo efektyvesni po blogø prieðsëliø. Herbici-
dai, panaudoti po gerø prieðsëliø, turëjo didesnës áta-
kos þieminiø kvietrugiø derliui, negu fungicidø [20].

Tyrimai rodo, kad septoriozë (Septoria spp.) yra
pagrindinë þieminiø kvietrugiø liga, kuri augalus pa-
þeidþia kasmet ir, priklausomai nuo auginamos veis-
lës bei meteorologiniø sàlygø, ðiuose pasëliuose plin-
ta nevienodai. Panaudoti tinkami ir optimaliu laiku
fungicidai ir beicai ne tik pagerina þieminiø kvietru-
giø þiemojimà ir apsaugo pasëlius nuo lapø bei pa-
ðaknio ligø, bet ir ið esmës padidina þieminiø kviet-
rugiø grûdø derliø [5, 6, 12]. Daþni ir gausûs kritu-
liai geguþæ ir birþelá skatina septoriozës plitimà. Ji
pasëlyje iki plaukëjimo plinta ið lëto, kildama nuo
apatiniø ant aukðtesniø lapø, taèiau po plaukëjimo
pastebimas greitas jos vystymasis [13]. Stiebalûþë la-
biau plinta ankstyvos sëjos kvietrugiuose. Jos daro-
ma þala grûdø derliui priklauso nuo ðios ligos iðsi-
vystymo laipsnio. Kuo stipriau paþeisti þieminiø kviet-

rugiø stiebai stiebalûþës, tuo labiau maþëja grûdø
skaièius vienoje varpoje (nuo 8 iki 29%) ir 1000 grû-
dø masë (nuo 5 iki 15%) [1]. Lenkijos mokslininkai
nustatë, kad þieminius kvietrugius, pasëtus po aviþø,
þieminiø rugiø ir mieþiø, paðaknio ligos paþeidë sil-
pniau nei sëtuosius po lubinø, þieminiø kvietrugiø ir
þieminiø kvieèiø. Ðiø ligø intensyvumas po minëtø
prieðsëliø siekë 65–95% [2]. Didþiausi þieminiø kviet-
rugiø grûdø derliai gauti tuose variantuose, kurie bu-
vo patræðti N105–120, sëkla beicuota, pasëlis purkðtas
du kartus fungicidais nuo grybiniø ligø, herbicidais
nuo piktþoliø ir retardantais nuo iðgulimo. Maþinant
azoto tràðø normà iki N90, ðiø javø derlius sumaþëjo
7, o nenaudojant fungicidø – 3–5% [14]. Baltymø
þieminiø kvietrugiø grûduose daþniausiai daugëjo træ-
ðiant pasëlius bamblëjimo tarpsnyje N80–100, o sedi-
mentacija, baltymø ir duonos iðeiga – træðiant iki N130
[10]. Baltarusijoje nustatyta, kad þieminiø kvietrugiø
P70K110 fone, padidinus azoto tràðø normà nuo N60
iki N120, grûdø skaièius varpoje padidëjo 13,6 %, vie-
nos varpos masë – 9,6%. Daugiausia produktyviø stie-
bø (19,8%) ir didþiausia 1000 grûdø masë (4,9%)
buvo tuose variantuose, kuriuose rudená uþarta 30 t
ha–1 mëðlo ir pavasará krûmijimosi tarpsnyje išberta
N90 [23].

Ðiø tyrimø tikslas buvo nustatyti grybiniø ligø pli-
timà þieminiø kvietrugiø pasëliuose, ávertinti panau-
doto fungicido ir azoto tràðø (normø) naudojimo daþ-
numo poveiká augalø ligotumui, derlingumui ir koky-
bei.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODIKA

Lauko bandymai atlikti 1999–2002, 2004 m. LÞI Vo-
kës filialo laukuose, kuriø dirvoþemis priesmëlis ant
karbonatingo fliuvioglacialinio þvyro paprastasis ið-
plautþemis (IDp), pagal FAO–UNESCO klasifikacijà
Haplic Luvisol (LVh). 2000 m. bandymas atliktas
neutralokos (pHKCl 6,1), 2001m. (pHKCl 5,8) bei 2004
m. rûgðtokos (pHKCl 5,6) ir 2002 m. maþo rûgðtumo
(pHKCl 5,5) reakcijos dirvoþemiuose. Neutraloki (2000
m.) ir rûgðtoki (2001 m.) dirvoþemiai buvo fosforingi
(P2O5 170–180 mg/kg) ir pakankamo kalingumo (K2O
126–163 mg/kg). Tuo tarpu maþo rûgðtumo (2002 m.)
ir rûgðtoki (2004 m.) dirvoþemiai buvo labai didelio
fosforingumo (339–410 mg/kg) ir kalingumo (223–
250 mg/kg). Dirvoþemio ariamajame sluoksnyje sor-
buotø baziø buvo 112,11–125,05 mekv. kg–1 ir humu-
so – 1,55–1,72%.

Træðta amonio salietra, granuliuotu superfosfatu,
kalio chloridu. P60K60 iðbertos rudená prieð paskutiná
kultivavimà ir akëjimà. 3–11 variantuose amonio sa-
lietra iðberta pavasará, vegetacijai atsinaujinus ir bam-
blëjimo tarpsnio pradþioje (pagal Cadokso skalæ DC
30–32), N30 (4 variantas) – rudená krûmijimosi tarps-
nyje. 10 ir 11 variantuose plaukëjimo tarpsnyje (DC
47–59) þieminiai kvietrugiai buvo nupurkðti fungici-
du juventus l,0 l ha–1 (metkonazolas 60 g l–l t. s.,
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triazolø grupës). Bandymuose auginti þieminiai kviet-
rugiai ‘Tewo’. Prieðsëlis – daugiametës þolës II nau-
dojimo metø. Þemës dirbimo ir prieþiûros darbai at-
likti pagal Pietryèiø Lietuvoje priimtà agrotechnikà
[7]. Prieð sëjà þieminiø kvietrugiø sëkla beicuota vi-
tavaksu 200 FF 2,0 l t–1. Sëjama 4,5–5,0 mln. ha–1

daigiø sëklø. Lapø grybiniø ligø apskaitos þieminiuo-
se kvietrugiuose atliktos plaukëjimo (DK 51–59) ir
þydëjimo (DK 65–69) tarpsniuose. Kiekviename lau-
kelyje apþiûrimi 25 atsitiktinai pasirinktø stiebø visi
tuo metu esantys þali lapai. Ligos vertintos apþiûrint
kiekvienà lapà atskirai. Nustatyti paþeisti lapai (%)
ir ligos intensyvumas (%). Þieminiø kvietrugiø augi-
mo tarpsniai, lapø ligø apskaitos, paþeisti lapai bei
ligos intensyvumas nustatyti pagal galiojanèias meto-
dikas [16, 24]. Þieminiams kvietrugiams subrendus
kulta kombainu „Sampo“. Kiekvieno laukelio grûdai
pasverti, derlingumas (t ha–1) perskaièiuotas 15%
drëgnumo grûdams. Apskaitomojo laukelio plotas
24,0–43,2 m2. Gauti tyrimø duomenys apdoroti dis-
persinës analizës metodu, naudojant statistinæ duo-
menø apdorojimo programà ANOVA [15].

Meteorologinës sàlygos. 2000 m. þiema palyginus
buvo ðilta, pavasaris ankstyvas. Pavasario pradþia ðil-
ta, o pabaiga vasariðkai karðta. Geguþës pirmoje pu-
sëje vyravo sausi, vidutiniðkai ðilti su daþnomis ðal-
nomis orai. Þieminiai kvietrugiai plaukëjimo tarps-
nio pradþioje nuo stipriø ðalnø vietomis smarkiai nu-
ðalo, ðiuo metu jiems trûko ir ðilumos, ir drëgmës.
Vasarà vyravo palyginti ðilti ir drëgni orai. Liepa bu-
vo lietinga ir vësoka. Praëjo smarkios liûtys. Rugpjû-
tá vyravo ðilti ir palyginus sausi orai.

2001 m. þiema buvo ðilta. Pavasario pradþia ðalta
ir drëgna, vëliau vyravo ðilti ir drëgni orai. Vasaros
pradþia vësi ir palyginti sausa, vëliau vyravo karðti ir
lietingi orai. Ðie metai buvo palankiausi rudosioms
rûdims plisti.

2002 m. þiemos pradþia buvo ðalta, o jos pabai-
goje vyravo neáprastai ðilti ir vëjuoti orai. Pavasaris
buvo ðiltas ir palyginti sausas. Vasarà vyravo labai
ðilti ir sausi orai. Lietingiausias buvo birþelis – 69
mm krituliø, liepà ir rugpjûtá – atitinkamai 33 ir 32
mm.

2004 m. þiemos pradþia buvo ðilta. Sausá buvo
þiemiðkai ðalta, o vasará vyravo daugiausia neðalti orai.
Pavasará ir vasarà vyravo vësûs ir drëgni orai. Ðie
metai buvo palankiausi septoriozei (ant lapø ir var-
pø), juodosioms rûdims (ant stiebø), miltligei (ant
lapø) ir varpø fuzariozei.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Augalø mitybos sàlygø ir fungicido juventus naudo-
jimo átaka lapø grybiniø ligø paplitimui þieminiø
kvietrugiø pasëliuose. Tyrimø metais þieminiø kviet-
rugiø lapus kasmet paþeidë septoriozë ir rudosios rû-
dys, taèiau atskirais metais pasëliuose jos plito ne-
vienodai.

Septoriozë (Septoria tritici Rob. in Desm., Septo-
ria spp.) yra pagrindinë þieminiø kvietrugiø liga, ku-
rios vystymasis priklausë nuo meteorologiniø sàlygø,
ypaè nuo krituliø kiekio. Negausûs krituliai skatino
ðios ligos vystymàsi. 2000 m. dël sausros ir stipriø
uþsitæsusiø ðalnø ðios ligos ant lapø nepastebëta. Sep-
toriozë pasëlyje pasirodë gana vëlai. Geguþæ þiemi-
niai kvietrugiai nuo ðalnø buvo pabalæ. Ðio mënesio
pabaigoje palijus, septoriozë buvo pastebëta tik ant
pavieniø apatiniø lapø (5–6). Vëliau ði liga plito la-
bai lëtai ir þydëjimo (DC 65–69) tarpsnio pabaigoje
(1–3 lapai) paþeistø lapø nuo minëtos ligos aptikta
21,3–24,4%, o jos intensyvumas siekë 1,95–2,09% (1
lentelë). Ketvirti lapai nuo virðaus tuo metu nuo uþ-
sitæsusiø ðalnø ir sausros jau buvo iðdþiûvæ ir á ap-
skaità neátraukti. Grûdo formavimosi pradþioje (DC
71) ant stiebo liko þalias tik pirmas nuo virðaus la-
pas, kuris nebuvo paþeistas septoriozës.

2001 m., palyginti su 2000 m., þieminiai kvietru-
giai labiau nukentëjo nuo septoriozës. Jau bamblëji-
mo pradþioje (DC 30–32) ði liga pastebëta ant 5–6
lapø, palaipsniui pradëjo plisti bamblëjimo pabaigoje
(DC 32–37) ir pastebimai suintensyvëjo þydëjimo
tarpsnyje (DC 65–69). Birþelio III deðimtadienio ðilti
ir palyginti sausi orai augalø þydëjimo pabaigoje tu-
rëjo esminës átakos greitam septoriozës iðplitimui ant
visø þieminiø kvietrugiø lapø. Ketvirtas lapas nuo vir-
ðaus jau buvo nuo ðios ligos iðdþiûvæs. Þieminiø kviet-
rugiø grûdo formavimosi tarpsnio pradþioje (DC 71)
jos intensyvumas siekë 5,60–6,71%, paþeistø lapø ras-
ta 44,0–45,3% (1 lentelë).

2002 m. septoriozë þieminiuose kvietrugiuose pa-
sirodë vëlai – tik augalø plaukëjimo tarpsnyje (DC
51–55), kurio metu oro temperatûra buvo aukðta, la-
bai trûko drëgmës, dirva buvo suskilusi grioveliais.
Sausros metu ði liga ið lëto plito palaipsniui nuo apa-
tiniø iki virðutiniø lapø, taèiau plaukëjimo tarpsnio
pabaigoje pastebëtas spartus jos vystymasis. Septo-
riozei plisti sausros laikotarpiu pakako rytinës rasos.
Þydëjimo tarpsnio pabaigoje (DC 69) truputá palijus
(11 mm) uþteko drëgmës staigiam ligos prasiverþi-
mui ir per savaitæ septoriozë iðplito tik ant 23,6–
24,4% augalø lapø, o jos intensyvumas (ant 1–3 lapø
nuo virðaus) siekë 3,58–4,16% (1 lentelë). Ði liga au-
galams daug þalos nepadarë. Vëliau visi lapai nuo
sausros nudþiûvo.

2004 m., palyginti su praëjusiais metais (2000–
2002), þieminiai kvietrugiai nuo septoriozës nukentë-
jo labiausiai. Ðiais metais ji intensyviau iðplito, vy-
raujant vësiems ir drëgniems orams. Esminës átakos
ðios ligos iðplitimui turëjo daþni lietûs. Birþelio III
deðimtadienio pradþioje, esant palyginti ðiltesniam ir
drëgnam orui, þydëjimo tarpsnyje (DC 65–69) septo-
riozës buvo paþeista jau 64,3–71,0%, o jos intensy-
vumas tuo metu siekë 15,40–17,84% (1 lentelë). Mi-
nëta liga buvo paþeisti tik 1–3 lapai, o 4-as lapas
nuo iðplitusiø grybiniø ligø tuo metu buvo jau nu-
dþiûvæs ir á apskaità neátrauktas.
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Tyrimø duomenimis, azoto tràðos, palyginti su ne-
træðta kontrole, þieminiuose kvietrugiuose skatino sep-
toriozës plitimà (1 lentelë). Visais tyrimø metais pa-
stebëta tendencija, kad minëtos ligos intensyvumas,
træðiant azotu vienàkart (vegetacijai atsinaujinus), vi-
suose variantuose buvo kiek aukðtesnis, negu azoto
tràðas áterpiant per du kartus (vegetacijai atsinauji-

nus + bamblëjimo tarpsnyje). Azoto tràðø normos
septoriozës intensyvumo padidëjimui ar sumaþëjimui
esminës átakos neturëjo. Vidutiniais duomenimis,
N60P60K60 fone þieminiai kvietrugiai septoriozës buvo
paþeisti ðiek tiek silpniau, nei patræðus juos N90 ir
N120. Ðiuose variantuose minëtos ligos intensyvumas
sumaþëjo nuo 8,75–8,90 iki 7,36%. Fungicidas juven-

1 lentelë. Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka septoriozës paplitimui þieminiø kvietrugiø lapuose (DC 55–59)
Table 1. The influence of nitrogen fertilizers and fungicide Juventus on the occurrence of septoria glume blotch in
winter triticale leaves (DC 55–59)
Vokë, 2000–2002, 2004 m. / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Metai / Year 2000–2002.
Variantas ir 2004 m.
Treatment 2000 2001 2002 2004 vidurkis /

2000–2002
and 2004

years average

1* 2** 1 2 1 2 1 2 1 2

Be tràðø 21,3 1,95 44,0 5,60 23,6 3,58 71,0 17,84 40,0 7,24
Unfertilized
P60K60 24,4 2,09 45,3 6,71 24,4 4,16 64,3 15,40 39,6 7,09
N60 25,8 2,80 54,7 10,40 29,3 4,33 73,6 20,32 45,8 9,46
pavasará***
P60K60 + N30 32,5 3,00 53,3 9,44 27,1 3,35 72,6 15,48 46,4 7,82
rudená****
+ N60
pavasará
P60K60 + N60 24,0 1,96 44,0 5,91 27,1 3,60 72,0 17,95 41,8 7,36
pavasará
P60K60 + N90 37,8 4,80 46,2 8,69 31,6 4,09 72,3 18,03 47,0 8,90
pavasará
P60K60 + N60 21,1 1,47 53,3 8,80 23,5 3,33 72,0 18,37 42,5 7,99
pavasará +
N30
DC 30–32
P60K60 + N120 39,6 4,80 47,6 7,57 36,1 6,00 65,6 16,64 47,2 8,75
pavasará
P60K60+N90 28,0 3,04 48,0 8,80 30,7 4,16 76,3 18,32 45,8 8,58
pavasará +
N30
DC 30–32
P60K60 + N90 17,3 1,80 17,8 1,91 18,7 2,96 49,7 7,47 30,9 4,04
pavasará +
fungicidas
DC 47–59
P60K60 + N120 11,5 1,64 24,4 2,07 25,5 2,33 37,7 5,58 29,7 3,66
pavasará +
fungicidas
DC 47–59
R05 / LSD05 11,01 1,57 13,97 4,43 11,12 2,44 9,41 5,89 5,75 1,98

* 1 – paþeisti lapai % / affected leaves %
** 2 – ligos intensyvumas % / disease severity %
*** – pavasará / in spring
**** – rudená / in autumn

– fungicidas / fungicide
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tus (1,0 l ha–1) skirtingais metais buvo nevienodai
efektyvus. Þieminiuose kvietrugiuose jis ið esmës, ið-
skyrus 2000 ir 2002 m., maþino ligos plitimà. 2000
m. septoriozë pasëliuose iðplito silpnai, todël fungici-
do juventus poveikis buvo neefektyvus. Tais metais
jo biologinis efektyvumas prieð septoriozæ siekë tik
7,7–15,9%. 2002 m., esant karðtam ir palyginus sau-

sam orui, fungicido veikimas prieð ðià ligà buvo ne-
veiksmingas (biologinis efektyvumas – 17,3–34,9%).
Ketveriø metø duomenimis, panaudojus fungicidà, þie-
miniuose kvietrugiuose septoriozë sumaþëjo 51,1–
59,8%. Fungicidu purkðtuose laukeliuose þieminiai
kvietrugiai gerokai maþiau nukentëjo nuo septorio-
zës nei nepurkðtuose.

2 lentelë. Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka rudøjø rûdþiø paplitimui þieminiø kvietrugiø lapuose (DC 61–69)
Table 2. The influence of nitrogen fertilizers and fungicide Juventus on the occurrence of brown rust on winter triticale
leaves (DC 61–69)
Vokë, 2000–2002, 2004 m. / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Metai / Year 2000–2002.
Variantas ir 2004 m.
Treatment 2000 2001 2002 2004 vidurkis /

2000–2002
and 2004

years average

1* 2** 1 2 1 2 1 2 1 2

Be tràðø 29,0 0,69 94,2 5,44 13,3 0,40 12,6 0,34 37,3 1,72
Unfertilized
P60K60 42,7 1,18 97,8 6,12 20,4 0,64 7,0 0,12 42,0 2,02
N60 34,3 1,10 100,0 11,53 27,6 1,00 16,4 0,66 44,6 3,57
pavasará***
P60K60 + N30 32,3 1,11 99,1 9,75 21,3 0,75 5,0 0,13 39,4 2,94
rudená ****
+ N60
pavasará
P60K60 + N60 29,7 1,04 96,9 9,06 36,0 1,99 17,0 0,13 44,5 3,06
pavasará
P60K60 + N90 41,7 1,60 97,3 8,94 10,2 0,30 6,3 0,16 38,9 2,76
pavasará
P60K60 + N60 43,0 1,49 99,1 14,29 18,2 0,61 19,7 0,60 45,0 4,25
pavasará +
N30
DC 30–32
P60K60 + N120 47,0 2,17 100,0 14,76 27,1 1,07 38,7 1,84 53,2 4,95
pavasará
P60K60 + N90 39,3 1,78 96,9 9,91 30,7 1,52 25,4 1,22 48,1 3,61
pavasará +
N30
DC 30–32
P60K60 + N90 15,3 0,19 31,5 1,99 2,2 0,08 0,0 0,00 12,2 0,56
pavasará +
fungicidas
DC 47–59
P60K60 + N120 7,0 0,16 37,8 1,87 5,8 0,35 0,0 0,00 12,6 0,60
pavasará +
fungicidas
DC 47–59
R05 / LSD05 19,87 1,06 28,28 8,01 17,24 0,86 14,02 0,71 10,27 2,04

* 1 – paþeisti lapai % / affected leaves %
** 2 – ligos intensyvumas % / disease severity %
*** – pavasará / in spring
**** – rudená / in autumn

– fungicidas / fungicide
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Rudosioms rûdims (Puccinia recondita Rob. ex
Desm., sin. P. triticina Erikss.) plisti yra palankûs
ðiltas ruduo ir neðaltos þiemos. Palyginti aukðtos
temperatûros rudená stimuliuoja pirminæ infekcijà,
o aukðtesnës nei vidutinës temperatûros þiemà yra
palankios ðiam patogenui perþiemoti [3]. 2000 m.
balandá ir geguþæ vidutinë oro temperatûra buvo ge-
rokai aukðtesnë nei daugiametis vidurkis, taèiau dël
sausros ir stipriø uþsitæsusiø ðalnø rudøjø rûdþiø þie-
miniø kvietrugiø pasëliuose buvo negausu. Þydëji-
mo pabaigoje (DC 69) ant lapø buvo pastebëtos jø
pustulos (ant 3–4 lapø nuo virðaus) ir toliau ði liga
neplito. Kontrolëje buvo paþeista 29,0–42,7% lapø,
o ligos intensyvumas siekë tik 0,69–1,18% (2 lente-
lë).

2001 m. þieminiai kvietrugiai labiausiai nukentëjo
nuo rudøjø rûdþiø, negu kitais tyrimø metais. Dël
gerø rûdims þiemojimo sàlygø jau ðiø augalø bam-
blëjimo pabaigoje (DC 32–37) ant apatiniø lapø (3–
4) buvo pastebëta minëtos ligos infekcija. Nuo kviet-
rugiø þydëjimo (DC 65–69) iki grûdo formavimosi
(DC 71) tarpsniø ir vëliau vyravo ðilti ir lietingi orai,
kurie buvo palankûs rudosioms rûdims plisti nuo apa-
tiniø iki virðutiniø lapø. Þydëjimo tarpsnio pabaigoje
(DC 65–69) paþeistø lapø aptikta 94,2–97,8%, o li-
gos intensyvumas tuo metu siekë 5,44–6,12% jø pa-
virðiaus (2 lentelë). Nors nuo þieminiø kvietrugiø
bamblëjimo iki þydëjimo pabaigos rûdøjø rûdþiø pa-
þeistø lapø skaièius ir intensyvumas staigiai didëjo,
taèiau augalø brendimo laikotarpiu virðutinio lapo ði
liga nepasiekë.

2002 m. rudosios rûdys þieminiø kvietrugiø pasë-
liuose atsirado labai vëlai, nes pavasará ir vasarà iki
brendimo tarpsnio pradþios vyravo sausi ir karðti orai.
Dirva tuo laikotarpiu buvo suskeldëjusi, o lapai nu-
vytæ. Ðie metai buvo nepalankûs rûdims plisti. Þydë-

jimo tarpsnio pabaigoje (DC 69) ðios ligos intensy-
vumas ant 1–3 lapø siekë 0,40–0,64%, paþeistø lapø
aptikta 13,3–20,4%. Ketvirtas lapas tuo metu jau bu-
vo iðdþiûvæs nuo sausros. Toliau ði liga ant lapø ne-
siplëtë.

2004 m. buvo nepalankûs rudosioms rûdims plis-
ti, nes vasarà vyravo vësûs ir lietingi orai. Ðiais me-
tais, palyginti su praëjusiais, þieminiai kvietrugiai ma-
þiausiai nukentëjo nuo rudøjø rûdþiø. Þydëjimo tarps-
nio pabaigoje (DC 69) buvo paþeista 7,0–12,6% la-
pø, o ligos intensyvumas siekë tik 0,12–0,34%.

Þieminiai kvietrugiai azoto tràðomis træðtuose pa-
sëliuose buvo labiau paþeisti rudøjø rûdþiø nei kon-
trolëje (2 lentelë). Tyrimø metais jø intensyvumas vi-
suose variantuose buvo silpnas, iðskyrus 2001 m. Tais
metais pasëliai ðia liga buvo paþeisti labiausiai. 2000,
2002, 2004 m. netræðtoje kontrolëje rudøjø rûdþiø
intensyvumas buvo ne didesnis kaip 1,0%. Jis buvo
kiek didesnis, patræðus azoto tràðomis (N90 ir N120
vegetacijai atsinaujinus) vienà kartà, nei N áterpiant
per du kartus – vegetacijai atsinaujinus + bamblëji-
mo tarpsnio pradþioje. Vidutiniais duomenimis, ru-
døjø rûdþiø intensyvumas nuo azoto tràðø padidëjo
nuo 1,72–2,02% iki 2,76–4,95%, o paþeistø lapø –
nuo 37,3–42,0% iki 38,9–53,2%. Azoto tràðø normos
ir jø naudojimo laikas rudosioms rûdims plisti esmi-
nës átakos neturëjo. Fungicidas juventus 1,0 l ha–1

þieminiuose kvietrugiuose minëtà ligà sumaþino 65,1–
67,4%.

Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka þieminiø
kvietrugiø vystymuisi, struktûros elementams, der-
lingumui ir grûdø kokybei. Vidutiniais duomenimis,
1 m2 daugiausia sudygusiø (6,8–8,4%) bei perþiemo-
jusiø (23,6–39,3%) augalø ir produktyviø (8,0–65,6%)
stiebø aptikta, palyginti su netræðta kontrole, PK ir
NPK tràðomis træðtuose pasëliuose (3 lentelë). Kur

3 lentelë. Azoto tràðø átaka þieminiø kvietrugiø vystymuisi
Table 3. The influence of nitrogen fertilizers on the development of winter triticale
Vokë, 2000–2002 ir 2004 m. vidurkis / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Rudená sudygusiø Perþiemojusiø Produktyviø Neproduktyviø
Variantas augalø augalø stiebø stiebø
Treatment Germinated Overwintered Productive Unproductive

plants in autumn plants stems stems

                           m2

vnt. % vnt. % vnt. % vnt. %
No. No. No. No.

Be tràðø 364,5 100,0 224,5 100,0 250,8 100,0 166,5 100,0
Unfertilized
P60K60 389,4 106,8 277,6 123,6 270,8 108,0 161,7 97,1
P60K60 + N30 395,2 108,4 312,8 139,3 415,4 165,6 105,5 63,4
rudená / in autumn
+ N60 pavasará /
in spring
R05 / LSD05 33,74 24,40 62,97 26,24
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kas didesni ðie rodikliai buvo azoto tràðas áterpus
rudená: N30 krûmijimosi tarpsnyje + N60 anksti pava-
sará vegetacijai atsinaujinus. Ðiame variante, palyginti
su netræðta kontrole, 63,4% maþiau buvo neproduk-
tyviø stiebø.

Þieminiuose kvietrugiuose azoto tràðos turëjo þen-
klios átakos biometriniams rodikliams (4 lentelë). Vi-
dutiniais duomenimis, azoto (N30–120) tràðos, kurios
buvo iðbertos ávairiu laiku ir skirtingomis normomis,
palyginti su netræðta kontrole, patikimai didino ðiø
augalø aukðtá (6,7–8,4%), varpos ilgá (14,7–25,0%),
grûdø kieká vienoje varpoje (13,7–19,0%), vienos var-
pos masæ (8,3–14,6%). Varpos buvo ilgesnës varian-
tuose, patræðtuose vienà kartà (N90 ir N120 vegetacijai
atsinaujinus) ir du kartus (N30+60 rudená krûmijimosi
pradþioje DC 21–26+vegetacijai atsinaujinus). Ðiuo-

se laukeliuose, palyginti su netræðta kontrole, varpos
pailgëjo atitinkamai 20,6, 23,5 ir 25,0%. Daugiausia
grûdø varpoje buvo rasta, patræðus kvietrugius du kar-
tus (N30 rudená krûmijimosi tarpsnyje + N60 vegeta-
cijai atsinaujinus ir N90+30 vegetacijai atsinaujinus +
bamblëjimo tarpsnyje DC 30–32). Ðiuose variantuo-
se, palyginti su netræðta kontrole, grûdø varpoje pa-
daugëjo atitinkamai 19,0, ir 18,4%. Þieminiai kviet-
rugiai iðaugo maþesni, varpos buvo trumpesnës ir grû-
dø varpoje rasta maþiau laukeliuose, kuriø pasëliai
patræðti tik P60K60.

Panaudotas fungicidas juventus biometriniams ro-
dikliams esminës átakos neturëjo. Fungicidas juven-
tus, iðpurkðtas plaukëjimo tarpsnyje, labiau didino
grûdø kieká vienoje varpoje, negu azoto tràðos. Ta-
èiau tas padidëjimas buvo nepatikimas.

4 lentelë. Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka þieminiø kvietrugiø biometriniams rodikliams
Table 4. The influence of nitrogen fertilizers and fungicide Juventus on winter triticale yield structural elements
Vokë, 2000–2002 ir 2004 m. vidurkis / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Stiebø aukðtis Varpos ilgis Grûdø kiekis Varpø
Variantas Stems height Length of an varpoje produktyvumas
Treatment ear Number of Ear

grains per ear productivity

cm % cm % vnt. No. % g %

Be tràðø 90,7 100,0 6,8 100,0 36,4 100,0 2,05 100,0
Unfertilized
P60K60 90,4 99,7 7,0 102,9 39,1 107,4 2,21 107,8
N60 pavasará / 96,8 106,7 8,1 119,1 42,0 115,4 2,12 103,4
in spring
P60K60+N30 rudená 96,9 106,8 8,2 120,6 43,3 119,0 2,26 110,2
in autumn + N60
pavasará / in spring
P60K60 + N60 98,0 108,0 7,8 114,7 42,8 117,6 2,22 108,3
pavasará / in spring
P60K60 + N90 98,0 108,0 8,4 123,5 41,4 113,7 2,26 110,2
pavasará / in spring
P60K60+N60 98,3 108,4 8,1 119,1 42,6 117,0 2,33 113,7
pavasará / in spring
+ N30 DC 30–32
P60K60 + N120 98,0 108,0 8,5 125,0 43,1 118,4 2,35 114,6
pavasará / in spring
P60K60 + N90 98,1 108,2 8,2 120,6 43,0 118,1 2,27 110,7
pavasará / in spring
+ N30 DC 30–32
P60K60 + N90 98,2 108,3 8,2 120,6 43,7 120,0 2,32 113,2
pavasará / in spring
+ fungicidas /
fungicide
DC 47–59
P60K60 + N120 96,0 105,4 8,4 123,5 43,4 119,2 2,42 118,0
pavasará / in spring
+ fungicidas
cidas / fungicide
DC 47–59
R05 / LSD05 3,866 0,43 2,517 0,18
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Tyrimø duomenimis, nuo azoto tràðø, palyginti su
netræðta kontrole, þenkliai didëjo þieminiø kvietrugiø
1000 grûdø (2,0–6,0%) masë (5 lentelë). Ji buvo di-
dþiausia variantuose, azoto tràðomis patræðtuose vie-
nà kartà (N90 ir N120 vegetacijai atsinaujinus) ir du
kartus (N60+30 ir N90+30 vegetacijai atsinaujinus + bam-
blëjimo tarpsnyje). Ðiuose variantuose 1000 grûdø ma-
së patikimai padidëjo atitinkamai 3,7, 5,7, 6,0 ir 5,1%.
1000 grûdø masë purkðtuose pasëliuose, palyginti su
nepurkðtais pasëliais,  buvo gerokai didesnë (12,2–
13,4%).

2000 m. þieminiø kvietrugiø pasëlis labiausiai nu-
kentëjo nuo pavasariniø ðalnø. Ðiais metais geguþæ
uþsitæsusios ðalnos pristabdë augalø augimà, daugely-
je variantø kvietrugiai buvo nuðalæ, vëliau net neið-
plaukëjo. Todël tais metais grûdø derlius buvo pats
maþiausias (1,18 t ha–1). 2000 m. nuo azoto tràðø
grûdø derlius patikimai padidëjo nuo 1,18 iki 1,95–

2,29, 2001 m. – nuo 1,86 iki 2,35–2,67, 2002 m. –
nuo 2,17 iki 3,25–3,75 ir 2004 m. – nuo 1,87 iki
3,46–4,72 t ha–1 (5 lentelë). Dël didesniø azoto tràðø
normø (N90, N120, N30+60, N60+30 ir N90+30) ir jø panau-
dojimo vienà ir du kartus ávairiu laiku þenkliai didë-
jo grûdø derlius. Vidutiniais duomenimis, ðiuose va-
riantuose grûdø derlius patikimai padidëjo atitinka-
mai 74,0, 84,2, 68,9, 75,7 ir 85,9%. Patikimai maþes-
nis jis buvo gautas tik N60 (vegetacijai atsinaujinus)
patræðtuose variantuose.

Þieminiuose kvietrugiuose pavartotas fungicidas ju-
ventus didino grûdø derliø, taèiau ne visais metais ið
esmës. Nuo fungicido statistiðkai patikimi derliai gauti
tik 2002 m. Tyrimø duomenimis, fungicidu purkðtuo-
se pasëliuose, palyginti su nepurkðtais, grûdø derlius
padidëjo nuo 2,79–3,11 iki 3,49–3,54% (5 lentelë).

Vidutiniais duomenimis, þieminiuose kvietrugiuo-
se buvo nustatytas silpnas (r = 39–47) derlingumo

5 lentelë. Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka þieminiø kvietrugiø grûdø derliui ir 1000 grûdø masei
Table 5. The influence of nitrogen fertilizers and fungicide Juventus on the winter triticale yield grain and 1000 seed
mass
Vokë, 2000–2002 ir 2004 m. vidurkis / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Metai / Year 2000–2002 ir 2004 m. vidurkis /
Variantas 2000–2002 and 2004 years average
Treatment 2000 2001 2002 2004 derliaus 1000 grûdø

priedas masë / grains
           t ha–1 t ha–1 increase yield mass

t ha–1 % g %

Be tràðø / Unfertilized 1,18 1,86 2,17 1,86 1,77 – 100,0 35,1 100,0
P60K60 1,05 1,69 2,70 2,18 1,90 0,13 107,3 35,3 100,6
N60 pavasará / 1,95 2,39 3,28 3,53 2,79 1,09 157,6 36,1 102,8
in spring
P60K60 + N30 rudená / 1,94 2,62 3,25 4,14 2,99 1,22 168,9 35,8 102,0
in autumn + N60
pavasará / in spring
P60K60+N60 pavasará / 2,16 2,35 3,51 4,04 2,87 1,10 162,1 36,1 102,8
in spring
P60K60 + N90 pavasará / 2,15 2,36 3,75 4,21 3,08 1,31 174,0 36,4 103,8
in spring
P60K60 + N60 pavasará / 2,28 2,49 3,46 4,70 3,11 1,34 175,7 37,2 106,0
in spring + N30
DC 30–32
P60K60 + N120 pavasará/ 2,29 2,55 3,50 4,72 3,26 1,49 184,2 37,1 105,7
in spring
P60K60 + N90 pavasará / 2,23 2,67 3,53 4,82 3,29 1,52 185,2 36,9 105,1
in spring + N30
DC 30–32
P60K60 + N90 pavasará+ 2,28 2,82 4,03 4,82 3,49 1,72 197,2 39,4 112,2
in spring + fungicidas /
fungicide DC 47–59
P60K60 + N120 pavasará / 2,26 2,85 4,06 5,00 3,54 1,77 200,0 39,8 113,4
in spring + fungicidas /
fungicide DC 47–59
R05 / LSD05 0,45 0,39 0,33 0,42 0,28 0,28 0,31
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priklausomumo ryðys nuo grybiniø ligø intensyvumo.
Buvo gautas tiesioginis stiprus derlingumo priklauso-
mumas nuo varpos ilgio (r = 0,87), grûdø skaièiaus
vienoje varpoje (r = 0,77) ir vidutinis nuo vienos
varpos masës (r = 0,69).

Azoto tràðos þieminiø kvietrugiø sëklø laboratori-
ná daigumà ið esmës nekeitë, taèiau dygimo energija,
palyginti su netræðta kontrole, 7,7 proc. vnt. sumaþë-
jo tuose variantuose, kuriuose azoto tràðos buvo ið-
bertos du kartus (N30 rudená krûmijimosi tarpsnyje
+ N60 pavasará vegetacijai atsinaujinus).

Ávairiu laiku iðbertos azoto tràðos fosforo ir kalio
sukaupimui grûduose esminës átakos neturëjo (6 len-
telë). Nuo ðiø tràðø kvietrugiø grûduose buvo dau-
giau, palyginti su netræðta kontrole, suminio ir balty-
minio azoto. Daugiausia suminio ir baltyminio azoto
grûduose buvo sukaupta gausiau azotu patræðtuose
variantuose. Dideliø skirtumø tarp azoto tràðø ir pa-
naudoto fungicido ðiø elementø kiekiui grûduose ne-
buvo.

2004 m. paðariniø ir maistiniø þieminiø kvietrugiø
grûdø realizacijos rinkoje vidutinë kaina buvo 310 Lt

t–1. Nuo vienkartinio azoto tràðø (N60, N90, N120) var-
tojimo gauta 166,3–207,3 Lt ha–1 pelno. Dël dukar-
tinio ðiø tràðø (N30+60, N60+30, N90+30) iðbërimo ið es-
mës nedidëjo grûdø derlius, todël pelnas nuo tokio
tràðø vartojimo buvo beveik panaðus (170,9–211,6 lt
ha–1). Nors þieminiø kvietrugiø purðkimas fungicidu
juventus 1,0 l ha–1 ir didino grûdø derliø, taèiau di-
dëjo ir iðlaidos pasëliø prieþiûrai. Todël ðiuose va-
riantuose grynas pelnas buvo maþesnis (167,1–188,4
Lt ha–1).

IŠVADOS

1. Þieminiuose kvietrugiuose labiau plito lapø septo-
riozë (Septoria tritici Rob. in Desm., Septoria spp.), o
rudosios rûdys (Puccinia recondita Rob. ex Desm.,
sin. P.triticina Erikss.) – silpniau.

2. Azoto tràðos, palyginti su netræðta kontrole, ska-
tino septoriozës ir rudøjø rûdþiø plitimà. Vidutiniais
duomenimis, ávairiu laiku ir skirtingai iðbertos azoto
tràðos vienodai skatino septoriozës plitimà lapuose.
Labiausiai rûdëti lapai, palyginti su kontrole, buvo

6 lentelë. Azoto tràðø ir fungicido juventus átaka þieminiø kvietrugiø grûdø kokybei
Table 6. The influence of nitrogen fertilizers and fungicide Juventus on the winter triticale grain quality
Vokë, 2000–2002 ir 2004 m. vidurkis / Vokë, 2000–2002 and 2004 years average

Dygimo Laboratorinis % sausojoje medþiagoje
energija daigumas % of dry matter

Variantas Germinative Laboratory azoto / Nitrogen fosforo kalio
Treatment energy germination (N)

suminio baltyminio P K
           % total protein

Be tràðø / Unfertilized 85,0 90,6 1,55 1,54 0,34 0,44
P60K60 83,2 90,2 1,52 1,50 0,34 0,43
N60 pavasará / in spring 83,6 91,4 1,78 1,75 0,33 0,44
P60K60+N30 rudená / in 77,3 87,8 1,90 1,86 0,33 0,44
autumn + N60 pavasará /
in spring
P60K60 + N60 pavasará / 81,4 89,5 1,68 1.66 0,34 0,44
in spring
P60K60 + N90 pavasará / 83,0 90,4 1,86 1.84 0,32 0,44
in spring
P60K60 + N60 pavasará / 85,5 91,6 1,79 1,78 0,33 0,45
in spring + N30 DC 30–32
P60K60 + N120 pavasará / 87,0 92,7 1,88 1,86 0,33 0,43
in spring
P60K60 + N90 pavasará / in 85,8 92,0 2,13 2,09 0,33 0,46
spring + N30 DC 30–32
P60K60 + N90 pavasará / 89,2 93,8 1,94 1,92 0,32 0,44
in spring + fungicidas /
fungicide DC 47–59
P60K60 + N120 pavasará / 87,1 90,6 2,10 2,06 0,33 0,46
in spring + fungicidas /
fungicide DC 47–59
R05 / LSD05 0,27 0,25 0,03 0,03
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þieminiø kvietrugiø pasëlius du ir vienà kartà patræ-
ðus azoto tràðomis (N60+30 vegetacijai atsinaujinus +
bamblëjimo tarpsnyje DC 30–32 ir N120 vegetacijai
atsinaujinus). Ðios ligos intensyvumas padidëjo ati-
tinkamai nuo 1,72–2,02 iki 4,25 ir 4,95%.

3. Fungicidas juventus, palyginti su nepurkðtais pa-
sëliais, pakankamai gerai maþino rudøjø rûdþiø (65,1–
67,4%) ir septoriozës (51,1–59,8%) plitimà þieminiuo-
se kvietrugiuose.

4. Þieminius kvietrugius patræðus du kartus azoto
tràðomis N30+60 (rudená krûmijimosi tarpsnyje + ve-
getacijai atsinaujinus), pastebimai daugiau iðdygo
(8,4%) ir perþiemojo (39,3%) augalø, iðaugo dau-
giausia produktyviø stiebø (65,6%). Ðiuose pasëliuo-
se aptikta patikimai maþiau neproduktyviø stiebø
(63,4%).

5. Nuo azoto tràðø iðaugo aukðtesni stiebai (6,7–
8,4%), ilgesnës (14,7–25,0%) ir sunkesnës (3,4–
14,6%) varpos, grûdø jose buvo daugiau (13,7–
19,0%). Stiebø aukðèiui azoto tràðø normos esminës
átakos neturëjo. Ilgiausios bei sunkiausios varpos ir
daugiausia grûdø jose buvo gausiai azotu (N30+60, N90
ir N120) træðtuose pasëliuose. Panaudotas fungicidas,
palyginti su nepurkðtais, ðiems rodikliams þenklios áta-
kos neturëjo.

6. Vidutiniais duomenimis, azoto tràðos patikimai
didino þieminiø kvietrugiø grûdø derlingumà nuo
1,77–1,90 iki 2,79–3,29 t ha–1. Aukðtesni derliai gauti
gausiau azotu træðtuose pasëliuose, kurie nevirðijo pa-
klaidos ribø. Þieminiø kvietrugiø grûdø derlius la-
biau didëjo, nupurðkus pasëlius fungicidu, palyginti
su nepurkðtais. Taèiau ðiø rodikliø padidëjimai nevir-
ðijo paklaidos ribø.

7. Vidutiniais duomenimis, gautas tiesioginis stip-
rus derlingumo priklausomumas nuo varpos ilgio (r
= 0,87), grûdø skaièiaus vienoje varpoje (r = 0,77)
ir vidutinis nuo vienos varpos masës (r = 0,46.).

8. Sëklø dygimo energijà (7,7 proc. vnt.) ir labo-
ratoriná daigumà (2,8 proc. vnt.) labiau maþino tik
dukartinë azoto tràðø norma N30 + N60 (rudená DC
21–25 + anksti pavasará).

9. Azoto tràðos ir fungicidas esminës átakos fos-
foro ir kalio sukaupimui grûduose neturëjo. Daugiau-
sia suminio ir baltyminio azoto grûduose buvo pati-
kimai nustatyta pasëlius gausiau patræðus azoto (N90
ir N120 vegetacijai atsinaujinus) tràðomis. Fungicidas
juventus ðiems elementams esminës átakos neturëjo.
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Raisa Lisova, Gintautas Greimas

THE INFLUENCE OF NITROGEN FERTILIZERS
AND JUVENTUS FUNGICIDE ON THE
DEVELOPMENT OF WINTER TRITICALE ‘TEWO’
AND OCCURRENCE OF SEPTORIA GLUME
BLOTCH AND BROWN RUST

S u m m a r y
Field studies were carried out during 2000–2002, 2004 at
the Voke Branch of the Lithuanian Institute of Agricultu-
ral on sandy loam on carbonaceus fluvial-glacial gravel elu-
viated soil (Idp), Haplic Luvisol (LVh) according to the
FAO–UNESCO classification. The objectives of the re-
search were to established the influence of different norms
of nitrogen ferlilizers and the fungicide Juventus (metcona-
zole 60 g l–1) on the development and occurrence of foliar
fungal diseases and grain yield in winter triticale. The distri-
bution of fungal diseases in winter triticale strongly depends
on meteorological conditions, nitrogen fertilizers and fungi-
cide application. It was found that in all experimental years
winter triticale leaves were affected by septoria (Septoria tri-
tici Rob. in Desm., Septoria spp.) and brown rust (Puccinia
recondita Rob. ex Desm., sin. P. triticina Errikss.). 2004 was
the year most favourable for septoria spread and develop-
ment and 2001 for brown rust. In all experimental years,
nitrogen fertilizers, compared with check treatment, stimu-
lated the occurrence of septoria and brown rust. Applica-
tion of nitrogen fertilizers (N90 and N120 at the beginning of

vegetation) in one dressing made a higher influence on the
development of septoria than split application. This dis-
ease severity increased from 7.09–7.24% to 8.90 and 8.75%.
Brown rust was most spread in the plots fertilized once
(N120 at the beginning of vegetation) and twice (N60+30 at
the beginning of vegetation + DC 30–32) with nitrogen fer-
tilizers. The severity of this disease increased from 1.72–2.02
to 4.95 and 4.25%, respectively. The Juventus fungicide (1.0
l ha–1) at the heading stage (DC 51–59) reliably protected
winter triticale leaves against septoria (51.1–59.8%) and
brown rust (65.1–67.4%) compared with the check treat-
ment. Nitrogen fertilizers, statistically reliably increased win-
ter triticale grain yield (57.9–85.9%), stem height (6.7–
8.4%), ear length (14.7–25.0%), number of grains per ear
(13.7–19.0%), ear productivity (8.3–14.6%) and 1000 grain
mass (2.0–6.0%).

Key words: winter triticale, nitrogen fertilizers, Juventus
fungicide, septoria, brown rust, biometrical elements, grain
yield and grain quality
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ÂËÈßÍÈÅ ÀÇÎÒÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ È
ÔÓÍÃÈÖÈÄÀ ÞÂÅÍÒÓÑ ÍÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÎÇÈ-
ÌÎÃÎ ÒÐÈÒÈÊÀËÅ  ‘TEWO’ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀ-
ÍÅÍÈÅ ÑÅÏÒÎÐÈÎÇÀ È ÁÓÐÎÉ ÐÆÀÂ×ÈÍÛ

Ð å ç þ ì å
Â 2000–2002 è 2004 ãã. â Âîêåñêîì ôèëèàëå
Ëèòîâñêîãî èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ íà äåðíîâî-
ïîäçîëèñòîé ïî÷âå ïðîâîäèëèñü ïîëåâûå îïûòû ïî
èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç àçîòíûõ
óäîáðåíèé è ôóíãèöèäà íà óðîæàéíîñòü îçèìîãî
òðèòèêàëå ñîðòà ‘Òåwî’ è ïîðàæåííîñòü åãî
áîëåçíÿìè. Ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé çàâèñåëî íå
òîëüêî îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, íî è îò
èñïîëüçîâàíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé è ôóíãèöèäà
þâåíòóñ 1,0 ë ãà–1 (60 ã ë–1 ìåòêîíàçîëà).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé
ëèñòüÿ îçèìîãî òðèòèêàëå áûëè ïîðàæåíû
ñåïòîðèîçîì (Septoria tritici Rob. in Desm., Septoria
spp.) è áóðîé ðæàâ÷èíîé (Puccinia recondita Rob. ex
Desm., ñèí. P. triticina Erikss.). Ïî ñðàâíåíèþ ñ
2000–2002 ãã. ïîñåâ î÷åíü ñèëüíî ïîñòðàäàë îò
ñåïòîðèîçà òîëüêî â 2004 ã., à îò áóðîé ðæàâ÷èíû
– â 2001 ã. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýòèõ áîëåçíåé
ñîîòâåòñòâåííî áûëà 15,40–17,84 è 5,44–6,12%. Âî
âñå ãîäû èññëåäîâàíèé àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåóäîáðåííûì êîíòðîëåì
ñïîñîáñòâîâàëè ðàñïðîñòðàíåíèþ óïîìÿíóòûõ
áîëåçíåé íà ýòèõ ðàñòåíèÿõ. Â ñðåäíåì (2000–2002
è 2004 ãã.) áîëüøå âñåãî ñåïòîðèîç ïîðàæàë òå
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå áûëè óäîáðåíû îäèí ðàç N90 è
N120 (ïðè âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè), èíòåíñèâíîñòü
êîòîðîãî óñèëèëàñü îò 7,09–7,24% äî 8,90 è 8,75%.
Áóðàÿ ðæàâ÷èíà áîëüøå âñåãî ïîðàæàëà òå
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå áûëè óäîáðåíû àçîòíûìè
óäîáðåíèÿìè îäèí ðàç N120 (ïðè âîçîáíîâëåíèè
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âåãåòàöèè) è äâà ðàçà N60+30 (ïðè âîçîáíîâëåíèè
âåãåòàöèè + 30–32 DC). Â ýòèõ ïîñåâàõ ðàçâèòèå
áóðîé ðæàâ÷èíû ñîîòâåòñòâåííî äîñòèãàëî îò 1,72–
2,02% äî 4,95 è 4,25%. Èñïîëüçîâàíèå ôóíãèöèäà
(51–59 DC) çíà÷èòåëüíî ñíèçèëî ðàçâèòèå
ñåïòîðèîçà (51,1–59,8%) è áóðîé ðæàâ÷èíû (65,1–
67,4%) íà ëèñòüÿõ îçèìîãî òðèòèêàëå. Àçîòíûå
óäîáðåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íåóäîáðåííûì
êîíòðîëåì âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé ñòàòèñòè÷åñêè

äîñòîâåðíî óâåëè÷èëè óðîæàé çåðíà îçèìîãî
òðèòèêàëå (57,6–85,9%), âûñîòó ñòåáëÿ (6,7–8,4%),
äëèíó êîëîñà (14,7–25,0%), ÷èñëî çåðåí â êîëîñå
(13,7–19,0%), ìàññó îäíîãî êîëîñà (8,3–14,6 %) è
1000 çåðåí (2,0–6,0%).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îçèìûé òðèòèêàëå, àçîòíûå
óäîáðåíèÿ, ôóíãèöèä þâåíòóñ, ñåïòîðèîç, áóðàÿ
ðæàâ÷èíà, áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, óðîæàé çåðíà
è åãî êà÷åñòâî


