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Glaustai apibendrinti LPI Vokés filiale atlikta ilgalaikig kalkinimo bandy-
mg svarbiausieji tyrimg rezultatai, kurie atspindi kalkinig medpiage po-
veikio dvairioms priesmélio idplautbemio cheminéms savybéms ariamaja-
me sluoksnyje ir profilyje iki 1 m gylio ilgaampidkuma. Diskutuojama apie
naujg kriterijg parinkima kalkinimo reikalingumui bei optimalig kalkinig
medpiage normg, uptikrinaneig ekologind tvaruma bei ekonomini efekty-
vuma, nustatyma. Atlikti tyrimai dgalino placiau évertinti kalkinimo povei-
ki aplinkai bei patikslinti kalkintg dirvopemig cheminig savybig grébimo &
pradinz bdkle intensyvuma ir désningumus.

Raktapodpiai: dirvopemio rdgdtumas, kalkinimas, idplautpemio profilis, fos-
fatg repimas

AVADAS

Kalkinimo tyrimai Rytg Lietuvoje turi gilias tradici-
jas. Pirmieji kompleksiniai darbai — kalkinimo b(dg
ir efektyvumo bandymai — buvo daryti Varénos ban-
dymg stotyje dar 1934 m. [13]. Pokariu tyrimai id-
plésti ésteigiant daugeli naujg séjomaininig, ilgalaikig
kalkinimo bandymg Lietuvos pemdirbystés instituto
(LPI) Vokés filiale, taip pat vykdyti ir gamybinémis
salygomis Vilniaus bei Paleininke rajonuose [11]. Pa-
stebéjus, kad kalkig poveikis néra lokalizuotas tik ar-
menyje, buvo atlikti trumpalaikiai pH, hidrolizinio
ragdtumo, sorbuotg bazig rodiklig stebé&jimai ir dir-
vopemio profiliuose bei érengti ir lizimetriniai tyri-
mai [10]. Iki diol Vokéje vykdomi stacionariniai kal-
kinimo bandymai érengti dar 1972-1973 m., jie re-
konstruoti 2000 m. [9].

Tiek mokslinig, tiek gamybinig tyrimg rezultatai
plaéiai diegti praktikoje. Per 40 metg Lietuvoje pra-
&jo 3 masiniai dirvopemig kalkinimo turai, kurig pas-
kutinis baigtas apie 1990 m. Adtuntajame dedimtme-
tyje kasmet kalkinta net apie 200 000 ha r{gdeig
dirvopemig. Po dig 3 turg dirvopemig kalkinimo dar-
bai Lietuvoje vykdyti tik lokaliai, t. y. per 10 metg
pakalkinta tik keli tOkstaneiai hektarg. Todél dabar

aptinkami labai dvairQs dirvopemiai pagal dirvopemig
kalkinimo periodidkuma ir intensyvuma, dirvopemiai
yra avairig cheminés degradacijos stadijg. Dél inter-
vencinio poveikio dirvopemio derlinguma lemianéioms
savybéms tokie dirvopemiai yra saviti ir dapniausiai
potencialiai nestabil(s. Juose pakite pirminiai dirvo-
daros procesai, daromas didelis poveikis organinés
medpiagos irimui ir maisto medpiage recirkuliacijai,
dirvopemio struktQros formavimui ir pesticidg bei ter-
dalg detoksikacijai [4, 14, 15]. Dedimtmeeiais taikytas
pirminis ar pakartotinis dirvopemio kalkinimas pagal
hidrolizind rGgétuma buvo gana artimas optimaliam,
ypaé pakartotinai kalkinant dalijant normas & kelias
dalis. Taéiau minétas metodas labiau tinka pirminiam
kalkinimui, nes neapima évykusig po kalkinimo po-
kyeig poarmeniniuose horizontuose bei rdgdtumo
struktlros pokyeig periodidkai kalkintame dirvopemy-
je. Periodidkai kalkintg dirvopemig kalkinimas pagal
hidrolizind rigdtuma jau neatitinka diuolaikinig rei-
kalavimg kalbant apie tolesni kalkinto dirvopemio
rdgdtumo reguliavima, paremta kompleksiniais agro-
nomijos, peménaudos ir aplinkos apsaugos principais.
Kalkinimo koncepcijos reguliariai perpiGrimos bei to-
bulinamos ir daugelyje upsienio dalig [8, 19, 27-29,
36].
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bio straipsnio tikslas — supapindinti su apibendrin-
tais XX a. paskutinio dedimtmeéio dirvopemio kalki-
nimo tyrimg Vokés filiale rezultatais, diskutuojant
apie dirvopemig kalkinimo regioninius ypatumus ir
aptariant perspektyvas.

TYRIM@ SALYGOS IR METODAI

Tyrimai atlikti bandymuose, drengtuose id prigimties
ragdeiame automorfiniame fliuvioglacialiniame prie-
smélio idplautpemyje (Haplic Luvisol) Lietuvos pem-
dirbystés instituto (LPI) Vokés filiale. Tyrimai pra-
déti 1972-1973 m. (metodikos autorius ir ilgametis
vykdytojas dr. V. Ignotas). Juose buvo numatyta id-
tirti kalkinig medpiagg normg ir jg éterpimo peri-
odidkumo ataka dirvopemio savybéms, augalg derliui
ir jo kokybei. Dulkigje klintmileig paskirstymo nor-
mos ir aterpimo periodidkumas pateikti 1 lentelgje.
Kalkinimo efektyvumas tirtas séjomainoje su 50%
gradinig augalg. Dulkieji klintmiléiai buvo dterpiami
kiekvienos rotacijos pradpioje pagal bandymo sche-

ma. Klintmiléig norma skaiéiuota pagal hidrolizini
ragdtuma (H). Tredimui naudotos vidutinés minerali-
nig trade normos — kaupiamiesiems ir grddiniams
NP Ky, (grikiams N P. K ), daugla}metems poléms
P, K, (I metg), N P K. (Il metg) ir N P K. (Il
metg).

Laboratorinig analizig metodai. Tyrimg pradpioje
ir kiekvienos rotacijos pabaigoje id ariamojo sluoks-
nio (0-20 cm) buvo imami dirvopemio éminiai agro-
cheminéms savybéms nustatyti. 1996 m., praéjus 24
metams nuo kalkinimo ciklg pradpios, individualig
1 m gylio (kas 20 cm) klintmileig itakai dirvopemio
poarmeninig sluoksnig savybéms nustatyti. Kiekvieno
varianto kiekvienam profilio sluoksniui cheminig sa-
vybig pokyeiams é&vertinti buvo panaudoti 12 indivi-
dualig grepinig (id 4-rig varianto pakartojimg po 3
grepinius kiekviename laukelyje) tyrimg duomenys.
biuo laikotarpiu taip pat buvo paimti dirvopemio émi-
niai kalkinimo étakai fosfata formg bei frakcijg po-
kyeiams priesmélio idplauthemyje évertinti. 2001-2002

1 lentelé. Kalkinimo periodidkumas ir klintmileig normg paskirstymas

\Voké, 1972-1992 m.

Table 1. Liming periodicity and distribution of dust limestone rates

\Voké, 1972-1992

Variantas | Dulkigjg klintmiléig normg paskirstymas 18 viso per 4 augalg rotacijas
Treatment | kas 5 metai (normomis pagal hidrolizind rGgétuma) | Total amount for 4 rotations

Distribution of dust limestone rates for 5 year periods | normg pagal H CaCoO,

(rates according to soil hydrolytic acidity) rate according to t hat

hydrolytic acidity
1 dulkigjg klintmileig normos paskirstymas
Distribution of 1 rate of dust limestone
1 Nekalkinta Unlimed 0 0
2 Nekalkinta, tredta NPK Unlimed and unfertilised 0 0
3 0,50+0+0+0 0,50 3,38
4 0,25+0+0+0 0,25 1,81
5 0,50+0+0+0 0,50 3,68
6 1,0+0+0+0 1,0 7,18
7 0,25+0+0,25+0 0,50 3,72
8 0,50+0-+0,50+0 1,00 6,62
9 0,50+0+0,25+0,25 1,00 6,98
10 0,25+0,25+0,25+0,25 1,00 7,12
Skirtingg dulkigjg klintmileig normg paskirstymas
Distribution of various rates of dust limestone

1 Nekalkinta Unlimed 0 0
2 Nekalkinta, tredta NPK Unlimed and unfertilised 0 0
3 0,50+0-+0,50+0 1,00 7,84
4 0,25+0+0,75+0 1,00 7,08
5 0,50+0-+0,50+0 1,00 7,18
6 0,50+0+1,50+0 2,00 14,36
7 1,00+0-+1,00+0 2,00 15,72
8 0,25+0+0,50+0,25 1,00 7,84
9 0,50+0+0,75+0,75 2,00 14,64
10 0,25+0,25+1,50+1,50 3,50 24,64
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Fig. 1. Dynamic of pH changes depending primary liming
rates

m. idtirta dirvopemio cheminé sudétis profiliuose id-
kastose bandymg apsaugose bei kelig variantg arme-
nyse, nustatyti ir sunkigjg metalg suminig kiekig po-
kyeiai dél kalkinimo é&takos.

Dirvopemio analizés atliktos ditokiais metodais:
pH,, — potenciometriniu, hidrolizinis ragétumas (H)
— Kappeno, maing rQgétumas ir judrusis aliuminis
(judr. Al) — Sokolovo, sorbuotg bazig kiekis (S) —
Kappeno-Hilkovico. Organinig ir mineralinig fosfatg
kiekiai bei mineralinig fosfats frakciné sudétis nu-
statyti Eango ir Dpeksono metodu, modifikuotu As-
kinazio, Ginzburg ir Lebedevos [2]. Taikant atomi-
nés absorbcijos spektrofotometrijos (AAS) metoda,
nustatyti 26 cheminig elementg suminiai kiekiai: Ag,
Al, B, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, La, Li, Mg, Mn,

Mo, Nb, Ni, P, Pb, Sc, Sn, Ti, V, Y, Yb, Zn, kurig
identifikavimui yra panaudojamas platus spektrinig
linijg saradas, o jg aptikimo riba yra pakankamai pe-
ma, kad bltg galima konstatuoti natQralg fonini lygé.
Kitas, idpleeiantis tiriamg identifikacinig elementg sa-
rada, analizés metodas — rentgeno fluorescenciné ana-
lizé (RFA). Juo buvo nustatomos Sr, Zr koncentra-
cijos.

Visi dirvopemio cheminig analizis duomenys ma-
tematidkai apdoroti dispersinés ir koreliacinés regre-
sinés analizés metodais [25, 33].

TYRIM@ REZULTATAI IR JZ APTARIMAS

Lietuvos teritorijoje dirvopemiai susidaré labai évai-
rios sudéties ir kilmés dirvodarinése uolienose, ilga
laika veikiant natGraliam dirvodaros procesui, o vé-
liau patyré labai stiprg kultrinimo poveikd [16]. Ry-
tg Lietuvos regione dalis dirvopemig susidaré more-
ninése nuogulose. Lazdijg, Kalvarijg rajonuose dir-
vopemiai susidaré moreniniuose priesméliuose, Zara-
sg, bvenéionélig, Trakg, Varénos rajonuose dalis dir-
vopemig susidaré moreniniuose dvairiagridpiuose smé-
liuose, dalis — smélio fliuvioglacialinése sanadose. Rytg
Lietuvoje vyrauja lengvos granuliometrinés sudéties
dirvodarinés uolienos ir tai lemia jose susidariusig
dirvopemig pagrindines savybes. Su dirvopemio dale-
lig dydpiu glaudpiai susije dirvopemio sorbcijos galia
ir karbonatingumas. M. Eidukeviéienés tyrimais bu-
vo nustatyta, kad koreliacinis uolieng karbonatingu-
mo ir molio bei dulkig dalelig kiekio rydys yra lini-
jinis teigiamas, o su smélio dalelémis — linijinis nei-
giamas [5]. Taigi lengvos granuliometrinés sudéties
dirvopemig potencinis rGgdtumas id dalies yra nulem-
tas gamtinig veiksnig ir negali bati absoliuéiai panai-
kintas kalkinimu.

llgalaikig tyrimg, atliktg ir évairiuose Lietuvos re-
gionuose, ir upsienyje, rezultatai parodé, kad pirmi-
nio kalkinimo efektyvumas priklauso nuo kalkinig tra-
dg (kiekio, formos, medpia-
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gos) ir dirvopemio savybig
(genezés, pradinig chemi-
nig, hidroterminig ir kt.)
[1, 6, 18, 22, 31, 37]. Pa-
kartotinis kalkinimas, paly-
ginus su pirminiu, pasipy-
mi mapesniu ekonominiu
efektyvumu, bet stabilizuo-
ja dirvopemio r0gdtéjimo
procesus, gerina dirvope-
mio fizikines, mikrobiolo-
gines savybes.
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Fig. 2. Changes of exchangeable acidity (H* and AIF* ions) in various acidity Luvisol

Lietuvoje dirvopeminés ir
klimato salygos nulemia il-
gesnéd kalkinig medpiage
poveiki dirvopemio agro-
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2 lentelé. Pirminio kalkinimo poveikis dirvopemio r(gdtumo rodiklig dinamikai armenyje

\Voké, 1972-1998 m.

Table 2. The effect of primary liming on dynamic of soil acidity parameters in arable layer

\Voké, 1972-1998 m.

Variantas Pried drengiant [Po 5 metg |Po 10 metg |Po 15 mets |Po 20 metg [Po 26 metg
bandyma
Treatment Before After 5 years | After 10 years| After 15 years | After 20 years|After 26 years
establishment
pH KCI
0,25 n CaCO, 43 4,6 4,2 4,5 4.4 4,2
0,5 n CaCO, 42 4,8 4.4 4,5 4,5 4,2
1,0 n CaCO, 44 5,2 4,6 4,7 4,5 4.4
Hidrolizinis rlgdtumas mekv kg™ Hydrolytic acidity
0,25 n CaCO, 51 49 51 42 53 41
0,5 n CaCO, 52 43 45 47 46 39
1,0 n CaCO, 51 31 35 35 43 43
Judrusis Al mg kg™ Mobile Al
0,25 n CaCO, 67 46 52 50 43 59
05n CaCoO, 71 23 36 53 36 56
1,0 n CaCO, 66 4 8 24 23 38
Sorbuotos bazés mekv kg Amount of absorbed bases
0,25 n CaCO, 24 33 37 26 43 33
05 n CaCO, 22 38 33 40 32 39
10 n CaCO, 28 48 40 36 33 44
3 lentelé. Mineralinig fosfateg forme pokyeiai dél periodinio kalkinimo priesmélio idplauthemyje
Voké, 1999 m.
Table 3. Changes of mineral phosphate forms depending on periodical liming in sandy loam Luvisol
Voké, 1999
pPH, Mineraliniai fosfatai (P,O, mg kg™ dirvopemio) Netirpus fosforas
Mineral phosphates (P,O, mg kg™ of soil) P,O, mg kg™
iS viso A-L metodu | vandenyje nustatomi augalams elgEEmie)
. - RIS . L . . Unsoluble P
mineralinio | nustatomas tirp0s fosfatai | verdanéio prieinami
fosforo fosforas (NH,CI istr.) | vandens fosfatai
Total Analysed by | Water solable | idtraukoje (Eango ir
amount AL method phosphates Hot water Dpeksono
extracted metodu)
Analysed by
Chang and
Jackson
method
4,2 746 195 10,8 8,5 515 25
4.4 748 200 9,0 20,2 505 23
5,4 892 202 7,2 25,3 558 35
6,4 842 241 10,5 24,1 558 50

cheminéms savybéms, palyginus su Vakarg Lietuvos
regionu. Buvo nustatyta, kad pakalkinus dirvopema
0,25 normos (n) CaCO, pagal hidrolizini rdgétuma,
klintmiléig poveikis pH rodikliui trunka apie 5-7
metus, pakalkinus 0,5 n — poveikis gali trukti iki 15
metg, o pakalkinus 1 n — pradeda mapéti po 7-10
metg ir pH atsistato iki pradinig reikdmig po 18-20

metg (1 pav.). llga laika dirvopemio pH, ., buvo lai-
komas pagrindiniu rodikliu, nusakanéiu dirvopemio
rdgdtumo laipsna ir kalkinimo reikalinguma, remian-
tis jo dydpio pokyeiais buvo parengtos kalkinimo re-
komendacijos ragdtiems dirvopemiams. Bet dirvope-
mio rdgdtuma apibQdina ir tokie rodikliai, kaip mai-
ng ir hidrolizinis rdgdtumas, judriojo aliuminio kie-
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4 lentelé. Pirminio ir periodinio kalkinimo poveikis dirvopemio cheminei sudéeiai

\Voké, 2002 m.

Table 4. The effect of primary and periodical liming on soil chemical composition

\Voke, 2002

aliuminio - 28 mg kg* ma-
piau, palyginus su jg reikd-
mémis pried drengiant ban-
dyma. Pie duomenys rodo,

Elementas | Vidutiniai elements kiekiai mg kg™ (Al, Fe, Ca, Mg — %) kad vienas pH rodiklis ne-
gali apibadinti kalkintg dir-

Element Average amount of elements AR
vopemig rlgotéjimo proce-
pirminis kalkinimas periodinis kalkinimas sus ir nusakyti rdgdtumo pa-
Primary liming Periodical liming linguma augalg vystymuisi.
AK nT* KT* nK nT* KT* Vandenilio jor?ﬂ,. kuriu'os
nusako pH rodiklis, esmin-
Al 4,03 4,45 4,43 3,95 gas neigiamas poveikis au-
Fe 2,03 1,98 1,95 1,80 galg vystymuisi pasireidkia
Ca 0,250 0,310 0,365 0,530 1t tik esant pH < 4,0. Kenks-
Mg 0,225 0,238 0,233 0,233 mingesnis augalg augimui ir
Ag 0,0715 0,0730 0,082 0,070 deré&jimui yra judrusis aliu-
B 26,50 26,80 26,50 15,38 minis. Bet, kaip rodo tyri-
Ba 387,5 385,0 497,5 435,0 mg duomenys, mapéjant
Co 4,00 3,88 4,25 5,15 1 dirvopemio rdgdtumui po
Cr 39,3 41,0 42,0 40,0 kalkinimo, judrieji aliuminio
Cu 7,8 95 1t 7,8 9,3 junginiai pereina & netirpias
Ga 6,55 6,30 6,45 6,08 formas, ir jg judrumas, kar-
La 26,8 31,3 23,3 32,0 tu ir palingumas augalams
Li 9,8 9,3 11,5 11,3 gripta prie pradinés baklés
Mn 600,0 670,0 580,0 612,5 kur kas lééiau, nei pH ir
Mo 0,47 0,40 0,58 0,63 kiti rGgdtuma apibddinantys
Nb 14,80 15,00 15,80 17,75 rodikliai. MOsg tyrimg duo-
Ni 12,90 13,10 13,63 11,88 menimis, 26 metg tyrimg
P 1050 1100 950 1200 trukmé buvo dar nepakan-
Pb 14,5 14,0 13,75 14,0 kama, siekiant iki galo id-
Sc 2,70 3,50 3,33 3,95 tirti aliuminio junginig
Sn 2,23 2,20 1,98 2,38 transformacijos désningu-
Sr 65,0 75,0 72,5 130,0 t mus po kalkinimo. Maing
Ti 1925 2112 2000 2575 1 rigdtumo struktdros poky-
V 41,8 42,3 39,3 38,5 eig analizé avairiai kalkinta-
Y 10,5 13,0 12,8 12,8 me dirvopemyje parodé,
Yb 1,73 2,13 2,28 1,95 kad esant panadiam maing
Zn 23,8 23,0 17,5 17,6 rdgdtumui, aliuminio ir van-
Zr 4275 462,5 497,5 4225 1 denilio jong santykis gali

* nK nT - nekalkinama ir netradiama unlimed and unfertilised; KT — kalkinama
ir trediama limed and fertilised; 11 — statistiSkai patikimi (R,) skirtumai statisti-

cally significant differences.

kis, sorbuotg bazig kiekis ir pasotinimo jomis laips-
nis. Tik visg ar kelig minétg rodiklig analizé leidpia
visapusidkai évertinti rlgdeig ir kalkintg dirvopemig
bdklz ir kalkinimo poreikd. llgalaikiai tyrimai é&gali-
no atskleisti dirvopemio rgétuma apibddinaneig ro-
diklig pokyeig spartos po kalkinimo skirtumus. Ty-
rimg rezultatai parodé, kad po kalkinimo greiéiau-
siai iki pradinig reikdmig atsistato pH, . rodiklis,
tuo tarpu hidrolizinio ragdtumo ir judriojo aliumi-
nio rodikliai — gerokai l&éiau (2 lentelé). Pavyzdpiui,
pakalkinus dirvopemi 1,0 n CaCO, (pagrindiné re-
komenduojama kalkinimo norma) po 26 metg mai-
ng rdgétumas buvo 4,3 mekv kg dirvopemio mapes-
nis, hidrolizinis — 8 mekv kg? mapesnis, judriojo

bati skirtingas, o esant skir-
tingam maing rQgdtumui,
vandenilio jong kiekis mai-
ng rdgdtumo struktdroje ga-
li bOti beveik vienodas (2
pav.). Tai apriboja galimyba sprasti apie faktini dir-
vopemio rdgdtuma tik pagal pH rodikla.

Ankseiau aptarti dirvopemio fizikinig ir cheminig
savybig pokyeig duomenys dgalina teigti, kad id pri-
gimties rdgdeig kalkintg dirvopemig pakartotinio kal-
kinimo reikalingumas turi bdti nustatomas remiantis
pH,,, hidrolizinio rGgdtumo, judriojo aliuminio, mai-
ng katijong talpos rodikliais, atsipvelgiant & pemés
dkio veiklos krypti.

Dél cheminig elementg idplovimo atmosferos kri-
tuliais per ilga perioda pasikeieia ir poarmeninig
sluoksnig savybés [10, 12, 26]. Naudojant kalkinimui
gipsa, podirvio cheminé melioracija tampa spartesné
[7]. Kuo intensyviau kalkinamas dirvopemis ir kuo
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5 lentelé. Suminiai Al, Ca ir Mg kiekiai dirvopemyje ir pirminio kalkinimo poveikis jg judrumui
Voké, 2002 m.

Table 5. Total amounts of Al, Ca & Mg in soil and the effect of primary liming on their mobility
Voké, 2002

Gylis pH Suminis Al | Judrusis Al| Suminis Ca| Suminis Mg | Suminis Sorbuotg
Total Al Mobile Al | Total Ca Total Mg Ca+Mg bazig suma
Total Amount of
Ca+Mg absorbed
bases
mg kg™ mekv kg
Nekalkinta Unlimed
0-20 4,22 60000 45,5 4200 2800 220,2 43,8
20-40 4,17 64000 48,8 5000 4400 306,1 37,0
40-60 4,37 56000 28,8 5200 3400 269,9 36,1
60-80 4,71 48000 15,5 5200 2600 237,0 58,6
80-100 5,57 44000 10,8 5600 3600 288,1 146,4
Kalkinta 1 norma 1 rate applied
0-20 4,50 60000 19,4 4200 2800 220,2 48,5
20-40 4,54 64000 18,0 5000 4400 306,1 43,1
40-60 4,54 56000 15,6 5200 3400 269,9 46,7
60-80 5,16 48000 6,2 5200 2600 237,0 75,9
80-100 6,73 44000 1,8 5600 3600 288,1 300,0

6 lentelé. Suminiai Al, Ca ir Mg kiekiai dirvopemyje ir periodinio kalkinimo poveikis jg judrumui
Voké, 2002 m.

Table 6. Total amounts of Al, Ca & Mg in soil and the effect of periodical liming on their mobility
Voke, 2002

Gylis pH Suminis Al | Judrusis Al| Suminis Ca| Suminis Mg | Suminis Sorbuotg
Total Al Mobile Al | Total Ca Total Mg Ca+Mg bazig suma
Total Amount of
Ca+Mg absorbed
bases
mg kg mekv kg
Nekalkinta Unlimed
0-20 4,30 47000 31,1 4400 2500 212,9 36,2
20-40 4,30 43000 36,2 3800 2100 181,4 35,7
40-60 4,52 43000 20,3 4000 3400 239,9 41,8
60-80 5,02 28000 9,3 4400 1900 188,2 64,1
80-100 5,88 30000 4,8 4300 7000 395,6 169,7
Kalkinta (2 normos) 2 rates applied
0-20 5,60 47000 10,1 4400 2500 212,9 84,1
20-40 5,49 43000 8,8 3800 2100 181,4 74,8
40-60 4,98 43000 12,0 4000 3400 239,9 40,9
60-80 4,93 28000 11,5 4400 1900 188,2 71,1
80-100 5,41 30000 8,1 4300 7000 395,6 84,9
Kalkinta (3,5 normos) 3.5 rates applied
0-20 6,30 47000 6,1 4400 2500 212,9 108,0
20-40 6,36 43000 6,4 3800 2100 181,4 105,3
40-60 5,36 43000 10,0 4000 3400 239,9 41,4
60-80 5,35 28000 9,1 4400 1900 188,2 93,4

80-100 5,93 30000 7,8 4300 7000 395,6 2229
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ilgesnis kalkinig medpiage veikimo periodas, tuo sto-
resnis dirvopemio profilio sluoksnis yra paveiktas kal-
kinimo. Mdsg atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad
Rytg Lietuvos salygomis pirminis kalkinimas 1,0 n
klintmileig po 24 metg paveiké dirvopemio sluoksni
iki 60 cm gylio — sumapéjo maing rdgdtumas (1,9—
1,4 mekv kg?) ir judriojo aliuminio kiekis (26,1-9,3
mg kg™), padidéjo pH,, rodiklis (0,28-0,17 vnt.) ir
sorbuote bazig kiekis (4,7-10,3 mekv kg?) (5 lente-
I8). Periodidkai kalkintame dirvopemyje die pokyeiai
dar penklesni. Per 20 metg éterpus 3,5 n klintmiléig,
iki 1,0 m gylio buvo praktidkai suridtas judrusis aliu-
minis —r(gdeiausiame B horizonte buvo daugiau kaip
10 mg kg Al (6 lentel€). Visuose sluoksniuose iki
1,0 m gylio dirvopemio pH = 5,0, t. y. pasikeité nuo
labai rhgdtaus iki mapai rlOgdtaus. Taigi dirvopemyje,
pagrindinéje augalg dakng vystymosi zonoje, pagal vi-
sus dirvopemio rdgdtuma apibddinangius rodiklius, su-
sidaré palankios augimo salygos. Tirtame dirvopemy-
je judrusis Al sudaro labai menka dald nuo suminig
Al atsargg, maing bazig dalis kiek gausesné.

Kalkinimas ne tik turi dtakos dirvopemio chemi-
néms savybéms, bet ir gali keisti kai kurig chemi-
nig elementg judruma. Biogeninig elementa atpvil-
giu kalkinimas labiau keiéia fosforo repima dirvope-
myje. Yra pinoma, kad fosforo junginig prieinamu-
mas augalams priklauso nuo dirvopemio rigdtumo.
Ir labai rGgdeiame (pH, ., < 4,5), ir neutraliame dir-
vopemyje (pH,. > 6,5) fosforo junginig tirpumas
mapéja [2, 21, 36, 38]. Misg bandymuose atlikti
fosforo formg bei mineralinig fosfatg frakcijg poky-
eig dél kalkinimo tyrimai parodé, kad fosforo repi-
mo atpvilgiu palankesnis yra periodinis kalkinimas
(kalkinig medpiagg normos nedidelés) (3 lentelé).
Nuolat kalkintame dirvopemyje yra daugiau lengviau
augalams prieinamg mineralinig fosfatg, padidéja tir-
pios vandenyje fosfatg frakcijos, daugiau yra judrio-
jo fosforo, nustatomo A-L metodu. Didesni teigia-
mi pokyeiai édvyksta, kai dél kalkinimo pH yra 5,2—
6,4. Labiau neutraléjant dirvopemio rlgdtumui, pa-
daugéja netirpig fosforo junginig, kurig augalai ne-
pasisavina.

Periodinis dirvopemio kalkinimas ne tik pakeigia
makro- ir mikroelementg judruma, bet ir gali turéti
dtakos kitg elementa judrumui bei jg akumuliacijai aria-
majame sluoksnyje [17, 20, 24, 29]. Trisdedimtaisiais me-
tais nuo bandymo drengimo pradpios buvo idtirta 28
elementg suminig kiekig pokyéiai dél kalkinimo. Nu-
statyta, kad tiek elementg skaigiaus, tiek jg akumulia-
cijos atpvilgiu labiau paveiktas periodidkai kalkinamas
ir mineralinémis tradomis trediamas dirvopemis (4 len-
telé). Dél pirminio kalkinimo étakos po 30 metg dirvo-
pbemyje aptikta id esmés daugiau vario. Dél periodinio
kalkinimo ir tredimo patikimai padidéjo suminio kalcio,
kobalto, titano ir stroncio kiekiai. Akcentuotinas stron-
cio padaugéjimas agrogeninio poveikio salygomis. Dis
elementas patenka & dirvopemi kaip tradg (dolomitg,
kalio, fosfatg paliavg) sudétiné dalis arba jo kiekiai kei-

giasi kintant stroncio apytakai dél dirvopemio upterdi-
mo. Pagauséjus Ca, sumapéjus dirvopemio rQgdtumui
dis elementas imobilizuojamas armenyje, rlgdtesniame
dirvopemyje Sr kiekis patikimai nesiskiria. Tagiau nu-
statyti suminiai elementg kiekiai né vienu atveju nevir-
dijo didpiausig leisting koncentracijg, todél dirvopemiai
dvertinti kaip neupterdti.

ISVADOS

Rytg Lietuvos salygomis kalkinimo poveikis dirvope-
mio savybéms yra ilgalaikis. Optimaliai pakalkinus
kalkinémis medpiagomis (1,0 n CaCO, pagal hidroli-
ziné rigdtuma), jg poveikis rigdtuma apibddinantiems
rodikliams trunka ilgiau kaip 25 metus. Po kalkini-
mo iki pradinig reikdmig greieiausiai atsistato pH,,
rodiklis, 1&eiausiai — judrusis aliuminis, kuris labiau-
siai slopina augalg vystymasi. Dél dios priepasties kal-
kintg dirvopemig pH rodiklis nenusako faktinio dir-
vopemio rdgdtumo lygio, nes jis atspindi tik vandeni-
lio jong kieka dirvopemio tirpale, tuo tarpu visa r(igd-
tuma lemia vandenilio ir aliuminio jong koncentraci-
ja. Atkreiptinas démesys 4 tai, kad periodidkai (kas 5
metai) kalkintuose dirvopemiuose dél kalkinig me-
dpiagg migracijos pasikeieia ne tik ariamojo sluoks-
nio, bet ir poarmeninig horizontg savybés: iki 60-80
cm gylio sumapéja maing ir hidrolizinis rdgdtumas,
judriojo aliuminio kiekis, didéja bazingumas.

Pakartotinio kalkinimo reikalingumui nustatyti bei
parinkti ekologidkai ir ekonomidkai pagréstas normas
batina lygiagreéiai su pH rodikliu évertinti judriojo
aliuminio kieka, hidrolizind rigétuma, pasotinimo ba-
zémis laipsnd, periodidkai kalkintg dirvopemig poar-
meninig sluoksnig rdgdtumo pokyeius ir pemés dOKkio
veiklos kryptd. Prognozuoti rigdtumo pokyeius ir dir-
vopemio bdkle galima ir pagal registruotus pirminius
dirvopemio rdgdtumo rodiklius bei lauko kalkinimo
istorija. Taeiau norint atsakyti 4 klausima — kuria kal-
kinimo strategija taikyti kalkintiems dirvopemiams da-
bar — reikia papildomg tyrimg. Vokés filiale nuo 2000
m. pradéti évairig kalkinimo poreikio diagnozavimo
metodg (neutralizuoti judriajam Al, neutralizuoti da-
liai hidrolizinio rlgétumo (pagal Nebolsina), pagal
pasotinimo bazémis laipsni (V%) bei pagal modifi-
kuota Adamso-Evanso metoda) tyrimai. Manome, kad
tokig tyrimg tinklas turétg apimti bent rlgdeiausig
Lietuvos dirvopemig zonas.

Kalkinimas keiéia kai kurig biogeninig elementg
bei sunkigjg metalg judruma ir akumuliacija dirvo-
pbemyje. Palankesnés salygos augalams pasisavinti fos-
foro junginius susidaro periodidkai kalkinant dirvo-
pemé (kalkinig medpiagg normos nedidelés). Taéiau,
periodidkai kalkinant ir trediant, galimas nepageidau-
tinas kai kurig sunkigjg metalg (stroncio, titano, ko-
balto, vario) suminio kiekio arba jg judrigjs formg
padaugéjimas ariamajame sluoksnyje.

Gauta 2005 02 22
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Liudmila Tripolskaja, Saulius Marcinkonis

CHANGE REGULARITIES OF ACIDITY AND
CHEMICAL PROPERTIES OF LIMED SOILS IN
EAST LITHUANIA

Summary

The main results of long-term liming experiments carried
out in LIA Voké Branch are presented. The effects of du-
ration of liming material on various soil chemical proper-
ties in the arable layer and Haplic Luvisol profile up to a
depth of 1 m are described in detail. The new criteria for
lime requirement and optimal liming rates to ensure the
ecological and economical efficiency are discussed. Experi-
mental results enable a more detailed evaluation of the ef-

fect of liming on the environment and more accurate cal-
culations of the chemical properties of limed soils.

Key words: soil acidity, liming, Haplic Luvisol profile,
phosphate regime
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