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Apibûdinama judriojo K2O kiekio koncentracija paprastajame iðplautþe-
myje bei jo priklausomybë nuo dirvoþemio pHKCl ir meteorologiniø sàly-
gø. Kalio migracijos dirvoþemyje tyrimai parodë, kad iðbërus tràðas ant
ganyklos pavirðiaus, judrusis kalis kaupësi 0–5 cm dirvoþemio sluoksnyje.
5–10 cm gylyje dar nustatytas judriojo K2O kiekio padidëjimas, taèiau
gilesniuose sluoksniuose judriojo K2O kaupimasis sumaþëja arba pranyks-
ta. 20–50 cm gyliuose judriojo K2O kiekis yra beveik vienodas. Didþiausia
judriojo K2O variacija nustatyta viršutiniuose (0–5 ir 5–10 cm) ariamojo
sluoksnio gyliuose. Suformuotame dirvoþemio pHKCl 6,1–6,5 lygyje nusta-
tytas judriojo K2O kiekio dirvoþemyje ir pHKCl vidutinio stiprumo (0,582–
0,600) koreliacinis ryšys. Judriojo K2O migracijai á 10–15 ir 15–20 cm
ariamojo sluoksnio gylius nedidelæ átakà (r = 0,380–0,558) turëjo krituliø
kiekis vegetacijos laikotarpiu. Kai dirvoþemio pHKCl yra 6,1–6,5, judriojo
K2O – 109 mg kg–1, ið patræðtos P30K30 (N30 fone) ganyklos hektaro galima
gauti apie 4,21 t sausøjø medþiagø.

Raktaþodþiai: ilgalaikë ganykla, dirvoþemio pHKCl, træðimas, judrusis kalis,
krituliai
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ÁVADAS

Kalio reikðmë augalams yra didelë. Kalis skatina bal-
tymø sintezæ, maþina vandens iðgarinimà, augalai bû-
na atsparesni sausroms ir ligoms. Kai jo trûksta, dau-
giametëse þolëse kaupiasi nebaltyminis azotas, kurio
perteklius kenksmingas gyvuliø sveikatai. Trûkstant ka-
lio augalai bûna neatsparûs sausroms, sutrinka nor-
mali medþiagø apykaita, ant augalø atsiranda rudos
dëmës, jie tampa netaisyklingos formos. Ðio elemento
labai trûksta þemapelkëse. Gausiai træðiant azotu dau-
giau sunaudojama kalio. Kalis pasiþymi dideliu judru-
mu, todël iðsiplauna ið dirvoþemio [30, 34]. Jis labai
reikðmingas ankðtinëms þolëms. Kai trûksta kalio, ankð-
tinës þolës blogiau iðsilaiko þolyne, suprastëja paðaro
kokybë, dobilai suserga grybinëmis ligomis [35].

Vienas pagrindiniø augalø mitybos ðaltiniø yra jud-
rieji kalio junginiai, kuriø Lietuvos dirvoþemiuose pa-
prastai bûna daugiau nei fosforo junginiø [19]. Nuo
kalio kiekio dirvoþemyje labai priklauso dirvoþemio
derlingumas. Augalø mitybai svarbiausià reikðmæ turi
vandenyje tirpus kalis. Taèiau visø pavidalø kalis, bû-
damas dirvoþemyje dinaminëje pusiausvyroje, dalyvau-
ja augalø mityboje [1, 21].

Lietuvos þemdirbystës instituto (LÞI) Agrochemi-
niø tyrimø centro duomenys rodo, kad maþiausiai
bendrojo kalio yra automorfiniuose smëlþemiuose, ið-
plautþemiuose ir balkðvaþemiuose. Jø humusingaja-

me sluoksnyje bendrojo kalio yra 1,92–2,01%. Pana-
ðus bendrojo kalio kiekis yra Vakarø Lietuvos prie-
smëlio bei lengvo priemolio pusiau hidromorfiniuose
iðplautþemiuose ir balkðvaþemiuose. Per pastaruosius
deðimtmeèius padidëjo bendrojo ir judriojo kalio at-
sargos dirvoþemyje. Judriojo kalio kiekiai Lietuvos
dirvoþemiuose labai plaèiai ávairuoja. Pastaraisiais de-
ðimtmeèiais kalio labiausiai padaugëjo Zarasø (pa-
kankamo kalingumo dirvoþemiø 24%), Trakø (18,2%),
Molëtø (14,5%) rajonø dirvoþemiuose, kuriuose bu-
vo maþi þemës ûkio augalø derliai, t. y. augalai ne-
panaudojo áterpto á dirvoþemá kalio. Tuo tarpu ki-
tuose rajonuose pakankamo kalingumo dirvoþemiø su-
maþëjo. Ðilalës rajono dirvoþemiuose jø sumaþëjo
32,3%, Klaipëdos – 23,2%, Plungës – 20,5%, Kel-
mës – 16,6%. Tuo tarpu maþo kalingumo dirvoþemiø
Ðilutës rajone padaugëjo 85%, Vilniaus – 7,4%, Ði-
lalës – 7,2%, Plungës – 7,1%. Tokia dirvoþemio ávai-
rovë yra ne tik Lietuvos, bet ir atskiro ûkio ar lauko
mastu [17, 18].

Rûgðèiø dirvoþemiø kalkinimas (pH 5,5–6,5) ga-
rantuoja gerà ganyklinio paðaro kokybæ, taèiau kalki-
nimas turi maþesnæ átakà derliaus formavimui nei mi-
neralinës tràðos [15]. Kalio tràðø efektyvumas pri-
klauso nuo klimato sàlygø, dirvoþemio savybiø ir træ-
ðimo azoto bei fosforo tràðomis. Dirvoþemio kalin-
gumas riboja ir kalio tràðø veiksmingumà, kuris pri-
klauso nuo augalø mitybos kitais makro- ir mikro-
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elementais. Kalio tràðø prieinamumas augalams di-
dëja, gausëjant træðimui azotu, fosforu ir kitomis trà-
ðomis. Dël ðios prieþasties kalio tràðø efektyvumas
maþesnis nei fosforo ir azoto tràðø [11, 16]. Ganyk-
linëse ekosistemose organinës medþiagos bei gyvuliø
ekskrementai akumuliuojasi virðutiniuose dirvoþemio
sluoksniuose, todël padidëja PK junginiø koncentra-
cija ganyklinëje þolëje [7, 11, 23]. Intensyviai naudo-
jamose ganyklose didelë dalis PK gràþinama á me-
dþiagø apykaitos ciklà su gyvuliø ekskrementais. Ávai-
rûs literatûros ðaltiniai nurodo gana platø intervalà –
40–80% [10, 13].

Iðplautþemiuose, balkðvaþemiuose bei glëjiðkuose
rudþemiuose pirmøjø naudojimo metø daugiameèiø
þoliø sausøjø medþiagø derliø kalio tràðos labiausiai
didina, kai judriojo kalio yra iki 100 mg kg–1 dirvo-
þemio. Patræðus 90−120 kg ha–1 kalio tràðø, 1 kg K2O
derliø padidina 11,3–8,5 kg. Didëjant kalio kiekiui
dirvoþemyje, tràðø efektyvumas maþëja, o kai jo bû-
na 150 mg kg–1 dirvoþemio, kalio tràðos pirmøjø nau-
dojimo metø þolëms nëra efektyvios [18, 7].

Kalio tràðø veikimas skirtingos granuliometrinës
sudëties dirvoþemiuose nevienodas. V. Vasiliauskienë
[30] nustatë silpnà kalio tràðø normø veikimà neut-
ralaus priemolio rudþemyje árengtoje ganykloje. Jo
efektyvumas priklausë nuo azoto tràðø normø. Kalio
tràðos efektyviausios N120 fone. Uþ kilogramà K2O
papildomai gauta 0,45–14,1 paðarinio vieneto. Þema-
pelkës ganyklose kalio tràðos buvo efektyvesnës uþ
azoto tràðas ir þolës sausøjø medþiagø derliø padidi-
no beveik tiek pat, kaip ir fosforo tràðos. L. Brunie-
nës [14] duomenimis, racionaliausios K2O normos þe-
mapelkiø ganyklose 120–180 kg ha–1. Atnaujinamoms,
labai didelio kalingumo dirvoþemyje árengtoms ankð-
tiniø bei varpiniø ganykloms, træðiamoms N120, siûlo-
ma skirti K90–120. Taèiau beriant labai daug kalio trà-
ðø (normos per didelës) gali pablogëti þolynø bota-
ninë sudëtis ir þolës sausøjø medþiagø derliaus koky-
bë [29].

Dël kalio tràðø normø paskirstymo vegetacijos lai-
kotarpiu literatûroje aptinkama ávairiø nuomoniø. Ru-
sijoje metinæ kalio tràðø normà, jei ji didesnë nei 60
kg ha–1, siûloma iðberti per du, tris kartus. Vokieèiø
nuomone, metinës kalio tràðø normos barstymas per
kelis kartus nëra pranaðesnis, nei vienkartinis. Angli-
jos pievininkai rekomenduoja berti tiek kalio, kad jo
koncentracija paðare bûtø ne didesnë kaip 2%. Ávai-
riuose Lietuvos dirvoþemiuose atlikti tyrimai parodë,
kad iðbarsèius pavasará metinæ kalio tràðø normà, kalis
kaupiasi paðare, o kalingame dirvoþemyje jo kiekis
daugeliu atvejø virðija leistinà ribà (3%) [3, 4, 30].
Ávairiø autoriø apibendrintais duomenimis, optimalus
kalio kiekis iðplautþemiuose, glëjiðkuose rudþemiuose
bei durpþemiuose árengtose ganyklose laikomas
K100–150 arba K60–120 [31, 35, 36]. Prieðtaringi ávairiø
autoriø duomenys vertë þolininkus dar kartà atkreip-
ti dëmesá á kalio problemà. Ryðium su tuo ávairiose
Lietuvos dirvoþemiø zonose árengtose ganyklose da-

ryti bandymai, siekiant iðsiaiðkinti, ar verta nustaty-
tos normos kalio tràðas iðberti ið karto pavasará, ar
paskirstyti dalimis.

Ávairios genezës dirvoþemiuose atlikti tyrimai pa-
rodë, kad kalio tràðø normà ganykloje galima di-
dinti iki 120 kg ha–1 veikliosios medþiagos. Toliau
didinti normà nenaudinga, nes þolëje susikaupia ne-
pageidaujamas kalio kiekis. Metinës kalio tràðø nor-
mos paskirstymo ganymais tyrimai parodë, kad me-
tinæ kalio tràðø normà per kelis kartus berti atskirø
ganymø þolei neverta. Naudingiausia tràðas iðberti
pavasará, prieð þoliø vegetacijà arba rudená. Jeigu
nëra galimybës visos kalio normos iðberti ið karto,
dalá tràðø galima iðberti kartu su azoto tràðomis.
Træðiant dalimis, kalio tràðø vienkartinë dozë turi
bûti ne didesnë kaip 60 kg ha–1 [4, 31].

Norint palaikyti teigiamà kalio balansà dirvoþe-
myje, kalio tràðomis reikia træðti kasmet [29]. Metinæ
kalio tràðø normà mineraliniuose dirvoþemiuose ið-
berti pavasará, prieð þoliø vegetacijà arba rudená. Kal-
votuose ir priesmëlio dirvoþemiuose geriau iðberti pa-
vasará. Neturint galimybës iðberti kalio tràðø pavasará
arba rudená, galima berti ir po ganymø, kartu su
azoto tràðomis. Po ganymø vienkartinë kalio dozë
turi bûti ne didesnë kaip 60 kg ha–1 [32, 33].

LÞI Agrocheminiø tyrimø centro duomenimis,
Vakarø Lietuvoje dirvoþemiai sparèiai rûgðtëja. Dir-
voþemio reakcija yra vienas svarbiausiø rodikliø, nu-
lemianèiø ganyklø produktyvumà. Kintant dirvoþe-
mio rûgðtumui, lygiagreèiai kinta ir kitos dirvoþe-
mio savybës. Kuo didesnës kalkiniø tràðø normos,
tuo labiau kalcis migruoja á podirvá [2, 4, 19]. Kal-
kinimas esminiai stimuliuoja maisto medþiagø pasi-
savinimà ir, esant vienodam kalio kiekiui, kalkinta-
me ir rûgðèiame dirvoþemyje ið kalkinto dirvoþe-
mio, palyginti su rûgðèiu, su augalais netenkama 20–
25% kalio daugiau. Tai dar kartà patvirtina teiginá,
kad auginant kaliui reiklius augalus kalkintame dir-
voþemyje, já reikia gausiau træðti kalio tràðomis. Fos-
foro ir kalio kiekio didinimo atþvilgiu priemolio dir-
voþemyje efektyvesnis yra pirminis ir pakartotinis
kalkinimas [24].

TYRIMØ METODAI IR SÀLYGOS

Straipsnyje aptariami stacionariniai træðimo bandymai,
kurie 1991–2002 m. daryti LÞI Vëþaièiø filiale. Pir-
mas bandymas „Dirvoþemio reakcijos optimizavimas
persëjant ganyklas“ vykdytas paprastajame giliau glë-
jiðkame iðplautþemyje IDg4-p (Hapli-Endohypogleyic
Luvisols (LVg-n-w-ha) pagal FAO-UNESCO klasifi-
kacijà) árengtoje ganykloje [17]. Granuliometrinë su-
dëtis – lengvas priemolis (p), pereinantis á priesmëlá
(ps). Dirvoþemio armens charakteristika prieð áren-
giant bandymà: pHKCl 5,2, P2O5 108 mg kg–1, K2O
142 mg kg–1. Pagrindiniu bûdu dirvoþemis pakalkin-
tas prieð ganyklos sëjà. Dulkiøjø klintmilèiø norma
apskaièiuota pagal titravimo kreives (Remezovo me-
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todu), neutralizuojant dirvoþemá 0,033 N CaCl2 tir-
palu.

Antras bandymas „Kalio tràðø normø patikslini-
mas pakalkintai ganyklai“ vykdytas sureguliuoto pH
tipingame paprastajame iðplautþemyje – Orthi-Haplic
Luvisols (IDp-t), kurio granuliometrinë sudëtis – leng-
vas priemolis ant vidutinio sunkumo priemolio. Dir-
voþemio armens pHKCl 6,2, judriojo P2O5 – 92 mg
kg–1, judriojo K2O – 165 mg kg–1. Bandymo dirvoþe-
mis buvo bazingas ir pasotintas baziø. Prieð bandy-
mo árengimà dirvoþemis pakalkintas. Kalkiø norma
nustatyta Remezovo metodu, pagal titravimo kreives.
Visais bandymo vykdymo metais dirvoþemis buvo
neutralokos arba artimos neutraliai reakcijos. Dides-
nis organinës medþiagos kiekis parodë, kad daugia-
meèiø þoliø ðaknø masë yra susikaupusi virðutiniame
10 cm ariamojo sluoksnio gylyje.

Bandymuose buvo pasëtas þoliø miðinys, sudary-
tas ið 35% baltøjø dobilø (Trifolium repens L.), 40%
paðariniø motiejukø (Phleum pratense L.) ir 25% pie-
viniø migliø (Poa pratensis L.). Kalkiniø tràðø normø
bandyme sudaryti du træðimo fonai: N0P60K60 ir
N120P60K60. Fosforo ir kalio tràðos iðbertos pavasará,
o azoto – lygiomis dalimis per du kartus antrajam ir
treèiajam ganymams. Antrame bandyme (schema 5
lentelëje) fosforo ir kalio tràðos iðbertos pavasará, o
N30 (foninis træðimas) – po pirmojo ganymo.

Po kalkinimo visame bandymo plote dirvoþemis bu-
vo neutralokas, pasotintas baziø (94–97%). Judriojo
fosforo ir kalio kiekis priklausë nuo tràðø normos.
Patræðus P30K30 ir P60K60 judriojo fosforo buvo 137–
173 mg kg–1, o judriojo kalio – 149–162 mg kg–1.

Bandymai árengti keturiais pakartojimais. Iki 2000
m. bandymai ganyti melþiamø karviø banda, o nuo
2001 m. – tiktai ðienauti.

Tràðos iðbertos kiekvienø metø pavasará. Azotas
(N60) iðbertas lygiomis dalimis antrajam ir treèiajam
ganymams. Træðta amonio salietra, kalio chloridu ir
superfosfatu.

Dirvoþemio ëminiai analizëms buvo imti kiekvie-
nø metø rudená, pasibaigus augalø vegetacijai. Aria-
mojo sluoksnio analizei dirvoþemio ëminiai paimti ið
kiekvieno varianto, sudarant jungtiná pavyzdá ið 4 pa-
kartojimø, o profilio tyrimams – ið visø variantø kiek-
vieno pakartojimo. Tyrinëti tokie gyliai: 0–5, 5–10,
10–15, 15–20, 0–10, 10–20, 20–30, 30–40, 40–50 cm.
Ëminiuose buvo nustatyta: pHKCl – potenciometru,
judrusis K2O – A–L metodu.

Vertinant tyrimø duomenis taikyti dispersinës ir
koreliacinës-regresinës analiziø metodai [26, 28].

Meteorologinës sàlygos per bandymø vykdymo lai-
kotarpá buvo kontrastingos. Kadangi maisto medþia-
gos išsiplauna rudens–þiemos–pavasario laikotarpiu,
svarbu þinoti, kuriais metais ir kuriais mënesiais bu-
vo daugiausiai krituliø. 1992 metais lietingi buvo va-
saris, balandis, lapkritis, 1994 – kovas, rugsëjis, spa-
lis, gruodis, 1995 – kovas, birþelis, rugsëjis, 1997 –
balandis, rugsëjis, spalis, 1998 – rugpjûtis ir spalis,

1999 – balandis, rugpjûtis spalis, 2001 – birþelis, rug-
sëjis. Galima daryti prielaidà, kad pavasará, kada bu-
vo pakankamai krituliø maisto medþiagomis labiau
pasinaudojo ganyklinës þolës, nes tràðos joms buvo
iðbertos anksti pavasará. Kai daugiau lijo rudená, tai
maisto medþiagos (taip pat kalis) iðsiplovë ið ganyk-
los dirvoþemio. Maþiausias maisto medþiagø iðsiplo-
vimo pavojus buvo 1992, 1993, 1996 ir 2000 metais,
kada krituliø kiekis prilygo vidutiniam metiniam. Tam
turëjo átakos ir oro temperatûra. 1992, 1997 ir 2002
m. vegetacijos laikotarpiu oro temperatûra buvo aukð-
tesnë uþ daugiametá vidurká.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Ilgalaikio træðimo átaka judriojo K2O koncentracijai
ganyklos dirvoþemyje. Ilgalaikio bandymo vykdymo
metu susiformavo skirtingi dirvoþemio pH lygiai, o
ariamojo sluoksnio gyliuose nevienodas maisto me-
dþiagø kiekis (1 bandymas). Judrusis K2O telkësi vir-
ðutiniame (0–5 cm) ariamojo sluoksnio gylyje (1 len-
telë). Ðiame gylyje, nepriklausomai nuo visø dirvoþe-
mio pH lygiø, dirvoþemis buvo kalingas arba didelio
kalingumo (255–300 mg kg–1). Ádomu tai, kad tokie
duomenys gauti kiekvienoje rûgðtumo grupëje, kur
dirvoþemis buvo maþiau rûgðtus. Dirvoþemiui rûgðtë-
jant, judriojo K2O kiekis maþëjo. 5–10 cm gylyje dar
nustatytas kalio kiekio padidëjimas, taèiau kalio kau-
pimasis gilesniuose sluoksniuose sumaþëja arba pra-
nyksta. Kintant dirvoþemio pHKCl, kalio judrumas dël
dirvoþemio pH átakos beveik nepakito. Atkreipus dë-
mesá á maksimalø judriojo K2O kieká matyti, kad vi-
suose ariamojo sluoksnio gyliuose buvo pakankamai
kalio augalams augti. Taèiau taip bûna tiktai atski-
rais þoliø augimo metais ir tai daugiausiai priklauso
nuo meteorologiniø sàlygø. Tuo tarpu nepalankiais
metais, kada trûko drëgmës, pakankamai judriojo
K2O aptikta tiktai 0–5 cm gylyje. Tai patvirtina jud-
riojo K2O variacija, kuri didþiausia yra viršutiniuose
ariamojo sluoksnio gyliuose ir maþiausia apatiniame
gylyje. Didþiausius maisto medþiagø pokyèius ilgalai-
kiø ganyklø virðutiniuose (0–5 ir 0–10 cm) sluoks-
niuose ávairiuose dirvoþemiuose nurodo ir kiti tyrëjai
[12, 25].

Patræðus N120P60K60, judriojo K2O buvo þenkliai ma-
þiau nei patræðus P60K60, nes panaudojus azoto trà-
ðas, augalai pasisavino daugiau kalio. Sausøjø me-
dþiagø derlius azotu træðtame fone buvo apie 1,8 kar-
to didesnis, nei P60K60 fone. Ðiame træðimo fone tur-
tingas kalio buvo tiktai virðutinis, 0–5 cm gylio, aria-
masis sluoksnis. Giliau judriojo K2O buvo maþai, ir
tai netenkino daugiameèiø þoliø reikmiø. Maksima-
lus judriojo K2O kiekis tenkino augalø reikmes 0–15
cm ariamojo sluoksnio gylyje. Viršutiniame (0–5 cm)
ariamojo sluoksnio gylyje jo buvo daugiau kaip 300–
400 mg kg–1. Tai labai dideli kiekiai ir gali bûti, kad
ganyklø derliai dël kalcio ir kalio antagonizmo tuose
variantuose gaunami maþi. Tuo tarpu judriojo K2O
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kiekio atveju daugiametës þo-
lës normaliai vystytis taip pat
negali. Literatûroje nurodoma,
kad dirvoþemyje vykstanèiø ka-
lio transformacijos procesø in-
tensyvumas priklauso ir nuo
dirvoþemio granuliometrinës
sudëties, drëgmës reþimo, rûgð-
tumo, kitø kationø buvimo dir-
voþemio tirpale [20].

Viršutiniame dirvoþemio
ariamajame sluoksnyje susikau-
pæs judriojo K2O kiekis dali-
nai formuoja ir ganyklinio þo-
lyno rûðinæ sudëtá. Tokiomis sà-

1 lentelë. Judriojo K2O variacija ganyklos dirvoþemyje priklausomai nuo dirvoþemio pHKCl ir træðimo
Vëþaièiai, 1992–2002 m.

Mëginio pHKCl Vidutinis K2O Vidutinë Minimalus Maksimalus Variacijos
paëmimo kiekis mg kg–1 paklaida % K2O kiekis K2O kiekis koeficientas %
gylis cm mg kg–1 mg kg–1

P60K60

0–5 5,39 300 ± 29,1 9,69 187 442 32
5–10 5,15 146 ± 13,6 9,34 89 236 31
10–15 5,00 112 ± 6,19 5,55 74 143 18
15–20 5,06 99 ± 3,32 3,33 80 115 11
0–5 5,84 268 ± 19,2 5,27 206 329 17
5–10 5,62 142 ± 8,56 5,99 114 201 20
10–15 5,35 107 ± 7,00 6,56 87 163 22
15–20 5,28 102 ± 6,23 6,09 74 143 21
0–5 6,46 255 ± 17,8 7,00 150 340 23
5–10 6,13 128 ± 7,96 6,20 95 185 21
10–15 5,69 106 ± 6,84 6,42 84 170 21
15–20 5,42 99 ± 4,21 4,24 78 119 14
0–5 6,70 262 ± 18,2 6,40 198 379 21
5–10 6,44 135 ± 7,64 5,65 91 183 18
10–15 6,01 104 ± 7,05 6,75 74 152 22
15–20 5,84 100 ± 4,38 4,37 76 127 15

N120P60K60

0–5 5,52 197 ± 13,3 6,72 150 275 22
5–10 5,55 106 ± 9,34 8,80 68 189 29
10–15 5,44 81 ± 3,82 4,72 61 96 16
15–20 5,42 88 ± 6,41 7,33 62 136 24
0–5 5,58 212 ± 17,5 8,24 136 305 27
5–10 5,72 112 ± 7,82 7,00 70 155 23
10–15 5,88 94 ± 10,9 11,6 60 193 38
15–20 5,80 83 ± 3,79 4,58 61 106 15
0–5 6,44 198 ± 19,2 9,66 133 350 32
5–10 6,40 110 ± 12,6 11,5 75 220 38
10–15 6,10 94 ± 6,66 7,12 68 147 24
15–20 6,04 87 ± 4,62 4,82 67 113 16
0–5 6,76 208 ± 17,5 8,38 138 306 28
5–10 6,62 111 ± 7,82 7,05 78 158 23
10–15 6,36 91 ± 5,22 5,71 72 124 19
15–20 6,26 84 ± 3,75 4,48 68 109 15

Pav. Judriojo K2O koncentracija dirvoþemio profilyje skirtingais ganyklos naudoji-
mo metais. Vëþaièiai, 1997–2001 m.

–

–

–

–

–
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lygomis gerai auga tiktai maþiau reiklios dirvoþemiui
ir turinèios kuokðtinæ ðaknø sistemà, kuri pasisklai-
dþiusi virðutiniame dirvoþemio sluoksnyje, daugiame-
tës þolës. Tai pievinës miglës, paðariniai motiejukai,
baltieji dobilai. Daugelio metø tyrimø duomenys pa-
rodë, kad pasëjus ávairiarûðá ganykliná þolynà pirmai-
siais–treèiaisiais metais daþniausiai vyrauja tikrieji
eraièinai, daugiametës svidrës, kuriø daugiausia ðak-
nø iðsidësèiusios 20–30 cm dirvoþemio sluoksnyje [6].
Vëlesniais naudojimo metais ganyklinis þolynas per-
siformuoja á pieviniø migliø, baltøjø dobilø ir nesë-
tøjø þoliø bei ávairiaþoliø þolynà. Vyrauja daugiame-
tës þolës, kuriø ðaknys iðsidësèiusios 10–15 cm gyly-
je, nes ðiame gylyje yra susikaupusios ir maisto me-
dþiagos. Kalio kiekis dirvoþemyje didelæ átakà turi
pieviniø migliø paplitimui ganykliniame þolyne. Jud-
riojo K2O kiekio dirvoþemyje ir pieviniø migliø kie-
kio koreliacinis ryšys yra vidutinio stiprumo (r = 0,59)
[7].

Pastovus ilgalaikis træðimas fosforo ir kalio tràðo-
mis sàlygoja pertekliná fosforo ir kalio junginiø susi-
kaupimà dirvoþemyje [11, 16]. Praëjus 5 metams po
kasmetinio ganyklos, árengtos iðplautþemyje, træðimo
mineralinëmis tràðomis, buvo tirtas dirvoþemio profi-
lis (2 bandymas). Dirvoþemio analizë atlikta po ilga-
laikio træðimo P60K60. 1 paveiksle ir 2 lentelëje pa-
teikti duomenys parodë, kad judriojo kalio koncen-
tracija 150 mg kg–1 ribà virðijo tiktai 0–10 cm gylyje.
Šiame gylyje didþiausia judriojo K2O koncentracija
nustatyta po 10 ganyklos træðimo metø. Kalis migra-
vo á gilesnius dirvoþemio sluoksnius, taèiau nesiekë
150 mg kg–1 ribos. Migracijos intensyvumas priklausë
ir nuo meteorologiniø sàlygø, kurios kiekvienais ga-
nyklos naudojimo metais buvo skirtingos. Profilyje,
visuose gyliuose, daugiausiai judriojo K2O susikaupë
1999 ir 2000 m., kurie pasiþymëjo ir didesniu kritu-
liø kiekiu. 1999 m. rugpjûtá iðkrito 118 mm, o spalá
– 154 mm krituliø. 2000 metø vegetacijos laikotarpis
buvo normaliai drëgnas.

Minimalus judriojo K2O kiekis, dirvoþemio sluoks-
niui gilëjant, nuosekliai maþëjo. Maksimalus ðio ele-
mento kiekis labiausiai sumaþëjo 10–20 cm gylyje (2
lentelë). 20–50 cm gyliuose judriojo K2O kiekis buvo
beveik vienodas, taèiau didesnis nei 10–20 cm sluoks-
nyje. Pagrindinë daugiameèiø þoliø ðaknø sistema yra
negiliai, todël daugiausiai naudojamos ðio sluoksnio

maisto medþiagos. Duomenø variacija daugiausiai vi-
dutinë, o 10–20 cm gylyje nedidelë.

Judriojo K2O kiekio dirvoþemyje priklausomybë
nuo dirvoþemio pHKCl. Judriojo K2O koncentracija dir-
voþemyje, priklausomai nuo dirvoþemio pHKCl, apskai-
èiuota visam ariamajam sluoksniui. P60K60 fone vi-
suose dirvoþemio pHKCl lygiuose, iðskyrus 5,1–5,5 ly-
gá, nustatytas dirvoþemio pHKCl ir judriojo kalio vi-
dutinio stiprumo (r = 0,569–0,643) koreliacinis ryðys
(3 lentelë). N120P60K60 fone tokio pat stiprumo (r =
0,582) koreliacinis ryšys nustatytas tiktai esant dir-
voþemio pHKCl 6,1–6,5. Tai rodo, kad, patræðus azo-
tu, daugiau judriojo kalio susikaupë esant ðarminges-
niam dirvoþemiui. Esant dirvoþemio pHKCl 5,1–5,5,
dirvoþemio pHKCl ir judriojo K2O koreliacinis ryšys
buvo silpnas arba visai jo nebuvo. Šiame dirvoþemio
pHKCl lygyje P60K60 fone nustatytas labai didelis jud-
riojo K2O variacijos koeficientas, kuris parodo nu-
krypimà nuo vidutiniø duomenø, kurá galëjo nulemti
dirvoþemio ëminiø paëmimo laikas ir klaidos, ilges-
nis galvijø buvimas atskirø variantø þolynuose ir kt.
N120P60K60 fone duomenø variacija maþesnë, kadangi
ir derlius yra apie 1,8 karto didesnis, o su didesniu
derliumi daugiau netenkama ir judriojo kalio.

Judriojo K2O kiekio dirvoþemyje priklausomybë
nuo krituliø kiekio vegetacijos laikotarpiu. Kalio mig-
racijai ganyklos dirvoþemyje turëjo átakos ir meteoro-
loginës sàlygos (4 lentelë). Judriojo K2O ir krituliø
kiekio koreliaciniai ryðiai skaièiuoti nepriklausomai nuo
dirvoþemio pHKCl lygiø. P60K60 fone judrusis K2O mig-
ravo á 5–10 ir 10–15 cm gylá. Judriojo K2O ir krituliø
kiekio vegetacijos laikotarpiu koreliacinis ryðys nusta-
tytas silpnas ir vidutinio stiprumo. N120P60K60 fone nu-
statyta judriojo K2O migracija á 10–15 ir 15–20 cm
gylius (r = 0,380–0,439). Virðutiniame ariamojo sluoks-
nio gylyje dël labai didelës variacijos, t. y. nukrypimo
nuo vidutiniø reikðmiø, koreliacinio ryðio nebuvo. Ma-
þiausiai judriojo K2O kiekis keitësi 15–20 cm ariamo-
jo sluoksnio gylyje. Variacijos koeficientas buvo 14%.
Judriojo K2O migracijai á gilesnius ariamojo sluoksnio
gylius turëjo átakos ne tik krituliø kiekis tam tikrais
metais, bet ir jø pasiskirstymas atskirais vegetacijos
laikotarpiais. Pvz, drëgnesniais 1995, 1996, 1997 me-
tais daugiausiai judriojo K2O migravo ir á 5–10 cm
ariamojo sluoksnio gylá. Tai nulëmë gausûs pavasario
ir vasaros pradþios krituliai. 1995 m. birþelá krituliø,

2 lentelë. Judriojo K2O koncentracija dirvoþemio profilyje
Vëþaièiai, 1997–2001 m.

Gylis cm K2O mg R05 Minimalus Maksimalus Variacijos
kg–1 vidurkis K2O mg kg–1 kiekis K2O mg kg–1 kiekis koeficientas %

0–10 164 12,5 139 196 15
10–20 109 2,02 104 113 4
20–30 120 7,51 104 138 12
30–40 111 8,98 93 132 16
40–50 111 7,60 89 124 15
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palyginti su daugiameèiu vidurkiu, buvo daugiau 1,7
karto, 1996 m. geguþæ – 3,3 karto, o 1997 m. geguþæ
– 1,7 karto. Tai patvirtina judriojo kalio kiekio dirvo-
þemyje ir krituliø kiekio vegetacijos laikotarpiu vidu-
tinio stiprumo koreliaciniai ryðiai.

Apskaièiavus judriojo K2O kiekio (0–20 cm) pri-
klausomybæ nuo krituliø kiekio vegetacijos laikotar-
piu skirtinguose dirvoþemio pHKCl lygiuose gautas la-
bai didelis nukrypimas nuo vidutiniø duomenø (5 len-
telë). Tai rodo didelæ duomenø sklaidà visuose dir-
voþemio pHKCl lygiuose, todël ðiø rodikliø koreliaci-
nio ryðio nebuvo. Ypaè tai ryðku P60K60 træðimo fone.
N120P60K60 træðimo fone krituliai turëjo nedidelæ átakà
(r = 0,212–0,247) judriojo K2O koncentracijai sufor-
muotuose pHKCl 5,6–6,0 ir 6,1–6,5 lygiuose. Ðiame træ-
ðimo fone duomenø sklaida buvo maþesnë.

Ið apibendrintø duomenø matyti, kad dël didelës
duomenø variacijos judriojo K2O ir dirvoþemio pHKCl

koreliaciniai ryšiai nustatyti tiktai vidutinio stiprumo
arba silpni. Tai paaiðkina 1 lentelëje pateikti duome-
nys, kurie rodo, kad skirtinguose dirvoþemio pH ly-
giuose judriojo K2O kiekis skyrësi net 2–3 kartus,
todël variacijos koeficientas ávairavo labai plaèiose
ribose: nuo 14 iki 60%. Tuo tarpu koreliaciniai ryšiai
nustatyti tiktai tada, kai variacijos koeficientas buvo
16–40%. Literatûroje nurodoma, kad nuo dirvoþe-
mio rûgðtumo laipsnio beveik nepriklauso absoliutûs
bendrøjø maisto medþiagø kiekiai, taèiau ðiø medþia-
gø tirpumas siejasi su terpës pH. Tokià iðvadà A.
Ðvedas padarë, apibendrinæs daugelá Lietuvos þem-
dirbystës instituto padaliniø moksliniø tyrimø [27].

Straipsnyje pateikiama sausøjø medþiagø derliaus
priklausomybë nuo judriojo K2O kiekio dirvoþemyje
(2 bandymas). Patræðus P30K30 ir P60K60 nustatytas þo-
lës sausøjø medþiagø derliaus ir kalio kiekio dirvoþe-
myje stiprus neigiamas tiesinis arba kreivinis korelia-
cinis ryðys (6 lentelë). Didþiausià átakà þolës sausøjø
medþiagø derliui turëjo P30K30 norma. Judriojo kalio
kiekis dirvoþemyje, ávairiai træðtame mineralinëmis trà-
ðomis, ávairavo (nuo 109 iki 170 mg kg–1), o maksi-
malus sausøjø medþiagø derlius nedaug (nuo 4,37 iki
4,80 t ha–1) tekito. Apskaièiuotas judriojo K2O kiekis,
reikalingas sausøjø medþiagø derliui gauti, buvo ar-
timas arba didesnis nei 150 kg ha–1 (Xextr. 156–163).
Esant geroms drëgmës sàlygoms, patræðus P30K30 ir
kai dirvoþemyje yra 109 mg kg–1 judriojo K2O ið ga-
nyklos hektaro galima gauti iki 4,21 t sausøjø me-
dþiagø.

Ganyklinëse ekosistemose organinës medþiagos bei
galvijø ekskrementai akumuliuojasi virðutiniuose dir-
voþemio sluoksniuose, kur stebima didesnë humuso,
fosforo ir kalio junginiø koncentracija [7, 11]. Inten-
syviai naudojamose ganyklose, kuriose ganosi galvi-
jai, daug fosforo ir kalio gràþinama á medþiagø apy-
kaitos ciklà su kietaisiais ir skystaisiais ekskremen-

3 lentelë. Judriojo K2O kiekio (y) dirvoþemyje priklauso-
mybë nuo dirvoþemio pHKCl (x)
Vëþaièiai, 1997–2002 m.

Dirvoþemio Koreliacijos Koreliacijos Variacijos
pHKCl koeficientas koeficiento koeficientas

r paklaida Sr V %

P60K60

5,1–5,5 0,252 0,149 58
5,6–6,0 0,569 0,127 40
6,1–6,5 0,600 0,123 40
6,6–7,0 0,643 0,118 39

N120P60K60

5,1–5,5 0,338 0,145 45
5,6–6,0 0,261 0,149 50
6,1–6,5 0,582 0,126 41
6,6–7,0 0,458 0,137 44

4 lentelë. Judriojo K2O kiekio (y) dirvoþemyje priklauso-
mybë nuo krituliø kiekio (x) vegetacijos laikotarpiu skir-
tinguose ariamojo sluoksnio gyliuose
Vëþaièiai, 1997–2002 m.

Dirvoþemio Koreliacijos Koreliacijos Variacijos
pHKCl koeficientas koeficiento koeficientas

r paklaida sr V %

P60K60

0–5 0,135 0,153 25
5–10 0,489 0,135 20
10–15 0,558 0,128 17
15–20 0,293 0,148 14

N120P60K60

0–5 0,166 0,152 27
5–10 0,072 0,154 28
10–15 0,380 0,143 24
15–20 0,439 0,139 16

5 lentelë. Judriojo K2O kiekio (y) dirvoþemyje priklauso-
mybë nuo krituliø kiekio (mm) (x) vegetacijos laikotarpiu
skirtinguose dirvoþemio pHKCl lygiuose
Vëþaièiai, 1997–2001 m.

Dirvoþemio Koreliacijos Koreliacijos Variacijos
pHKCl koeficientas koeficiento koeficientas

r paklaida Sr V %

P60K60

5,1–5,5 0,097 0,154 60
5,6–6,0 0,174 0,152 48
6,1–6,5 0,168 0,152 50
6,6–7,0 0,114 0,153 50

N120P60K60

5,1–5,5 0,086 0,154 47
5,6–6,0 0,212 0,151 58
6,1–6,5 0,247 0,150 48
6,6–7,0 0,058 0,154 49
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tais. Tai papildo dirvoþemá maisto medþiagø. Ðiuose
tyrimuose skaièiavimo bûdu buvo nustatyti judriojo
K2O ganomuose ir neganomuose þolynuose skirtu-
mai. Ðie duomenys parodë judriojo kalio kiekio dir-
voþemyje priklausomybæ nuo tràðø. 0–10 cm sluoks-
nyje galvijø ekskrementø pavidalo judriojo K2O pa-
daugëjo 20–43 mg kg–1, o 10–20 cm gylyje – 5–36
mg kg–1. Daugiau kalio sukaupta, patræðus ganykliná
þolynà P30K60 ir P60K90. Ðie þolynai buvo turtingi bal-
tøjø dobilø ir dël ðios prieþasties galvijai ilgiau juose
ganësi. Kad nesikauptø per daug kalio þolës sausøjø
medþiagø derliuje ganomø ganyklø, kuriø dirvoþemy-
je yra pakankamas judriojo kalio kiekis, pakanka ið-
berti P30K30. Træðti gausiau nei 60 kg ha–1 reikia veng-
ti, nes ganomose ganyklose su kietaisiais ir skystai-
siais ekskrementais ganyklos dirvoþemis papildomas
beveik tiek pat kalio, kiek jo áterpta, træðiant dirvo-
þemá mineralinëmis tràðomis [8].

Apibendrinant judriojo K2O pokyèius dël ilgalai-
kio træðimo mineralinëmis tràðomis dirvoþemio aria-
majame sluoksnyje galima teigti, kad tirtieji veiksniai
turi nevienodà átakà judriojo K2O kiekiui. Per 11 træ-
ðimo metø iðryðkëjo pokyèiai armenyje. Apie judrio-
jo kalio pokyèius ganyklø dirvoþemio profilyje tyri-
mø yra labai maþai. Ið negausiø tyrimø nustatyta,
kad reikalingas augalams judriojo K2O kiekis aptik-
tas viršutiniame ariamojo sluoksnio gylyje. Judrusis
K2O beveik vienodu kiekiu migravo á armená (10–20
cm) ir poarmeninius (20–50 cm) dirvoþemio sluoks-
nius. Gilesniuose ganyklinio dirvoþemio sluoksniuose
maisto medþiagø galima pagausinti tiktai áterpus trà-
ðas á visà ariamàjá sluoksná. Ganyklose tai galima pa-
daryti jas persëjant. Visa tai rodo, kad reikalingi ne-
judinamo, t. y. Ganyklos, dirvoþemio profilio tyrimai,
nes juose maisto medþiagø migracija yra gerokai lë-
tesnë nei ariamajame dirvoþemio sluoksnyje. Tyrimai
turi bûti daromi stacionariniuose bandymuose, kurie
turi tæstis tiek metø, kol dirvoþemio rûgðtumo rodik-
liai gráþta á pirmykðtæ bûklæ. Vokieèiø mokslininkø

ilgameèiai tyrimai, atlikti Halle, parodë, kad ðis lai-
kotarpis, kol dirvoþemio rodikliai sugráþta á pirmykð-
tæ bûklæ, gali tæstis ir 30 metø, o kartais net iki 70
metø nuo jø árengimo [22].

IÐVADOS

1. Ilgà laikà ganyklinio þolyno pavirðiø træðiant mi-
neralinëmis tràðomis nuolat daugëja judriojo K2O
viršutiniame 0–5 cm ariamojo sluoksnio gylyje. P60K60
fone minimalus judriojo K2O kiekis šiame gylyje kin-
ta nuo 150 iki 206 mg kg–1, o maksimalus – nuo 329
iki 442 mg kg–1. N120P60K60 fone ávairavimo ribos yra
atitinkamai maþesnës: 133–150 mg kg–1 ir 275–350
mg kg–1. 20–50 cm gyliuose judriojo K2O kiekis yra
beveik vienodas.

2. Kintant dirvoþemio pHKCl rodikliui, kalio aku-
muliacija dirvoþemyje (0–20 cm gylyje) taip pat kei-
èiasi. P60K60 fone visuose dirvoþemio pHKCl lygiuose,
išskyrus 5,0–5,5 pHKCl lygá, nustatytas dirvoþemio
pHKCl ir judriojo kalio vidutinio stiprumo (r = 0,569–
0,643) koreliacinis ryšys. N120P60K60 fone tokio pat
stiprumo (r = 0,582) koreliacinis ryšys nustatytas,
esant dirvoþemio pHKCl 6,1–6,5.

3. Kalio migracijai ganyklos dirvoþemyje turi áta-
kos ir meteorologinës sàlygos. P60K60 fone 5–10 ir
10–15 cm gyliuose nustatytas judriojo K2O ir krituliø
kiekio vegetacijos laikotarpiu vidutinio stiprumo (r
= 0,489–0,558) koreliacinis ryšys. N120P60K60 fone sil-
pnesnis (r = 0,380–0,439) ryšys nustatytas 10–15 ir
15–20 cm gyliuose. Didþiausia judriojo K2O variacija
nustatyta viršutiniame ganyklos dirvoþemio sluoksny-
je (0–5 cm), esant dirvoþemio pHKCl 5,0–5,5.

4. Nustatytas sausøjø medþiagø derliaus ir judrio-
jo K2O kiekio ganyklos dirvoþemyje, patræðus P30K30,
stiprus (r –0,948* l) koreliacinis ryšys. Kai dirvoþemio
pHKCl yra 6,1–6,5, o judriojo K2O – 109 mg kg–1, ið
patræðtos P30K30 (N30 fone) ganyklos hektaro galima
gauti iki 4,21 t sausøjø medþiagø.

6 lentelë. Sausøjø medþiagø derliaus (y) priklausomybë nuo judriojo kalio (x) kiekio dirvoþemyje
Vëþaièiai, 1997–2001 m.

SM K2O r Sr Regresijos lygtys K2O mg kg–1 vidurkis Xextr.
t ha–1 mg kg–1

P0K0

1,20–3,57 110–165 –0,649 n ±0,439 y  = 5,979–0,029x 134 ± 9,48 163

P30K30

1,31–4,52 109–149 –0,948* l ±0,184 y = 12,456–0,076x 129 ± 6,82 156

P60K60

1,28–4,37 124–162 –0,781 n ±0,361 y = 11,897–0,066x 144 ± 6,36 162

P60K120

1,41–4,80 142–170 –0,34 n ±0,543 y = 8,558–0,039x 150 ± 5,22 155

Pastaba: r – koreliacijos koeficientas, Sr – koreliacijos koeficiento paklaida, X – judriojo K2O kiekio ekstremumas.



Nijolë Daugëlienë, Daiva Baltramaitytë34

PADËKA

Ðio straipsnio autorës dëkoja LÞI Vokës filialo habil.
dr. Liudmilai Tripolskajai ir dr. D. Lukianienei uþ ver-
tingas pastabas ir patarimus rengiant ðá straipsná.

Gauta 2005 02 07

Literatûra

1. Barber S. A. Soil nutrient biovailability //A mechanis-
tic approach. 1984 by Willey and Sons, Inc. New York,
1984. P. 188–238.

2. Conyers M. K., Mullen C. L., Scott B. J., Poile G. J.,
Braysher B. D. ‘Long-term benefits of limestone applica-
tions to soil properties and to cereal crop yields in sout-
hern and central New South Wales’ // Australian Journal
of Experimental Agriculture. 2003. Vol. 43. Iss. 1. P. 71–78.

3. Csatho P., Debreczeni K., Sardi K. Correlation betwe-
en soil K and winter wheat K contents in a network of
Hungarian National long-term fertilization trials // Com-
munications in soil Science and Plant Analysis, 2000.
Vol. 31. Iss. P. 2081–2092.

4. Daugëlienë N. Agrocheminiø savybiø kitimas ávairios
reakcijos velëniniame jauriniame dirvoþemyje, priklau-
somai nuo ganyklos træðimo // LÞI mokslo darbai. Dot-
nuva-Akademija, 1995. T. 48. P. 145–153.

5. Daugëlienë N. Þolininkystës moksliniai tyrimai ir eko-
nominiai aspektai Vakarø Lietuvos regione // Lietuvos
kaimo plëtros politika ir mokslo uþdaviniai. Vilnius,
1999. P. 169–175.

6. Daugëlienë N. Ganyklø kalkinimo tyrimai rûgðèiuose
dirvoþemiuose // Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU mokslo
darbai. Akademija, 2000. T. 71. P. 73–87.

7. Daugëlienë N. Þolininkystë rûgðèiuose dirvoþemiuose.
Leituvos þemdirbystës institutas, 2002. P. 165–191.

8. Daugëlienë N. Mineraliniø tràðø veiksmingumas fitoce-
noziø produktyvumui ir kalio migracijai dirvoþemyje //
Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU mokslo darbai. Akademi-
ja, 2004. T. 3(87). P. 30–43.

9. Daugëlienë N., Butkutë R. Ilgalaikio træðimo átaka jud-
riojo fosforo ir kalio kiekiui skirtingo rûgðtumo ganyk-
los dirvoþemyje // Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU mokslo
darbai. Akademija, 2004. T. 1(85). P. 68–82.

10. Frame J. Improved grassland management. Farming
Press Books, Ipswich, 1992, 354 p.

11. Gutauskas J., Ðlepetienë A. Effect of long-term PK
fertilisation of pasture on soil chemical properties //
Multi-Function Grasslands. Grassland Science in Euro-
pe, 2002. Vol. 7. P. 688–689.

12. Haland A., Aase K. Fosfor til eng pa tidlegare sterkt
fosforogjodsla jord // Norsk Landbruksforsk, 1987. 1.
3. P. 47–159 (santr. angliška).

13. Huntley E. E., Barker A. V., and Stratton M. J. Com-
position and Uses of Organic Fertilizers // Agricultural
Uses of By-Products and Wastes: ACS Symposium Se-
ries 668. In Jack E. Rechcigl and Herbert C.
MacKinnon (eds.). Washington, DC, 1997. P. 120–139.

14. Kadþiulis L., Vasiliauskienë V., Brunienë L. ir kt. Azo-
to, fosforo ir kalio tràðø dozës ir santykiai kultûrinei
ganyklai // Kultûrinës pievos ir ganyklos: moksliniø
straipsniø rinkinys.Vilnius, 1982. T. 43. P. 30–38.

15. Kralovec J. and Lipavsky J. The influence of fur si-
multaneously applied nutrients on the yield of fodder
and soil reaction // Grassland science in Europe. 2000.
Vol. 5. P. 443–445.

16. Laegreid M., Bockman O. C., Kaarstad O. Agricultu-
re, Fertilizers and the Environment. CABI Publisching,
1999. 294 p.

17. Lietuvos dirvoþemiai (sud. M. Eidukevièienë, V. Vasi-
liauskienë). Vilnius, 2001. P. 54–211; 219–227; 699–750;
751–822; 855–982; 901–942; 975–1205.

18. Maþvila J. (sud.). Lietuvos dirvoþemiø agrocheminës sa-
vybës ir jø kaita. Vilnius, 1998. P. 3–123.

19. Maþvila J., Eitminavièius L., Adomaitis T. Lietuvos dir-
voþemiø rûgðtumas // Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU moks-
lo darbai. Akademija, 2000. T. 71. P. 3–20.

20. Maþvila J., Antanaitis A., Arbaèiauskas J. ir kt. Kalio
tyrimai skirtingais metodais ir jø tinkamumas Lietuvos
dirvoþemiams // Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU mokslo
darbai. Akademija, 2004. T. 3. P. 12–29.

21. Mengel K., Kirkby E. A. Principles of plant nutrition.
International potash institute. Bern, Switzerland, 1987.
P. 427–452.

22. Merbach W., Garz J., Schliephake W. et al. The long
– term fertilization experiments in Halle (Salle), Ger-
many – Introduction and survey // Journal of Plant
Nutrition and Soil Science – Zeitschrift Fur Pflanze-
nernahrung und Bodenkunde. 2000. Vol. 163. Iss. 6. P.
629–638.

23. Thomas C., Bax J. A. Environmental pressures on dai-
ry farming in the UK // Applied research for sustai-
nable dairy farming. Lelystad, 1995. P. 81–84.

24. Plesevièius A. Velëniniø jauriniø ir velëniniø glëjiðkø dir-
voþemiø kalkinimo periodiðkumas // Þemdirbystë: LÞI
mokslo darbai. Dotnuva-Akademija, 1995. T. 48, P. 6–21.

25. Sapek B. The effect of liming permanent grassland
against a background of changes of the soil physical-
chemical properties // Soil–Grassland–Animal relations-
hips. Proceedings of 13th General Meeting of the Eu-
ropen Grassland Federation. Banca Bystrica, 1990. Vol.
1. P. 215–219.

26. Stancevièius A., Arvasas J. Lauko bandymo duomenø
ávertinimo metodika. Kaunas, 1977, 110 p.

27. Ðvedas A. Dirvoþemio rûgðtumo ryðys su augalø derliu-
mi ir mitybos lygiu / Þemdirbystë: LÞI ir LÞÛU mokslo
darbai. Akademija, 2000. T. 71. P. 21–31.

28. Tarakanovas P. Statistiniø duomenø apdorojimo progra-
mø paketas „Selekcija“. Vilnius, 1999. P. 56.

29. Vasiliauskienë V., Kadþiulis L., Banikonienë J. ir kt.
Herbage yield chemical composition as affected by soil,
climatic condition and different levels of NPK fertiliza-
tion // The impact of climate on grass production and
quality. Norway, 1984. P. 367–371.

30. Vasiliauskienë V. Kultûriniø ganyklø træðimas. Vilnius,
1985. 46 p.



Ilgalaikio træðimo átaka judriojo kalio koncentracijai skirtingo rûgðtumo ganyklos dirvoþemyje 35

31. Vasiliauskienë V., Brunienë L., Butkuvienë E. Metinës
kalio tràðø normos paskirstymas ganiavoms skirtingø dir-
voþemiø ganyklose // Þoliø ûkis: mokslo darbai. 1986.
T. XXXIV. P. 23–33.

32. Vasiliauskienë V., Kadþiulis L., Tamulis T. Fosforo ir
kalio tràðø normø ir santykiø poveikis nerûgðtaus prie-
molio kultûrinei ganyklai, kai ávairûs azoto fonai // Þem-
dirbystë. Dotnuva-Akademija, 1994. T. 41. P. 79–91.

33. Vasiliauskienë V. Metinës kalio tràðø normos paskirsty-
mas priesmëlio dirvoþemio ganyklose // Þemdirbystë:
LÞI mokslo darbai. Dotnuva-Akademija, 1994. T. 41.
P. 115–123.

34. Àãðîõèìèÿ (ïîä ðåä. Á. À. ßãîäèíà). Ìîñêâa,
1989. C. 105–347.

35. Êóòóçîâà À. À., Ïðèâàëîâà Ê. Í. Ýôôåêòèâíîñòü
êàëèéíûõ óäîáðåíèé // Êîðìïðîèçâîäñòâî. 1982.
¹ 3. C. 14–15.

36. Íåáîëüñèí À. Í., Íåáîëüñèíà Ç. Ï. Îñíîâíûå
ïðèíöèïû îïòèìèçàöèè íîðì ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû
(íà ïðèìåðå ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù) //
Ïðîãðàììèðîâàíèå óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð íà Ñåâåðî-Çàïàäå ÐÑÔÑÐ.
Ëåíèíãðàä, 1988. C. 29–52.
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INFLUENCE OF LONG-TERM FERTILIZATION ON
POTASSIUM CONCENTRATION IN PASTURE SOILS
OF DIFFERENT ACIDITY

S u m m a r y
The paper presents data on the concentration of mobile
K2O on Hapli-Endohypogleyic Luvisols (IDg4-p) as well as
its dependence on soil pHKCl and meteorological conditions.
Investigation of potassium migration in soil showed that if
the pasture surface was fertilized, mobile potassium concen-
trated mainly in the 0–5 cm top layer. Increased mobile
K2O concentrations could still be noted at a depth of 5–10
cm, but in deeper layers the accumulation of mobile K2O
decreased or was not registered at all. At 20–50 cm, the
content of mobile K2O showed no changes. The biggest va-
riation of mobile K2O was found in soil top arable layers
(0–5 and 5–10 cm). A medium strong (0.582–0.600) corre-
lation between the content of mobile K2O and pHKCl was
found in the soil with the pHKCl level 6.1–6.5. The amount
of precipitation during vegetation had only an insignificant

(r = 0.380–0.558) influence on mobile K2O migration to the
10–15 and 15–20 cm arable layers. When soil pHKCl was
6.1–6.5 and mobile K2O 109 mg kg–1, it was possible to ob-
tain about 4.2 t of dry matter from 1 ha of a pasture fer-
tilized with P30K30 (N30 background).

Key words: long-term pasture, soil pHKCl, fertilization,
mobile potassium, precipitation
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Ð å ç þ ì å
Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè â ïî÷âå
ïîäâèæíîãî K2O â çàâèñèìîñòè îò ðåàêöèè ïî÷âû
(pHKCl) è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Îïûòû
ïðîâîäèëèñü íà ïî÷âå Hapli-Endohypogleyic Luvisols
(IDg4-p). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ïðè ðàçáðàñûâàíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî
ïîâåðõíîñòè ïàñòáèùà ïîäâèæíûé K2O íàêàïëèâàëñÿ
â ïàõîòíîì ñëîå íà ãëóáèíå 0–5 ñì. Ïîâûøåííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïîäâèæíîãî K2O âûÿâëåíà è íà
ãëóáèíå ñëîÿ 5–10 ñì. Â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ
íàêîïëåíèå ïîäâèæíîãî K2O ñîêðàùàåòñÿ èëè
ñîâñåì îòñóòñòâóåò. Â ïðîôèëå ïî÷âû íà ãëóáèíàõ
20–50 ñì êîíöåíòðàöèÿ ïîäâèæíîãî K2O áûëà ïî÷òè
îäèíàêîâîé. Íàèáîëüøàÿ âàðèàöèÿ K2O óñòàíîâëåíà
â âåðõíèõ (0–5 è 5–10 cì) ñëîÿõ ïàõîòíîãî ñëîÿ.
Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì
ïîäâèæíîãî K2O è ðåàêöèåé ïî÷âû ñðåäíåé ñòåïåíè
(r = 0,582–0,600) óñòàíîâëåíà ïðè pHKCl 6,1–6,5.
Ìèãðàöèÿ ïîäâèæíîãî K2O çàâèñèò è îò
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â áîëåå ãëóáîêèõ (10–15
è 15–20 cì) ñëîÿõ ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ïîäâèæíîãî K2O è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñðåäíåé ñòåïåíè.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ
óñëîâèé – ðåãóëèðîâàíèå ðåàêöèè ïî÷âû äî pHKCl

6,1–6,5, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî K2O â ïàõîòíîì
ñëîå 156 ìã/êã; óäîáðåíèå P30K30 íà ôîíå N30 – íà
ïàñòáèùå âîçìîæíî ïîëó÷èòü ñóõîãî âåùåñòâà äî 4,5
ò/ãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîëãîëåòíåå ïàñòáèùå, pHKCl,
óäîáðåíèå, ïîäâèæíûé K2O, îñàäêè


