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Ilgalaikio trzdimo itaka judriojo kalio koncentracijai
skirtingo rdgdtumo ganyklos dirvopemyje

Nijolé Daugéliené

Lietuvos pemdirbystés instituto
Vépaieig filialas, Garghdg g. 29,
Vépaieiai, LT-96216 Klaipédos rajonas,
el. padtas nijole@vezaiciai.lzi.lt

Daiva Baltramaityté

Lietuvos pemdirbystés instituto
Vépaieig filialas, Garghdg g¢. 29,
Véhaiéiai, LT-96216 Klaipédos rajonas,
el. padtas eko-ukis@centras.lt

Apibadinama judriojo K,O kiekio koncentracija paprastajame idplautpe-
myje bei jo priklausomybé nuo dirvopemio pH,., ir meteorologinig saly-
ge. Kalio migracijos dirvopemyje tyrimai parodé, kad idbérus tradas ant
ganyklos pavirdiaus, judrusis kalis kaupési 0-5 cm dirvopemio sluoksnyje.
5-10 cm gylyje dar nustatytas judriojo K,O kiekio padidéjimas, taeiau
gilesniuose sluoksniuose judriojo K,O kaupimasis sumapéja arba pranyks-
ta. 20-50 cm gyliuose judriojo K,O kiekis yra beveik vienodas. Didpiausia
judriojo K,O variacija nustatyta virSutiniuose (0-5 ir 5-10 cm) ariamojo
sluoksnio gyliuose. Suformuotame dirvopemio pH,, 6,1-6,5 lygyje nusta-
tytas judriojo K,O kiekio dirvopemyje ir pH, ., vidutinio stiprumo (0,582—
0,600) koreliacinis rysys. Judriojo K,O migracijai & 10-15 ir 15-20 cm
ariamojo sluoksnio gylius nedidela dtaka (r = 0,380-0,558) turéjo kritulig
kiekis vegetacijos laikotarpiu. Kai dirvopemio pH,, yra 6,1-6,5, judriojo
K,O - 109 mg kg™, id patradtos P, K,  (N,, fone) ganyklos hektaro galima

gauti apie 4,21 t sausgjg medpiagg.
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Kalio reikdmé augalams yra didelé. Kalis skatina bal-
tymg sinteze, mapina vandens idgarinima, augalai b0-
na atsparesni sausroms ir ligoms. Kai jo triksta, dau-
giametése polése kaupiasi nebaltyminis azotas, kurio
perteklius kenksmingas gyvulig sveikatai. Trikstant ka-
lio augalai blna neatspards sausroms, sutrinka nor-
mali medpiage apykaita, ant augalg atsiranda rudos
démeés, jie tampa netaisyklingos formos. bio elemento
labai trdksta pemapelkése. Gausiai trediant azotu dau-
giau sunaudojama kalio. Kalis pasipymi dideliu judru-
mu, todél idsiplauna id dirvopemio [30, 34]. Jis labai
reikdmingas ankdtinéms poléms. Kai triksta kalio, ankd-
tinés polés blogiau idsilaiko polyne, suprastéja padaro
kokybé, dobilai suserga grybinémis ligomis [35].

Vienas pagrindinig augalg mitybos daltinig yra jud-
rieji kalio junginiai, kurig Lietuvos dirvopemiuose pa-
prastai bdna daugiau nei fosforo junginig [19]. Nuo
kalio kiekio dirvopemyje labai priklauso dirvopemio
derlingumas. Augalg mitybai svarbiausia reikdmea turi
vandenyje tirpus kalis. Taciau visg pavidalg kalis, b0-
damas dirvopemyje dinaminéje pusiausvyroje, dalyvau-
ja augalg mityboje [1, 21].

Lietuvos pemdirbystés instituto (LPI) Agrochemi-
nig tyrimg centro duomenys rodo, kad mapiausiai
bendrojo kalio yra automorfiniuose smélpemiuose, id-
plautpemiuose ir balkdvapemiuose. Jg humusingaja-

me sluoksnyje bendrojo kalio yra 1,92-2,01%. Pana-
dus bendrojo kalio kiekis yra Vakarg Lietuvos prie-
smélio bei lengvo priemolio pusiau hidromorfiniuose
idplautpemiuose ir balkdvapemiuose. Per pastaruosius
dedimtmeéius padidéjo bendrojo ir judriojo kalio at-
sargos dirvopemyje. Judriojo kalio Kiekiai Lietuvos
dirvopemiuose labai placiai avairuoja. Pastaraisiais de-
dimtmeeiais kalio labiausiai padaugéjo Zarasg (pa-
kankamo kalingumo dirvopemig 24%), Trake (18,2%),
Molétg (14,5%) rajong dirvopemiuose, kuriuose bu-
vo mapi pemés Okio augalg derliai, t. y. augalai ne-
panaudojo éterpto 4 dirvopemi kalio. Tuo tarpu ki-
tuose rajonuose pakankamo kalingumo dirvopemig su-
mapéjo. Dilalés rajono dirvopemiuose jg sumapéjo
32,3%, Klaipédos — 23,2%, Plungés — 20,5%, Kel-
més — 16,6%. Tuo tarpu mapo kalingumo dirvopemig
bilutés rajone padaugéjo 85%, Vilniaus — 7,4%, Di-
lalés — 7,2%, Plungés — 7,1%. Tokia dirvopemio évai-
rové yra ne tik Lietuvos, bet ir atskiro Gkio ar lauko
mastu [17, 18].

Ragdeig dirvopemig kalkinimas (pH 5,5-6,5) ga-
rantuoja gera ganyklinio padaro kokybe, taéiau kalki-
nimas turi mapesnea itaka derliaus formavimui nei mi-
neralinés trados [15]. Kalio tradg efektyvumas pri-
klauso nuo klimato salyge, dirvopemio savybig ir tre-
dimo azoto bei fosforo tradomis. Dirvopemio kalin-
gumas riboja ir kalio tradg veiksminguma, kuris pri-
klauso nuo augalg mitybos kitais makro- ir mikro-
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elementais. Kalio tradg prieinamumas augalams di-
déja, gauséjant tredimui azotu, fosforu ir kitomis tra-
domis. Dél dios priepasties kalio tradg efektyvumas
mapesnis nei fosforo ir azoto trade [11, 16]. Ganyk-
linése ekosistemose organinés medpiagos bei gyvulig
ekskrementai akumuliuojasi virdutiniuose dirvopemio
sluoksniuose, todél padidéja PK junginig koncentra-
cija ganyklingje poléje [7, 11, 23]. Intensyviai naudo-
jamose ganyklose didelé dalis PK grapinama & me-
dpiagg apykaitos cikla su gyvulig ekskrementais. Avai-
ras literatOros daltiniai nurodo gana platg intervala —
40-80% [10, 13].

Ioplautpemiuose, balkdvapemiuose bei gléjiokuose
rudpemiuose pirmgjg naudojimo metg daugiamegig
pbolig sausgjg medpiage derlig kalio trados labiausiai
didina, kai judriojo kalio yra iki 100 mg kg dirvo-
pemio. Patredus 90-120 kg ha™ kalio tradg, 1 kg K,O
derlig padidina 11,3-8,5 kg. Didéjant kalio kiekiui
dirvopemyje, tradg efektyvumas mapéja, o kai jo ba-
na 150 mg kg® dirvopemio, kalio trados pirmgjg nau-
dojimo metg poléms néra efektyvios [18, 7].

Kalio tradg veikimas skirtingos granuliometrinés
sudéties dirvopemiuose nevienodas. V. Vasiliauskiené
[30] nustaté silpna kalio tradg normg veikima neut-
ralaus priemolio rudpemyje arengtoje ganykloje. Jo
efektyvumas priklausé nuo azoto tradg normg. Kalio
trados efektyviausios N, fone. Up kilograma KO
papildomai gauta 0,45-14,1 padarinio vieneto. bema-
pelkés ganyklose kalio trados buvo efektyvesnés up
azoto tradas ir polés sausgjg medpiagg derlig padidi-
no beveik tiek pat, kaip ir fosforo trados. L. Brunie-
nés [14] duomenimis, racionaliausios K,O normos pe-
mapelkig ganyklose 120-180 kg ha™. Atnaujinamoms,
labai didelio kalingumo dirvopemyje érengtoms ankd-
tinig bei varpinig ganykloms, trediamoms N, sidlo-
ma skirti K, ... Tagiau beriant labai daug kalio tra-
dg (normos per didelés) gali pablogéti polyng bota-
niné sudétis ir polés sausgjg medpiage derliaus koky-
bé [29].

Dél kalio trade normg paskirstymo vegetacijos lai-
kotarpiu literatdroje aptinkama éavairig nuomonig. Ru-
sijoje meting kalio tradg norma, jei ji didesné nei 60
kg ha?, silloma idberti per du, tris kartus. \okieeig
nuomone, metinés kalio tradg normos barstymas per
kelis kartus néra pranadesnis, nei vienkartinis. Angli-
jos pievininkai rekomenduoja berti tiek kalio, kad jo
koncentracija padare bOtg ne didesné kaip 2%. Avai-
riuose Lietuvos dirvopemiuose atlikti tyrimai parodg,
kad idbarseius pavasarda metinz kalio tradg norma, kalis
kaupiasi padare, o kalingame dirvopemyje jo kiekis
daugeliu atvejg virdija leistina riba (3%) [3, 4, 30].
Avairig autorig apibendrintais duomenimis, optimalus
kalio kiekis idplauthemiuose, gléjidkuose rudpemiuose
bei durppemiuose édrengtose ganyklose laikomas
Klois arba K., . [31, 35, 36]. Priedtaringi avairig
autorig duomenys verté polininkus dar karta atkreip-
ti démesi 4 kalio problema. Rydium su tuo avairiose
Lietuvos dirvopemig zonose drengtose ganyklose da-

ryti bandymai, siekiant idsiaidkinti, ar verta nustaty-
tos normos kalio tradas idberti i0 karto pavasari, ar
paskirstyti dalimis.

Avairios genezés dirvopemiuose atlikti tyrimai pa-
rodé, kad kalio trade norma ganykloje galima di-
dinti iki 120 kg ha™® veikliosios medpiagos. Toliau
didinti norma nenaudinga, nes poléje susikaupia ne-
pageidaujamas kalio kiekis. Metinés kalio trade nor-
mos paskirstymo ganymais tyrimai parodé, kad me-
ting kalio tradg norma per kelis kartus berti atskirg
ganymg polei neverta. Naudingiausia tradas idberti
pavasard, pried polig vegetacija arba rudeni. Jeigu
néra galimybés visos kalio normos idberti id karto,
dald trade galima idberti kartu su azoto tradomis.
Trediant dalimis, kalio tradg vienkartiné dozé turi
bati ne didesné kaip 60 kg ha[4, 31].

Norint palaikyti teigiama kalio balansa dirvope-
myje, kalio tradomis reikia tradti kasmet [29]. Meting
kalio tradg norma mineraliniuose dirvopemiuose id-
berti pavasari, pried polig vegetacija arba rudeni. Kal-
votuose ir priesmélio dirvopemiuose geriau idberti pa-
vasara. Neturint galimybés idberti kalio tradg pavasara
arba rudeni, galima berti ir po ganymg, kartu su
azoto tradomis. Po ganymg vienkartiné kalio dozé
turi bati ne didesné kaip 60 kg ha® [32, 33].

LPI Agrocheminig tyrimg centro duomenimis,
Vakarg Lietuvoje dirvopemiai spareiai rigdtéja. Dir-
vopemio reakcija yra vienas svarbiausig rodiklig, nu-
lemianeig ganyklg produktyvuma. Kintant dirvope-
mio rhgdtumui, lygiagreéiai kinta ir kitos dirvope-
mio savybés. Kuo didesnés kalkinig tradg normos,
tuo labiau kalcis migruoja & podirvé [2, 4, 19]. Kal-
kinimas esminiai stimuliuoja maisto medpiagg pasi-
savinima ir, esant vienodam kalio kiekiui, kalkinta-
me ir r0gdéiame dirvopemyje id kalkinto dirvope-
mio, palyginti su r(gdeiu, su augalais netenkama 20—
25% kalio daugiau. Tai dar karta patvirtina teigina,
kad auginant kaliui reiklius augalus kalkintame dir-
vopemyje, ji reikia gausiau tradti kalio tradomis. Fos-
foro ir kalio kiekio didinimo atpvilgiu priemolio dir-
vopemyje efektyvesnis yra pirminis ir pakartotinis
kalkinimas [24].

TYRIM@ METODAI IR SALYGOS

Straipsnyje aptariami stacionariniai tredimo bandymai,
kurie 1991-2002 m. daryti LbIl Vépaieig filiale. Pir-
mas bandymas ,,Dirvopemio reakcijos optimizavimas
perséjant ganyklas* vykdytas paprastajame giliau glé-
jiokame idplautpemyje 1Dg4-p (Hapli-Endohypogleyic
Luvisols (LVg-n-w-ha) pagal FAO-UNESCO Klasifi-
kacija) érengtoje ganykloje [17]. Granuliometriné su-
détis — lengvas priemolis (p), pereinantis a priesméla
(ps). Dirvopemio armens charakteristika pried aren-
giant bandyma: pH, 52, P,O, 108 mg kg*, K,O
142 mg kg™. Pagrindiniu bldu dirvopemis pakalkin-
tas pried ganyklos séja. Dulkigjeg klintmileéig norma
apskaiéiuota pagal titravimo kreives (Remezovo me-
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todu), neutralizuojant dirvopema 0,033 N CaCl, tir-
palu.

Antras bandymas ,,Kalio tradg normg patikslini-
mas pakalkintai ganyklai* vykdytas sureguliuoto pH
tipingame paprastajame idplautpemyje — Orthi-Haplic
Luvisols (IDp-t), kurio granuliometriné sudétis — leng-
vas priemolis ant vidutinio sunkumo priemolio. Dir-
vopemio armens pH, 6,2, judriojo P,O, — 92 mg
kg™, judriojo K,O — 165 mg kg™. Bandymo dirvope-
mis buvo bazingas ir pasotintas bazig. Pried bandy-
mo érengima dirvopemis pakalkintas. Kalkig norma
nustatyta Remezovo metodu, pagal titravimo kreives.
Visais bandymo vykdymo metais dirvopemis buvo
neutralokos arba artimos neutraliai reakcijos. Dides-
nis organinés medpiagos kiekis parodé, kad daugia-
meeig polig dakng masé yra susikaupusi virdutiniame
10 cm ariamojo sluoksnio gylyje.

Bandymuose buvo pasétas polig midinys, sudary-
tas i0 35% baltgjg dobilg (Trifolium repens L.), 40%
padarinig motiejukg (Phleum pratense L.) ir 25% pie-
vinig miglig (Poa pratensis L.). Kalkinig trade normg
bandyme sudaryti du trgdimo fonai: NP K. ir
N,,,P K, FOsforo ir kalio trados idbertos pavasari,
0 azoto — lygiomis dalimis per du kartus antrajam ir
treeiajam ganymams. Antrame bandyme (schema 5
lenteléje) fosforo ir kalio trados idbertos pavasari, o
N,, (foninis tredimas) — po pirmojo ganymo.

Po kalkinimo visame bandymo plote dirvopemis bu-
vo neutralokas, pasotintas bazig (94-97%). Judriojo
fosforo ir kalio kiekis priklausé nuo trade normos.
Patrgdus P, K, ir P K  judriojo fosforo buvo 137-
173 mg kg?, o judriojo kalio — 149-162 mg kg™

Bandymai drengti keturiais pakartojimais. Iki 2000
m. bandymai ganyti melpiamg karvig banda, o nuo
2001 m. — tiktai dienauti.

Trados idbertos kiekvieng metg pavasard. Azotas
(N,,) idbertas lygiomis dalimis antrajam ir treeiajam
ganymams. Tradta amonio salietra, kalio chloridu ir
superfosfatu.

Dirvopemio éminiai analizéms buvo imti kiekvie-
ng metg rudeni, pasibaigus augalg vegetacijai. Aria-
mojo sluoksnio analizei dirvopemio éminiai paimti id
kiekvieno varianto, sudarant jungtind pavyzda id 4 pa-
kartojimg, o profilio tyrimams — id visg variantg kiek-
vieno pakartojimo. Tyrinéti tokie gyliai: 0-5, 5-10,
10-15, 15-20, 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 cm.
Eminiuose buvo nustatyta: pH_. — potenciometru,
judrusis K,O — A-L metodu.

Vertinant tyrimg duomenis taikyti dispersinés ir
koreliacinés-regresinés analizig metodai [26, 28].

Meteorologinés salygos per bandymg vykdymo lai-
kotarpd buvo kontrastingos. Kadangi maisto medpia-
gos iSsiplauna rudens—piemos—pavasario laikotarpiu,
svarbu pinoti, kuriais metais ir kuriais ménesiais bu-
vo daugiausiai kritulig. 1992 metais lietingi buvo va-
saris, balandis, lapkritis, 1994 — kovas, rugséjis, spa-
lis, gruodis, 1995 — kovas, birpelis, rugséjis, 1997 —
balandis, rugséjis, spalis, 1998 — rugpjatis ir spalis,

KCI

1999 — balandis, rugpjatis spalis, 2001 — birpelis, rug-
séjis. Galima daryti prielaida, kad pavasari, kada bu-
vo pakankamai kritulig maisto medpiagomis labiau
pasinaudojo ganyklinés polés, nes trados joms buvo
idbertos anksti pavasard. Kai daugiau lijo rudens, tai
maisto medpiagos (taip pat kalis) idsiplové id ganyk-
los dirvopemio. Mapiausias maisto medpiagg idsiplo-
vimo pavojus buvo 1992, 1993, 1996 ir 2000 metais,
kada kritulig kiekis prilygo vidutiniam metiniam. Tam
turéjo atakos ir oro temperatdra. 1992, 1997 ir 2002
m. vegetacijos laikotarpiu oro temperatQra buvo aukd-
tesné up daugiameti vidurka.

TYRIM@ REZULTATAI IR JZ APTARIMAS

lgalaikio trzdimo dtaka judriojo K,O koncentracijai
ganyklos dirvopemyje. llgalaikio bandymo vykdymo
metu susiformavo skirtingi dirvopemio pH lygiai, o
ariamojo sluoksnio gyliuose nevienodas maisto me-
dpiage kiekis (1 bandymas). Judrusis K,O telkési vir-
dutiniame (0-5 cm) ariamojo sluoksnio gylyje (1 len-
telé). biame gylyje, nepriklausomai nuo visg dirvope-
mio pH lygig, dirvopemis buvo kalingas arba didelio
kalingumo (255-300 mg kg). Adomu tai, kad tokie
duomenys gauti kiekvienoje rdgdtumo grupéje, kur
dirvopemis buvo mapiau rQgdtus. Dirvopemiui rlgdoté-
jant, judriojo K,O kiekis mapéjo. 5-10 cm gylyje dar
nustatytas kalio kiekio padidéjimas, taciau kalio kau-
pimasis gilesniuose sluoksniuose sumapéja arba pra-
nyksta. Kintant dirvopemio pH,, kalio judrumas dél
dirvopemio pH dtakos beveik nepakito. Atkreipus dé-
mesi 4 maksimalg judriojo K,O kieka matyti, kad vi-
suose ariamojo sluoksnio gyliuose buvo pakankamai
kalio augalams augti. Taeiau taip blna tiktai atski-
rais polig augimo metais ir tai daugiausiai priklauso
nuo meteorologinig salyge. Tuo tarpu nepalankiais
metais, kada triko drégmés, pakankamai judriojo
K,O aptikta tiktai 0-5 cm gylyje. Tai patvirtina jud-
riojo K,O variacija, kuri didpiausia yra virsutiniuose
ariamojo sluoksnio gyliuose ir mapiausia apatiniame
gylyje. Didpiausius maisto medpiage pokyeius ilgalai-
kig ganyklg virdutiniuose (0-5 ir 0-10 cm) sluoks-
niuose évairiuose dirvopemiuose nurodo ir kiti tyréjai
[12, 25].

Patrzdus N, P, K., judriojo KO buvo penkliai ma-
piau nei patrzdus P K_, nes panaudojus azoto tra-
das, augalai pasisavino daugiau kalio. Sausgjg me-
dpiagg derlius azotu tredtame fone buvo apie 1,8 kar-
to didesnis, nei P, K. fone. biame tredimo fone tur-
tingas kalio buvo tiktai virdutinis, 0-5 cm gylio, aria-
masis sluoksnis. Giliau judriojo K,O buvo mabpai, ir
tai netenkino daugiamegig polig reikmig. Maksima-
lus judriojo K,O kiekis tenkino augalg reikmes 0-15
cm ariamojo sluoksnio gylyje. VirSutiniame (0-5 cm)
ariamojo sluoksnio gylyje jo buvo daugiau kaip 300-
400 mg kg. Tai labai dideli kiekiai ir gali bdti, kad
ganyklg derliai dél kalcio ir kalio antagonizmo tuose
variantuose gaunami mapi. Tuo tarpu judriojo K,O
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1 lentelé. Judriojo K,O variacija ganyklos dirvopemyje priklausomai nuo dirvopemio pH,., ir tradimo
Vépaieiai, 1992-2002 m.
Méginio pH,, Vidutinis K,O Vidutiné Minimalus Maksimalus | Variacijos
paémimo kiekis mg kg paklaida % K,O kiekis K,O kiekis koeficientas %
gylis cm mg kg mg kg*
PSOKSO
0-5 5,39 300 = 29,1 9,69 187 442 32
5-10 5,15 146 * 13,6 9,34 89 236 31
10-15 5,00 112 + 6,19 5,55 74 143 18
15-20 5,06 99 *x 3,32 3,33 80 115 11
0-5 5,84 268 * 19,2 5,27 206 329 17
5-10 5,62 142 + 8,56 5,99 114 201 20
10-15 5,35 107 + 7,00 6,56 87 163 22
15-20 5,28 102 *+ 6,23 6,09 74 143 21
0-5 6,46 255 * 17,8 7,00 150 340 23
5-10 6,13 128 *+ 7,96 6,20 95 185 21
10-15 5,69 106 * 6,84 6,42 84 170 21
15-20 5,42 99 + 421 4,24 78 119 14
0-5 6,70 262 * 18,2 6,40 198 379 21
5-10 6,44 135 * 7,64 5,65 91 183 18
10-15 6,01 104 + 7,05 6,75 74 152 22
15-20 5,84 100 *+ 4,38 4,37 76 127 15
N120P60K60
0-5 5,52 197 *= 133 6,72 150 275 22
5-10 5,55 106 * 9,34 8,80 68 189 29
10-15 5,44 81 + 3,82 4,72 61 96 16
15-20 5,42 88 x 6,41 7,33 62 136 24
0-5 5,58 212 = 175 8,24 136 305 27
5-10 5,72 112 + 7,82 7,00 70 155 23
10-15 5,88 94 + 10,9 11,6 60 193 38
15-20 5,80 83 x 3,79 4,58 61 106 15
0-5 6,44 198 + 19,2 9,66 133 350 32
5-10 6,40 110 + 12,6 11,5 75 220 38
10-15 6,10 94 *+ 6,66 7,12 68 147 24
15-20 6,04 87 + 4,62 4,82 67 113 16
0-5 6,76 208 *= 17,5 8,38 138 306 28
5-10 6,62 111 + 7,82 7,05 78 158 23
10-15 6,36 91 + 522 5,71 72 124 19
15-20 6,26 84 x 3,75 4,48 68 109 15
Gylis om kiekio atveju daugiametés po-
—— Iés normaliai vystytis taip pat
Y — negali. Literat(roje nurodoma,
——— kad dirvopemyje vykstanéig ka-
1020 W2001 lio transformacijos procesg in-
2030 e 0 Eiggg te.nsyvumas priklau_so ir 'nq_o
v dirvopemio granuliometrinés
040 ;igg? sudéties, drégmés repimo, rigd-
—— tumo, kitg kationg buvimo dir-
40-50 — vopemio tirpale [20].
0 50 100 150 200 Vir§utiniame dirvopemio
K,O mg kg™ ariamajame sluoksnyje susikau-
pas judriojo K,O kiekis dali-

Pav. Judriojo K,O koncentracija dirvopemio profilyje skirtingais ganyklos naudoji-

mo metais. Vépaieiai, 1997-2001 m.

nai formuoja ir ganyklinio po-
lyno r0dinz sudétd. Tokiomis sa-
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2 lentelé. Judriojo K,O koncentracija dirvopemio profilyje
Vépaieiai, 1997-2001 m.

Gylis cm K,O mg R Minimalus Maksimalus Variacijos

kg vidurkis K,O mg kg™ kiekis | K,O mg kg™ kiekis koeficientas %
0-10 164 12,5 139 196 15
10-20 109 2,02 104 113 4
20-30 120 7,51 104 138 12
30-40 111 8,98 93 132 16
40-50 111 7,60 89 124 15

lygomis gerai auga tiktai mapiau reiklios dirvopemiui
ir turineios kuokdtine dakng sistema, kuri pasisklai-
dpiusi virdutiniame dirvopemio sluoksnyje, daugiame-
tés polés. Tai pievinés miglés, padariniai motiejukai,
baltieji dobilai. Daugelio metg tyrimg duomenys pa-
rodé, kad paséjus dvairiarQidgd ganyklind polyna pirmai-
siais—treeiaisiais metais dapniausiai vyrauja tikrieji
eraigéinai, daugiametés svidrés, kurig daugiausia dak-
ng idsidéseiusios 20-30 cm dirvopemio sluoksnyje [6].
Vélesniais naudojimo metais ganyklinis polynas per-
siformuoja 4 pievinig miglig, baltgjg dobilg ir nesé-
tgjo polig bei édvairiapolig polyna. Vyrauja daugiame-
tés polés, kurig daknys idsidéseiusios 10-15 cm gyly-
je, nes diame gylyje yra susikaupusios ir maisto me-
dpiagos. Kalio kiekis dirvopemyje didelz ataka turi
pievinig miglig paplitimui ganykliniame polyne. Jud-
riojo K,O kiekio dirvopemyje ir pievinig miglig Kie-
kio koreliacinis rySys yra vidutinio stiprumo (r = 0,59)
[7].

Pastovus ilgalaikis tredimas fosforo ir kalio trado-
mis salygoja perteklin fosforo ir kalio junginig susi-
kaupima dirvopemyije [11, 16]. Praéjus 5 metams po
kasmetinio ganyklos, érengtos idplauthemyje, trzdimo
mineralinémis tradomis, buvo tirtas dirvopemio profi-
lis (2 bandymas). Dirvopemio analizé atlikta po ilga-
laikio tredimo P, K_. 1 paveiksle ir 2 lenteléje pa-
teikti duomenys parodé, kad judriojo kalio koncen-
tracija 150 mg kg riba virdijo tiktai 0-10 cm gylyje.
Siame gylyje didpiausia judriojo K,O koncentracija
nustatyta po 10 ganyklos tredimo metg. Kalis migra-
vo & gilesnius dirvopemio sluoksnius, tagiau nesieké
150 mg kg ribos. Migracijos intensyvumas priklausé
ir nuo meteorologinig salygg, kurios kiekvienais ga-
nyklos naudojimo metais buvo skirtingos. Profilyje,
visuose gyliuose, daugiausiai judriojo K,O susikaupé
1999 ir 2000 m., kurie pasipyméjo ir didesniu kritu-
lig kiekiu. 1999 m. rugpjaté idkrito 118 mm, o spald
— 154 mm Kkritulig. 2000 metg vegetacijos laikotarpis
buvo normaliai drégnas.

Minimalus judriojo K,O kiekis, dirvopemio sluoks-
niui giléjant, nuosekliai mapéjo. Maksimalus dio ele-
mento Kiekis labiausiai sumapéjo 10-20 cm gylyje (2
lentelé). 20-50 cm gyliuose judriojo K,O kiekis buvo
beveik vienodas, taéiau didesnis nei 10-20 cm sluoks-
nyje. Pagrindiné daugiamegig polig dakng sistema yra
negiliai, todél daugiausiai naudojamos dio sluoksnio

maisto medpiagos. Duomeng variacija daugiausiai vi-
duting, o 10-20 cm gylyje nedidelé.

Judriojo K,O kiekio dirvopemyje priklausomybé
nuo dirvopemio pH, . Judriojo K,O koncentracija dir-
vopemyje, priklausomai nuo dirvopemio pH, ., apskai-
giuota visam ariamajam sluoksniui. P K  fone vi-
suose dirvopemio pH, ., lygiuose, idskyrus 5,1-5,5 ly-
04, nustatytas dirvopemio pH, ir judriojo kalio vi-
dutinio stiprumo (r = 0,569-0,643) koreliacinis rydys
(3 lentelé). N, P, K, fone tokio pat stiprumo (r =
0,582) koreliacinis ry3ys nustatytas tiktai esant dir-
vopemio pH, 6,1-6,5. Tai rodo, kad, patredus azo-
tu, daugiau judriojo kalio susikaupé esant darminges-
niam dirvopemiui. Esant dirvopemio pH, 5,1-5,5,
dirvopemio pH,, ir judriojo K,O koreliacinis rysys
buvo silpnas arba visai jo nebuvo. Siame dirvopemio
pH, ., lygyje P K, fone nustatytas labai didelis jud-
riojo K,O variacijos koeficientas, kuris parodo nu-
krypima nuo vidutinig duomeng, kurd galéjo nulemti
dirvopemio éminig paémimo laikas ir klaidos, ilges-
nis galvijg buvimas atskirg variantg polynuose ir kt.
N,,,P.,K,, fone duomeng variacija mapesné, kadangi
ir derlius yra apie 1,8 karto didesnis, o su didesniu
derliumi daugiau netenkama ir judriojo kalio.

Judriojo K,O kiekio dirvopemyje priklausomybé
nuo kritulig kiekio vegetacijos laikotarpiu. Kalio mig-
racijai ganyklos dirvopemyje turéjo itakos ir meteoro-
loginés salygos (4 lentelé). Judriojo K,O ir kritulig
kiekio koreliaciniai rydiai skaieiuoti nepriklausomai nuo
dirvopemio pH, , lygig. P, K. fone judrusis KO mig-
ravo & 5-10 ir 10-15 cm gyla. Judriojo K,O ir kritulig
kiekio vegetacijos laikotarpiu koreliacinis rydys nusta-
tytas silpnas ir vidutinio stiprumo. N, P, K. fone nu-
statyta judriojo K,O migracija @ 10-15 ir 15-20 cm
gylius (r = 0,380-0,439). Virdutiniame ariamojo sluoks-
nio gylyje dél labai didelés variacijos, t. y. nukrypimo
nuo vidutinig reikdmig, koreliacinio rydio nebuvo. Ma-
piausiai judriojo K,O kiekis keitési 15-20 cm ariamo-
jo sluoksnio gylyje. Variacijos koeficientas buvo 14%.
Judriojo K,O migracijai 4 gilesnius ariamojo sluoksnio
gylius turéjo dtakos ne tik kritulig kiekis tam tikrais
metais, bet ir jg pasiskirstymas atskirais vegetacijos
laikotarpiais. Pvz, drégnesniais 1995, 1996, 1997 me-
tais daugiausiai judriojo K,O migravo ir & 5-10 cm
ariamojo sluoksnio gyld. Tai nulémé gausds pavasario
ir vasaros pradpios krituliai. 1995 m. birpelad kritulig,
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3 lentelé. Judriojo K,O kiekio (y) dirvopemyje priklauso-

mybé nuo dirvopemio pH,., (X)
Vépaieiai, 1997-2002 m.

Dirvopemio | Koreliacijos| Koreliacijos | Variacijos
pPH, koeficientas | koeficiento |koeficientas
r paklaida S, |V %
PGOKSO
51-5,5 0,252 0,149 58
5,6-6,0 0,569 0,127 40
6,1-6,5 0,600 0,123 40
6,6-7,0 0,643 0,118 39
N120P60K60

51-5,5 0,338 0,145 45
5,6-6,0 0,261 0,149 50
6,1-6,5 0,582 0,126 41
6,6-7,0 0,458 0,137 44

4 lentelé. Judriojo K,O kiekio (y) dirvopemyje priklauso-
mybé nuo kritulig kiekio (x) vegetacijos laikotarpiu skir-

tinguose ariamojo sluoksnio gyliuose
Vébaieiai, 1997-2002 m.

Dirvopemio | Koreliacijos| Koreliacijos | Variacijos
pPH, koeficientas| koeficiento |koeficientas
r paklaida s |V %
PGOKSO

0-5 0,135 0,153 25

5-10 0,489 0,135 20

10-15 0,558 0,128 17

15-20 0,293 0,148 14

N120P60K60

0-5 0,166 0,152 27

5-10 0,072 0,154 28

10-15 0,380 0,143 24

15-20 0,439 0,139 16

palyginti su daugiameéiu vidurkiu, buvo daugiau 1,7
karto, 1996 m. gegupz — 3,3 karto, o 1997 m. gegupz
— 1,7 karto. Tai patvirtina judriojo kalio kiekio dirvo-
bemyje ir kritulig kiekio vegetacijos laikotarpiu vidu-
tinio stiprumo koreliaciniai rydiai.

Apskaiéiavus judriojo K,O kiekio (0-20 cm) pri-
klausomybz nuo kritulig kiekio vegetacijos laikotar-
piu skirtinguose dirvopemio pH, , lygiuose gautas la-
bai didelis nukrypimas nuo vidutinig duomeng (5 len-
telé). Tai rodo didele duomeng sklaida visuose dir-
vopemio pH,, lygiuose, todél dig rodiklig koreliaci-
nio rydio nebuvo. Ypae tai rydku P, K  tredimo fone.
N,,,Pe,K,, tredimo fone krituliai turéjo nedidelz itaka
(r = 0,212-0,247) judriojo K,O koncentracijai sufor-
muotuose pH,,5,6-6,0 ir 6,1-6,5 lygiuose. Diame tre-
dimo fone duomeng sklaida buvo mapesné.

10 apibendrintg duomeng matyti, kad dél didelés

duomeng variacijos judriojo K,O ir dirvopemio pH,

5 lentelé. Judriojo K,O kiekio (y) dirvopemyje priklauso-
mybé nuo kritulig kiekio (mm) (x) vegetacijos laikotarpiu
skirtinguose dirvopemio pH,, lygiuose

Vépaieiai, 1997-2001 m.

Dirvopemio | Koreliacijos | Koreliacijos | Variacijos
pH, koeficientas | koeficiento |koeficientas
r paklaida S, |V %
PSOKGO
5,1-5,5 0,097 0,154 60
5,6-6,0 0,174 0,152 48
6,1-6,5 0,168 0,152 50
6,6-7,0 0,114 0,153 50
N120P60K60

5,1-5,5 0,086 0,154 47
5,6-6,0 0,212 0,151 58
6,1-6,5 0,247 0,150 48
6,6-7,0 0,058 0,154 49

koreliaciniai rySiai nustatyti tiktai vidutinio stiprumo
arba silpni. Tai paaidkina 1 lenteléje pateikti duome-
nys, kurie rodo, kad skirtinguose dirvopemio pH ly-
giuose judriojo K,O Kkiekis skyrési net 2-3 Kkartus,
todél variacijos koeficientas évairavo labai plagiose
ribose: nuo 14 iki 60%. Tuo tarpu koreliaciniai rySiai
nustatyti tiktai tada, kai variacijos koeficientas buvo
16-40%. Literatdroje nurodoma, kad nuo dirvope-
mio rGgdtumo laipsnio beveik nepriklauso absoliutQs
bendrgjg maisto medpiaga kiekiai, taciau dig medpia-
ge tirpumas siejasi su terpés pH. Tokia idvada A.
bvedas padaré, apibendrings daugeld Lietuvos pem-
dirbystés instituto padalinig mokslinig tyrimg [27].

Straipsnyje pateikiama sausgjg medpiagg derliaus
priklausomybé nuo judriojo K,O kiekio dirvopemyje
(2 bandymas). Patredus P, K, ir P, K  nustatytas po-
1és sausgjg medpiage derliaus ir kalio kiekio dirvope-
myje stiprus neigiamas tiesinis arba kreivinis korelia-
cinis rydys (6 lentelé). Didpiausia itaka polés sausgjg
medpiagg derliui turéjo P, K, norma. Judriojo kalio
kiekis dirvopemyje, dvairiai tredtame mineralinémis tra-
domis, dvairavo (nuo 109 iki 170 mg kg?), o maksi-
malus sausgjg medpiage derlius nedaug (nuo 4,37 iki
4,80 t ha™) tekito. Apskaieiuotas judriojo K,O Kiekis,
reikalingas sausgjg medpiagg derliui gauti, buvo ar-
timas arba didesnis nei 150 kg ha™ (X, 156-163).
Esant geroms drégmeés salygoms, patredus P, K  ir
kai dirvopemyje yra 109 mg kg™ judriojo K,O i3 ga-
nyklos hektaro galima gauti iki 4,21 t sausgjg me-
dpiagg.

Ganyklinése ekosistemose organinés medpiagos bei
galvijg ekskrementai akumuliuojasi virdutiniuose dir-
vopemio sluoksniuose, kur stebima didesné humuso,
fosforo ir kalio junginig koncentracija [7, 11]. Inten-
syviai naudojamose ganyklose, kuriose ganosi galvi-
jai, daug fosforo ir kalio grapinama & medpiaga apy-
kaitos cikla su kietaisiais ir skystaisiais ekskremen-
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6 lentelé. Sausgjg medpiage derliaus (y) priklausomybé nuo judriojo kalio (x) kiekio dirvopemyje
Vépaieiai, 1997-2001 m.

SM K,O r S, Regresijos lygtys K,O mg kg™ vidurkis otr.

t hat mg kg™
POKO

1,20-3,57  110-165 -0,649 n #0439 y = 5,979-0,029x 134 = 9,48 163
PSOKSO

1,31-4,52  109-149 —0,948* | 0,184 y = 12,456-0,076x 129 + 6,82 156
PGOKGO

1,28-4,37  124-162 -0,781 n  =*0,361 y = 11,897-0,066x 144 + 6,36 162
P60K120

1,41-4,80 142-170 -0,34 n +0,543 y = 8,558-0,039x 150 * 5,22 155

Pastaba: r — koreliacijos koeficientas, S, — koreliacijos koeficiento paklaida, X - judriojo K,O kiekio ekstremumas.

tais. Tai papildo dirvopemé maisto medpiagg. Diuose
tyrimuose skaieiavimo b(du buvo nustatyti judriojo
K,O ganomuose ir neganomuose polynuose skirtu-
mai. Die duomenys parodé judriojo kalio kiekio dir-
vopemyje priklausomybz nuo tradg. 0-10 cm sluoks-
nyje galvijg ekskrementg pavidalo judriojo K,O pa-
daugéjo 20-43 mg kg?, o 10-20 cm gylyje — 5-36
mg kg Daugiau kalio sukaupta, patrzdus ganyklina
polyna P, K_ ir P K, Die polynai buvo turtingi bal-
tgjo dobilg ir dél dios priepasties galvijai ilgiau juose
ganési. Kad nesikauptg per daug kalio polés sausgja
medpiagg derliuje ganomg ganyklg, kurig dirvopemy-
je yra pakankamas judriojo kalio kiekis, pakanka id-
berti P_ K, . Tradti gausiau nei 60 kg ha™ reikia veng-
ti, nes ganomose ganyklose su kietaisiais ir skystai-
siais ekskrementais ganyklos dirvopemis papildomas
beveik tiek pat kalio, kiek jo dterpta, trzdiant dirvo-
pbemé mineralinémis tradomis [8].

Apibendrinant judriojo K,O pokyeius dél ilgalai-
kio tr@dimo mineralinémis tradomis dirvopemio aria-
majame sluoksnyje galima teigti, kad tirtieji veiksniai
turi nevienoda étaka judriojo K,O kiekiui. Per 11 tra-
dimo metg idrydkéjo pokyeiai armenyje. Apie judrio-
jo kalio pokyeius ganyklg dirvopemio profilyje tyri-
mg yra labai mapai. 10 negausig tyrimg nustatyta,
kad reikalingas augalams judriojo K,O kiekis aptik-
tas virSutiniame ariamojo sluoksnio gylyje. Judrusis
K,O beveik vienodu kiekiu migravo i armena (10-20
cm) ir poarmeninius (20-50 cm) dirvopemio sluoks-
nius. Gilesniuose ganyklinio dirvopemio sluoksniuose
maisto medpiagg galima pagausinti tiktai aterpus tra-
das 4 visa ariamaji sluoksni. Ganyklose tai galima pa-
daryti jas perséjant. Visa tai rodo, kad reikalingi ne-
judinamo, t. y. Ganyklos, dirvopemio profilio tyrimai,
nes juose maisto medpiagg migracija yra gerokai lé-
tesné nei ariamajame dirvopemio sluoksnyje. Tyrimai
turi bati daromi stacionariniuose bandymuose, kurie
turi tastis tiek metg, kol dirvopemio ragdtumo rodik-
liai gripta & pirmykote bOkle. Vokieeig mokslininkg

ilgameéiai tyrimai, atlikti Halle, parodé, kad dis lai-
kotarpis, kol dirvopemio rodikliai sugripta & pirmykd-
te bdkle, gali tastis ir 30 metg, o kartais net iki 70
metg nuo jg arengimo [22].

IDVADOS

1. llga laika ganyklinio polyno pavirdig trediant mi-
neralinémis tradomis nuolat daugéja judriojo K,O
virsutiniame 0-5 cm ariamojo sluoksnio gylyje. P, K |
fone minimalus judriojo K,O kiekis Siame gylyje kin-
ta nuo 150 iki 206 mg kg?, o maksimalus — nuo 329
iki 442 mg kg*. N, P, K. fone dvairavimo ribos yra
atitinkamai mapesnés: 133-150 mg kg* ir 275-350
mg kg™. 20-50 cm gyliuose judriojo K,O kiekis yra
beveik vienodas.

2. Kintant dirvopemio pH,, rodikliui, kalio aku-
muliacija dirvopemyje (0-20 cm gylyje) taip pat kei-
giasi. P_ K  fone visuose dirvopemio pH, . lygiuose,
isskyrus 5,0-5,5 pH, lygi, nustatytas dirvopemio
pH,, ir judriojo kalio vidutinio stiprumo (r = 0,569-
0,643) koreliacinis rysys. N, P, K. fone tokio pat
stiprumo (r = 0,582) koreliacinis ry3ys nustatytas,
esant dirvopemio pH, 6,1-6,5.

3. Kalio migracijai ganyklos dirvopemyje turi éta-
kos ir meteorologinés salygos. P K. fone 5-10 ir
10-15 cm gyliuose nustatytas judriojo K,O ir Kritulig
kiekio vegetacijos laikotarpiu vidutinio stiprumo (r
= 0,489-0,558) koreliacinis rysys. N, P, K. fone sil-
pnesnis (r = 0,380-0,439) rySys nustatytas 10-15 ir
15-20 cm gyliuose. Didpiausia judriojo K,O variacija
nustatyta virSutiniame ganyklos dirvopemio sluoksny-
je (0-5 cm), esant dirvopemio pH, 5,0-5,5.

4. Nustatytas sausgjg medpiagg derliaus ir judrio-
jo K,O kiekio ganyklos dirvopemyje, patrzdus P, K.,
stiprus (r —0,948* 1) koreliacinis rysys. Kai dirvopemio
pH, ., yra 6,1-6,5, o judriojo KO - 109 mg kg™, id
patredtos P, K, (N,, fone) ganyklos hektaro galima
gauti iki 4,21 t sausgjg medpiagg.
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INFLUENCE OF LONG-TERM FERTILIZATION ON
POTASSIUM CONCENTRATION IN PASTURE SOILS
OF DIFFERENT ACIDITY

Summary

The paper presents data on the concentration of mobile
K,O on Hapli-Endohypogleyic Luvisols (IDg4-p) as well as
its dependence on soil pH, , and meteorological conditions.
Investigation of potassium migration in soil showed that if
the pasture surface was fertilized, mobile potassium concen-
trated mainly in the 0-5 cm top layer. Increased mobile
K,O concentrations could still be noted at a depth of 5-10
cm, but in deeper layers the accumulation of mobile K,O
decreased or was not registered at all. At 20-50 cm, the
content of mobile K,O showed no changes. The biggest va-
riation of mobile K,O was found in soil top arable layers
(0-5 and 5-10 cm). A medium strong (0.582-0.600) corre-
lation between the content of mobile K,O and pH,, was
found in the soil with the pH,, level 6.1-6.5. The amount
of precipitation during vegetation had only an insignificant

(r = 0.380-0.558) influence on mobile K,O migration to the
10-15 and 15-20 cm arable layers. When soil pH, . was
6.1-6.5 and mobile K,O 109 mg kg™, it was possible to ob-
tain about 4.2 t of dry matter from 1 ha of a pasture fer-
tilized with P_ K, (N,, background).

Key words: long-term pasture, soil pH

mobile potassium, precipitation
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