
Mindaugas Bastys, Elvyra Gruzdevienë36

ÞEMËS ÛKIO MOKSLAI. 2005. Nr. 4. P. 36–43
© Lietuvos mokslø akademija, 2005
© Lietuvos mokslø akademijos leidykla, 2005

TYRIMØ APÞVALGA

Linai ðiuo metu yra vienas augalø, kuriø produkcijos
– ilgojo pluoðto Lietuvoje rinka dar stokoja. Ástojus
á Europos Sàjungà (ES) linø pasëliø plotai sumaþëjo,
o jø tolesná maþëjimà lemia valstybës subsidijø linø
augintojams sumaþinimas. Linai ið ES remiami 100%
subsidijø suma, tad jø auginimà galëtø skatinti tik
didesnis pelnas uþ parduotà produkcijà, kurá leistø
gauti ðiø augalø didesnis derlingumas bei maþesnës
auginimo sànaudos.

Norint gauti gausø pluoðto derliø, reikia iðauginti
optimalaus tankumo linø pasëlá. Rusijoje [16], Balta-
rusijoje [14], Lietuvoje [7] atliktø tyrimø duomeni-
mis, optimalu, jei pasëlio kvadratiniame metre iki ro-
vimo iðlieka ne maþiau kaip 1,8–2 tûkst. augalø.

Linø pasëlio formavimasis bei bûsimas pluoðto ir
sëmenø derlius priklauso nuo ávairiø veiksniø – veislës
genetiniø savybiø, meteorologiniø sàlygø, agrotechniniø

Apraðoma UAB „Agrolina“ (Ðakiø rajone) ûkiniuose pasëliuose 1997–2004 m.
atlikti pluoðtiniø linø sëklos daigumo lauko sàlygomis tyrimai ir esminiai jø
rezultatai. Linø sëklos daigumo variacija tirta 1997–2001 m. Daigumo lauko
sàlygomis priklausomumo nuo dirvos ádirbimo bei sëjos gylio tyrimai atlikti
2002–2004 m. Tyrimai atlikti ávairiuose rudþemiuose (Cambisols). Granuliomet-
rinë tyrimø laukø dirvoþemio sudëtis – lengvi ir vidutiniai priemoliai bei prie-
smëliai ant priemolio ar molio.

Nustatyta, jog sëjant 100% ûkinës vertës sëklà lauke daþniausiai sudygo 70,1
ir 80% sëklø. Prognozuojant sëmenø daigumà bûtina atsiþvelgti á dygimo sàly-
gas konkreèiame lauke.

Sëjos gylis, dirvos ádirbimo bûdas bei ðiø veiksniø sàveika turëjo statistiðkai
patikimos (95% tikimybë) átakos linø sëklos daigumui. Maþiausia daigumo varia-
cija buvo pasëjus sëklas 2–4 cm gyliu á giliai iðpurentà dirvà bei 1–4 cm gyliu á
sekliai iðpurentà dirvà ir á neartà raþienà. Didþiausias sëklos daigumas pasiektas
sëjant 2–4 cm gyliu, o sëjos gyliui didëjant arba maþëjant – daigumas maþëjo.

Optimaliu dirvos ádirbimu linams, juos sëjant 1–3 cm gyliu, laikytinas seklus
supurenimas, nes geriausias linø sëklø daigumas (60,2–87,8%) visais tyrimo me-
tais buvo bûtent ðiuo bûdu paruoðus dirvà.
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bei augalø apsaugos priemoniø [16]. Sëklos kokybiniai
rodikliai yra vienas svarbiausiø veiksniø, galinèiø nu-
lemti linø derliø, nes jie lemia pasëlio tankumà [9, 21].
Linø pasëlio tankumà lemia ne vien sëklø laboratorinis
daigumas. Didþiausià átakà turi sëklø sudygimas lauko
sàlygomis bei augalø iðlikimas vegetacijos eigoje [10,
17]. Pluoðtiniø linø sëjama 20–25 mln. daigiø sëmenø
á hektarà, o kartais, auginant pluoðtui intensyviomis tech-
nologijomis, rekomenduojama ir didesnë sëklos norma
[5]. Linø sëklos norma (kg ha–1) apskaièiuojama pri-
klausomai nuo 1000 sëmenø masës, kuri gali kisti nuo
3,6 iki 7 g, ir norimo pasëlio tankumo [10]. Be abejo,
atsiþvelgiama á sëklos ûkinæ vertæ, nustatomas jos ðva-
rumas, ligotumas ir kt. [17, 22]. Jei sëmenys prieð sëjà
apdorojami beicais ar inkrustuojami, atsiþvelgiama ir á
apdorotos sëklos birumà [15].

Rusijos linø institute atliktø tyrimø duomenimis,
sëmenys, net bûdami 99 ar 100% laboratorinio dai-
gumo, lauke sudygsta ne visi. Lauke dygimo sàlygos
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niekada nebûna idealios, jos priklauso nuo meteoro-
loginiø sàlygø, sëjos laiko, bûdo, pasëjimo gylio, drëg-
mës reþimo, sëklos beicavimo bei kitø parametrø. Á
tai labai svarbu atsiþvelgti nustatant sëklos normà,
kai norima turëti tam tikro tankumo pasëlá [18]. Jei
sëkla kokybiðka, linø pasëlis tolygiau sudygsta, stie-
beliai uþauga vienodesni [13, 20].

Linai (Linum usitatissimum L.) priklauso smulkiag-
rûdþiams augalams, nes jø sëklos smulkios: plotis –
1,5–2,2 mm, ilgis – 3,2–4,8 mm, storis – 0,5–1,2 mm
[14]. Sëklos stambumas priklauso nuo linø veislës ypa-
tybiø. Tyrimais nustatyta, jog norint iðnaudoti linø
veislës genetiná potencialà ir gauti optimalø derliø,
bûtina iðtirti, kokiu tankumu auginant pasirinktos
veislës linus bus gautas geriausias rezultatas [1, 2].

Sëmenø sudygimà lauke gali nulemti meteorologi-
nës sàlygos pavasará, linams dygstant. Jei dirva pakan-
kamai drëgna ir áðilusi, sëklos lauke visiðkai sudygsta
per savaitæ, o jei bent vienas ðiø veiksniø yra nepalan-
kus, linø dygimas gali uþsitæsti ir ilgiau [18]. Linams
svarbûs visi klimato elementai (temperatûra, krituliai,
saulës ðvytëjimo trukmë, vëjas), taèiau derliaus forma-
vimàsi daþniausiai lemia du – krituliai ir oro tempe-
ratûra. Jie turi bûti optimalûs vegetacijos periodu, kad
uþaugtø potencialiai didþiausias linø derlius [19].

Literatûroje raðoma, jog pluoðtiniai linai gali bûti
auginami ir neariant þemës. Kanadoje atliktø tyrimø
duomenimis, pluoðtiniai linai tirtame regione gali bûti
sëkmingai auginami skirtingø tipø dirvoje, prieð sëjà jà
sekliai supurenant, arba visai neariant [3]. Dirvos dir-
bimo minimizavimas leistø sumaþinti iðlaidas degalams.

Sëklos guolio paruoðimas, sëjos gylis taip pat turi
didelës reikðmës linø dygimui lauko sàlygomis. Rytø

Kanadoje buvo tyrinëta sëjos gylio bei sëklos guolio
paruoðimo bûdo (dirvos volavimas ávairiu laiku) áta-
ka ‘Ariane’ veislës linø augimui ir derliui. Tyrimø
duomenimis, linø augimas bei derlius labiau priklau-
së nuo sëjos gylio (optimalus – 1–2 cm), o maþiau –
nuo sëklos guolio ruoðimo bûdo [4].

Ðio darbo tikslas buvo iðtirti pluoðtiniø linø sëk-
los daigumo lauko sàlygomis variacijà ir iðanalizuoti
daigumo priklausomybæ nuo dirvos ádirbimo bei së-
jos gylio.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Sëklos daigumo variacijos tyrimai atlikti UAB „Ag-
rolina“ (Ðakiø r.) gamybiniuose pasëliuose 1997–2004
m.

Meteorologinës sàlygos. Agroklimato poþiûriu Lie-
tuvos teritorija skirstoma á tris rajonus. Pirmasis ra-
jonas – vësus. Jis apima Þemaitijos aukðtumas (Skuo-
do, Maþeikiø, Telðiø, Plungës, Ðilalës, Kelmës rajo-
nai). Antrasis rajonas – vidutiniðkai ðiltas. Jam pri-
klauso visa ðiaurinë Lietuvos dalis, iðskyrus Þemaièiø
aukðtumà. Treèiasis rajonas, kuriame yra Ðakiø r.
UAB „Agrolina“, – ðiltas. Oro temperatûrø suma per
vegetacijà – 2200–2350°C. Ðio rajono vakarinëje da-
lyje per vegetacijos laikotarpá iðkrinta 340–400 mm
krituliø [6]. Linai geriausiai auga bei vystosi, kai vi-
dutinë oro temperatûra dygstant bûna 9–12°C, „eg-
lutës“ tarpsniu – 14–16°C, þydint – 16–18°C, o kritu-
liø nuo „eglutës“ iki þydëjimo tarpsnio iðkrinta apie
70–100 mm. Optimalu, kai per visà linø vegetacijà
krituliø iðkrinta apie 200–250 mm [19]. Pluoðtiniø
linø augimui ir derliaus formavimuisi Lietuvos kli-

1 lentelë. Krituliø kiekis sëklø dygimo metu
Table 1. Precipitation during the flax seed germination time
Kriûkai, Ðakiø r., 1997–2004 m.

Geguþës Krituliø kiekis mm
mën. Precipitation mm
deðimtad. 1997 m. ± nuo 1998 m. ± nuo 1999 m. ± nuo 2000 m. ± nuo Vid.
May, ten dgm. dgm. dgm. dgm. daugiametis
days period vid. vid. vid. vid.

I 37,5 22,8 28,7 14 23,1 8,4 0 –14,7 14,7
II 0 –16,5 2 –14,5 0,6 –15,9 32,7 16,2 16,5
III 8,5 –11 5,4 –14,1 8,7 –10,8 8,1 –11,4 19,5
I–III 46 –4,7 36,2 –14,5 32,4 –18,3 41,8 –8,9 50,7

Geguþës Krituliø kiekis mm
mën. Precipitation mm
deðimtad. 2001 m. ± nuo 2002 m. ± nuo 2003 m. ± nuo 2004 m. ± nuo Vid.
May, ten dgm. dgm. dgm. dgm. daugiametis
days period vid. vid. vid. vid.

I 0,4 –14,3 7,5 –7,2 14,8 0,1 6,4 –8,3 14,7
II 49,9 33,4 19,7 3,2 28,9 12,4 15,1 –1,4 16,5
III 8,1 –11,4 3,2 –16,3 1,4 –18,1 15,0 –4,5 19,5
I–III 58,4 7,7 30,4 –20,3 45,1 –5,6 38,3 –12,4 50,7
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matas apskritai tinka, taèiau ávairiais metais oro sà-
lygos bûna skirtingos.

Bandymo metais meteorologinës sàlygos sëklø dy-
gimo metu taip pat buvo nevienodos (1, 2 lentelës).
1997, 1998, 1999 ir 2003 m. geguþës pirmàjá deðim-
tadiená linø sëklai sudygti buvo palanku – pakanka-
mai ðilta ir drëgna. 2000, 2001, 2004, ið dalies ir
2002 m. geguþës pirmàjá deðimtadiená linø sëklai dygti
sàlygos buvo nepalankios, nes trûko drëgmës. Taèiau
vëliau, antràjá geguþës deðimtadiená, sëmenø dygimo
sàlygos pagerëjo.

Dirvoþemis, agrotechnika. Tyrimai atlikti ávairiuose
rudþemiuose (Cambisols). Granuliometrinë tyrimø
laukø dirvoþemio sudëtis – lengvi ir vidutiniai prie-
moliai bei priesmëliai ant priemolio ar molio. Prieð
árengiant bandymus kiekvienais metais Lietuvos þem-
dirbystës instituto Agrocheminiø tyrimø centre iðtir-
tos dirvoþemio ariamojo sluoksnio agrocheminës sa-
vybës. Tyrimø duomenimis, ðiuose dirvoþemiuose hu-
muso yra 2,1–3%, dirvos pH – 7–7,3, judriojo fosfo-
ro – 161–231 mg kg–1, judriojo kalio – 114–137 mg
kg–1. Laukai drenuoti, jø reljefas lygus.

Linø prieðsëlis – þiemkenèiai, sëti po antrø metø
naudojimo daugiameèiø þoliø. Netræðta.

Linø sëklos daigumo lauko sàlygomis variacijos tyri-
mai atlikti 1997–2001 m. gamybiniuose pasëliuose, ku-
riuose taikyta áprastinë linø sëjomainos agrotechnika:
dirva rudená nupurkðta glifosatais, sunykus piktþolëms,
suarta (20–25 cm gyliu). Pavasará du kartus kultivuo-
ta, o prieð sëjà – voluota pentininiais volais. Tirta
pluoðtiniø linø veislë ‘Ariane’. Sëklos norma prieð së-
jà nustatyta pagal sëklos ûkinæ vertæ. Linai sëti 12 cm
tarpueiliais, pneumatinio tipo sëjamàja SPU-6. Sëjos

laikà atskirais bandymø metais lëmë meteorologinës
sàlygos bei dirvos bûklë. Nuo spragiø sudygæ linai kas-
met daigø tarpsniu buvo purkðti fastaku 0,1 l ha–1,
nuo piktþoliø naudotas glinas 0,007 kg ha–1 su pa-
viršiaus aktyviosios medþiagos 0,1% priedu.

Sëklos daigumo lauko sàlygomis nustatymas. Sëklos
daigumo variacija ávairiuose ûkiniuose pasëliuose bu-
vo nustatoma tiesiogiai matuojant linø pasëlio tan-
kumà. Kiekviename lauke buvo paþymëta 50 ploteliø
po 1 m2 ir praëjus 21 d. (trims savaitëms) po sëjos
augalai buvo skaièiuojami.

Daigumas kiekviename plotelyje buvo apskaièiuo-
jamas pagal lygtá:

L = a × 100 / S;

èia L – daigumas %; a – sudygusiø augalø kiekis
vnt. m–2; S – sëklos norma vnt. m–2.

Sëklø iðsëjimo normos galima paklaida prilyginta
sëjamosios tikslumui (0,5–1%).

Sëklos lauko daigumo priklausomybës nuo dirvos
ádirbimo bei sëjos gylio tyrimai atlikti 2002–2004 m.
Bandymø schemoje buvo 21 variantas: A veiksnys –
sëjos gylis turëjo septynis lygius: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6
cm. B veiksnys – dirvos ádirbimas turëjo tris lygius –
giliai supurenta, sekliai supurenta, neádirbta raþiena.

Apskaitinio laukelio plotas – 4 m2, pakartojimø –
6, pakartojimø variantai iðdëstyti atsitiktine tvarka. Á
bandymø laukelá geguþës pirmajame deðimtadienyje
rankomis iðsëta po 8000 ‘Ariane’ veislës linø sëme-
nø. Augalø lauko daigumo skaièiavimai atlikti ketu-
riose laukelio vietose po 0,25 m2, praëjus 21 d. (trims
savaitëms) po sëjos.

2 lentelë. Vidutinë paros oro temperatûra sëklø dygimo metu
Table 2. The averages of daily air temperature during the flax seed germination
Kriûkai, Ðakiø r., 1997–2004 m.

Geguþës Oro temperatûra 
o
C

mën. Air temperature 
o
C

deðimtad. 1997 m. ± nuo 1998 m. ± nuo 1999 m. ± nuo 2000 m. ± nuo Vid.
May, ten dgm. dgm. dgm. dgm. daugiametë
days period vid. vid. vid. vid.

I 9 –1,8 13,7 2,9 7 –3,8 11,2 0,4 10,8
II 13,2 0,4 13,6 0,8 9,2 –3,6 13,7 0,9 12,8
III 8,1 –5,1 13 –0,2 15,4 2,2 13,6 0,4 13,2
I–III 10,1 –2,2 13,4 1,1 10,5 –1,8 12,8 0,5 12,3

Geguþës Oro temperatûra 
o
C

mën. Air temperature 
o
C

deðimtad. 2001 m. ± nuo 2002 m. ± nuo 2003 m. ± nuo 2004 m. ± nuo Vid.
May, ten dgm. dgm. dgm. dgm. daugiametë
days period vid. vid. vid. vid.

I 15,5 4,7 16,7 5,9 11,9 1,1 14,6 3,8 10,8
II 13 0,2 13,6 0,8 11,8 –1 9 –3,8 12,8
III 10,7 –2,5 16,8 3,6 16,7 3,5 9,6 –3,6 13,2
I–III 13 0,7 15,7 3,4 13,6 1,3 11 –1,3 12,3
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Statistinis duomenø apdorojimas. Bandymø metu
gautiems linø sëklos daigumo variacijos duomenims
bei daigumo priklausomybës nuo sëjos gylio ir dirvos
ádirbimo bûdo duomenims apdoroti buvo taikyti dis-
persinës analizës ir regresinës analizës metodai. Pa-
sirinktos kompiuterinës programos ANOVA ir STAT
ið paketo SELEKCIJA [11]. Rezultatø kintamøjø dis-
persijø lygybë tikrinta pagal H. Levene (H. Livyno)
kriterijø [8, 10].

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Linø sëklos daigumo lauko sàlygomis variacijos tyrimai
1997–2001 m. daryti UAB „Agrolina“ (Ðakiø r., Kriû-
kai) ûkiniuose pasëliuose. Nors meteorologinës sàly-
gos buvo skirtingos ir kai kuriais metais nepalankios
linø augimui, linai buvo pasëti optimaliais terminais
ir sudygo per 7–10 d. Pagal daigumà buvo iðskirta
ðeðios grupës: iki 50%; 50,1–60%; 60,1–70%; 70,1–
80%; 80,1–90%; daugiau kaip 90% sudygusiø sëklø
(3 lentelë).

Kiekvienais tyrimo metais daþniausiai pasitaikë
(daþnumas 36–44%) 70,1 ir 80% sëklø daigumas. Kiek
reèiau (daþnumas 17–21%), taèiau taip pat kasmet,
pasitaikë daigumas, priskirtinas 60,1–70% daigumo gru-
pei. 32% sëklø daigumas didesnis nei 80% buvo 1999,
2000 ir 2001 m. Tokio pat daigumo buvo 22% sëklø
1997 m. Didesnio nei 80% daigumo sëklø 1998 m.
tebuvo 8%. Ne kasmet buvo ploteliø, kuriuose sudygo
tik maþiau nei 50% (1997 ir 1998 m.) bei 50,1–60%
sëklø: 1999 ir 2001 m. þemiausia linø sëklos daigumo
lauke riba buvo 66,8%. Tyrimai atlikti gamybiniuose
pasëliuose, tad darytina prielaida, jog ðiuos rodiklius
galëjo nulemti dirvoþemio paruoðimo kokybë bei me-
teorologinës sàlygos linø dygimo metu. Prognozuojant
linø sëklos daigumà lauke bûtina atsiþvelgti á dygimo
sàlygas konkreèiame lauke.

Sëjos gylio ir dirvos ádirbimo átakos sëklø daigumui
lauko sàlygomis tyrimai 2002–2004 m. atlikti UAB
„Agrolina“ (Ðakiø r.).

Statistinis duomenø ávertinimas. Kintamøjø dispersi-
jø lygybë tikrinta pagal H. Levene (H. Livyno) krite-

rijø. Skaièiavimø rezultatai rodo, jog pirmos rûðies klai-
dos padarymo tikimybë p yra maþesnë uþ pasirinktàjá
praktikoje priimtinà reikðmingumo lygmená α = 0,05,
tad nëra pagrindo atmesti iðkeltos nulinës hipotezës
H0 apie kintamøjø dispersijø lygybæ (4 lentelë).

Dviejø veiksniø dispersinë analizë atlikta siekiant
priimti ar atmesti iðkeltas nulines hipotezes, kad linø
sëklos daigumas nepriklauso nuo sëjos gylio bei dir-
vos ádirbimo bûdo ir nuo abiejø ðiø veiksniø sàveikos:

H0 : µ1• = µ2• = ... = µa• (i = 1, 2,…7);
H0 : µ•1 = µ•2 = ... = µ•b (j = 1, 2, 3);
H0 : µij – µi• – µj• + µ = 0 (i = 1, 2,…7; j = 1,

2, 3).
Gauti dviejø veiksniø dispersinës analizës rezulta-

tai (5 lentelë) leidþia atmesti pirmàjà nulinæ hipote-
zæ, jog sëjos gylis nelemia linø sëklos sudygimo lau-
ko sàlygomis, nes pirmos rûðies klaidos padarymo
tikimybë (p < α) rodo, kad apskaièiuotosios F san-
tykio reikðmës yra didesnës uþ F skirstinio su 6 ir
105 laisvës laipsniais α < 0,05 lygmens kritinæ reikð-
mæ (F = 246,744; F = 155,467; F = 484,436; p =
0,000). Gauti duomenys leidþia teigti, jog sëjos gylis
turëjo statistiðkai patikimos (95% tikimybë) átakos së-
menø daigumui.

Antràjà ir treèiàjà nulines hipotezes taip pat ga-
lima atmesti (p < α), nes pagal gautus rezultatus
galima teigti, jog tiek dirvos ádirbimo bûdas (F =
17,165; F = 11,042; F = 18,510; p = 0,000; laisvës
laipsniø 2 ir 105), tiek sëjos gylio bei dirvos ádirbimo
sàveika (F = 16,132; F = 25,635; F = 47,912; p =
0,000; laisvës laipsniø 12 ir 105) lëmë linø sëklos
daigumà lauke.

Nustaèius esminæ pasirinktø veiksniø, t. y. sëjos
gylio, dirvos ádirbimo bûdo bei jø tarpusavio sàvei-
kos, átakà sëklos daigumui, gauta poþymiø variacija
(6 lentelë). Apskaièiavus bandymo duomenø variaci-
jos koeficientus, matyti, jog maþiausiai sëklø daigu-
mas kito, kai jos buvo pasëtos 2–4 cm gyliu á giliai
iðpurentà dirvà bei 1–4 cm gyliu á sekliai iðpurentà
dirvà ir á neartà raþienà.

Agronominis sëjos gylio átakos linø sëklos daigumui
lauko sàlygomis ávairaus dirvos dirbimo fonuose duo-

3 lentelë. Linø sëklø daigumo variacija ûkiniuose pasëliuose
Table 3. Flax seed field germination in farmland
UAB „Agrolina“, Kriûkai, Ðakiø r., 1997–2001 m

Daigumo 1997 m. 1998 m. 1999 m. 2000 m. 2001 m.

parametras daþnumas x daþnumas x daþnumas x daþnumas x daþnumas x
% % % % % %

Iki 50 7 43,9 9 47,4 – – – – – –
50,1–60,0 11 56,1 12 56,9 – – 9 58,0 – –
60,1–70,0 20 66,8 26 64,3 21 66,8 17 65,1 21 66,8
70,1–80,0 36 73,6 42 76,1 44 75,4 39 76,3 44 75,4
80,1–90,0 22 84,0 8 85,7 32 83,7 32 84,5 32 83,7
Daugiau kaip 90% 4 91,5 3 93,5 3 91,6 3 92,4 3 91,6
Svertinis vidurkis 100 71,2 100 70,4 100 76,7 100 73,1 100 76,7

– – – – –
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4 lentelë. Dispersijø homogeniðkumo tikrinimas Livyno (Levine) kriterijumi
Table 4. Levene’s Test for Homogeneity of Variances
UAB „Agrolina“, Kriûkai, Ðakiø r., 2002–2004 m.

Metai Dirvos Vieno veiksnio Dviejø veiksniø (veiksniai –
Year dirbimas (veiksnys – sëjos gylis) sëjos gylis ir dirvos ádirbimas)

Tillage ANOVA: Single Factor ANOVA: Two-Factor
(sowing depth) (Sowing depth and tillage)

F santykis tikimybë H0 F santykis tikimybë H0

F-ratio p-level F-ratio p-level

GP* 56,00 0,999984 priimama
2002 SP* 119,30 0,991775 priimama 16,13 7,84E-19 priimama

NK* 41,85 0,975750 priimama
GP* 176,27 0,999946 priimama

2003 SP* 224,76 0,999992 priimama 25,63 6,52E-26 priimama
NK* 111,80 1,000000 priimama
GP* 50,72 0,999994 priimama

2004 SP* 112,71 0,999997 priimama 47,91 0,000 priimama
NK* 106,80 0,999983 priimama

Paaiškinimai: GP* – giliai išpurenta; SP* – sekliai išpurenta; NK* – neádirbta raþiena.
Note: GP* – deep cultivation; SP* – shoal cultivation; NK*– no tillage stubble.

5 lentelë. Linø sëklos daigumo dviejø veiksniø dispersinës analizës statistinës charakteristikos
Table 5. Statistic of ANOVA two factors field germination of flax
UAB „Agrolina“, Kriûkai, Ðakiø r., 2002–2004 m.

Metai Rodiklis Variacijos šaltinis
Year Indicator Source of variation

dirvos ádirbimas (A) sëjos gylis (B) AB sàveika Paklaida
Tillage Sowing depth Interaction Error

Dispersijos áverèiai
Mean square 542,595 779,849 509,956 31,611
Laisvës laipsniø skaièius

2002 Degrees of freedom 2 6 12 105
Fišerio santykis
F-ratio 17,165 246,744 16,132 ×
Tikimybë
p-level 3,55E-07 0,000 7,84E-19 ×

Dispersijos áverèiai
Mean square 221,579 3119,701 514,403 20,067
Laisvës laipsniø skaièius

2003 Degrees of freedom 2 6 12 105
Fišerio santykis
F-ratio 11,042 155,467 25,635 ×
Tikimybë
p-level 4,44E-05 0,000 6,52E-26 ×

Dispersijos áverèiai
Mean square 272,327 7135,050 705,673 14,729
Laisvës laipsniø skaièius

2004 Degrees of freedom 2 6 12 105
Fišerio santykis
F-ratio 18,510 484,436 47,912 ×
Tikimybë
p-level 1,30E-07 0,000 0,000 ×
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menø ávertinimas. Ið 6 lentelëje pateiktø vidutinio dai-
gumo rezultatø matyti, jog maþiausiai sëklø sudygo
iðbarsèius sëmenis ant dirvos bei pasëjus juos 5 ir 6
cm gyliu visø taikytø þemës dirbimo fonø dirvoje.

Sëklos daigumo priklausomybë nuo sëjos gylio
kiekvienais tyrimo metais parodyta paveiksle. Jame
aiðkiai matyti, kad sëklos daigumas pasiekia optima-
lø, kai sëjama 2–4 cm gyliu, o sëjos gyliui didëjant
arba maþëjant, maþëja.

Visais tyrimo metais gautø duomenø analizë rodo,
jog linø sëklos dygimui palankiausi buvo 2002 m., ka-
da net sëmenis iðbarsèius ir neáterpus, kultivuotoje dir-
voje sudygo 38,8–54,2% sëklø, o pasëjus á raþienà –
63,2% sëklø. Didþiausias sëklos daigumas (87,8%) taip
pat konstatuotas 2002 m., pasëjus linus á sekliai ádirb-
tà dirvà 2 cm gyliu. 2003 bei 2004 m. linø dygimui
buvo maþiau palankûs nei 2002 m. Nors krituliø li-
nams dygstant visais minëtais metais buvo maþiau nei
daugiametis vidurkis, taèiau linams svarbu ir oro tem-
peratûra. Paþymëtina, jog geguþës pradþia 2002 m. bu-
vo net 5,9°C ðiltesnë, o viso mënesio temperatûra 3,4°C
aukðtesnë, negu daugiametis vidurkis. Tuo tarpu 2003
m. geguþë tik 1,3°C ðiltesnë, o 2004 m. – net 1,3°C
vësesnë nei daugiametis vidurkis.

Daigumas sumaþëdavo, sëklas iðbarsèius ant dir-
vos ir neáterpus. Pastebëta, jog neáterptos sëklos ge-
riau dygo iðbarstytos ant dirvos pavirðiaus neádirbto-

je raþienoje (33,2–63,2%), negu sekliai (14,5–54,2%)
ar giliai (9,5–58,8%) supurentoje dirvoje. Áterpus sëk-
las 4–6 cm, jø daigumas smarkiai sumaþëdavo.

Lyginant dirvos ádirbimo bûdus pastebëta, jog tik
kai kuriais atvejais giliai supurentoje dirvoje bei pasë-
jus á neádirbtà raþienà sëmenø daigumas buvo didesnis,
nei pasëjus á sekliai supurentà dirvà. Giliai supurentoje
dirvoje daugiau sëklø sudygdavo, pasëjus jas giliau nei
3 cm. Tai aiðkintina tuo, jog giliau iðpurentoje dirvoje
daugiau drëgmës iðsilaiko gilesniajame sluoksnyje, o pa-
virðinis dirvos sluoksnis pavasará sparèiau iðdþiûsta.

Optimaliu dirvos dirbimu linams, juos sëjant 1–3
cm gyliu, laikytinas seklus supurenimas, nes didþiausias
sëmenø daigumas lauko sàlygomis (60,2–87,8%) visais
tyrimo metais buvo bûtent ðiuo bûdu paruoðus dirvà.

Ið gautø tyrimø rezultatø matyti, jog sëmenø dai-
gumà lauko sàlygomis lemia ne tik agrotechniniai,
bet ir kiti aplinkos veiksniai, tad reikëtø iðtyrinëti ir
sëjos laiko veiksná. Ðiuo metu populiarëjant þemdir-
bystei be arimo ir siekiant sumaþinti linø auginimo
savikainà, tikslinga rengti linø auginimo technologijà
tausojanèios ir neariminës þemdirbystës sàlygomis.

IÐVADOS

1. Iðtyrus linø sëklos daigumo variacijà gamybiniuose
linø pasëliuose, prieita prie iðvados, jog sëjant 100%

6 lentelë. Dirvos ádirbimo bei sëjos gylio sàveikos átaka vidutiniam linø sëklos daigumui
Table 6. The influence of interaction between tillage and sowing depth over mean of germination of flax
UAB „Agrolina“,Kriûkai, Ðakiø r., 2002–2004 m.

Eilës Nr. Dirvos dirbimas Sëjos gylis cm Vidutinis daigumas % Variacijos koeficientas %
Number Tillage Sowing depth Average germination % Coefficient of variation
of order

2002 2003 2004 2002 2003 2004

1 0 38,8 17,0 9,5 20,4 22,6 51,0
2 1 68,2 48,2 43,0 6,9 15,4 10,6
3 Giliai išpurenta 2 78,5 57,0 66,3 5,7 4,8 5,6
4 Deep cultivation 3 83,5 63,3 70,3 6,0 8,7 3,8
5 4 76,2 66,2 70,2 6,0 4,2 4,4
6 5 55,7 59,3 61,7 13,9 10,9 6,4
7 6 35,7 46,2 43,8 20,5 10,2 7,0

8 0 54,2 31,0 14,5 14,7 12,4 22,6
9 1 83,8 60,2 67,2 5,7 5,4 4,9
10 2 87,8 70,2 77,0 2,2 2,5 4,3
11 Sekliai išpurenta 3 83,5 68,0 73,8 4,3 4,2 3,4
12 Shoal cultivation 4 66,8 58,2 67,7 5,9 5,7 3,7
13 5 48,8 54,8 53,0 10,6 5,2 10,3
14 6 29,3 40,7 29,8 10,6 6,0 13,8

15 0 63,2 44,8 33,2 11,9 19,7 18,4
16 1 81,0 58,3 65,0 4,0 6,2 5,9
17 2 80,8 68,7 71,3 4,4 7,6 3,8
18 Neádirbta raþiena 3 72,2 63,8 67,0 3,2 7,6 3,1
19 No tillage stubble 4 56,5 50,5 51,5 7,9 7,4 5,9
20 5 38,8 40,3 37,5 20,2 10,5 12,4
21 6 13,0 27,0 21,8 68,1 9,4 22,3
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ûkinës vertës sëklà lauke daþniausiai sudygsta 70,1 ir
80% sëklø. Prognozuojant sëmenø daigumà bûtina
atsiþvelgti á dygimo sàlygas konkreèiame lauke.

2. Sëjos gylis turëjo statistiðkai patikimos (95%
tikimybë) átakos (F = 246,744; F = 155,467; F =
484,436; p = 0,000; laisvës laipsniø 6 ir 105) sëmenø
daigumui lauko sàlygomis.

3. Linø sëklos daigumui lauke statistiðkai patiki-
mà átakà turëjo ir vien dirvos ádirbimo bûdas (F =
17,165; F = 11,042; F = 18,510; p = 0,000; laisvës
laipsniø 2 ir 105), ir sëjos gylio bei dirvos ádirbimo
bûdo sàveika (F = 16,132; F = 25,635; F = 47,912;
p = 0,000; laisvës laipsniø 12 ir 105).

4. Maþiausia daigumo variacija buvo linø sëklø,
pasëtø 2–4 cm gyliu á giliai iðpurentà dirvà bei 1–4
cm gyliu á sekliai iðpurentà dirvà ir á neartà raþienà.

5. Linø sëklos daigumas buvo didþiausias pasëjus
2–4 cm gyliu, o didëjant arba maþëjant sëjos gyliui –
maþëjo.

6. Optimaliu dirvos ádirbimu linams, juos sëjant
1–3 cm gyliu, laikytinas seklus supurenimas, nes ge-
riausias sëklø sudygimas lauke (60,2–87,8%) visais ty-
rimo metais buvo bûtent ðiuo bûdu paruoðus dirvà.

Gauta 2005 09 07
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Mindaugas Bastys, Elvyra Gruzdevienë

A STUDY OF FLAX SEED FIELD GERMINATION

S u m m a r y
The article sets out to describe a study of fibre flax seed
field germination carried out in commercial crop areas of
the joint-stock company “Agrolina” (Šakiai distr.) in 1997–
2004 and its key findings. The variation of flax seed field
germination was studied in 1997–2001. The study of the re-
lationship between soil tillage and sowing depth was carried
out in 2002–2004.

The soil of the experimental site is characterised as
Cambisols, loam, light loam and sandy loam on loam and
clay.

The study showed that with the sowing of seed of 100 per
cent commercial value, most frequently 70.1 and 80.0 per cent
of seeds germinated in the field. When forecasting the field
germinating power of flax seed, it is imperative that seed ger-
mination conditions in a specific field are taken into account.

The sowing depth and the soil tillage method as well as
the interaction of these factors had an influence on flax se-

ed field germination which was significant in statistical
terms (with the germination probability of 95 per cent). The
lowest germination variation was with flax seeds sown at a
depth of 2–4 cm in deeply hoed soil and at a depth of 1–
4 cm in shallow-hoed soil as well as in a non-ploughed
stubble-field. Flax seed germination reached its optimum
with the sowing depth of 2–4 cm, whereas it decreased with
a decrease or increase in the sowing depth.

With the sowing depth of 1–3 cm, shallow hoeing proved
to be the optimum method of soil tillage, because this
method produced the highest flax seed field germination le-
vels (60.2–87.8 per cent) in all years of study.

Key words: fibre flax, field viability, seed, tillage, sowing
depth, dispersive analysis

Ìèíäàóãàñ Áàñòèñ, Ýëüâèðà Ãðóçäåâåíå

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÀÐÈÀÖÈÈ ÏÎËÅÂÎÉ
ÂÑÕÎÆÅÑÒÈ ÑÅÌßÍ ËÜÍÀ-ÄÎËÃÓÍÖÀ

Ð å ç þ ì å
Îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí ëüíà-äîëãóíöà,
ïðîâåäåííûõ â 1997–2004 ãã. íà õîçÿéñòâåííûõ
ïîñåâàõ ÇÀÎ «Àãðîëèíà» (Øàêÿéñêèé ðàéîí). Âàð-
èàöèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí ëüíà
èññëåäîâàëàñü â 1997–2001 ãã. Èññëåäîâàíèÿ
çàâèñèìîñòè ïîëåâîé âñõîæåñòè ëüíà îò îáðàáîòêè
ïî÷âû è ãëóáèíû ïîñåâà ïðîâîäèëèñü â 2002–2004
ãã. Ïî÷âà îïûòíûõ ïîëåé îòíîñèòñÿ ê êëàññó Cam-
bisols, ñîñòàâ – ñóãëèíîê è ñóïåñü íà ñóãëèíêàõ è
ãëèíàõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîñåâå ñåìÿí 100%-íîé
õîçÿéñòâåííîé öåííîñòè íà ïîëå ÷àùå âñåãî
âñõîäèëî 70,1–80,0% ñåìÿí. Ïðè ïðîãíîçå ïîëåâîé
âñõîæåñòè ñåìÿí ëüíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ
âñõîäîâ ñåìÿí íà êîíêðåòíîì ïîëå.

Ãëóáèíà ïîñåâà, ñïîñîá îáðàáîòêè çåìëè, à
òàêæå ñîâîêóïíîñòü ýòèõ äâóõ ôàêòîðîâ èìåëè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå (ñ âåðîÿòíîñòüþ 95%)
âëèÿíèå íà ïîëåâóþ âñõîæåñòü ñåìÿí ëüíà.
Íàèìåíüøàÿ âàðèàöèÿ âñõîæåñòè íàáëþäàëàñü ó
ñåìÿí ëüíà, ïîñåÿííûõ íà ãëóáèíå 2–4 ñì â
ãëóáîêî ðàçðûõëåííóþ ïî÷âó è íà ãëóáèíå 1–4 ñì
â ïîâåðõíîñòíî ðàçðûõëåííóþ ïî÷âó, à òàêæå
ïîñåÿííûõ â íåïàõàííîå æíèâüå. Âñõîæåñòü ñåìÿí
ëüíà äîñòèãëà îïòèìóìà ïðè ãëóáèíå ïîñåâà 2–4 ñì,
à ïðè óâåëè÷åíèè èëè óìåíüøåíèè ãëóáèíû ïîñåâà
– âñõîæåñòü ñåìÿí ñîêðàùàëàñü.

Îïòèìàëüíîé îáðàáîòêîé çåìëè äëÿ ëüíà,
ïîñåÿííîãî íà ãëóáèíå 1–3 ñì, ñ÷èòàåòñÿ
ïîâåðõíîñòíîå ðàçðûõëåíèå, òàê êàê ñàìàÿ âûñîêàÿ
ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ëüíà (60,2–87,8%) íà
ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò èññëåäîâàíèÿ íàáëþäàëàñü
èìåííî ïðè òàêîì ñïîñîáå ïîäãîòîâêè ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåí-äîëãóíåö, ïîëåâàÿ
âñõîæåñòü, ñåìåíà, îáðàáîòêà ïî÷âû, ãëóáèíà
ïîñåâà, äèñïåðñèîííûé àíàëèç


